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Memoria Descriptiva Optimizacion del Sistema Integrado de
Manejo de Aguas

| Antecedentes

Desde el ano 1993, Minera Yanacocha viene desarrollando sus operaciones mineras, para la
recuperacion de oro y plata, en los distritos de Banos del Inca, La Encanada y Cajamarca,
provincia y departamento de Cajamarca; su drea de operaciones estd ubicada a una altura de
3700 - 4100 m.s.n.m. y se encuentra emplazada en las Cuencas Hidrogrdficas del Amazonas y del
Pacifico. Sus actividades se desarrollan mediante mineria a cielo abierto con siete tajos abiertos,
cinco plataformas de lixiviacion en pilas, que estdn entre las mds grandes del mundo, y tres
instalaciones de procesamiento, dos Merril Crowe, dos circuitos CIC y Gold Mill.

Yanacocha cuenta con un Sistema Integral de Manejo de Agua (en adelante SIMA) que es parte
de Plan de su Manejo Ambiental; la filosofia del SIMA se basa en el manejo de aguas de contacto
y no contacto en forma independiente y forma parte de los compromisos de instrumentos de
gestién ambiental (IGA).

Figura N° 1: Esquema General del SIMA-Complejo Yanacocha
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EN PILAS DE LIXVIACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE
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. ; REGULACION DE
Y OTRAS FACILIDADES AGUAS ACIDAS - AWTP DESCARGA

DCPs
&
CANALES

AGUAS DE LLUVIA COLECTADAS EN
PILAS DE LIXIVIACION CUBIERTAS
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DE DEPOSITOS REHABILITADOS

Fuente: MEIA Yanacocha 2019.

El Sistema Integral de Manejo de Agua (SIMA) determina puntos de descarga de efluentes, los
cuales se declararon en el IGA aprobado en la Modificacion del Estudio de Impacto Ambientall
Yanacocha (MEIA Yanacocha) mediante RD N° 00049-2019-SENACE-PE/DEAR en el ano 2019 por
SENACE.

El SIMA del Complejo Yanacocha incluye el sistema de regulacion y descarga de aguas tratadas
el cual estd compuesto por toda aquella infraestructura disehada para almacenar, regular y
descargar el agua tratada proveniente de los sistemas de tratamiento fisico-quimico (AWTP y
EWTP). Este sistema ha sido disenado para lograr descargar flujos desde los DCP en cumplimiento
con los limites mdximos permisibles (LMP) para la descarga de efluentes liquidos de Actividades
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Minero — Metallrgicas establecidos mediante el D.S. N° 010-2010-MINAM y generando
condiciones para que en los puntos de control (CP, por sus siglas en inglés) se alcance el
cumplimiento de los ECA de agua Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida de Animales), para
el caso de las subcuencas de la quebrada Honda, rio Azufre y rio Quinuario, y Categoria 1- A2
(Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional), para el caso de la
subcuenca del rio Grande vy rio Rejo.

Tabla N° 1: Puntos de Control y su Relacion con el Cuerpo Receptor

L Cédigo
X Codigo del R ovf
Microcuenca del Punto Resolucion vigente de
; , Cuerpo Receptor Punto de 0z
de interes de aprobacion de punto de control
Descarga
control
Qda. Pampa DCP-1 R.D. N° 196-2017-ANA-DGCRH
Quebrada Larga CPI
Honda Qda. Rio
DCP-12 R.D. N° 171-2017-ANA-DGCRH
Colorado
Qda. DCP-8 R.D. N° 171-2017-ANA-DGCRH
Ocuchomachay
Rio Azufre Qda. Arnacocha DCP-9 CP10 R.D. N° 171-2017-ANA-DGCRH
qu' DCP-10 R.D. N° 171-2017-ANA-DGCRH
Chaquicocha
Quebradala | o 1 Lq shacsha DCP-11 CPI1 R.D. N° 171-2017-ANA-DGCRH
Saccha
Qda. San José DCPLSJ2 R.D. N° 196-2017-ANA-DGCRH
Rio San José Qda. San José DCP-5 CP5 R.D. N° 196-2017-ANA-DGCRH
Qda. San José VERT-RSJ R.D. N° 171-2017-ANA-DGCRH
Qda. Callejéon DCP-3 R.D. N° 196-2017-ANA-DGCRH
Qda. Encajon DCP-4 CP3 R. D. N° 089-2017-ANA-DGCRH
Rio Grande
Qda. Encajon DCP-4B R. D. N° 089-2017-ANA-DGCRH
Qda. Quishuar DCP-14 CP14 R.D. N° 098 -2017-ANA-DGCRH
Rio Rejo Qda. Shillamayo DCP-6 CPé R.D. N° 196-2017-ANA-DGCRH

Fuente: MEIA Yanacocha 2019.

En caso de los flujos mdximos comprometidos en la MEIA Yanacocha y en los permisos de
vertimientos de la zona este y oeste, son los que se presentan a continuacion:

Tabla N° 2: Puntos de Descarga de Efluentes del Complejo Yanacocha

Punto de Coordenadas UTM Resolucion vigente de Volumen Max. Caudal Max.
descaraa (Datum WGS84, 175) Descripcion aprobacién de aprobado aprobado
. Este (m) Norte (m) vertimiento m?3/anho I/s
Descarga hacia la R.D. N° 196-2017-ANA-
DCP-1 776,341 9,229,618 2,000,000 63.4
quebrada Pampa Larga | DGCRH
Descarga hacia la R.D. N° 196-2017-ANA-
DCP-3 771,301 9,223,059 quebrada Callején DGCRH 19,000,000 602.5
Descarga hacia la R. D. N° 089-2017-ANA-
DCP-4 774,442 9,225,092 quebrada Encajén DGCRH 1,000,000 31.71
Descarga hacia la R. D. N° 089-2017-ANA-
DCP-4B 774,141 9,225,005 quebrada Encajén DGCRH 3,000,000 95.13
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Punto de Coordenadas UTM Resolucién vigente de | Volumen Mdx. | Caudal Mdax.
(Datum WGS84, 175) Descripcion aprobacién de aprobado aprobado
descarga 1] =
Este (m) Norte (m) vertimiento m3/ano I/s
Descarga hacia la R.D. N° 196-2017-ANA-
DCP-5 775,976 9,224,014 quebrada San José DGCRH 1,500,000 47.6
Descarga hacia la R.D. N° 196-2017-ANA-
DCPLSJ2 776,332 9,224,922 quebrada San José DGCRH 1,000,000 31.7
Descarga hacia la R.D. N° 171-2017-ANA-
VET-RSJ 776,086 9,224,319 quebrada San José DGCRH 10,000,000 317.1
- o To4. - B
DCP-6 | 768875 | 9207178 | Descorgaeneldique | RD. N° 196-2017-ANA 8,500,000 269.5
Rejo DGCRH
Descarga hacia la o
DCP-8 779,385 9,227,117 | quebrada Ocucho R.D. N® 171-2017-ANA 3,500,000 111
DGCRH
Machay
Descarga hacia la R.D. N° 171-2017-ANA-
DCP-9 780,498 9,227,803 quebrada Pachanes DGCRH 2,000,000 63.4
Descarga hacia la 5
DCP-10 778,768 9,225,435 | quebrada R.D. N% 171-2017-ANA 9,000,000 285.4
. DGCRH
Chaquicocha
Descarga hacia la R.D. N° 171-2017-ANA-
DCP-11 777,409 9,224,724 quebrada La Saccha DGCRH 500,000 15.9
Descarga hacia
bofedal Maqui o
DCP-12 | 778,361 | 9,230,836 | (posteriormente ala R.D. N* 171-2017-ANA- 1,000,000 31.7
. DGCRH
quebrada Rio
Colorado)
Descarga hacia la R.D. N° 098 -2017-ANA-
DCP-14 775,155 9,223,800 quebrada San José Sur DGCRH 500,000 15.9

Fuente: MEIA Yanacocha 2019.

Las estaciones de monitoreo mencionadas tienen un flujo continuo durante el aio hidroldgico,
con variaciones propias de la estacionalidad, lo que garantiza un adecuado seguimiento de la
calidad del agua superficial. De esta forma, la ubicacion de los CPs y DCPs ha sido definida en
base a criterios técnicos y dicha ubicacién ha sido ya evaluada y aprobada por la autoridad
competente a través de la PIA en julio de 2014 (R.D. N° 324-2014-MEM/DGAAM), el SYE 5, la MEIA
Yanacocha 2019 y los permisos de vertimiento.

Actualmente, el SIMA del complejo Yanacocha cuenta con 6 plantas de tratamiento de agua
en operacion aprobadas en distintos IGA ubicadas en tres zonas operativas: La Quinua, Pampa
Larga y Yanacocha Norte. Las plantas existentes y su capacidad aprobada se listan a
continuacion:

Planta AWTP La Quinua (capacidad mdéxima 2,800 m3/h).

Planta AWTP Yanacocha Norte (capacidad mdxima 500 m3/h).
Planta AWTP Este, ubicada en Pampa Larga (capacidad mdéxima 2,400 m3/h).

Planta La Quinua EWTP presenta sistema de Osmosis Inversa (capacidad de enfrada 500

ma/h).

Planta EWTP Pampa Larga presenta sistema convencional y Osmosis Inversa (capacidad
nominal de enfrada 1,400 m3/h y capacidad de permeado 1,000 m3/h).
Planta EWTP Yanacocha Norte, presenta sistema convencional y Osmosis Inversa
(capacidad de enfrada 1,600 m3/h y capacidad de permeado 1,200 m3/h).
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La capacidad de tratamiento de agua de estas plantas no va a variar con las modificaciones al

SIMA propuestas como parte de la Il MEIA Yanacocha.

A continuacién, se detallan los principales componentes del SIMA: sector, coordenadas y
certificacion ambiental.

Tabla N° 3: Instalaciones Auxiliares Aprobadas del Sistema Integrado de Manejo de Agua (SIMA)

Coordenadas de

Instalaciéon Componente Aprobado Ubicacion Ceﬂifica\zi;’:;\nlt\:bientul Estado
Este (m) | Norte (m)
Sistema de descarga del SIMA

Ins(;sﬁiccj?ezes Buffer Pond Carachugo 776,706 | 9,229,065 RSE:EN,\,‘:C(ZJE/SDQC?E En operacién
Ins(;gl)g:lgsenses Reservorio San José 2 776,363 | 9,224,865 Rpaa\,\/l\;gg,a\i)/\]/\é En operacioén
'”28'}35}1?6’165 Poza EWTP LQ 773,995 | 9,224,496 Rﬁéﬂjgg/;mé' En operacién
'”28'}?@?&‘35 Pc%fqﬁié\gﬁg ;mmdo 778,794 | 9,225,175 Rﬁé&gg;&;},\é_ En operacion
Insczﬁl)gigfenses EACi)ch?di? Agua Tratada 775,572 | 9,228,609 RBEUjggAQISAIAé En operacion
el el I A MR S
'”iﬂ'};’lgf’e’les Poza de Agua Tratada Tual | 770,472 | 9,225,274 Rﬁgﬂjﬁ@,ﬂé' En operacién
instalaciones EEEOSEE?E?O&?Tgffrf:rl%gfd 775930 | 9,226,920 e o En operacién
s | e COOee D | s | vamees | DS | ropmin
'”S(;Sﬁgfenses JPSSZS de ConfingenciaSan | ;75975 | 9205384 R}\[/\)EA,\J\(;SS/;\Q/E\)I\]Aé_ En operacion
'”ﬂg'}jg?e”ses (PQOE‘i’SﬁfOrr)ebombeo 772,686 | 9.223.752 R'AE\)'EAI\/I\(;S?S],;\QAF\)I\]A& En operacién
Inigﬁg?:ses Poza Maqui Maqui 778,411 | 9,230,778 Rﬁﬁh,\:\;gg,;\i)l\]/\é_ En operacién
Inigﬁg?:ses Poza Mufieca 779,292 | 9,228,575 Rﬁﬁh,\:\;gg,;\i)l\]/\é_ En operacién
'”iﬂ'xcijgfe’les g‘iﬁﬁu@o”m AWTP La 770,669 | 9.226.772 Rﬁémgg/ﬁw& En operacion
'”S(;Sﬁgfenses Poza Violeta 775668 | 9.226.310 R}\[/\)EA,\J\(;SS/;\Q/E\)I\]Aé_ En operacion
instalaciones | punto de Descarga CEC-1 | 772,604 | 9.224,477 M o En operacion
instalaciones | punto de Descarga CLL1 | 773,874 | 9,224,755 VIO En operacion
instalaciones | punto de Descarga CQ-1 | 772426 | 9,224,321 VI En operacion
'”23;}8;’6’?5 Punto de Descarga CTU2B | 770,648 | 9,226,239 Rﬁéﬂ?é&fﬂf’ En operacién
Ins(:il):i::g?enses Punto de Descarga DCP 1 | 776,353 | 9,229,603 RI\E\)EI\,\/I\O/SS,;\QA(\)I\]A(}_ En operacién
Ins(:il):i::g?enses Tgnfo de Descarga DCP 778,780 | 9,225,420 R'\E\)E,\'\:\;ggig\]’\é_ En operacion
Ins(;sl):i::iccj?enses T:Jnfo de Descarga DCP 777,421 | 9,224,709 RI\E\)EL\/]\(}/SS/&\QA(\)I\]A& En operacion
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Instalacion Componente Aprobado Ubicacion Ceﬂifica\zi;’:gnlt\:bientul Estado
Este (m) | Norte (m)
nstalaciones | Punto de DescargaDCP | 778,373 | 9,230,821 R e En operacion
'”Sc:sl)giccfer‘ses ]P:’mo de Descarga DCP | 275 147 | 9,223,785 Rﬁéﬂjggﬁ'\m{" En operacién
'”Sc:sl)giccfer‘ses Punfo de Descarga DCP 3 | 771,313 | 9,223,044 Rﬁéﬂjggﬁ'\m{" En operacién
Inggl}giccj?enses Punto de Descarga DCP 4 | 774,454 | 9,225,077 RI\?EI\,\/I\ng/;\QA?I\IAé_ En operacién
'”SC:S'XCi’Igf’eZeS ZE’”TO de Descarga DCP | 27, 153 | 9,224,990 Rﬁéﬂjgg/ﬁ;’\é' En operacion
instalaciones | punto de Descarga DCP 5 | 776,075 | 9224017 R o En operacion
Insczgl)gg?enses Punto de Descarga DCP & | 768,877 | 9,227,161 RI\?E!\,\/I\;SSA?I\]A(S En operacién
Ins{;gl)gigfenses Punto de Descarga DCP 8 | 779,397 | 9,227,102 R'\E\)E'\'\J\jggjf\)'\]/\é En operacién
Ins{;glﬁgfenses Punto de Descarga DCP 9 | 780,341 | 9,227,693 R'\E\)E'\'\J\jggjf\)'\]/\é En operacién
Iniiﬁg?ezes E‘é”gfsff Descarga 776,344 | 9,224,907 Rﬁgﬂj@@,ﬂé' En operacion
Iniiﬁg?ezes PD‘é”PT?U‘E'g Descarga 771,285 | 9,226,943 Rﬁgﬂj@@,ﬂé' En operacion
Ins(;sl)g:lgsenses Punto de Descarga RSJ 776,098 | 9,224,304 Rpaa\,\/l\;gg,a\i)/\]/\é En operacioén
Ins{;glﬁgfenses Reservorio Amacocha 779,921 | 9,227,781 R'\E\)E'\'\J\jggjf\)'\]/\é En operacién
Ins{;glﬁgfenses Reservorio Chaquicocha 778,588 | 9,225,257 R'\E\)E'\'\J\jggjf\)'\]/\é En operacién
Inggﬁiccj?enses Reservorio La Paccha 776977 | 9,224,985 RAE\)EAI\/I\jggAQAC\)I\IAé En operacién
Inigﬁg?er;es Reservorio La Sacsha 775,889 | 9,223,984 RA?EAI\/I\O/S?;AQ,:\)/\]/\(S En operacién
Inigﬁg?er;es Reservorio Liagamarca 773,271 | 9,225,021 RA?EAI\/I\(;SSAQ,:\)/\]A(S En operacién
R A A
instalaciones | Reservorio Quishuar 772,600 | 9,224,580 R}\[/\)EA,\J\(;SS/;\Q/E\)I\]Aé_ En operacion
Ins(;i';:g?eles Reservorio San José 775,565 | 9,224,589 RI\EXEA,\/I\(;SSAQ/E\)I\]Aé En operacién
Sistema de Tratamiento del SIMA
'”S(;S'X‘ﬁgfenses Dique Rio Azufre 781,537 | 9,223,893 R}\[/\)EA,\J\(;SS/;\Q/E\)I\]Aé_ En operacion
'”S(;S'X‘ﬁgfe”ses Dique Rio Grande 772,066 | 9,220,968 R}\[/\)EA,\J\(;SS/;\Q/E\)I\]Aé_ En operacion
'”ﬂg'}:ﬁg?e”ses Dique Rio Rejo 767,958 | 9,227,405 Rﬁtﬂjggg\ﬁ,\é_ En operacion
'”igﬁg?e”ses Planta AWTP El Mirador 775,616 | 9,228,846 Rﬁés\jgg;\ﬂé' En operacion
'”23'}32?8’?5 Poza Amalia 774510 | 9,228,936 Rﬁéﬂjggﬁ'\ﬁ/\é' En operacion
Ins(:ilxci:i((:;?enses Poza cristina La Quinua 768,517 | 9,226,050 RI\?EI\,\/I\C;SS,;\%A(\)I\]A(S_ En operacién
st [ronc ot | | s | SN | e
Ins(:sl;i::g?enses Poza de Lodos La Quinua 768,734 | 9,226,265 RBES\(}/Sgif’L\é_ En operacién
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Instalacion Componente Aprobado Ubicacion Ceﬂifica\zi;’:gnlt\:bientul Estado
Este (m) | Norte (m)
instalaciones E‘;Zrzgfug‘snores Eventos | 774523 | 9,208,588 Rﬁéﬁjgg;\mé' En operacion
'”Sc:sl)giccfer‘ses Zfégf&_’;’(‘enores Eventos | 778245 | 9,227,767 Rﬁéﬂjggﬁ'\m{" En operacién
'”Sc:sl)giccfer‘ses Egzguffug"enores Eventos | 740,324 | 9,227,150 Rﬁéﬂjggﬁ'\m{" En operacién
instalaciones Ejﬁgf‘;g‘g&ores Bventos | 579597 | 9,208,408 Rﬁémjgg/;fl\‘/\é' En operacion
el R T e A
i | S |z | Vo alm [ marmoner
Insczgl)gg?enses Z?ég(;j&_(;perociones 778,165 | 9,227,862 RI\?E!\,\/I\;SSA?I\]A(S En operacién
'”28'}3%%‘565 Zfégfifpemdo”es 773,532 | 9,227,989 Rﬁéﬂjgg;\ﬁ/\é_ En operacion
'”28'}3%%‘565 Zfégfil\? peraciones 778,805 | 9,227,339 Rﬁéﬂjgg;\ﬁ/\é_ En operacion
Iniiﬁg?ezes Eﬁﬁ;ﬁf Operacionesla | 749 553 | 9,227,264 Rﬁgﬂj@@,ﬂé' En operacién
Iniiﬁg?ezes ;oégu?f/\ggﬁmdo”es 779,655 | 9,228,582 Rﬁgﬂj@@,ﬂé' En operacién
ooty |ors 200050 | | vz | FBISIES | aropmnn
'”28'}3%%‘565 Zfégfilo'oero‘jo”es SUr 1 773,583 | 9,228,122 Rﬁéﬂjgg;\ﬁ/\é_ En operacion
il A A
el A MR
i BT | | | Ve m [ marmoner
'”ig'};’lg?e”ses Egzgu?fugorme”fos etapal | 740041 | 9,226,952 Rﬁtmgg\ﬂ/\é' En operacién
o | T | v | e | gt | maseoser
i T R W
'”S(;S'X‘ﬁgfenses Poza Margot 774,890 | 9.227.924 R}\[/\)EA,\J\(;SS/;\Q/E\)I\]Aé_ En operacion
instalaciones | poza sedimentadoras-15 | 771,147 | 9,224,257 R En operacion
instalaciones | poza sedimentadora 27 | 771889 | 9,221,762 VIO En operacion
nstalaciones | poza sedimentadora s3 | 774478 | 9,225,071 VIO En operacion
Ins(:il):i::g?enses Raw Water Pond 772,400 | 9,228,568 RI\E\)EI\,\/I\O/SS,;\QA(\)I\]A& En operacion
Ins(:il):i::g?enses Raw Water Pond 779,564 | 9,228,084 RI\E\)EI\,\/I\O/SQ;\QA(\)I\]A& En operacién
Ins(:il):i::g?enses Sedimentador central 770,682 | 9,225,596 RI\E\)EI\,\/I\O/SS,;\QA(\)I\]A& En operacion
'”23'}32?8’?5 Serpentin 01 770,809 | 9,228,035 Rﬁéﬂjggﬁ'\ﬁ/\é' En operacién
'”23'}32?8’?5 Serpentin 7 MQMQ 779,298 | 9,229,500 Rﬁéﬂjggﬁ'\ﬁf' En operacién
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Instalacion Componente Aprobado Ubicacion Ceriifica\;:ii;");\nlt\:biental Estado
Este (m) | Norte (m)
instalaciones | serpentin 8 MQMQ 779,360 | 9,229,095 R e En operacion
'”Sc:S'XCi’"CCj?e”SeS Eﬁrcpo‘?g:j” Aguas Acidas 775703 | 9,225,928 Rﬁéﬂ‘}é@fﬂf‘ En operacién
'”Sc:S'XCi’"CCj?e”SeS E‘;rcpoﬁgzg‘\guos Acidas 775,573 | 9,226,017 Rﬁéﬂ‘}éﬁfﬂf‘ En operacién
In:gl}giccj?enses Serpentin Cerro Negro 767,274 | 9,223,291 RI\?EI\,\/I\ng/;\QAC\)I\IAé_ En operacién
Insczigiccjroezes Serpentin Cerro Negro 767,223 | 9,223,324 RI\EXEI\,\/I\;I:S)(C);AQA(\)l\IAé En operacién
instalaciones | serpentini 770,823 | 9,226,764 R o En operacion
Insczgl)?”(;i ?enses Serpentin KM 42 772,157 | 9,229,406 RBE'\'\/‘\O/SSAQ/E\)I\]A‘S En operacién
Inzﬁtﬁg ;)enses Serpentin La Vieja 770,899 | 9,228,548 RBEU?S()G]AQ,SA]Aé En operacién
Insczgl)ggfenses Serpentin LQ 1 768,703 | 9,227,141 RBEU?S()G]AQ,SA]Aé En operacién
Ins(;gl)g:lgsenses Serpentin Pampa Larga 776,284 | 9,229,703 RﬁEL\/‘\;ggAﬁ(\)’\]f\é En operacioén
instalaciones | Serpenfin Yanacocha 772,982 | 9,230,205 e En operacion
Ins(;gl)g:lgsenses Surge Pond 776,275 | 9,227,720 RﬁEL\/‘\;ggAﬁ(\)’\]f\é En operacioén

Fuente: MEIA Yanacocha 2019.

Il Justificacion de la Optimizacion del Sistema Integrado de Manejo de Aguas

Las siguientes mejoras han sido propuestas para optimizar el SIMA, con el objetivo de mejorar
confroles operativos que aseguren el cumplimiento de compromisos ambientales de descarga
de agua (construcciéon de la Poza DCP1, Sistema de regulacion Poza Pre San José y regulacion
de descarga para DCPé) y mejorar el manejo operativo y capacidad de almacenamiento ante
eventos extremos de precipitacion (construccidn de la poza La Quinua - SWP2 y el sistema de
bombeo a Gold Mill).

La implementacién de estas mejoras en el SIMA se dard teniendo en cuanta las siguientes
consideraciones:

e Las optimizaciones internas al SIMA no van a modificar la ubicacion de los puntos de
vertimiento y control que se tienen aprobados en la MEIA Yanacocha, en marzo 2019.

¢ No se modificardn los volUmenes de vertimiento minimos aprobados ni se generard ningun
compromiso de tratamiento y descarga adicional a lo aprobado en la MEIA Yanacocha
y resolucién de vertimientos aprobados por la ANA, también se mantienen las
capacidades de tratamiento de las plantas ya aprobadas.

e No se modifican los compromisos ambientales ni sociales.
e Las modificaciones al SIMA se realizardn principalmente sobre dreas ya intervenidas y a

nivel superficial (en caso de las pozas), los trabajos de excavacion son de escasa
profundidad por lo que no habrd interaccién con la napa fredtica.
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Il Componentes de optimizacion del SIMA

Antecedentes del SIMA

Con respecto al SIMA, se declard por primera vez en la lll MEIA del Proyecto Suplementario
Yanacocha Oeste (SYO), aprobado mediante la R.D N° 586-2014-MEM/DGAAM expedida por el
MEM en el ano 2014, y en la IV MEIA del Proyecto Suplementario Yanacocha Este (SYE), aprobado
mediante la R.D. N°413-2014-MEM/DAAM expedida por el MEM en el ano 2014. Posteriormente
fue declarada como parte de la V MEIA del Proyecto Suplementario Yanacocha Este (SYE),
aprobado mediante la R.D N° 361-2016 MEM/DGAAM expedida por el MEM en el ano 2016.

Actualmente, el SIMA ha sido presentado y aprobado como parte de la MEIA Yanacocha, la
cual unifico los tres sectores operativos de Cerro Negro, Yanacocha QOeste y Este en un solo
instrumento de gestién ambiental, aprobada mediante R.D. N° 00049-2019-SENACE-PE expedida
por SENACE en el ano 2019.

A continuacidn, se presenta la Tabla N° 4 en donde se detalla los IGA que aprueban el SIMA.

Tabla N° 4: IGA que aprueban el Sistema Integral de Manejo de Aguas (SIMA)

Instrumento de Gestion NUmero de Resolucién

o 2z Vigenci Est

Ambiental que lo Aprueba de Aprobacion gencia el

I MEIA del Proyecto Suplementario RD N° 586-2014- Vida il 2021 En operacién - Por
Yanacocha Oeste (SYO) MEM/DGAAM 04/09/2014 ' Ampliaciéon

IV MEIA del Proyecto En operacién - Por

RD. N°413-2014-MEM/DAAM

Suplementario Yanacocha Este Vida Util: 2021 Incremente de
12/08/2014 .
(SYE) 108/ Capacidad
E ion - P
V MEIA del Proyecto Suplementario RD. N° 361-2016- Vida 61l 2007 r}:gg:g'rig deor
Yanacocha Este (SYE) MEM/DGAAM 16/12/16 ’ .
Capacidad

RD N° 00049-2019-SENACE- e
MEIA Yanacocha PE/DEAR 07/03/2019 Vida util: 2040 Aprobado

Fuente: MEIA Yanacocha 2019.

La filosofia del SIMA se basa en el manejo del agua de contacto y no contacto en forma
independiente, en cumplimiento a la politica expresada en la declaracidn de compromiso de
Minera Yanacocha, que manifiesta lo siguiente: “Proteger la cantfidad y calidad de agua y
trabajar en oportunidades para mejorar la gestion del agua con el enfoque de cuenca, en
cooperaciéon con las autoridades y otros grupos de interés”.

a. Sistema de bombeo de agua tratada de poza EWTP LQ a Gold Mill

El manejo del agua en nuestras operaciones se realiza de modo integral a través de un
sistema de gestidn y operaciéon denominado SIMA. Toda el agua que capta la operacién:
aguas de excesos sobre las pilas de lixiviacion, escorrentias de agua de contacto y agua
de nuestros derechos de uso de agua, van a nuestras plantas de tratamiento de agua
previo a su uso o descarga al medio ambiente; en este sentido, la planta Gold Mill usa
agua tratada para las etapas de molienda, preparacién de reactivos, etc.
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Situacidén actual y aprobada

La poza EWTP LQ tiene un drea de aproximadamente 1.5 ha. Las elevaciones superficiales
existentes del terreno dentro del drea de la poza varian desde una elevacién de 3,580
metros sobre el nivel del mar (msnm) hasta 3,589.4 msnm. La poza se construyd excavando
el terreno existente, el fondo de la poza que tiene una elevacién de 3,581 msnm.

Tiene un revestimiento de geomembrana doble con geonet infermedio sobre la base de
la poza. La poza tiene un volumen de 50,000 m3 y ademds tiene 0.5 m de “freeboard”.
Cuenta con un sumidero para la recoleccion fugas a través de la geomembrana
primaria.

La poza almacena agua fratada de la planta EWTP La Quinua a razén de 308 m3/hora
(2.7 Mm3/ano). El agua almacenada en la poza EWTP LQ es derivada a la poza de
confingencia La Quinua por gravedad. El detalle de la poza EWTP LQ se muestra en las
Figuras N° 3y 4.

Actualmente la planta Gold Mill utiliza el agua que proviene de la planta AWTP La Quinua
(tuberia en amairillo en la Figura N° 2) en base a sus IGA aprobados, la cual cumple con
los LMP para efluentes minero-metalirgicos, el flujo de ingreso es de 250 m3/h. Ademds,
la planta AWTP La Quinua también abastece a la poza de contingencia la Quinua, para
posteriormente descargar en el punto de vertimiento autorizado (DCP4).

Situacidn propuesta

El Gold Mill es una planta que forma parte del circuito de lixiviacion donde se generan
aguas a fratarse en las plantas de agua de excesos EWTP. Actualmente el Gold Mill utiliza
como un insumo del proceso agua fratada de la AWTP La Quinua, esta agua tratada
confiene carbonatos producto del tfratamiento en AWTP.

El cambio propuesto y la mejora operativa consiste en sustituir el agua que se usa en el
Gold Mill por agua fratada en EWTP que provendrd de la poza EWTP LQ que tiene baja
dureza por ser el resultado del permeado de osmosis Reversa y por tanto no dana los
equipos. Este cambio significa un mejor confrol operativo del sistema o circuito de
fratamiento de agua en las plantas EWTP (del cual forma parte el Gold Mill) porque
reduce la frecuencia de mantenimientos de los equipos vy parada de planta. Para ello se
requiere instalar un sistema de bombeo para que la Planta Gold Mill use agua de EWTP
en reemplazo del agua proveniente de la AWTP, el sistema de bombeo tendrd una
capacidad de 250 m3/h desde la poza EWTP LQ hacia la planta Gold Mill.

Se debe tener en consideracién que las aguas de ambas plantas AWTP y EWTP cumple
con los LMP y que la presente modificacidon no contempla el incremento del uso de agua
para el proceso.

El sistema de bombeo y la nueva tuberia se construird en dreas ya intervenidas (tuberia
en azul en la Figura N° 2). El alineamiento de la nueva tuberia no afectard al canal TUAL
(linea marrén en la Figura N° 2) ya que se ubicard a 20 metros de distancia y el cruce
sobre el canal se realizard a é6 metros por encima segin se muestra en el detalle plantay
elevacién de la Figura N° 3. Durante la instalacion de la tuberia se colocardn silt fences
entre esta y el canal como medida de manejo ambiental. Previo a la autorizacién de
inicio de los trabajos en campo, el drea de responsabilidad social de la empresa realizard
una socializacién con el comité de usuarios del canal Tual.
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Se debe precisar que la tuberia de bombeo actual (linea en amarillo Figura N° 2) se
mantendrd como contingencia de abastecimiento de agua al Gold Mill ante
mantenimiento de la poza EWTP LQ y del sistema de bombeo propuesto.

Figura N° 2:

Sistema de bombeo de agua tratada poza EWTP LQ a Gold Mill
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FIGURA N° 3
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b. Sistema de Bombeo de agua tratada de poza de Contingencia La Quinua

Situacidn actual y aprobada

La poza de Contingencia La Quinua se encuentra ubicada al oeste de la planta AWTP La
Quinua. La capacidad de la poza es de 437,000.00 m3, tiene una seccién de forma
frapezoidal y ha sido disenada con taludes interiores de 2.5H:1V y ocupa un drea de 1.2
ha. La plataforma base donde se ubica la poza tiene una elevacion de 3560 msnm,
cuneta con bombas y tuberias para la impulsién del agua tratada (ver Figuras N° 6y 7).

La descarga actual de agua fratada desde la poza de contingencia de La Quinua hacia
la tuberia del punto de descarga DCP 6 se realiza por gravedad, mediante un rebose
instalado en dicha poza, lo que conduce a una descarga sin confrol operafivo que en
muchos casos se descarga flujos mayores a los comprometidos por mitigacién ambiental.

Situacidn propuesta

La mejora operativa en el SIMA consiste en la instalacién de un sistema de bombeo con
capacidad de 200 m3/h con el objetivo de regular el flujo y evitar realizar descargas
mayores a lo requerido en el DCP4, lo que significard un mejor manejo operativo.

El sistema de bombeo se construird en dreas ya intervenidas.

Figura N° 5: Sistema de Bombeo de agua fratada de poza de Contingencia La Quinua
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C. Mejoras propuestas en el sistema de regulacion de descargas

Situacidn actual y aprobada

La poza Pre San José se ubica al noreste del reservorio San José a 0.5 km de distancia,
tiene un drea aproximada de 8.9 Ha, y estd revestida con geomembrana los taludes de
sus paredes son de 2.5H: 1V, siendo la cota de fondo de la poza de 4,035 msnm (ver Figuras
N° 9y 10).

La poza Pre San José fue construida en el ano 2011 como contingencia cuando se tenga
que realizar mantenimientos preventivos al reservorio San José, tiene una capacidad de
100,000.00 m3 y puede recibir el agua tratada desde la poza buffer pond Carachugo y la
poza Llacanora.

Actualmente, tiene un sistema de bombeo instalado como contingencia hacia el DCP 11
y DCP10, no existe ingreso ni salida de agua de la poza Pre San José.

Para cumplir nuestros compromisos ambientales declarados en nuestros IGA de
mitigacion al flujo base en los cuerpos de agua de la sub cuenca del rio Chonta
actualmente las plantas EWTP Carachugo y EWTP Yanacocha Norte envian sus aguas
hacia la poza Buffer Pond Carachugo y de alli hacia los puntos de vertimiento: DCPS8,
DCP9 y DCP10; de igual manera desde la planta AWTP Este se envia agua tratada hacia
la poza Llacanora que también envia flujo de agua tratada a los puntos de vertimiento:
DCP8, DCP9? y DCP10.

El punto de descarga DCP11 se bastece del reservorio San José el cual se llena con agua
proveniente del buffer pond Carachugo y buffer pond Llacanora.

Estas 04 descargas se ubican en la sub cuenca del rio Chonta y todas cumplen los LMPs
para actividades minero metallrgicas, sin embargo, a nivel de concentracidon de
pardmetros tienen pequenas variaciones ya que la relacién en cantidad de agua desde
la poza buffer pond Carachugo y poza buffer pond Liacanora varia por que se realiza
mediante manejo de vdlvulas y se distribuye segin el siguiente detalle:

e Elagua tratada en el punto de vertimiento DCP8 proviene tanto de la poza Buffer
Pond Carachugo como de la poza Buffer Pond Liacanora las que se homogenizan
en una poza previa al DCP8 llamada poza Ocuchomachay.

e Elagua tratada en el punto de vertimiento DCP? proviene tanto de la poza Buffer
Pond Carachugo como de la poza Buffer Pond Liacanora las que se homogenizan
en una poza previa al DCPY? llamada poza Arnacocha

¢ FElagua tratada en el punto de vertimiento DCP10 proviene tanto de la poza Buffer
Pond Carachugo como de la poza Llacanora las que se homogenizan en una
poza previa al DCP10 llamada poza Chaquicocha.

Esto se puede apreciar en la Figura N° 11, Sistema Integral de Manejo de Agua (SIMA) -
condicion aprobada.

Situacidn propuesta

La mejora al SIMA es abastecer a estos cuatro puntos de descarga: DCP8, DCP9, DCP10
y DCP11 desde un solo punto el cual serd la poza Pre San José, esto permitird realizar una
homogenizacion de la calidad de las aguas fratadas que van a los puntos de vertimiento



009721

Wat . .
Yanacocha P|an?]ii; Optimizacién al SIMA Agosto 2020

ubicados en la subcuenca del rio Chonta manteniendo los mismos voliUmenes de
descarga.

La poza Pre San José serd abastecida desde la poza buffer Carachugo y la poza
Liacanora tal como se muestra en la Figura N° 8, Sistema de regulacién de descargas
propuesto. Esta modificacién estd incluida en la MEIA Yanacocha aprobado en marzo
2019.

El sistema actual alimenta las pozas de contingencia (una por cada DCP: La Paccha,
Ocuchomachay, Arnacocha y Chaquicocha), de estas pozas se cuenta con tuberias
hasta el punto de descarga, el cambio que considera este proyecto es el didmetro y frazo
de las tuberias que alimentan a las pozas de contingencia. Las tuberias de descarga
hacia los DCPs aprobados no sufrirdn variacién alguna.

Las pozas de contfingencia sirven, como su nombre lo indica para tener una contingencia
en caso nuestros sistemas de bombeo entren en mantenimiento, y tienen una capacidad
para abastecer los DCPs hasta que culminen las operaciones de mantenimiento, por ello
estas pozas se mantienen normalmente en su capacidad mdxima.

Es necesario aclarar que esta modificacién NO afectard en lo absoluto el abastecimiento
del Reservorio San José ya que en ningun momento el agua que se descarga
actualmente en los puntos: DCP8, DCP9 y DCPI10, ingresa al reservorio, sino que van
directamente a ellos desde las pozas buffer pond Carachugo y Llacanora y respecto al
DCP11 ya no se abastecerd del reservorio San José sino de la poza Pre San José; el
objetivo como ya se indico es la homogenizaciéon de la calidad del agua a descargar en
la subcuenca del Chonta. Esto se puede apreciar en la Figura N° 12, Sistema Integral de
Manejo de Agua (SIMA) — condicidn propuesta.
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Figura N° 8: Sistema de regulacién de descargas propuesto

' DCP-11

Respecto al abastecimiento del Reservorio San José, este se mantendrd operando de la misma
manera y con los mismos volUmenes actuales ya que el agua que abastecerd la poza Pre San
José (proveniente de la poza buffer pond de Carachugo y de la poza Llacanora) no ingresaba
al Reservorio San José, sino que abastecian directamente a los puntos de vertimiento: DCP8,

DCP9, y DCP10.
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Figura N° 11: Sistema Integral de Manejo de Agua (SIMA) - condicién aprobada
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Figura N° 12: Sistema Integral de Manejo de Agua (SIMA) - condicién propuesta

009726

Wat . .

Yanacocha [{ e Optimizacién al SIMA Agosto 2020
Leyenda

Agua acida

Agua de exceso

Agua tratada Aguas de Exceso

Fitas de Ligviacion
Relaves Pila de Liziviacion Cal -
Lodos

Valores en Mm3 / anuales

= | EWTP ¥N |

1

EWTF PL

v

EUFFER POND
CARACHUGD

5,

OIS LT

La Quinua

ifl g;'ldel[:lﬁ.m | : T
ica
™™ Deposito de Relaves LQ i
Dieposito de Relaves PL EWTP LQO |
F
N —
¥ T |
uas Acidas
- Pilas de Lixiviacion
Inactivos
-Tajos —
- Instalaciones auxiliares
-DdD Merator AWTP YN
-Tajo Chq Ela
-Ehﬁquiéxﬁaﬁh%rﬂn
-Relleno Carachugo
-Relleno La Quinua v AWTP Est
h\-\ POZAS / h ] 4
Convencion
+
y AWTP LQ
ua Acida
—=={ Pad Yanacocha l‘;'—/
etapal
¥
* oSOy
ua Acida ¥ Y
Pad Yanacocha [™ ||
etapa8 Flantas de Proceso

H‘W I_

~

_Dcpas_
~ [ ocpaa |

o

Nota: Letras en color azul corresponden a los componentes del Il MEIA Yanacocha.

Fuente: MYSRL, 2019.




009727

Wat . .
Yanacocha P|an?]ii; Optimizacién al SIMA Agosto 2020

d. Construccion de nueva poza de captacion de aguas de excesos zona oeste — Poza La
Quinua-SWP2

Situacidén actual

Nuestro sistema de manejo de agua (SIMA) ha sido disenado para tener capacidad de
fratamiento y capacidad de almacenamiento suficientes para soportar periodos de lluvia
extrema, teniendo pozas de contingencias ante estos eventos.

Histéricamente la alta intensidad de lluvia se da en periodos cortos de 2 a 3 semanas
durante el mes de marzo, lo que hace necesario almacenar estas aguas para su posterior
fratamiento. Los estudios del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI) pronostican un incremento de las precipitaciones en un 10% como minimo en
la zona norte del PerU hacia el ano 2030 incluyendo el drea de operaciones de
Yanacocha, esta condicidon nos exige la construccidn de una nueva poza que permita
soportar periodos de lluvias extremas en la zona oeste y también el aumento de
capacidad de almacenamiento en la zona este para mantener el balance hidrico para
las lluvias extremas.

Situacidn propuesta

Para mantener el balance hidrico dentro de un ano hidrolégico extremo se requiere la
construccion de una poza de aguas de exceso en la zona oeste que denominard poza
La Quinua-SWP2.

La poza de aguas de exceso de la zona oeste (La Quinua-SWP2), tendrd una capacidad
de 500,000.00 m3 y estard ubicada al este del campamento de operadores Km 37 sobre
el depdsito unsuitable 4 La Quinua, su huella ocupard principalmente dreas intervenidas
(18.1 ha de Terrenos Revegetados sobre Areas Intervenidas, 1.96 ha de Terrenos
Revegetados sobre Areas No Intervenidas y 1.4 ha de dreas Intervenidas) y en menor
proporcién dreas nuevas con cobertura natural (0.57 de Terrenos sin Uso y/o
Improductivos, 0.04 de Praderas Naturales y 0,03 de Terrenos con Bosques). Se ha
contemplado que la reubicacién del material orgdnico a remover para la construccidn
de la poza se realizard en el depdsito de topsoil aprobado en nuestros IGA en Cerro Negro
o0 en La Quinua, y el material de desmonte serd trasladado hacia el Backfill La Quinua; el
acceso hacia el campamento de operadores del Km 37 serd reacondicionado no
sufriendo modificaciones en su trazo original. La poza tendrd un recubrimiento con
geosintético: 02 geomembranas con una capa intermedia de geonet (ver Figura N° 13).

La cota de fondo de la poza es de 3,460 msnm, la cota del nivel fredtico en la zona estd
a 3,400 msnm segun se describe en el Estudio Hidrogeoldgico de la MEIA Yanacocha
aprobado en marzo 2019 (ver Figuras N° 14y 15).

La poza La Quinua-SWP2 almacenard aguas de exceso gque serdn transferidas desde la
poza de menores eventos La Quinua 1-7 usando el sistema de bombeo existente en la
planta La Quinua, y el retorno de esta agua de exceso hacia la planta de tratamiento
serd por gravedad. El sistema de transferencia de solucién estard sobre dreas ya
intervenidas
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Respecto alas tuberias que conectard la poza La Quinua-SWP2 con la poza de menores
eventos La Quinua 1-7 (linea color rojo en la Figura N° 13), estas pasardn por sobre la
quebrada Shillamayo mediante un pase aéreo por lo que no habrd impacto al cuerpo
de agua ni a su faja marginal, segin se indica en la Figura N° 14 (el detalle del pase aéreo
se describe en la seccion IV Actividades de construccioén).

Figura N° 13: Nueva poza de captacion de aguas de excesos zona oeste La Quinua - SWP2
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FIGURA N° 14
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e. Construccion de la Poza de agua tratada DCP1 (Poza Yajayri)

Situacidén actual

El punto de descarga DCP1 sobre la quebrada Pampa Larga estd debidamente
autorizado en nuestros IGA y cuenta con su autorizacion de vertimiento. La mitigaciéon a
la microcuenca quebrada Honda se realizaba a través del punto de vertimiento DCP12
ubicado también en la microcuenca quebrada Honda.

Actualmente se tiene una linea desde la poza Buffer Pond Carachugo al DCP 1 (ver linea
amarilla que se muestra en la Figura N° 16), pero es necesario precisar que no se realizan
descargas de agua desde el ano 2007.

Situacion propuesta

La nueva Poza de agua tratada DCP1 (Poza Yajayri) almacenard agua tratada
proveniente de la planta de tratamiento AWTP Este (ubicada la zona de Pampa Larga)
para ser descargada a través del punto de vertimiento autorizado DCP1 en quebrada
Pampa Larga. La linea de abastecimiento propuesto se muestra en la Figura N° 16 (ver
linea roja).

La poza tendrd una capacidad de 100,000.00 m3, estard ubicada sobre una plataforma
existente. Se estima que la implementaciéon de la Poza DCP1 requerird una minima
intervencién de dreas naturales (0.7 ha de praderas naturales) y terrenos revegetados
(0.27 ha de terrenos revegetados sobre dreas intervenidas). La poza tendrd un sistema de
revestimiento con geosintético: geomembrana HDPE lisa de espesor de 1.5 mm y geotextil
no tejido de 270 gr/mz2.

El sistema de subdrenaje de la Poza de agua tratada DCP1 (Poza Yajayri) serd proyectado
sobre la superficie de corte. Las tuberias de subdrenaje servirdn para monitorear
eventuales fugas a través del sistema de revestimiento de la poza. Los flujos captados por
el sistema de subdrenaje serdn evacuados hacia el buzén de monitoreo de subdrenaje,
donde se realizard el monitoreo del flujo para definir su destino final.

La cota de fondo de la poza es de 4,037.7 msnm, la cota del nivel fredtico en la zona estd
a 3950 msnm segun se describe en el Estudio Hidrogeoldgico de la MEIA Yanacocha
aprobado en marzo 2019.

La construccidn de la poza permitird la descarga constante hacia el punto de vertimiento
DCP1 y asi soportar eventos de mantenimiento del sistema de conduccién y/o
fratamiento. El punto de vertimiento DCP1 no sufrird modificaciones en cuanto a su
ubicaciéon actual y a su volumen de vertimiento aprobado. Se incluye también, a la salida
de la poza, unsistema de medicién con fluidmetro en la tuberia de descarga y un sistema
de medicién visual tipo vertedero V-notch, los cuales contardn con acceso peatonal de
ingreso y cerco perimetral de proteccidén (ver Figura N° 17).

El alineamiento de la tuberia de descarga propuesta pasard sobre 02 cdrcavas que en
época de lluvia conduce agua hacia la quebrada rio Colorado, como medida de
manejo se propone colocar 02 pases aéreos en esta zona. La poza y la linea propuesta
(ver linea roja) se muestran en la Figura N° 16. El detalle de los pases aéreos proyectados
se describe en la seccidén IV, Actividades de construccion.



009732

Wat .. .
Yanacocha [{ e Optimizacién al SIMA Agosto 2020

También, se contempla la desviaciéon de la linea de agua cruda existente, su nuevo frazo
proyectado rodeard la huella de la Poza DCP1 por su lado norte (ver Figura N°17).

Se proyecta una derivaciéon de linea aérea de 22.9 kV desde la estructura E-04 de la linea
existente L-219 de conductor de aleacién de aluminio AAAC de 240 mm2. La nueva linea
serd del mismo tipo de conductor AAAC 50 mm2 con una longitud aproximada de 400 m.
La linea propuesta se muestra en la Figura N°18.

La nueva linea conectard al sistema eléctrico de minera Yanacocha una subestacion
con transformador de relacién de transformacion 22.9/0.23 kV y potencia de 50 KVA. Esta
subestacion alimentard un tablero de distribucion de 230 V y capacidad nominal de 150
A para alimentar las cargas de alumbrado perimetral y sistemas auxiliares.

La poza DCP1 contard con los siguientes servicios: CCTV de red de seguridad, seguridad
perimetral, red de manejo de aguas. Los servicios mencionados viajardn por fibra éptica,
haciendo uso de postes de concreto.

Actualmente existe una linea de fibra dptica que cruza por la poza DCP1 proyectada,
dicha linea de fibra éptica serd reubicada tal como se muestra en la Figura N°18.

Figura N° 16: Poza de agua tratada DCP 1 (Poza Yajayri)
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FIGURA N° 17
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Vi Actividades de construccion

Las principales actividades construccién consideradas para los sistemas de bombeo vy las nuevas
pozas son las siguientes:

a. Obras Civiles: incluye todas las actividades correspondientes a las disciplinas civil (movimiento
de tierras y geosintéticos), concreto y estructuras metdlicas.

a.1 Disciplina Civil:
Para los sistemas de bombeo se considera lo siguiente:

e Las obras civiles incluyen el movimiento de tierras para la fijacién de tuberias mediante
guias, dados de concreto y ofros necesarios y segun lo considerado en los planos y
documentos del proyecto. Abarca ademds el tendido de tuberias para camisas de
proteccidén (casing) en los cruces de accesos, el movimiento de tierras para construccion
de cimentaciones de bloques de anclaje, zapatas de apoyo para cruce de tuberia sobre
la Qda. Shillamayo y los respectivos trabajos de relleno estructural en zanjas y ofros
rellenos, considerados en la presente disciplina.

Para la construccion de las nuevas pozas se considera lo siguiente:

e Remocion de capa de suelo orgdnico (topsoil): Los trabajos de excavacion iniciardn con
el retiro de la capa de suelo orgdnico o topsoail, la cual cubre la mayor parte de la zona
en estudio con espesores variables, dicho material serd removido cuidadosamente para
ser depositado en las zonas que MYSRL disponga para su conservacion y posterior
utilizaciéon. En este caso, el material se dispondrd en el depdsito denominado “San José™
ubicado a una distancia aproximada de 12.5 km para la Poza de agua fratada DCP1
(Poza Yajayri), y en el depdsito LQ2 para la poza La Quinua SWP2, ubicada a 4 km de
distancia.

e Remocion de material inadecuado: En las zonas donde se identifiqgue material
inadecuado, se excavard hasta alcanzar niveles de fundaciéon competente de acuerdo
a lo mostrado en los planos y a los criterios de calidad de las especificaciones técnicas.
Se tendrd especial cuidado en identificar y captar todas las filtraciones encontradas
durante el proceso de excavaciéon; asimismo, materiales inadecuados o con potencial
de generar aguas dcidas (PAG) serdn eliminados en el depdsito denominado “Backfill
Carachugo”, ubicado a una distancia de 8 km para la poza de agua tratada DCPI
(Yajayri), y el depdsito backfill La Quinua para la poza La Quinua SWP2.

¢ Sistemas de subdrenaje: cada poza cuenta con sus respectivas tuberias de evacuacion
hacia las dreas de captacion de subdrenaje respectivas. En cada zona donde se
identifiquen filtfraciones de agua, se instalardn tuberias de subdrenaje aun cuando estas
filtraciones no hayan sido identificadas en los planos de diseno. El sistema de subdrenaje
consistird en la excavacién de una zanja minima de 500 mm de ancho, con pendiente
minima de 1% a fin de permitir evacuar las aguas de manera rdpida y eficiente,
instalacion de tuberias CPT perforadas (tipo SP), de diferentes didmetros, con agregado
de drenaje y envueltas en geotextil; teniendo especial cuidado en el correcto acople de
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las tuberias, asi como en la utilizacidon de accesorios suministrados por el fabricante. Es
importante mencionar que el tipo de uniones a ser utilizadas corresponderd a las
denominadas de collar partido o “Split"; en ningun caso se utilizardn uniones tipo “snap
on" por considerarse menos seguras que las primeras. Tal como se considera en el diseno,
la distribucion del sistema de subdrenaje es referencial y deberd ser ampliado o mejorado
de acuerdo a las condiciones reales que se encuentren durante la construccion.

¢ Relleno comin: En las zonas a las que se llegue a una fundacién aceptable y queden por
debajo de los niveles indicados en el diseno de la plataforma, se conformard relleno
comun en capas de hasta 300 mm, hasta alcanzar los niveles de diseno. Las capas serdn
controladas por Control de Calidad mediante ensayos de densidad y humedad nuclear
segun ASTM D2922 y ASTM D3017, también se realizardn ensayos de reemplazo de agua
segun ASTM D5030, de acuerdo a las frecuencias minimas establecidas en las
Especificaciones Técnicas del proyecto y considerando la granulometria del material.
Finalmente, estas capas serdn inspeccionadas de manera visual, teniendo en cuenta los
ensayos de densidad en campo, por Aseguramiento de Calidad validando su
aceptacion. La documentacion de campo y/o laboratorio, que respalda la calidad de
los materiales y de los productos finales, serd verificada por la gestion de Aseguramiento
de Calidad y serd incluida en los dossieres de calidad correspondientes. Durante el
proceso constructivo, se realizard una verificacion permanente del espesor de las capas
y se retirardn todas las particulas de sobre tamano, mayores a 2/3 del espesor de la capa,
para mejorar la compactacién del material. En los casos que el material se encontrard
inestable por exceso de humedad, serd reemplazado por material adecuado antes de
su aprobacién y aceptacion. Para el material de relleno importado se considera la
utilizacion de material inerte procedente del drea de operaciones mina, el cual serd
apilado por la flota mayor en el backfill Carachugo para la poza DCP 1.

¢ Instalaciéon de geotextil: luego de conformar la poza de acuerdo a la superficie de diseho,
se procederd a colocar una capa de geotextil no tejido contra el terreno como
proteccién de la geomembrana secundaria. La instalacion de geotextil se realizard
tomando en cuenta el sentido de mdaxima pendiente, asi como los traslapes minimos a
cumplir; adicionalmente, en los casos donde se detecten danos ocasionados en el
proceso constructivo o transporte, se realizardn las reparaciones de acuerdo a las
especificaciones y estdndares aplicables.

e Instalaciéon de geomembrana: sobre la capa de geotextil se colocard el sistema de
revestimiento, el cual consiste en una capa de geomembrana secundaria, luego una
capa de geonety finaimente una capa de geomembrana primaria. Previo al despliegue
de geomembrana, MYSRL presentard la documentacién de calidad de los rollos
involucrados, los mismos que serdn revisados por Aseguramiento de Calidad como parte
de la gestién de calidad; emitiendo su conformidad con el producto y procediendo a su
instalacion en campo. Otfro de los pasos previos al despliegue, serd la evaluaciéon de
todos los equipos y personal de produccidn mediante evaluaciones prdcticas,
consistentes en soldaduras de campo en las mismas condiciones de frabajo. Ningun
soldador o equipo serd aceptado en el proyecto antes de haber pasado
satisfactoriamente dicha evaluacién. En el caso del personal y equipos de control de
calidad, para los primeros se realizardn pruebas de conocimiento escritas y evaluaciones
prdcticas en campo ejecutando ensayos Destructivos y No Destructivos a fin de evaluar
su destreza y capacidades. Al igual que en el caso anterior, ningun técnico QC iniciard
sus labores sin haber cumplido satisfactoriomente con las evaluaciones indicadas. Para
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los equipos de Control de Calidad utilizados, se solicitard la certificacion respectiva que
garantice su funcionamiento éptimo. Se iniciard el despliegue tomando en cuenta la
mdxima pendiente de la plataforma y haciendo todos los esfuerzos para instalar paneles
completos, de acuerdo alas buenas prdcticas de instalacién y tomando como referencia
el Panel Layout que previamente presentard el Instalador y aprobado por Aseguramiento
de Calidad. El proceso de instalacion, asi como las probables reparaciones serdn
inspeccionados diariamente por Aseguramiento de Calidad, a través de inspecciones de
campo vy la revisidn de reportes diarios presentados por el Instalador, dicha informacidén
pasard luego a formar parte del Dossier de Calidad.

Poza La Quinua SWP2

La poza de aguas de exceso de la zona oeste (poza La Quinua SWP2) tendrd una capacidad de
500,000 m3y estard ubicado al este del campamento de operadores Km 37 sobre el depdsito de
material inadecuado 4 La Quinua, por lo que no afectard plantaciones. Tendrd un recubrimiento
con geosintético: 02 geomembranas con una capa intermedia de geonet.

La cota de fondo de la poza es de 3,460 msnm, la cota del nivel fredtico en la zona estd a 3,400
msnm segun se describe en el Estudio Hidrogeoldgico de la MEIA Yanacocha aprobado en marzo
2019.

La poza La Quinua SWP2 almacenard aguas de exceso que serdn transferidas desde la poza de
menores eventos La Quinua 1-7 usando el sistema de bombeo existente en la planta La Quinua,
y el retorno de esta agua de exceso hacia la planta de tratamiento serd por gravedad. El sistema
de transferencia de solucién estard sobre dreas ya intervenidas.

Descripcidon de la Etapa de Construccidon

Para la preparacion del drea se realizardn trabajos y/o actividades de nivelacion, remocién de
suelo orgdnico (topsoail) y preparaciéon de las dreas, previos a los trabajos de construccion.

Se estima que se removerdn aproximadamente 60,300 m3 de suelo orgdnico en dreas nuevas y
se tendrd un volumen total de excavacion y corte de 17421,154 m3, el cual incluye el material a
reubicar del depdsito de material inadecuado 4 que se encuentra dentro de la huella de la futura
poza La Quinua — SWP2.

En cuanto a la cantidad de material de relleno se requerird aproximadamente 115,060 m3.
El suelo orgdnico removido serd aimacenado en el depdsito de material orgdnico La Quinua 2,
mientras que el material de corte serd dispuesto en el depdsito de desmonte (Backfill La Quinua),

ademds que, de otro sector del mismo Backfill La Quinua provendrd el material de relleno.

Por ofro lado, cabe seialar que el proyecto no requerird de la habilitacidon de accesos nuevos
solo el reacondicionamiento del acceso al campamento de operadores km 37.
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Tabla N° 5: Metrados y cantidades para la disciplina civil Poza La Quinua SWP2

yfiT A Volumen
Disciplina Civil (m?)

Movimiento de Tierras
Excavacién y acarreo de topsoil 60,300
Excavacién y acarreo de material de corte hacia el Backfill La ,

. . . . 1'421,154
Quinua (incluyendo material unsuitable, desmonte, etc.) 2
Excavacién y acarreo de material de relleno (desde Backfill La

g 115,060
Quinua)

Tabla N°é: Requerimiento de equipos, materiales y mano de obra Poza La Quinua SWP2

Resumen de Equipos Cantidad | Unidades
TRACTOR D8 5
EXCAVADORAS 6

CAMIONES 10
SOLDADORA POR EXTRUSION 2
SOLDADORA POR TERMOFUSION 2

Resumen de Personal Cantidad | Unidades
PERSONAL DE PISO 70
OPERADORES 67
STAFF/SUPERVISION 10

Resumen de Materiales Cantidad | Unidades
GEOMEMBRANA HDPE 60mils 200,000 m?2
GEOTEXTIL NO TEJIDO 80z/yd2 100,000 m2
GEONET HDPE 100,000 m?2
TUBERIA CPT PERFORADA 3600 m
TUBERIA HDPE SOLIDA 100 m
TUBERIA ACERO AL CARBONO 670 m
ESTRUCTURAS METALICAS 15,000 Kg
CONCRETO 100 m3
ACERO DE REFUERZO 6,000 kg

Poza de agua tratada DCP 1 (Poza Yajayri)

La Poza de agua fratada DCP 1 (Poza Yajayri) tendrd una capacidad de 100,000 m3 y estard
ubicada sobre una plataforma existente. La poza tendrd un recubrimiento con geosintético: 01
geomembrana de HDPE SST de 1.5 mm mds 01 geotextil no tejido de 270gr/mz2.

La cota de fondo de la poza es de 4,037.7 msnm, la cota del nivel fredtico en la zona estd a 3,950
msnm segun se describe en el Estudio Hidrogeoldgico de la MEIA Yanacocha aprobado en marzo
2019.
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Esta poza almacenard agua tratada proveniente de las plantas de tratamiento del sector este
para descargar a través del punto de vertimiento autorizado DCP 1 en quebrada Pampa Larga.

En la tuberia de descarga de la poza se instalard un flujdmetro y adicionalmente se construird un
medidor de caudal tipo vertedero v-notch, con capacidad de medicién desde 14 I/s hasta 120
I/s.

Descripcidn de la Etapa de Construcciéon

Para la preparacion del drea se realizardn trabajos y/o actividades de nivelacion, remocion de
suelo orgdnico (topsoail) y preparaciéon de las dreas, previos a los frabajos de construccion.

Se estima que se removerdn aproximadamente 3,395 m3 de suelo orgdnico en dreas nuevas y se
tendrd un volumen total de excavacion y corte de 165,900 m3. En cuanto a la cantidad de
material de relleno serd aproximadamente 184,100 m3.

El suelo orgdnico removido serd almacenado en el depdsito de topsoil San José, mientras que el

material de corte serd dispuesto en el depdsito de desmonte (Backfill Carachugo), ademds que
de ofro sector de este Backfill Carachugo provendrd el material de relleno.

Tabla N° 9: Metrados y cantidades para la disciplina civil - Poza de agua tratada DCP1 (Poza Yajayri)

AyfiT o Volumen
Disciplina Civil (m?)
Movimiento de tierras
Excavacién y acarreo de topsoil 3.395
Excavacién y acarreo de material de corte hacia el Backfill
. - . 165,900
Carachugo (incluyendo material unsuitable, desmonte, etc.)
Excavacién y acarreo de material de relleno (desde backfill
184,100
Carachugo)

Tabla 10: Requerimiento de equipos, materiales y mano de obra - Poza de agua fratada DCP1

Resumen de Equipos Cantidad Unidades
PLAZO MOV TIERRAS&GEOSINTETICOS 6.5 | meses
TRACTOR D8 3
EXCAVADORAS 2

CAMIONES 20

SOLDADORA POR EXTRUSION 1
SOLDADORA POR TERMOFUSION 1

Resumen de Personal Cantidad Unidades
PERSONAL DE PISO 35
OPERADORES 28
STAFF/SUPERVISION 10
Resumen de Materiales Cantidad Unidades

GEOMEMBRANA HDPE 60mils 23,100 m2
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Resumen de Equipos Cantidad Unidades
GEOTEXTIL NO TEJIDO 80z/yd?2 23,100 m?2
GEONET HDPE - m2
TUBERIA CPT PERFORADA 450 m
TUBERIA HDPE SOLIDA 3.318 m
TUBERIA ACERO AL CARBONO - m
ESTRUCTURAS METALICAS 3,500 kg
CONCRETO SIMPLE 78 m2
CONCRETO ARMADO 153 m3
ACERO DE REFUERZO 9,204 kg

a.2 Disciplina Concreto:

Este frabajo incluye todas las actividades para el suministro y los trabajos de concreto armado
asociadas a las instalaciones de tuberia, eléctrica y de instrumentacion. Incluye, pero no estd
limitado a: obras de concreto para cimentaciones de un puente de perfiles de acero y soportes
de tuberia; muros de concreto, habilitacidon de acero de refuerzo, encofrados.

a.3 Disciplina Estructuras:

Este trabajo incluye todas las actividades para el montaje de soportes diversos asociados a
tuberias, a las instalaciones eléctricas y de instrumentacién del proyecto. Ademds, incluye el
montaje de misceldneos que apliquen, como el montaje de puentes metdlicos (uno sobre la
Qda. Shilamayo, uno sobre la quebrada Ciénaga y dos en la tuberia de descarga que van
desde la poza de aguas tfratada DCP 1), incluyendo los tfrabajos de soldadura y touch up.

b. Obras electromecdnicas: incluye todas las actividades correspondientes a las disciplinas
de Tuberias, Electricidad e Instrumentacion requeridas por el proyecto.

b.1 Disciplina Tuberias:

Dentro de esta disciplina se incluye la ejecuciéon de todas las actividades necesarias para instalar
los sistemas de tuberias y dejarlos completamente operativos y listos para fase de
comisionamiento de la planta. Las actividades que se incluyen dentro de esta actividad
comprenden, pero no se limitan a lo siguiente:

¢ Transporte a obra, carguio, descarga, verificacion de daios y reparaciones necesarias.
e Instalacién segun los planos del proyecto suministrados por MYSRL, lo cual incluye
presentacion, pre armado y apuntalado, ejecucidn de uniones ya sean soldadas,
roscadas, ranuradas u otras; fijacion a estructuras soporte y conexién a equipos, estructuras
soporte de tuberias y la sujecién a través de pernos U, indicacién de direccion de flujo,
limpieza por presidon o descarga (flushing), pruebas hidrostdticas o neumdticas, reparaciéon
de fugas, ajustes finales, verificacién de alineamiento, verticalidad y holguras entre uniones
bridadas.

b.2 Disciplina Electricidad:

Los trabajos corresponden al montaje de todo el sistema de suministro y distribucion eléctrica
desde el punto de alimentacion eléctrica sefialado en planos y documentos hasta todas las
cargas que incluyen cableados, conexionados, rotulados, etiquetados, prueba de equipos y
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cables. Los trabajos de instalaciones eléctricas serdn desarrollados para la alimentacién de los
sistemas de bombeo, iluminacién, medicidon y control (flujbmetros, etc.), segin se indica en los
planos.

El suministro eléctrico comprende:

e Linea eléctrica aérea de media tension (22.9 Kv)

e Subestacion eléctrica aérea tipo biposte

e Centro de control de motores con evolvente hermética NEMA 4

e Alimentacién a motores de bombas en 460 Vac

e Alumbrado perimetral de poza, de subestacion y estacidon de bombeo
¢ Alimentacion a servicios auxiliares de conftrol e instrumentacion

También se incluye dentro de esta disciplina las redes de puesta a tierra requeridas por cada
sistema, ello comprende:

¢ Instalacién de una malla de tierra reticulada en el drea de cada Subestacidn, incluye
pozos de tierra (ciegos y con registro), fendido de cable de cobre desnudo con conexiones
exotérmicas.

e Instalacién de pozos de tierra y tendido de cable de cobre desnudo enterrado en las
dreas de la planta y conductor con conexiones exotérmicas.

e Instalacién de conductor de tierra en todo el recorrido de las bandejas portacables,
incluye interconexion con red de puesta a tierra.

e Pruebas de resistividad en los puntos necesarios para garantizar la funcionabilidad del
sistema.

b.3 Disciplina Instrumentacién y Control:

Los alcances y trabadjos incluyen el suministro de materiales de instalacidon y montaje de toda la
instrumentacién, el sistema de confrol, cableados, conexionados, rotulados, etiguetados
pruebas. En todos los casos el CONTRATISTA estard a cargo del suministro de materiales de
instalacion de instrumentos, soportes, cables, cajas de paso, y de la instalacion integral del
sistema de control y comunicaciones del proyecto, incluyendo a todos los paquetes Vendor
indicados en los P&ID’s vy los listados de ingenieria.

El CONTRATISTA, cuya responsabilidad es realizar las instalaciones de los insfrumentos, cajas de
paso, gabinetes, cableado, conexionado, marcado y ofros, no serd quien suministre el sistema
de conftrol de la Planta, ni de los paquetes, solo serd el que instale el sistema de control al nivel
de montaje y conexionado.

El suministro, la programacién de los PLC’s, integracién de los sistemas de control y el Upgrade
del sistema de supervisidon, serd realizado por personal homologado como integrador de la serie
de PLC’s Control Logix de Allen Bradley.

b.4 Descripcion de facilidades electromecanicas en cada poza:
Poza de agua tratada DCP 1 (Poza Yajayri)

La poza de agua tratada DCP 1 tendrd un sistema de revestimiento con geosintético:
geomembrana HDPE lisa de espesor de 1.5 mm y geotextil no tejido de 270 gr/m2.

El sistema de descarga de esta poza es por gravedad debido a que la cota del fondo de poza
es mayor que el punto de descarga al medio ambiente DCP1.
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Como facilidades electromecdnicas contard con la siguiente infraestructura:

¢ Sistema de alimentacién eléctrica 22.9kv y una sub estacion eléctrica tipo biposte para el
sistema de iluminacion y servicios auxiliares de control e instrumentacion.

e Sensor de nivel en la poza

e Flujobmetro en la descarga

e Bomba LCRS tipo lapicero la cual bombeard todo el flujo de fugas, retorndndolo a la
poza.

¢ Sistema de video vigilancia: circuito cerrado CCTV

e Cerco perimétrico de h=2.4m, tanto en la poza como en las facilidades eléctricas, segun
el estdndar de Yanacocha

e Para el cruce de tuberias sobre la Qda se estd considerando 02 pases aéreos metdlicos
de longitud aproximada L1=15my L2=18m

e Tuberia de descarga por gravedad hacia DCP 1

Poza La Quinua SWP2 - 500 k m3

Esta poza por contener agua de proceso contard con 01 geotexil de proteccién, 01 capa
secundaria de revestimiento de geomembrana HDPE, 01 geonet y 01 capa primaria de
revestimiento de geomembrana HDPE.

Esta poza recibird flujos de planta columnas de carbdén La Quinua, asi como de planta
Yanacocha Norte. El sistema de descarga de esta poza es por gravedad hacia la poza de
menores eventos de la planta La Quinua, porlo que no necesita sistema de bombeo. Se necesita
tener sensor de nivel, iluminaciéon y bomba LCRS la cual capta las fugas de solucion retorndndolas
a la poza de operaciones.

e Sistema de alimentacién eléctrica 22.9kv y una sub estacion eléctrica tipo biposte para los
sistemas de bombeo secundario (LCRS) e iluminacioén.

e Sensor de nivel en la poza.

e Sistema de video vigilancia: circuito cerrado CCTV

e Sistema de bombeo LCRS, el cual bombeard la solucién de fugas captada entre las 02 capas
de geomembrana, retorndndola a la poza.

e Cerco perimétrico de h=2.4m, tanto en la poza como en las facilidades eléctricas, segun el
estdndar de Yanacocha

e Para el cruce de tuberias sobre la Qda Shillamayo se estd considerando 01 pase aéreo
metdlico, de longitud estimada L=43.50m (ver Figura N° 19, Pase Aéreo Tipico)

e Tuberia de alimentacién desde Planta La Quinua y planta Yanacocha Norte
Tuberia de descarga por gravedad hacia Planta La Quinua

Sistema de Bombeo Pre-San José
Esta poza existente recibird los flujos de agua tratada desde la poza Llacanora y Buffer Pond
Carachugo. Para el sistema de bombeo de esta poza se necesitard contar con el siguiente
equipamiento electromecdnico:

e Sistema de alimentacién eléctrica 22.9kv, una sub estacién eléctrica y una sala eléctrica
para la alimentacién y control de los sistemas de bombeo e iluminacion.
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e Sensor de nivel en la poza.
¢ Sistema de video vigilancia: circuito cerrado CCTV
e Cerco perimétrico de h=2.4m en las facilidades eléctricas, segun el esténdar de Yanacocha
e Sistema principal de bombeo: 04 bombas sumergibles (03 operando y 01 en stand-by), las
cuales tendrdn su balsa y bombeardn a un manifold el cual estard ubicado en la plataforma
del acceso perimetral de la poza, para luego por medio de tuberia HDPE descargar en cada
poza de contingencia. Para mitigar las sobrepresiones y presiones negativas se usardn
vdlvulas de alivio o valvulas de venteo respectivamente; para la limpieza de las tuberias, en
las cotas bajas se usardn valvulas de drenaje del didmetro que los cdlculos las demanden.

Cronograma
Requerido Descripcién de Proyecto C;::;:Scdc?én ConFsTrt:jcecién Meses

Poza Unsuitable 4-Ene-21 30-Abr-22 16

Planeamiento de Aguas
quo Qe agua fratadaDCP1(Poza 4-Ene-21 30-Nov-2] n
Yajayri)
San Jose Discharge 4-Ene-21 20-Dic-21 11.7

Water Treatment Il Contingency Pond 5-Abr-21 8-Jun-21 2.1
New Pond EWTP 15-Abr-21 23-Jul-21 3.3




009744

Water

Planning Optimizacion al SIMA Agosto 2020

dnacoc

Figura N° 19: Pase Aéreo Tipico
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Vv Actividades de operacién

La operacion de estas optimizaciones al Sistema Intfegrado de Manejo de Agua se integraran al
SIMA y tendrd la misma filosofia de manejo del agua de contacto y no contacto en forma
independiente, en cumplimiento a la politica expresada en la declaracién de compromiso de
Minera Yanacocha, que manifiesta lo siguiente “Proteger la cantidad y calidad de agua y
trabajar en oportunidades para manejar la gestion del agua con el enfoque de cuenca, en
cooperacion con las autoridades y otros grupos de interés”

Vi Controles ambientales

Los controles ambientales y operativos serdin los mismos a los aprobados en nuestro Ultimo ultimo
instrumento de gestion ambiental *Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Yanacocha”,
aprobado mediante Resolucién Directoral N° 00049-2019-SENACE-PE/DEAR de fecha 7 de marzo
2019.

Vil Integracion de componentes de optimizacion al SIMA

Las mejoras propuestas para optimizacién no representan cambios en los puntos y volumenes de
descarga del diagrama de flujo del SIMA aprobado. Todos los componentes de esta
optimizacidén son construcciones internas para mejorar controles operativos y tener mayor
capacidad de almacenamiento ante eventos extremos de precipitacion (ver Figura N° 20).
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Figura N° 20: Sistema Integral de Manejo de Agua (SIMA) - condicién propuesta
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Nota: Letras en color azul corresponden a los componentes del I MEIA Yanacocha.

Fuente: MYSRL, 2019.



009747

Wat .. .
Yanacocha [{ e Optimizacién al SIMA

Agosto 2020

Vil Ubicacién

La ubicacién de las mejoras propuestas comprende las dreas operativas de La Quinua, Maqui

Magqui, Yanacocha y San José, tal como se puede observar en la Figura N° 21.

Figura N° 21: Ubicacién de las Mejoras Operativas al SIMA
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