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Minera Yanacocha S.R.L. (UM Yanacocha) encargd a Stantec Pery S.A. (STANTEC), realizar una Memoria
Descriptiva del componente denominado Depdsito de Desmonte — Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua
2 - Etapa 2 (Relleno La Quinua) para ser presentado en la Segunda Modificatoria del Estudio de Impacto
Ambiental Yanacocha (Il MEIA). Ver Figura 1-1.

Figura 1-1  Ubicacion del Relleno La Quinua
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El presente documento describe y cumple con los términos de referencia solicitados por las entidades
del estado peruano para su respectiva evaluaciéon. Dichos datos servirdn de base para la elaboracion
de la Descripcion del Proyecto que formard parte de la Il MEIA.

El objetivo principal para el presente componente Relleno La Quinua en la Il MEIA, es proponer la
reconfiguracién del disefo aprobado, el cual conlleva a la modificacién de la huella aprobada, la cual
se verd reducida en dreaq; sin embargo, incrementard su capacidad adicional de acuerdo con lo
aprobado en la | MEIA enfre los anos 2020 al 2040; por consiguiente, variaciones en los tonelajes de
descarga anual.

Es importante aclarar que en la | MEIA se aprobd una capacidad adicional de 138.14 Mt para una vida
Util de 24 aios (entre los afos 2017 al 2040). Asimismo, de acuerdo con el plan de descarga aprobado,
entre los aios 2020 al 2040, se descargarian un total de 40.5 Mt de desmonte.

De acuerdo con lo senalado lineas arriba, también se propone un incremento de la capacidad de
llenado a 68,88 Mt entre los anos 2020 al 2040 (adicional de 28.38 Mt con respecto a los 40.5 Mt
aprobados). Esto se logrard optimizando el diseio aprobado y el aumento de mds niveles de llenado en
el sector sureste.

Esta reconfiguracion se propone debido a que un nuevo componente (Depdsito de Relaves La Quinua)
que forma parte del alcance de la Il MEIA, se ubicard sobre el lado noreste del depdsito aprobado en
la | MEIA.

Por otro lado, el relleno seguird recibiendo desmontes del Tajo La Quinua Sur, Tajo La Quinua 3 (Tapado
Oeste), Tajo Yanacocha (Yanacocha Layback) y Tajo Yanacocha Etapa 2 (Verde).

Es importante sefalar que el relleno se encuentra sobre dreas aprobadas en IGA previos y/o que ya han
sido intervenidas por el desarrollo de las actuales operaciones de la UM Yanacocha y, en consecuencia,

no se espera disturbar dreas nuevas o dreas no influenciadas previamenis por | ctividades mineras.
Fecha: Nov.-19
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Asi mismo, la presentacién de este componente se justifica debido a que la ley, especificamente en el
Articulo 130 de la Resolucidn Ministerial 040-2014-EM, estipula que todos los cambios, variaciones o
ampliaciones de los proyectos o unidades mineras, que pudiesen generar nuevos 0 mayores impactos
ambientales y/o sociales deben elaborary presentar un estudio o modificatoria de su estudio de impacto
ambiental.

El Relleno La Quinua corresponde a la modificacidén de un componente existente ya desarrollado como
parte de las operaciones de la UM Yanacocha. Se ubica dentro del drea de la propiedad de la UM
Yanacocha y del drea efectiva aprobada en la | MEIA, especificamente al norte del Tajo la Quinua Sur,
al suroeste de la Pila de Lixiviacién Yanacocha y al este de la actual Planta de Procesos La Quinua,
siendo sus coordenadas aproximadas de ubicacion UTM (WGS 84, Zona 17S) 772,377 Ey 9,225,699 N
(centroide aproximado).

Hidrogrdficamente, la huella del componente propuesto se ubica en la parte alta de la microcuenca
de Rio Grande, en la cuenca regional de Rio Crisnejas (Ver Figura 3-1).

Figura 3-1  Ubicacién hidrogréfica del relleno La Quinua

Planta de Procesos
La Quinua

Depdsito de Relaves
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Actualmente, el depdsito de desmonte ocupa un drea aproximada de 235.42 ha y presenta un
almacenamiento aproximado de 387.1 Mt de material de desmonte (a diciembre del 2018, de acuerdo
con los reportes anuales que se realizan al MINEM) en base a los IGAs aprobados. A la fecha se viene
efectuando la disposicidn de desmonte dentro de la huella aprobada del Relleno La Quinua. Ver la
Figura 3-2 respecto al estado actual del Relleno La Quinua.

Reg. CIP N° 231117
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Figura 3-2 Topografia actual del relleno La Quinua - Vista en Planta
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En la | MEIA aprobada, el Relleno La Quinua considera recibir desmonte del Tajo La Quinua Sur, Tajo La
Quinua 3 (Tajo Tapado Oeste), Tajo Yanacocha (Yanacocha Layback) y Tajo Yanacocha Etapa 2
(Verde), con la finalidad de alcanzar una capacidad de almacenamiento, entre el ano 2020 y 2040, de
40.532 Mt. Cabe senalar, que durante el ano 2019 se continuard descargando material en base a los
IGA vigentes (SYO3 y | MEIA YA). Asimismo, de acuerdo con lo aprobado, el Relleno La Quinua ocuparia
una extension total de 255.87 ha. Ver Tabla 3-4.

En la presente I MEIA se propone recibir desmonte del Tajo La Quinua Sur, Tajo La Quinua 3 (Tajo Tapado
Oeste), Tajo Yanacocha (Yanacocha Layback) y Tajo Yanacocha Etapa 2 (Verde). Ademds del
desmonte generado debido a las actividades de construccién del Depdsito de Relaves La Quinua y la
Planta de Procesos La Quinua. Con la nueva configuracién propuesta, el depdsito alcanzard una
capacidad de almacenamiento, entfre los anos 2020 y 2040, de 68.886 Mt y una extension total de
171.71 ha. Esta nueva configuraciéon modifica el disefio hacia el oeste y sur con disposicién de desmonte
adicionales sin salir de la huella aprobada. Ver Tabla 3-5.

Es importante senalar que la huella propuesta se encuentra sobre dreas aprobadas en IGA previos y/o
que ya han sido intervenidas por el desarrollo de las actuales operaciones de la UM Yanacocha y, en
consecuencia, no se espera disturbar dreas nuevas o dreas no influenciadas previamente por las
actividades mineras.

Por otfro lado, la configuracién propuesta considera una pila de almacenamiento temporal para recibir
mineral de alta ley, el cual servird de insumo para la Planta Procesos La Quinua. Esta pila temporal se
ubicard en ellado noroeste de la nueva configuracion del Relleno La Quinua. La configuracion también
considera la colocacion de un contrafuerte de estabilidad (buttress), el cual dard soporte al Relleno y al
depdsito de relaves La Quinua ubicado aguas arriba.

Desde la Figura 3-3 hasta la Figura 3-6 se muestra la configuracién final aprobada y propuesta del Relleno
La Quinua.
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Figura 3-3

Figura 3-4

Configuracién aprobada del Relleno La Quinua - Vista en planta
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Figura 3-5 Configuracién propuesta del Relleno La Quinua - Vista en planta
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Figura 3-6  Configuracion actual, aprobada y propuesta del Relleno La Quinua - Corte 1
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Como se aprecia en las figuras anteriores, se construird un contrafuerte al suroeste del Relleno La Quinua.
Dicha infraestructura se describird con mayor detalle en el capitulo 5.2. De igual manera, al este del
Relleno La Quinua, se aprecia la relacién con el componente denominado Depdsito de Relaves la
Quinua. Describiendo dicha interaccién en el capitulo 3.5.1.

De acuerdo con lo sefiadlado anteriormente, las fuentes de desmonte serdn principalmente de los
siguientes tajos existentes: Tajo La Quinua Sur, el Tajo La Quinua 3 (Tapado Oeste), Tajo Yanacocha y Tajo
Yanacocha Etapa 2. Asimismo, se recibird el desmonte proveniente de la construccién de la Planta de
Procesos La Quinua y el Depdsito de Relaves La Quinua.
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La caracterizacidon geoquimica de estos desmontes fue presentada y aprobada en la Segunda
Modificacién del EIA Suplementario Yanacocha Oeste, aprobado el 2014 por la DGAAM del MINEM.
Mayores detalles respecto a la caracterizacidn geoguimica se presentan en la Seccién 3.2.2.3
Geoquimica en el Capitulo de Linea Base.

La caracterizacién geoquimica de estos desmontes fue presentada y aprobada en la Tercera
Modificacién del EIA Suplementario Yanacocha Oeste, aprobado el 2013 por la DGAAM del MINEM.
Mayores detalles respecto a la caracterizacidn geoguimica se presentan en la Seccién 3.2.2.3
Geoquimica, en el Capitulo de Linea Base.

Se realizaron 491 ensayos de NCV cuyas muestras fueron tomadas de 61 taladros perforados, los cuales
cubren el drea del depdsito tanto en extensién como en profundidad.

De acuerdo a la clasificacion de NCV el desmonte en general tiene predominancia a ser un material de
comportamiento entre inerte a neutral a dcido. La siguiente figura, Resultados de la Clasificacion NCV
para Muestras de Desmonte indica los resultados de la clasificacion NCV.

Figura 3-7  Resultados de la clasificacién NCV para muestras de desmonte
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Fuente: MYSRL

Por ofro lado, en la siguiente figura Histograma de la Clasificacion NCV para Muestras de Desmonte se
muestra el histograma de clasificacion NCV, el cuall ipdico que el 46% de las muesfrgs ensayadas tienen
comportamiento Inerte o Neutral, 24% Ligeramente Acido y 23% se clasifica como Acido.

Esto implica que habrd generacion de acidez cuando el desmonte entre en contacto con el agua
metedrica, ademds habrd disolucion de metales presentes en el material considerado como desmonte.
Sin embargo, el agua de contacto proveniente del depdsito de desmonte continuard con su tratamiento
con el SIMA, especificamente en la planta de tratamiento de aguas dcidas AWTP La Quinua.
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Figura 3-8  Histograma de la clasificaciéon NCV para muestras de desmonte
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Fuente: MYSRL, 2019

Cabe senalar que se determind la alteracién geoldgica de cada muestra, donde se aprecia que
predomina la denominada Silice Masiva (SM), la cual estd compuesto por Silice Masiva, Silice Masiva
Granular, Silice Masiva Vuggy v Silice Masiva Alunita, tal como se aprecia en la siguiente figura
Histograma por Alteraciones Geoldgicas de las Muestras de Desmonte.

Figura 3-9  Histograma por alteraciones geolégicas de las muestras de desmonte
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Notas:

SM: Silice Masiva (16%), Silice Masiva Granular (7%), Silice Masiva Vuggy (4%), Silice Masiva Alunita
(2%). SG: Silice Granular (15%), Silice Granular Compacta (3%). Silice Clay/Alunita: Silice Clay (10%),
Silice Alunita (6%). Fresco/Propilitico: Fresco (4%), Propilitico (1%). ARG: Argilico (15%), Argilico
Avanzado (3%). Otros: Silice Vuggy Granular, Silice Clay, Mud Flow, LSG, INT.

Fuente: MYSRL
Adicionalmente, la siguiente figura Histograma NCV para las Muestras de Desmonte con Alteracion SM,

muestra la clasificacién NCV para las muestras con la alteracién predominante (SM). El cual nos indica
que el 67% de las muestras ensayadas tienen comportamiento Inerte o Neutral.
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Figura 3-10 Histograma NCV para las muestras de desmonte con alteracion SM
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La caracterizacién geoquimica de estos desmontes fue presentada y aprobada en la Tercera
Modificacién del EIA Suplementario Yanacocha Oeste, aprobado el 2014 por la DGAAM del MINEM.
Mayores detalles respecto a la caracterizaciédn geoquimica se presentan en la Seccién 3.2.2.3

Geoquimica en el Capitulo de Linea Base.

Se realizaron 31 ensayos de NCV para muestras de desmonte tomadas de 12 taladros perforados, los
cuales cubren el drea del depdsito tanto en extension como en profundidad.

De acuerdo a la clasificacion de NCV el desmonte en general tiene predominancia a ser un material de
comportamiento entre inerte o neutral y dcido. La siguiente figura Resultados de la Clasificaciéon NCV
para las Muestras de Desmonte muestra los resultados de clasificacion NCV para desmonte, y la figura
Histograma de la Clasificacién NCV para Muestras de Desmonte, presenta la tendencia en porcentajes
los resultados de la clasificacion NCV.

Figura 3-11 Resultados de la clasificacién NCV para muestras de desmonte
2
0 “ * +*
2 ha P - .
g 4
=
= 6
=]
2 e N
= *
E -10 g
C 12 +
-14 +* 5
-16 -
-18
] 2 6 8 10 12 14
Ndmero de Ensayes
Fuente: MYSRL, 2018.
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Figura 3-12 Histograma de la clasificacion NCV para muestras de desmonte

60%
50% 45% 48%
40%
§ 30%
R
20%
10% 7%
0% - 0% 0% D%
U% Ll L]
o 30 2 \© 0 MELGAR CABANA
o O o g o e o
< et o * ¥ & maumwuga (il
«f && <€ <& Reg. CIP
2 Gl & 2 )
o &2 S b W
AN W

Fuente: MYSRL, 2018

De acuerdo con el histograma, el comportamiento del desmonte es 48% Inerte o Neutral, 7%
Ligeramente dcido y 45% tiene comportamiento Acido. Esto implica que habrd generaciéon de acidez
cuando el desmonte entfre en contacto con el agua metedrica, ademds habrd disolucidon de metales
presentes en el material considerado como desmonte. Sin embargo, el agua de contacto proveniente
del depdsito de desmonte es enviada y manejada a fravés del Sistema Integral de Manejo de Agua -
SIMA de la UM Yanacocha. El SIMA presenta tres etapas principales: captacién, tratamiento y descarga
de una manera integral en toda la UM Yanacocha. En el caso de Relleno La Quinua el agua serd tratada
principalmente en la planta de tratamiento de aguas dcidas AWTP La Quinua. En caso ésta planta se
encuentre en “stand by” o paralizada (generalmente por mantenimiento), el agua colectada podrd ser
enviada a otra planta de tratamiento dentro de la UM Yanacocha.

Un total de 20 compdsitos representativos del desmonte del futuro tajo Yanacocha Etapa 2 fueron
sometidos a las pruebas NCV, SPLP, NAG, BAPP y HCT. Para ésta Ultima prueba, 12 de los compdsitos
fueron analizados por el Centro de Investigaciones Metalirgicas “"Don Alberto Benavides” vy las
8 muestras restantes por el Laboratorio comercial ALS LS PerU S.A.C. Los compdsitos fueron realizados a
partir de mezclas de diferentes taladros, la descripcion de estas mezclas se puede apreciar en la Tabla
3-1, NUmero de Muestras e Identificacion de Compdsitos de Muestras de Yanacocha Etapa 2. En esta
tabla se puede observar la identificacidon que se le dio a cada compdsito, los taladros de donde se
obtuvieron, la litologia, el tipo de alteraciéon que presenta y la profundidad de donde se tomao.

Tabla 3-1 NUmero de muestras e identificacion de compésitos de muestras de Yanacocha Etapa 2

Comp. | Identificacién Descripcion* Lit. Alt. | Longitud
1 50229 YS-1140(50-62); YS-1160(4,7-13,6) BXP | SM 20,9
2 50230 YS-1048(32-42) BXPM | ARG 10
3 50231 YS-1089(84,2-86,8); YS-1125(64-72); YS-1187(118-126) BXPM | SC 28,6
4 50232 YS-1027(80-86); YS-1027(100-110); YS-1027(110-122) BXPM | SC 28
5 50233 YS-1111(150,5-157,95) BXPM SP 7.45
6 50234 YS$-1111(100-107,1); YS-1111(90-100) BXPM | SP 17,1
7 50235 YS-1112(138-148); YS-1154(190-203,5); YS-1112(123,9-130) LA sC 29,6

YS-1103(160-168,45); YS-1160(30-40); YS-1160(40-50); YS-

8 50236 . Teut | SM 58,35
1160(50-60); YS-1140(100,7-114); YS-1140i85,4-92) eV
YS-1160(13,6-20); YS-1160(60-76); YS-1103(148-160); YS-
9 50237 Teut | SM 60,95
1160(20-30); YS-1140(76-85,4); YS-1140(66,85-74) eV
10 50238 YS-1093(11,7-20); YS-1132(86-94) Teut | SM 16,3
M 50239 YS-1140(92-100,7); YS-1132(94-104,25) Teut | SM 18,95
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12 50240 YS-1105(116,8-128); YS-1105(106-116,8); YS-1105(128-142) Tft SC 36
13 50241 YS-1048(3,15-10); YS-1048(10-20) Upha | SC 16,85
14 50242 YS-1132(251,55-264); YS-1132(234,2-251,55) Upha SP 29.8
15 50243 YS-994(143,35-147,95); YS-1162(178-191,2) Upha SP 17.8
16 50244 YS-994(154-160,15); YS-1162(166,75-178) Upha SP 17,4
17 50045 YS-1143(88-100); YS lYOS9_‘]?gL<;9(8]]54l-;§)2) YS-1143(100-114); Upha sp 41.65
18 50246 YS-994(147,95-154) Upha SV 6,05
19 50247 YS-1153(70-82); YS-1134(238,55-248) Ypq SP 21,45
20 50248 YS-1155(179,1-186) Ypo-E | SC 6,9

Notas:

*X(Y-Z); X=Taladro, Y=De, Z=Hasta.
Fuente:
MYSRL.

En la Tabla 3-2, Significado de las Abreviaturas de la Litologia y Alteracién, se presenta el significado de
las abreviaturas para la litologia y alteracién utilizadas. La distincidén entre muestra de mineral y muestra
de material de desmonte se realizé empleando una ley de oro de 0,1 gpt (gramos por tonelada). Las
muestras con una ley por debajo de dicho valor corresponden a muestras de material de desmonte, y
aquellas con una ley por encima de 0.1 gpt son clasificadas como muestras de mineral.

Tabla 3-2  Significado de las abreviaturas de la litologia y alteraciéon

Litologia Alteracion
Abreviatura Significado Abreviatura Significado

BXP Brecha Fredtica SM Silice masiva
BXPM Brecha Freatomagmdtica Ne Silice arcillosa

LA Secuencia andesitica basal SP Silice pirofilitica
Teut Unidad Pirocldstica con textura Eutaxitica N Silice vuggy
Upha Domos y flujos andesiticos SG Silice granular
Ypg Pérfido Yanacocha con cuarzo SG2 Silice granular 2
Ypag-E Pérfido Yanacocha con cuarzo-Temprano

Para realizar el ensayo de columnas expuestas a la infemperie (WRC) se prepararon 25 compdsitos, sin
embargo, diecisiete de veinticinco muestras tuvieron suficiente material para realizar pruebas en
columna a la intemperie con un peso de 42 kg. Los ensayos fueron llevados a cabo por el Centro de
Investigaciones Metalurgicas “Don Alberto Benavides” de MYSRL. De las 17 columnas en las que se realizd
el ensayo WRC, 14 son desmonte de sulfuros y 3 desmonte de éxidos.

Dos de las columnas se evaluaron a lo largo de 88 meses, mientras que los 15 compdsitos restantes se
evaluaron por 68 meses. La descripcién de la muestra se presenta en la Tabla 3-3, Descripcion de los
Compdsitos de WRC para Yanacocha Etapa 2.

Tabla 3-3 Descripcion de los compésitos de WRC para Yanacocha Etapa 2

) ) Malla-Peso-%
N° | Cédigo Met | Cédigo Geol | unidad N Total
3/4" 1/2" 1/4" +8M | +14M | +30M | +50M | +100M | “-100M
1 13022 YV9S-W8 Peso (g) | 8262.2 | 45597.5 | 20738 | 12655 | 2598.2 | 2771.3 | 1475.1 | 1132.4 | 3592.4 | 98822.1
\ Fecha: Nov.-19
(J) Stantec : PaG.10
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; ; Malla-Peso-%
N° | Cédigo Met | Cédigo Geol | unidad Total
3/4" 1/2" 1/4" +8M | +14M | +30M | +50M | +100M | “-100M
% 8.4 46.1 21 12.8 2.6 2.8 1.5 1.1 3.6 100
Peso (g) | 12331 | 62263 | 23636 | 14208 | 2887.8 | 3079.6 | 1649.2 | 1281 3937 | 125272
2 13024 YV9S-W12
% 9.8 49.7 18.9 11.3 2.3 2.5 1.3 1 3.1 100
Peso (g) | 12338 | 64316.5 | 25444 | 11693 | 1329.9 | 1424.9 | 721.2 | 505.6 | 1176.2 | 118950
3 13028 YV9S-W20
% 10.4 54.1 21.4 9.8 1.1 1.2 0.6 0.4 1 100
Peso (g) | 6982.5 | 39149.7 | 15711 | 9794 | 2455.9 | 2791.3 | 1423.8 | 1172.8 | 2964.4 | 82445.6
4 13029 YV9C-W33
% 8.5 47.5 19.1 11.9 3 3.4 1.7 1.4 3.6 100
Peso (g) | 7054.1 | 41553.7 | 19620 | 13298 | 2956.4 | 3102.6 | 1735.5 | 1500.1 | 5333.8 | 96153.5
5 13030 YV9C-W43
% 7.3 43.2 20.4 13.8 3.1 3.2 1.8 1.6 5.5 100
Peso (g) | 16005 | 82656.5 | 36517 | 26717 | 6429.6 | 6954.9 | 3721 3026 | 7203.9 | 189230
6 13031 YV9C-W49
% 8.5 43.7 19.3 14.1 3.4 3.7 2 1.6 3.8 100
Peso (g) | 5735.3 | 26868 | 12376 | 10350 | 2766.2 | 2851.8 | 1361.5 | 869.9 | 2453.9 | 65632.1
7 13032 YV9C-W51
% 8.7 40.9 18.9 15.8 4.2 4.3 2.1 1.3 3.7 100
Peso (g) | 4392.6 | 24639 | 10878 | 7620 |2185.6|2423.6|1109.5| 840 1971.7 | 56060.4
8 13033 YV9C-W52
% 7.8 44 19.4 13.6 3.9 4.3 2 1.5 3.5 100
Peso (g) | 4415.6 | 30932 | 14282 | 9543.4 | 2465.8 | 2536.2 | 1180.6 | 989.8 | 2085.2 | 68430.2
9 13034 YV9C-W 53
% 6.5 45.2 20.9 13.9 3.6 3.7 1.7 1.4 3 100
Peso (g) | 9770 | 55617.5| 27801 | 19320 | 4321.1 | 4448.8 | 2398 | 1874.5 | 4950.7 | 130501
10 13035 YVOW-W52
% 7.5 42.6 21.3 14.8 3.3 3.4 1.8 1.4 3.8 100
Peso (g) | 7845 | 41642 | 15065 | 9539.4 | 2312 | 2811.3 | 1638.6 | 1560.5 | 4443.5 | 86857.6
11 13036 YVOW-W57
% 9 47.9 17.3 11 2.7 3.2 1.9 1.8 5.1 100
Peso (g) | 5373.6 | 28075.5 | 11057 | 6559.9 | 1684.1 | 2088.9 | 1290.5 | 1043.5 | 3168.6 | 60341.6
12 13037 YVOW-W58
% 8.9 46.5 18.3 10.9 2.8 3.5 2.1 1.7 53 100
Peso (g) | 7263.2 | 37863.5 | 16117 | 10027 | 2393.9 | 2837.6 | 1743.4 | 2001.8 | 5422.5 | 85669.7
13 13038 YVOW-W61
% 8.5 44.2 18.8 1.7 2.8 3.3 2 2.3 6.3 100
Peso (g) | 7493.3 | 29831 | 10122 | 6723 | 1529.9 | 1750.1 | 966.7 | 678.7 | 1793.7 | 60887.9
14 13041 YV9S-W 22
% 12.3 49 16.6 11 2.5 2.9 1.6 1.1 2.9 100
Peso (g) | 4938.7 [ 15170.4 | 11753 | 8748 | 2808.5 | 4064.8 | 2796.6 | 2317.3 | 5117.3 | 57715
15 13042 YVIN-W4
% 8.6 26.3 20.4 15.2 4.9 7 4.8 4 8.9 100
Peso (g) | 11845 | 33729.7 | 12577 | 7409.4 | 1461.7 | 1186.1 | 431.4 | 267.7 | 828.6 | 69736.2
16 13044 YV9C-W22
% 17 48.4 18 10.6 2.1 1.7 0.6 0.4 1.2 100
Peso (g) | 14333 | 23086 | 9325.8 [ 5062.7 | 1398 | 1714.4 | 908.7 | 666.6 | 1551.8 | 58047.5
17 13046 YV9C-W32
% 24.7 39.8 16.1 8.7 2.4 B 1.6 1.1 2.7 100
14 Columna de desmonte de sulfuros.
3 Columna de desmonte de éxidos.
Fuente:
MYSRL.

Es importante sefalar que para la presente Il MEIA no se ha considerado la construccién de nuevos
accesos externos adicionales a los ya aprobados, para las etapas de construccién y operacion para
acceder al Relleno La Quinua, ya gue éste es un componente en operacién y la modificaciéon que se
propone se encuentra dentro del drea de efectiva aprobada del de la UM Yanacocha.

Los accesos internos del Relleno La Quinua se encuentran proyectados para el paso de maquinaria de
flota mayor (haul roads), es decir, de 36 metfros de ancho, y fueron dimensionados en base a lo indicado
en los manuales de vias (2007, 2011) de la UM Yanacocha. Ver Figura 3-13.
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Figura 3-13 Seccidn tipica del acceso para flota mayor

Ancho Operativo

Berma de Seguridad

Los criterios de disefio de depdsito de desmonte que se han considerado son los siguientes:

e Sistema de subdrenaje: Segun lo ya aprobado en la | MEIA, se seguird utilizando para ayudar al
drenaje de la base del depdsito e interceptar infiliraciones naturales, especialmente en las
primeras etapas de carguio; los subdrenes consisten en tuberias perforadas encapsuladas por
material de drenagije.

e Pendiente general: entre 0.5 y 1 por ciento para proporcionar drenaje por gravedad hacia las
paredes del Tajo La Quinua 3 (fapado Oeste).

e Preparacion de la fundacion: El material inadecuado retirado para proporcionar una adecuada

fundacion para la estabilidad, tal como lo definen los resultados de los andlisis de estabilidad.

Cota Minima: 3553 msnm.

Cota Mdxima: 3823 msnm.

Densidad desmonte: 2.01 t/m3.

Talud individual de la capa: édngulo de reposo asumido de 1.4:1 (H: V).

Talud general: 2.5:1(H: V) por propédsitos de estabilidad y revegetacion.

Control de sedimentos: se utilizardn las BMP (Mejores prdcticas de gestion para control de

sedimentos) y los canales de derivacion.

Altura de banco: 24 m.

e Altura Mdxima del Depdsito: 270 m.

La huella propuesta en la Il MEIA no ocupard drea nueva, puesto que la nueva configuracion se
encuentra dentro de la huella aprobada en la | MEIA. Asi mismo, se continuard con el plan para la
reubicacion o reemplazo de algunas infraestructuras hidrdulicas existentes que se encuentran dentro de
la huella del Relleno La Quinua. Ver el Anexo 1 - Sistemas de Drenaje.

En la Tabla 3-4 y la Tabla 3-5 se presenta el detalle del plan de disposicidon de desmonte para el Relleno
La Quinua aprobado y propuesto respectivamente. Considerando 21 anos de vida del componente en
base al plan de descarga de material de desmonte, entre los afos 2020 y 2040 (los periodos en mencidon
son referenciales, podrian variar de acuerdo a condiciones de mercado, recursos y/o condiciones

operativas).
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Tabla 3-4  Plan de disposicion de desmonte en el Relleno La Quinua - Aprobado
o
Relenola | 5 | § |5 | |8 |38 3% 5|8 /5|8 |s5|8/38/3|8/3/5/8|8|g|¢=
Quinua ‘g 5 t t t t t & 5 5 & ] S S | &8 & || &|&|&| &8 L
Tajo La PAG -
QuinuaSur | NPAG | 3,925 | 3,399 | 3,720 11,044
Tajo PAG 519 3,299 3.818
Yanacocha
(Yanacocha
Layback) NPAG | 5560 | 1,312 6.872
Tajo PAG 598 514 490 340 272 571 442 543 699 837 692 | 387 | 205 | 147 | 151 | 167 | 183 | 149 | 133 | 7,520
Yanacocha
Ef 2
(V%?Se) NPAG 897 771 735 510 407 856 663 815 | 1,048 | 1,256 | 1,038 | 581 | 308 | 220 | 226 | 251 | 274 | 223 | 199 | 11,278
Total PAG, kt 519 3.299 | 598 514 490 340 272 571 442 543 699 837 692 | 387 | 205 | 147 | 151 | 167 | 183 | 149 | 133 | 11,338
Total NPAG, kt 9.485 | 4,711 | 4,617 | 771 735 510 407 856 663 815 | 1,048 | 1,256 | 1,038 | 581 | 308 | 220 | 226 | 251 | 274 | 223 | 199 | 29.194
Total Desmonte, ki 10,004 | 8,010 | 5,215 | 1,285 | 1,225 | 850 679 1,427 | 1,105 | 1,358 | 1,747 | 2,093 | 1,730 | 968 | 513 | 367 | 377 | 418 | 457 | 372 | 332 | 40,532
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
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Tabla 3-5  Plan de disposicion de desmonte en el Relleno La Quinua - Propuesto
T
Relenola | 5 | § | 5 | § |8/ 3|8 8|5 8|8 |/8 |z /8|8 3|8/ 38|5/8|g|g| ¢z
Quinua ‘g 5 5 5 5 5 5 5 & & & & & & S| &|&|&|&| & | 8 &
Tajo La PAG )
QuInuaSUr o ac | 3925 | 3.399 | 3.720 11,044
Tajo La PAG | 1,181 1,181
Quinua 3
(Tapado
Oeste) NPAG 72 72
Tajo PAG | 519 | 3,299 3,818
Yanacocha
(Yanacocha
Layback) NPAG | 5560 | 1,312 6,872
Tajo PAG 299 257 490 340 272 571 442 543 699 837 692 387 | 205 | 147 | 151 | 167 | 183 | 149 | 133 | 6,962
Yanacocha
Et 2
(V(;Fr)ge) NPAG 448 385 735 510 407 856 663 815 1,048 | 1,256 | 1,038 | 581 | 308 | 220 | 226 | 251 | 274 | 223 | 199 | 10,443
Depdsito de
Relaves La PAG 7,165 | 17,004 | 1,178 25,347
Quinua
Planta de
Procesos La PAG 3,147 3,147
Quinua
Total PAG, kt 4,847 | 3,299 299 257 490 7,506 | 17,275 | 1,748 | 442 543 699 837 692 387 | 205 | 147 | 151 | 167 | 183 | 149 | 133 | 40,455
Total NPAG, kt 9,557 | 4,711 | 4,169 | 385 735 510 407 856 663 815 1,048 | 1,256 | 1,038 | 581 | 308 | 220 | 226 | 251 | 274 | 223 | 199 | 28,431
Total Desmonte, kt 14,404 | 8,010 | 4,468 | 642 | 1,225 | 8,016 | 17,683 | 2,604 | 1,105 | 1,359 | 1,746 | 2,093 | 1,729 | 968 | 513 | 366 | 377 | 418 | 457 | 371 | 332 | 68,886
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Figura 3-14 Plan de disposicion de desmonte en el Relleno La Quinua
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Figura 3-15 Plan de disposicion de desmonte en el Relleno La Quinua -PAG y NPAG
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Como puede apreciarse, se plantea recibir desmonte del Tajo La Quinua Sur, Tajo La Quinua 3 (Tajo
Tapado Oeste), Tajo Yanacocha (Yanacocha Layback) y Tajo Yanacocha Etapa 2 (Verde). Ademds dell
desmonte generado debido a las actividades de construccién del Depdsito de Relaves La Quinua y la
Planta de Procesos La Quinua. Estas descargas de desmonte se efectuardn con flota mayor y serdn
tratadas de acuerdo a los estdndares operacionales de la UM Yanacocha.

Cabe resaltar, que en el ano 2025 y 2026 se realizard la conformacion de un contrafuerte al suroeste del
Relleno La Quinua (ver capitulo 5.2). El contrafuerte servird para la estabilizacion del Depdsito de Relaves
La Quinua (ver capitulo 3.5.1). Este depdsito de relaves se encuentra conexo al lado noreste del Relleno
La Quinua. El material para la construccién de dicho contrafuerte provendrd predominantemente del
desmonte generado durante la construccién del vaso del Depdsito de Relaves La Quinua (material de
desmonte excavado para dar forma al vaso del depdsito).

Ver desde la Figura 3-15 hasta la Figura 3-24 respecto al plan de descarga mencionado.
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Figura 3-16 Plan de descarga del Relleno La Quinua propuesto — Ano 2020 - Vista en planta

DAVID YSAAC
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117

Fecha: Nov.-19
6 Stantec S a6



004542

Memoria Descriptiva de Depdsito de Desmonte — Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua 2 — Etapa 2

Figura 3-18 Plan de descarga del Relleno La Quinua propuesto — Aho 2022 - Vista en planta
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Figura 3-20 Plan de descarga del Relleno La Quinua propuesto — Aho 2024 - Vista en planta

Figura 3-21
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Figura 3-22 Plan de descarga del Relleno La Quinua propuesto — Aho 2028 al 2032 - Vista en planta
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Figura 3-24 Plan de descarga del Relleno La Quinua propuesto - Aho 2040 - Vista en planta

i
':'|h"!';|.|""“""*"
) | |‘|

i il
Tapado|Oeste |‘||||||‘| M
Wil

——_
-_‘ -
e gy s S

s
~=

{/

l‘ %

\ . ‘\ E
‘ b = i\‘_}\: =
" \ S
\J!

S s
A

—

\/

il

|
N/

/7
o

7
//

)

Figura 3-25 Plan de descarga del Relleno La Quinua - Corte 1
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En el Relleno La Quinua, se fomardn medidas de manejo ambiental tales como el control de la erosién
edlica y de sedimentos, medidas para evitar el arrastre de sedimentos hacia los cursos de agua, vy
medidas de manejo de desmonfte.

Se confrolard la velocidad de circulacién en camiones. En este sentido la velocidad en las vias
serd, en todos los casos, menor a 50 km/h.

Se contard con un Plan Integral de Control de Polvo (riego y supresores de polvo de caminos)
que serd aplicado en el desarrollo del Proyecto con el propdsito de controlar eficientemente el
polvo que se genere. La intensidad de riego dependerd de las condiciones climdaticas.
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e Se mantendrd el Programa de Monitoreo de Calidad de Aire, para caracterizar la calidad del
aire considerando los procedimientos para realizar un monitoreo.

e El diseno del Relleno La Quinua ha considerado la construccién de canales de coronacién que
capten el agua de escorrentia superficial de zonas no impactadas y las conduzcan hacia los
drenajes naturales, que se ubican hacia los lados del relleno.

e Adicionalmente, en los bancos del relleno se han disenado y habilitardn canales, cabezales,
pozas de sedimentacién y almacenamiento. Estas Ultimas se ubicardn mayormente al pie del
relleno, y luego de un proceso de sedimentacién fisica derivardn las aguas de contacto
mediante sistemas de bombeo a los sistemas de tratamiento. Los canales serdn disenados para
una precipitacién de 24 horas con un tiempo de retorno no menor de 100 anos; asimismo, para
el caso de las pozas de sedimentacién se utilizard una precipitacién de 24 horas con un tiempo
de retorno no menor de 2 anos y una eficiencia no menor del 70%.

e Todas las aguas colectadas serdn enviadas al Sistema Integral de Manejo de Agua — SIMA para
su fratamiento y posterior descarga al ambiente.

A continuacién, se describe el procedimiento para efectuar el manejo de los desmontes PAG y NPAG a
depositarse en el Relleno La Quinua, es bueno indicar que, este procedimiento se aplicard para la etapa
de ciemre del Relleno.

B procedimiento de encapsulamiento del desmonte generador de acidez considera los faludes finales de
reclamacion vy los taludes operativos. Dependiendo del dngulo final de reclamacion, la descarga se orienta
considerando la reconformacién del talud mds la colocacion de 1m de dxido, de acuerdo al balance actual.
Ver Figura 3-25. Se debe precisar que, la UM Yanacocha ha disefado el sistema de manejo de drenajes para
el depdsito del desmonte en mencién, este contard con estructuras de conduccidn como canales,
alcantarillas y vertederos, para su disefo se ha considerado la ubicacidn de los sistemas de tratamiento de la
unidad minera, favoreciendo su flujo hacia estos.

Figura 3-26 Encapsulamiento de desmonte PAG

1 Material NPAG para encapsular
--------- Linea de reclamacidn
D Distanciavariable de acuerdo al Angulo final
de reclamacian

40m
esne
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117
40m

Despuésde conformar lostaludes a
angulos de cieme final, se asegura tener
minimo una capa de 1mde material
NPAG.

Adicionalmente, es importante sefalar que la UM Yanacocha cuenta con procedimientos y estdndares
operativos para el manejo de material de desmonte PAG, los cuales corresponden al Procedimiento
ENV-PR-036 — “Procedimiento de Manejo de Desmonte de Roca” y el Procedimiento ENV-PR-12 —
“Procedimiento de Manejo de Desmonte de Mina con Potencial Generacidén de Acidez”, los cuales se
vienen aplicando actualmente en las operaciones mineras.
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3.5 Interaccién entre componentes y reconfiguraciéon

A continuacién, se identifican los componentes que tendrdn interaccién con el Relleno La Quinua:
e Depdsito de Relaves La Quinua
e Tajo La Quinua 3 (Tapado Oeste)

e Pila Temporal de Aimacenamiento de Mineral

En la Figura 3-26 se muestran las interacciones identificadas entre el Relleno La Quinua y los diferentes
componentes antes mencionados.

Figura 3-27 Relleno La Quinua e interaccidon con componentes - Vista en planta
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El Depdsito de Relaves La Quinua es un nuevo componente considerado en la presente || MEIA. Se
encuentra ubicado al noreste del Relleno La Quinua y su construccidn se realizard entre los aios 2025 y
2027. Su diseno plantea principalmente la excavacion de un vaso, la construccidén de un dique al lado
oeste del Depdsito de Relaves La Quinua (hasta la elevaciéon 3753) vy la construccidén de un contrafuerte
de estabilidad al lado oeste del Relleno La Quinua. Las dos Ultimas se describirdn como componentes
auxiliares del Relleno La Quinua, ya que se encuentran parcialmente denfro de su huella superficial (ver
capitulo 5.2y 5.3).

Respecto a la excavaciéon del vaso, el movimiento de materiales serd de aproximadamente 14.8 Mm3
para formar predominantemente el embalse propuesto, mientras que se requerirdn unos 0.7 Mm3 y
9.6 Mm3 para la construccion del dique y el contrafuerte de estabilidad, respectivamente. Es importante
mencionar que la mayor parte del material excavado del vaso serd utilizado en la construccion del
digue y del confrafuerte de estabilidad.

Figura 3-29 Arreglo general del Depésito de Relaves La Quinua
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En el modelamiento y andlisis geotécnico del depdsito de relaves, se realizé el andilisis de equilibrio limite,
dando como resultado un FoS estdtico minimo de 1,3 (considerado aceptable para el caso estdtico no
drenado) vy se realizd también un andlisis de deformaciones dindmicas, en donde se prevé que los
bancos del depdsito experimentardn algunos desplazamientos localizados; sin embargo, no se espera
que estos desplazamientos afecten la estabilidad general (ver factibilidad de depdsito de relaves La
Quinua).
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El Tajo Tapado Oeste aprobado (no es un componente de la Il MEIA) se encuentra al oeste del Relleno
La Quinua y su minado culminard en el afo 2020. Por tal motivo, solo se presentard una superposicion de
dreas aprobadas. De igual manera se continuardn con los controles y monitoreos respectivos para la
estabilidad de ambos componentes.

Este componente se encuentra como parte del alcance de la presente II MEIA. Encontrdndose al
noroeste del Relleno La Quinua. Al igual que en la descripcidon de este componente en los IGAs
anteriormente aprobados, no presenta interaccién con el Relleno La Quinua.

Este capitulo tiene por objetivos revisar la configuracidon del diseio e identificar las zonas de riesgo;
cuantificar la estabilidad fisica en términos de Factor de Seguridad (FoS); y verificar las condiciones de
deformaciones permanentes. Asi como, brindar algunas conclusiones y recomendaciones. Para mayor
informacion referente a la geotécnica del Relleno La Quinua se adjunta el Anexo 2 — Evaluacién
Geotécnica.

Es importante mencionar que la evaluacién considera la estructura del Depésito de Relaves La Quinua
en el sector noreste del Relleno La Quinua y la presencia de un contrafuerte en el sector suroeste.

Los items que describe la Evaluacion Geotécnica del Relleno La Quinua son las propiedades de los
materiales, condiciones de agua subterrdnea, coeficiente pseudoestdtico — andilisis pseudoestdtico,
andlisis de estabilidad, andlisis de deformaciones, conclusiones y recomendaciones. A continuacion, se
mencionan la configuracion geométrica, las conclusiones y recomendaciones del estudio:

Configuracién geométrica

El disefo en evaluacién presenta la siguiente configuracién geométrica:

e Angulo de Talud Global: 2.5H:1V
e Altura de banco: 24 m
e Altura Mdxima del Depésito — Expansidn: 230 m aprox.
e Elevacién maxima de Deposito - Expansion: 3823 msnm. T DAVID YSAAG ST
¢ Angulo de descarga por banco: 1.4H:1V. MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117

Conclusiones

e La revision de la estabilidad del Relleno La Quinua mantienen la recomendacién de un
contrafuerte en el sector suroeste.

e Los andilisis de estabilidad en condiciones estdticas y pseudoestdticas obtuvieron factores de
seguridad adecuados. Superando los valores minimos requeridos en cada andlisis, con
excepcion de los valores pseudo estdticos que estdn ligeramente por debajo del minimo
requerido. Por tal motivo, se procedié a ejecutar el andlisis de deformaciones que confirman
que el diseno es adecuado.

e Los valores de estabilidad y deformaciones obtenidos cumplen con los requerimientos minimos
de estabilidad estdtica y deformaciones. Ver Tabla 4-1.

e Los valores de deformaciones permanentes, basados en el método simplificado de Travesour,
muestran que las deformaciones son aceptables para fodas las secciones considerando un
evento sismico mdximo (MCE). Tabla 4-2.

Tabla 4-1 Resultados del andlisis de estabilidad por equilibrio limite

Factores de Seguridad (FoS) Factores de Seguridad (FoS)
Secciones Con Controafuerte Sin Coniroafuerte
Estatico Pseudo Estdtico Estatico Pseudo Estdtico
A >1.5 1.09 1.54 1.09
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Factores de Seguridad (FoS) Factores de Seguridad (FoS)
Secciones Con Controafuerte Sin Controafuerte
Estdtico Pseudo Estdtico Estdatico Pseudo Estatico
B >1.3 0.98 1.35 0.93
C >1.5 1.10 1.53 1.03
Tabla 4-2 Resultados de andlisis por deformaciones (Bray & Travesour)
Con Controafuerte Sin Controafuerte
Secciones A T Permanent Yield Permanent
Deformation (cm) Aceleration Deformation (cm)
A 0.18 11.50 0.19 8.90
B 0.14 22.50 0.12 35.20
C 0.19 5.80 0.16 11.70

Respecto las actividades de construccién, la modificacién y reconfiguracion del Relleno La Quinua se
seguird desarrollando principalmente dentro del drea de dicho depdsito vy sobre dreas previamente
disturbadas, por lo tanto, requiere muy pocos trabajos preparativos. Adicionalmente, el Relleno La
Quinua cuenta con un sistema de subdrenaje y drenaje superficial habilitado y en funcionamiento.

Para la presente propuesta sélo serd necesario realizar una reconfiguracion del sistema de drenagje
superficial conforme se vaya apilando el nuevo desmonte, la construccion del dique para el Depdsito
de Relaves La Quinua, la construccion de un contrafuerte de estabilidad (que dard soporte al depdsito
de relaves La Quinua) y la habilitaciéon de una pila temporal de mineral. A continuacion, se describen las
infraestructuras en mencion.

La infraestructura hidrdulica se describe a detalle en el Anexo 1 -Sistemas de Drenajes. A continuacion,
se describird brevemente el contenido del mencionado anexo.

Datos climatolégicos: 75% de la humedad relativa media anual; 4-5 m/s de los vientos que generalmente
son moderados; 1,253 mm/afo respecto al precipitacion anual; y 541.4 mm/aio correspondiente a la
evaporacion estimada.

Medidas de manejo de suelo orgdnico: No se realizardn movimientos de este material, ya que no existe
actualmente o ha sido removido en proyectos anteriores.

Andlisis hidrdulico: se realizd el diseno de canales de coleccidén en las banquetas, sedimentadores,
tuberias de descarga, poza de almacenamiento y vertederos. Los canales serdn disefiados para un
evento no menor de 100 anos y 24 horas, las pozas de almacenamiento responden a un evento de lluvia
promedio diario y las tuberias serdn disenadas para un evento no menor de 25 anos y 24 horas.

Respecto ala poza de acumulacién anteriormente mencionada, serd la poza Lucesita de 80 mil m3. Es
importante mencionar, que se realizard principalmente la reubicacién de la poza Chino, la poza Previa
y la poza Dewtering, ya que se encuentran denfro de la huella del Relleno La Quinua. El diseho de la
poza se encuentra detallada en el Anexo 1 -Sistema de Drenagje. El diseno de la poza se encuentra
detallada en el Anexo 1 - Sistema de Drenaje.

Sistema de subdrenaje: No se ha considerado, ya que esta etapa del componente descansa en un
relleno de material existentes. Recomendando derivar los flujos que puedan presentarse en los bancos
a los drenajes proyectados.

Facilidades adicionales: las cunetas en la via de acarreo consideran para su disefo una velocidad
minima de 0.60 m/s y una velocidad mdxima de 7 m/s; y los accesos de servicios, siendo de 8 m de
ancho y pendiente no mayor de 10%, el peralte usado debe ser minimo 3% al interior, en caso de tener
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bombeo éste serd de 3% a ambos lados y desde el eje central, de tal manera que la escorrentia sea
controlada a todo lo largo de la via.

Detalles respecto a los aspectos generales de construccion; la descripcion de actividades de
construccidén y mantenimiento; el control de erosidon/sedimentos y la descripcion de infraestructura
actual - adaptacion al cambio propuesto; ver Anexo 1.

El Depdsito de Relaves La Quinua considera la metodologia aguas abajo para la construccion del dique,
donde se requerird de aproximadamente 0,7 Mm3 de relleno alrededor de la esquina noroeste del
Relleno La Quinua. Debido a que la excavacién del vaso para el Depdsito de Relaves La Quinua es
significativo, se contempla extraer del corte del vaso todo el relleno necesario para la construccién del
digue; siendo de aproximadamente 0.7 Mm3 el material necesario para su construccion. A continuacién,
se describen algunas consideraciones:

e Las dreas de la fundacién que requieren la construccién del digue serdn limpiadas y reniveladas.
Las superficies de la fundacion se cortardn hasta una profundidad aproximada de 1 m y luego
se recompactardn con el paso de camiones de mina completamente cargados sobre el drea
para crear una superficie de fundacién conformada para la subsiguiente colocacién de relleno.

e Anchos de la cresta del dique serdn de 13,5 m (seccién oeste) y 20,0 m (seccidn sur) y taludes
de 2H:1V (horizontal a vertical) aguas arriba y 2,5H:1V aguas abagjo.

e Se incorporard una combinacion de flota mayor y flota menor para su construccion. La flota
mayor generalmente se usard para construir zonas de relleno del diqgue de 40 m de ancho o
mdas. La flota menor generalmente se usard para construir rellenos de dique de menos de 40 m

DAVID YSAAC de ancho. También se usard la flota menor para recortar y reubicar zonas de
MELGAR CABANA sobredimensionamiento temporales a lo largo de los bordes de los rellenos del dique.
mgsgnmc‘;owngams e El relleno comun se colocard y compactard en capas progresivamente de mayor espesor
’ denftro de las zonas de relleno de aguas arriba hacia aguas abajo del dique.
¢ Elmodelamiento actual del sismo de diseno (evento con intervalo de recurrencia de 2475 anos)
muestra que las deformaciones del dique de embalse de la relavera serdn manejables.
Figura 5-1  Seccidn tipica del Dique para el Depésito de Relaves La Quinua
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En base a los resultados de los andlisis de estabilidad de taludes y deformacidn sismica llevados a cabo
para el Depdsito de Relaves La Quinua y considerando las condiciones de drenado parcial para el
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Relleno La Quinua (ver capitulo 3.5.1), se requerird de un contrafuerte en la cara inferior del depdsito,
con el fin estabilizar la estructura general del Relleno La Quinua.

El contrafuerte de estabilidad de estima construirla entre los afos 2025 y 2026. Utilizando 9.6 Mm3
aproximadamente de material de relleno. Se prevé que el contfrafuerte se construird
predominantemente usando material procedente de la excavacion del vaso del Depdsito de Relaves
La Quinua. La construccidén del contrafuerte usando material excavado no solo estabilizard el del Relleno
La Quinua, sino que también se incorpora al plan de descarga del Relleno La Quinua. Ver la siguiente

figura:

Figura 5-2  Arreglo general del contrafuerte de estabilidad
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Los componentes generales incluidos en el diseno del contrafuerte son los siguientes:

Material de relleno: material tipico excavado del vaso del Depdsito de Relaves La Quinua.

Se colocard una capa de filtro/transicion de 1 m de espesor de préstamo externo, se
transportard, se colocard y se compactard sobre la huella del contrafuerte, para posibilitar el
drenaje del Relleno La Quinua subyacente.

Taludes de relleno: 2,5H:1V (aproximadamente)

Elevacién de la cresta: 3600 msnm

Ancho de la cresta: ~100 m (incluida la conexion a lo largo del banco del Relleno La Quinual)
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Se prevé que el contfrafuerte de estabilidad se construya predominantemente con la remocién del
material excavado del vaso del Depdsito de Relaves La Quinua con la ayuda de la flota mayor. Antes
de la colocaciéon del relleno del contrafuerte se deben considerar los siguientes procedimientos:

e Las superficies mds planas de la huella serdn cortadas y recompactadas para favorecer la
consistencia y condiciones mds favorables para el soporte del relleno.

e La capa de filtro/transicion se esparcird sobre las dreas relativamente mds planas (es decir, no
sobre los taludes mds empinados, de dngulo de reposo).

Después de esta preparacion inicial:

e Elrelleno del contrafuerte se colocard en capas compactadas de aproximadamente 2 m de
espesor.

e Después de la colocacién de cada tercera capa, se excavard una zanja, la cual se conectard
a la capa de filtro/transicion subyacente.

e La zanja se rellenard con material de filtfro/transicion y una nueva capa se esparcird
horizontalmente para conectarse al talud aguas arriba existentes del depdsito de desmonte de
relleno.

Este método continuard a lo largo de la construccion del contrafuerte para formar una capa de drenaje
escalonado a lo largo de la superficie del depdésito de desmonte que subyace al contrafuerte. La
superficie superior final del contrafuerte también se nivelard para favorecer el drenaje hacia la cara
frontal y los bordes exteriores de la estructura. Se deberd evitar el empozamiento a lo largo de la
superficie superior y particularmente a lo largo de la interfaz con el depdsito de desmonte existente.

Se propone la habilitacién de una pila de almacenamiento temporal de mineral que se ubicard sobre
el sector noroeste del Relleno La Quinua (lo mds cercano a la Planta de Procesos La Quinua). Su principal
objetivo es tener disponibilidad de mineral de alta ley cercano a la planta de procesos para realizar la
mezcla de los materiales proveniente de Chaquicocha Subterrdneo y del Tajo Yanacocha Etapa 2. Esta
mezcla posteriormente serd enviada al circuito de Autoclave.

Su capacidad de almacenamiento serd de 2 Mt. Teniendo como dngulo de descarga de material o el
dngulo de reposo de 35.54° y con bancos de 12 m altura. Es importante mencionar que la pila serd
utilizada a lo largo de la vida de la mina (se estima que hasta el afo 2040). Como se menciond
anteriormente, el material serd almacenado y se ird disponiendo de acuerdo al requerimiento de la
planta de procesos Autoclave. Ver la siguiente figura:

Figura 5-3  Pila de almacenamiento temporal de mineral
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Los principales equipos a utilizar para el carguio y acarreo de los materiales de la pila serdn las de flota
menor, considerando cuatro (04) camiones de 15 m3, tres (03) cargadores (uno en stand by o en espera),
y un (01) tractor.

Respecto al andlisis geoquimico del mineral a almacenar en la pila, estos serdn materiales sulfurosos con
Sulfuro de Azufre mayor a 2%, correspondientes principalmente a mineral con alta ley de oro. La pila
presentard los mismos controles de manejo ambiental que el Relleno La Quinua, ya que esta pila estard
integrada a este depdsito; por lo tanto, la infraestructura de manejo de agua estard integrada al Relleno
La Quinua.

El manejo de agua para el Relleno La Quinua se realizard mediante los canales de coleccién en las
banquetas y los canales de derivacion que descargardn en las pozas de sedimentacion y en cabezales.
Posteriormente, se realizard el traslado del agua hacia el banco inferior hasta llegar a las pozas de
acumulacion y bombeo. Finalmente, luego de un proceso de sedimentacion fisica, se deriva las aguas
mediante sistemas de bombeo a las plantas de fratamiento autorizadas. La infraestructura de manejo
de aguas se describe a detalle en el Anexo 1 - Sistemas de Drenaje. Cabe precisar que lo descrito en el
presente pdrrafo es parte del SIMA.

Es importante senalar que toda el agua colectada serd ingresada al Sistema Integral de Manejo de
Agua - SIMA, el cual consta de tres etapas: Captacion, tratamiento y Descarga.

Captacién: es donde el agua de contacto es recolectada en cada componente, para ello todos los
componentes cuentan con sus propios sistemas de captacidn como canales de derivacion, pozas,
sumideros, sistemas de subdrenajes, bombas, etc. En el caso del Relleno La Quinua, este componente
contard con un sistema de drenaje superficial el cual colectardn el agua para ser enviada a la segunda
etapa de tratamiento.

Tratamiento: el tratamiento se realiza de manera infegral en foda la UM Yanacocha; es decir, las plantas
de fratamiento del SIMA pueden recibir aguas de contacto de diferentes componentes, dependerd de
la cercania, de las necesidades de cada componente y de la capacidad de la planta. Para el
tratamiento de aguas de contacto se cuenta con las Plantas de Aguas Acidas (Planta AWTP). En este
caso, el SIMA cuenta con varias plantas de tratamiento ubicadas dentro del drea efectiva de la UM
Yanacocha, como las Plantas AWTP La Quinua, Yanacocha Norte y Pampa Larga.

Cabe senalar que, en caso de que una de las plantas AWTP no se encuenire disponible para dar
fratamiento (generalmente por mantenimiento), el SIMA tiene la capacidad de derivar el agua hacia
ofra planta AWTP para continuar y asegurar el fratamiento requerido. De esta manera el SIMA asegura
el tratamiento de toda el agua de contacto de la UM Yanacocha.

En el caso especifico de las aguas de contacto del Relleno La Quinua, las aguas podrdn ser llevadas
desde la poza Lucesita hacia las Planta AWTP de La Quinua. En caso esta se encuentre en
mantenimiento, las aguas podrdn ser llevadas a las plantas de Yanacocha Norte o Pampa Larga.

Descarga: una vez realizado el tratfamiento, el agua tratada es almacenada en las pozas o reservorios
de la UM Yanacocha. Después el agua es enfregada en los puntos de descarga aprobados en los
respectivos IGAs y permisos de vertimiento denominados DCP. De la misma manera que para las etapas
de captacion y tratamiento, la etapa de entrega también utiliza un enfoque integrado, por lo que los
reservorios pueden recibir el agua tratada de una o mds plantas de fratamiento (dependerd de las
capacidades y disponibilidad de cada planta, pozo o reservorio). Después el agua tratada es distribuida
a los DCP de una manera controlada y de acuerdo con los compromisos de enfrega asumidos por
MYSRL.

En la Tabla 6-1 Puntos de Descarga de Efluentes del Complejo Yanacocha, se puede apreciar las
coordenadas de ubicacién de los puntos de descarga y los cuerpos receptores del agua tratada.

QO
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Tabla 6-1 Puntos de descarga de efluentes de la UM Yanacocha
Coordenadas UTM (Datum
Punto de descarga WGS84, 175) Cuerpo Receptor
Este (m) Norte (m)
DCP-1 776 341 9229 618 Descarga hacia la quebrada Pampa Larga
DCP-3 771 301 9 223 059 Descarga hacia la quebrada Callejon
DCP-4 774 442 9 225092 Descarga hacia la quebrada Encajén
DCP-4B 774141 9 225005 Descarga hacia la quebrada Encajén
DCP-5 775976 9224014 Descarga hacia la quebrada San José
DCPLSJ2 776 332 9 224 922 Descarga hacia la quebrada San José
VET-RSJ 776 086 9224319 Descarga hacia la quebrada San José
DCP-6 768 875 9227178 Descarga en el dique Rejo
DCP-8 779 385 9227117 Descarga hacia la quebrada Ocucho Machay
DCP-9 780 498 9 227 803 Descarga hacia la quebrada Pachanes
DCP-10 778 768 9 225435 Descarga hacia la quebrada Chaquicocha
DCP-11 777 409 9224724 Descarga hacia la quebrada La Saccha
DCP-12 778 361 9230 836 Descorgo hacia  bofedal ,Moqw Maqui
(posteriormente a la quebrada Rio Colorado)
DCP-14 775155 9 223 800 Descarga hacia la quebrada Quishuar Corral
Nota: Todos los puntos de descarga fueron aprobados en la Quinta MEIA Ampliacién del Proyecto Carachugo Suplementario
Yanacocha Este D.S. N° R.D. N° 361-2016-MEMDGAAM.
Fuente: | MEIA Yanacocha, 2019.

Considerando la descripcion del funcionamiento del SIMA y dado el cardcter integral del mismo, no se
puede especificar a qué punto de vertimiento se descargard el agua tratada proveniente del Relleno
La Quinua, toda vez que el total del caudal de agua de confacto proveniente de fodos los
componentes que conforman la UM Yanacocha se captan y tratan indistinftamente en las diferentes
plantas que forman parte del SIMA, y que el caudal fratado es posteriormente descargado en los puntos
de vertimientos aprobados sin diferenciar su procedencia, pero si cuidando el estricto cumplimiento de
los limites de descarga establecidos en el D.S. N° 010-2010-MINAM vy los valores de calidad de agua en
el cuerpo receptor luego de la zona de mezcla.

Los equipos y maquinarias requeridos en la etapa de construccidon se muestran en la Tabla 7-1. Se
utilizardn principalmente para la construccién del sistema de drenajes de control de agua superficial. Es
importante sefalar que el tipo y cantidad descrito podria variar debido a condiciones operativas.

Tabla 7-1

Requerimiento de equipos y maquinaria — Etapa de construccién

Equipo / maquinaria Uso Cantidad

Excavadora 330L Excavacién y carguio de material 1

Volquetes 17 m3 Acarreo de material 5

Mofonivglodoro Nivelocfén de Superfic?e de d?seho 1 =~ DAVID YSAAG

Rodillo Nivelacion de Superficie de diseno 1 MELGAR CABANA
Cisterna de riego | Riego de caminos 1 'Ng!m!a';owogam;‘s
Tractor D6 Corte de Material excedente 1 0.

Retroexcavadora Conformacién de Bermas 1

Q Stantec
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Los equipos y maquinarias por utilizar, principalmente para el mantenimiento y apoyo en la descarga de
materiales, se muestran en la Tabla 7-2. El tipo y cantidad descrito podria variar debido a condiciones
operativas.

Tabla 7-2 Requerimiento de equipos y maquinaria — Etapa de operacion

Equipo / maquinaria Uso Cantidad

Motoniveladora Nivelacion de Superficie de diseno, limpieza del haul road 1

Cisterna deriego | Riego de caminos 1

Tractor D6 Mantenimiento de vias y apoyo en la descarga 1

Retroexcavadora | Conformacién de Bermas y reconfiguracion del talud de banco 1

Las actividades de cierre a ser considerados en el plan de cierre conceptual cumplirdn con las pautas
establecidas en la Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre elaborada por el MEM. Los escenarios
de cierre considerados serdn los siguientes:

¢ Cierre temporal.

e Cierre progresivo.

e Cierre final.

¢ Mantenimiento y monitoreo post-cierre.

El presente capitulo serd detallado en la Descripcidon del Proyecto y en la Seccion Plan de Cierre
Conceptual que formard parte del expediente total de la Il MEIA Yanacocha.

Segun lo descrito anteriormente, la disposicién del desmonte serd hasta el afno 2040. Asi mismo, las
reconfiguraciones de la infraestructura hidrdulica serdn constante durante la vida del Relleno La Quinua.
Finalmente, las actividades de cierre final se mantendrdn por los siguientes siete (07) afos. En la Tabla 9-1
se muestra el cronograma general del Relleno La Quinua.

DAVID YSAAC
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117
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Tabla 9-1 Cronograma general
Anos
Actividades o|l-|la|lo|g|lvw| v N|o|la|log|l=c|a|low|s|vw|v(nN|lo|lo|lo|l-|la|lw|s|vw|o|~
dlald|lda|la|lda|lald|ld|la|o| o o ool o @0l ||| (||| 2
o|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|o|lo|Q|9|o|o|lc|lo|oco|oco|o|o|le|lo|o
NSl |q|q|q|q| S| q|q|Q|Q(S|q|q ||| Q§|S|Q|Q|Q|S|S| A
Actividades de operacién
Descarga y movimiento de material de desmonte (incluye movimiento de
la pila de almacenamiento temporal de mineral)
Construccion de infraestructura hidrdulica (canales y pozas de
sedimentacioén)
Contrafuerte de Estabilidad
Cierre
Etapa de Construcciéon
Etapa de Operacién
Etapa de Cierre
DAVID YSAAC
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
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ANEXO 1

SISTEMA DE DRENAJE
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REPORTE DE DISENO DE SISTEMAS DE
DRENAJES PARA EL. CONTROL DE AGUA
SUPERFICIAL

1.0 INTRODUCCION INGZ VI CiP 49569

El area de operacion del Deposito de Desmonte - Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua 2
- Etapa 2 forma parte del complejo minero-metalirgico que Yanacocha opera en el departamento
de Cajamarca, el mismo que se ubica en el distrito La Encafiada, de la provincia Cajamarca en la
Region Cajamarca a 26 km hacia el NE de la Ciudad de Cajamarca. El acceso se realiza desde la
misma ciudad por la carretera asfaltada hasta Huandoy (36 km) y luego hasta la zona este de
Yanacocha donde se proyecta este componente.

Minera Yanacocha tiene como objetivo realizar el Proyecto de Modificacion del Deposito
de Desmonte - Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua 2 - Etapa 2, que consiste en desarrollar de
manera conjunta y coordinada las actividades necesarias para depositar material desmonte pobre o
bajo en mineral, ello implica tener una plan para el control del drenaje superficial, de tal manera
que la operacion se haga eficiente, y el agua de contacto pueda ser llevada a las plantas de
tratamiento respectivas.

Todos los proyectos han sido desarrollados por Ingenieria Mina, previamente al desarrollo
de la presente memoria definiremos lo siguiente: se denomina topsoil al tipo de material de
caracteristicas organicas, que se encuentra en la capa superficial del terreno natural, el material
inservible (unsuitable) es aquel que se ubica en la capa adyacente al topsoil, es un material
inservible e inestable para utilizar como fundacidn, bog es un material proveniente de areas donde
se encuentran ubicados bofedales, asi mismo se define como desmonte al material que no tiene
mineral y que es estable por las caracteristicas granulométricas del mismo. Se define como vias de
acarreo a las rutas necesarias y usadas por la flota mayor (Haul Road), y como accesos de servicio
a las rutas necesarias y usadas por la flota menor, también se define como Backfill a la zona
donde fue anteriormente un tajo y que ahora es rellenado con material de desmonte convirtiéndose
en un deposito de desmonte.

2.0 GENERALIDADES

2.1 TRABAJOS PREVIOS
Para poder hacer un adecuado disefio de este proyecto hemos realizado un disefio preliminar
con informacion de topografia general de mina actualizada por el grupo de largo plazo.

Luego se define las areas que cubrira el proyecto, con esta informacion se procede a solicitar el
levantamiento topografico a detalle, que nos permitid tener una precision adecuada para definir
niveles, posicion y metrados de movimientos de tierras.

2.2 INFORMACION TOPOGRAFICA
Para realizar el disefio se ha utilizado la topografia actualizada del mes de Abril del 2019,
realizada por el area de Ingenieria de Mina — Topografia, en sistema de coordenadas locales PSAD
56 para luego transformarlas a WGS84. Con el disefio se procedid a definir el area de la huella del
proyecto, area de influencia de los drenajes, averiguar las facilidades existentes y el impacto sobre
éstas, drenajes naturales existentes, etc.
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3.0 CARACTERIZACION DEL AREA ING” CIVIVCIP 49569

3.1 UBICACION Y TOPOGRAFIA

El proyecto estd enmarcado dentro del area efectiva aprobada de Minera Yanacocha.

3.2 DESCRIPCION ACTUAL DEL ENTORNO

En la zona del proyecto Depoésito de Desmonte - Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua 2 - Etapa
2 existen varias facilidades de drenajes que deberan ser relocalizadas.

Las lineas eléctricas existentes estan fuera de la huella del crecimiento de éste deposito.

Como Poza importantes tenemos la pozas Chino que sirve para contener el drenaje de los taludes
aguas arriba, se tienen la poza Previa Chino que es un sedimentador previo a la Poza Chino,
también tenemos la Poza Dewatering, que sirve para almacenar el agua proveniente de los pozos
de desaguado del tajo Tapado La Quinua. Estas tres pozas son las mas importantes porque
almacenan el agua para luego ser llevada a una planta de tratamiento (EWTP) por sistemas de
bombeo, ver lamina PIC-0740-027-014-300.

Se tienen pozas sedimentadoras, cabezales y tuberias de descarga de cada lift de la descarga
actual, que son estructuras operativas para el control del drenaje y que seran impactadas por la
descarga, de este sistema se recomienda recuperar las tuberias de HDPE porque son facilmente
reutilizables en sistemas similares, el revestimiento de las pozas debera romperse y eliminarse en
el mismo deposito.

Por tratarse de un depdsito de desmonte no se extraerd ni eliminard material para conformar
alguna plataforma en la fundacion, salvo el movimiento de tierras que sea necesario para la
construccion de los sistemas de drenajes (pozas de almacenamiento especificamente).

4.0 DATOS CLIMATOLOGICOS

4.1 GENERAL
El clima de la zona es distintamente estacional, con una estacion mojada desde Noviembre a

Abril y una estacion seca desde Junio a Septiembre. Los datos de precipitacion para la estimacion de
la tormenta de disefio se tomaron de la Estacion La Quinua.

5.0 MEDIDAS DE MANEJO DEL SUELO ORGANICO (TOPSOIL)

5.1 GENERAL
En la ldmina PIC-0740-027-014-300 se muestra la huella del crecimiento del depdsito, de

donde podemos deducir que NO generard movimiento de material organico, ya que no existe o ha
sido retirado por el desarrollo previo de componentes aprobados.

6.0ANALISIS HIDRAULICO

6.1 GENERAL

Para el analisis hidraulico se han considerado las areas tributarias (areas de influencia
hidraulica), de cada estructura que contempla el proyecto, y del andlisis hidrologico y
precipitaciones cuyo cuadro resumen de precipitaciones se muestra a continuacion, se toman los
valores de la precipitacion a usar en el disefio de cada estructura de drenaje, se debe tener en
cuenta que para el disefio de estructuras hidraulicas se debera considerar la precipitacion definida
para la zona Oeste:
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TABLA N° 01
EVENTO PROMEDIO
INTERVALO DE DE 24 HORAS DE
RECURRENCIA PRECIPITACION
2 44mm
5 65mm
10 80mm
25 98mm
50 112mm
100 125mm
500 156mm

Se considera una precipitacion de 125 mm para un evento de 100 afos 24 horas que sera usado
para el calculo y disefio de estructuras de conduccion como canales, alcantarillas y vertederos,
asimismo se considera una precipitacion de 44 mm para un evento de retorno de 2 afios 24 horas
que sera usado para el calculo y disefio de estructuras de sedimentacion y disefio de bloques
disipadores, para el calculo de las tuberias de descarga se toma en cuenta la precipitacion
correspondiente al evento de 25 afios 24 horas, con precipitacion de 98 mm.

El tipo de superficie considerada para el disefio es disturbado, luego con el programa de disefio
SEDCAD se determinan los caudales y dimensionamiento de estructuras, también se procede a
verificar los célculos con el Civil Design (Hydrology) y hojas de calculo anexas.

Se debe tener en cuenta la ubicacion de la planta EWTP a fin de dirigir los flujos hacia ésta,
evitando en lo posible hacer doble recorrido.

6.2 PLANTEAMIENTO HIDRAULICO, DESCRIPCION DETALLADA DE LA
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA PROPUESTA
El planteamiento hidraulico a que se hara referencia indica el plan de manejo a detalle de todo el
sistema de drenaje superficial, que es necesario disefiar para el control de drenaje y sedimentos.
Este sistema corresponde al Sistema Integrado de Manejo de Agua (SIMA) , cuyo planteamiento
para el manejo hidraulico es:

Denominaremos aguas de contacto a aquellas aguas que pertenecen a la escorrentia superficial
producto de las lluvias y que estan en contacto con material movido por la operacion, es decir
taludes de corte en los tajos, rellenos, cortes para construccion de vias, zonas impactadas por la
limpieza de topsoil, etc.

Denominaremos aguas de no contacto a aquellas aguas que pertenecen a la escorrentia
superficial producto de las lluvias y que no han estado en contacto con material movido y/o
superficie impactada, haciendo recorrido por terreno natural, estas aguas normalmente siguen su
curso para descargar en las fuentes naturales de escorrentia (quebradas y rios)

. En la lamina PIC-0740-027-014-300 se muestra la ubicacion general del RELLENO LA
QUINUA 2, asi como sus facilidades anexas, y en la lamina PIC-0740-027-014-310 se muestran
las areas de Influencia hidraulica que nos servira para el disefio a detalle de cada estructura
hidraulica asi mismo muestra la ideologia del funcionamiento de los sistemas de drenajes.

. Para el RELLENO LA QUINUA 2 se ha considerado el disefio y construccion de canales

de coleccion en las banquetas o bancos de cada lift del deposito donde el material predominante

es desmonte sin mineral (material movido o suelto), los canales de derivacion descargan en

pozas de sedimentacion y en cabezales (pozas pequeias revestidas con geomembrana) y de éstos

hacia el banco inferior hasta llegar a las pozas de acumulacion y bombeo, luego de un proceso de

sedimentacion fisica se deriva las aguas mediante sistemas de bombeo a las plantas de
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tratamiento, los canales seran disefiados para un evento no menor de 100afios y 24horas, las
pozas de almacenamiento responden a un evento de lluvia promedio diario (debiéndose analizar
la capacidad de acuerdo a la zona o area disponible), las tuberias seran disefiadas para un evento
no menor de 25afios 24 horas.

. En la lamina PIC-0740-027-014-310, se muestran las pozas de almacenamiento y
bombeo. Han sido disefiadas y distribuidas de manera uniforma de tal manera que con las areas
de influencia hidraulica se tengan pozas operativas, faciles de construir y mantener

6.3 CAUDALES Y VOLUMENES DE DISENO, DESCRIPCION DE CADA
INFRAESTRUCTURA DISENADA, MEMORIA DE CALCULO
A continuacion, se detalla el proceso y calculos de disefio para toda la infraestructura
hidraulica propuesta, el detalle de los calculos se presentan en el anexo 1 y se us6 SEDCAD
(software ofimatico) para el calculo de caudales y dimensionamiento de facilidades hidraulicas:

6.3.1 DRENAJES (CANALES) EN BANCOS DEL DEPOSITO

Estan construidas basicamente en las banquetas o bancos del depdsito y servira para permitir la
coleccion y derivacion de la escorrentia superficial, hacia las pozas de sedimentacion luego a los
cabezales y pozas de almacenamiento, para el disefio de estos canales se ha tenido en cuenta el
area de influencia constituida por el talud y la zona plana de la banqueta que descarga al canal.

Por existir bastante variabilidad en el area de influencia para este calculo se ha tomado el area
maxima en una banqueta y se generalizado.

También se debe tener en cuenta que las dimensiones propuestas para el canal son superiores a las
requeridas por el disefio, ya que los sistemas de drenajes son construidos con equipos con ancho
minimo del lampoén de la excavadora que es de 1.20m, los resultados del calculo son:

Area: 2.3Ha.

Precipitacion: 125mm

Caudal de Disefio: 0.24m3/s

Ancho base de canal: 1.20m

Tirante: 0.41m

Pendiente: 1% (minimo)

Revestimiento: Geomembrana 1.5mm (60mil)
Velocidad: 1.59m/s. ING” CIVIE CIP 49569
N° Froude: 1.62

6.3.2 DISENO DE SEDIMENTADORES EN BANCOS DEL DEPOSITO

Estan construidas basicamente en las banquetas o bancos del depdsito y servira para permitir
contener o almacenar sedimentos del area de influencia previa al canal de coleccion, es muy
importante tener un sedimentador previo al cabezal y hacia la descarga por tuberias a fin de
garantizar que no exista obstruccion de éstas, los resultados del calculo son:

Area: 2.3Ha.

Precipitacion: 44mm

Caudal de Disefio: 0.01m3/s

Capacidad de Poza: 94.50m3

Profundidad: 2.0m

Profundidad de vertedero:0.50m

Concentracion de sedimentos en la salida: 0.01 ml/1

Eficiencia: 94.63% (mayor a 70% que es el estipulado por el manuela de control de sedimentos
de MYSRL)
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6.3.3 TUBERIAS DE DESCARGA

Se debe tener en cuenta el area de influencia hidraulica de la lamina PIC-0740-027-014-310, y
como se indico el evento de lluvia es de 25 afios 24 horas, también consideramos que las tuberias
de descarga seran disefiadas para un rango de areas de influencia, tal como se muestra lineas
abajo. En cada zona o area de influencia se debera discriminar banco por banco para colocar las
tuberias de descarga con didmetros que varian desde 10” hasta 24”, ese detalle se muestra en la
lamina de drenajes PIC-0740-027-014-320.

6.3.3.1 TUBERIA DE DESCARGA 10”

Se muestran los parametros siguientes

Area: 0 2 2.35Ha

Precipitacion: 98mm

Caudal de Disefio: 0.14m3/s = 504m3/h

Tuberia: HDPE 10” SDR 17

Porcentaje de llenado: 68.5%

Pendiente minima en la salida: 4%

Sin embargo, puede llevar mayor caudal (hasta 0.16m3/s=650m3/h), estas tuberias se instalaran
en las partes altas de los sedimentadores y en cada lift del deposito.

6.3.3.2 TUBERIA DE DESCARGA 12”
Se muestran los parametros siguientes

Area: 2.35 a 5.0Ha

Precipitacion: 98mm

Caudal de Disefio: 0.30m3/s = 1050m3/h
Tuberia: HDPE 12” SDR 17

Porcentaje de llenado: 98.5%

Pendiente minima en la salida: 4%

6.3.3.3 TUBERIA DE DESCARGA 16”
Se muestran los parametros siguientes

Area: 5.0 a 10.4Ha

Precipitacion: 98mm

Caudal de Disefo: 0.62m3/s = 2250m3/h
Tuberia: HDPE 16” SDR 17

Porcentaje de llenado: 98.5%

Pendiente minima en la salida: 4%

6.3.3.4 TUBERIA DE DESCARGA 20”
Se muestran los parametros siguientes

Area: 10.4 a 18.6Ha

Precipitacion: 94mm

Caudal de Disefio: 1.11m3/s =4000m3/h
Tuberia: HDPE 20” SDR 17

Porcentaje de llenado: 99.1%

Pendiente minima en la salida: 4%

ING” CIVIV CIP 49569

6.3.3.5 TUBERIA DE DESCARGA 24”
Se muestran los parametros siguientes

Area: 18.6 a 36.0Ha

Precipitacion: 98mm

Caudal de Disefio: 1.93m3/s = 6950m3/h
Tuberia: HDPE 24” SDR 17

Porcentaje de llenado: 98.5%

Pendiente minima en la salida: 4%
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6.3.4 POZAS DE ALMACENAMIENTO
Para el calculo de las pozas se tendra en cuenta la lluvia promedio diaria acumulada (en 24 horas
con precipitacion de 10mm) que se tiene en Yanacocha, a fin de tener un volumen adecuado para
la poza, ésta se descargara por sistema de bombeo teniendo en cuenta que debera tener la mayor
capacidad de acuerdo al area en donde se ubicara.

6.3.4.1 POZA LUCESITA

Area: (AS+A6+AT+A8+A9): 30.99Ha (ver lamina PIC-0740-027-014-310)
Precipitacion: 10mm/dia (lluvia promedio)

Caudal de Diseno: 0.029m3/s

Volumen de Poza: 80,000m3

Tiempo de llenado: 30 dias

Revestimiento: Geomembrana

Caudal de bombeo propuesto: 55.78 1/s (se vaciara en 20 dias)

6.3.5 VERTEDEROS DE DEMASIAS

Estas estructuras, estaran construidas en las pozas de almacenamiento y descargaran solamente
por emergencia, hacia las vias de acarreo, el disefio de estas estructuras corresponde a un evento
de 100afios 24 horas, es decir para una precipitacion de 125mm.

Se ha generalizado el disefio por cada poza atendiendo a su area de influencia en ello se tienen el
vertedero detallado a continuacion:

6.3.5.1 VERTEDERO TIPO 1

Aplicara para las zonas de influencia de la poza: Lucesita
Area: 30.99Ha

Precipitacion: 125mm

Caudal de diseno: 3.19m3/s ING” CIVIV CIP 49569
Ancho base vertedero: 5.0m

Profundidad vertedero: 1.0m

Sin embargo, de acuerdo al disefio del depdsito, lo conveniente es drenar el vertedero con el uso
de tuberias y para esta caudal aplicara instalar 03 tuberias de 20” o 02 tuberias de 24”

7.0 SISTEMA DE SUBDRENAJE

71 GENERALIDADES

Para el Deposito de Desmonte - Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua 2 - Etapa 2, no se ha
considerado construir un sistema de subdrenajes en la parte bajo de la descarga, por ser una zona
que descansa o reposa en un relleno existente, los flujos que puedan presentarse en los bancos
(lifts) superiores deberan ser derivados a los drenajes proyectados.

También se recomienda que exista una capa de encapsulado en cada lift de descarga, este
material de encapsulado debera ser competente, marial gravoso con arena y pocos finos, de tal
manera que permitan tener los taludes estables, evitar carcavas y permitir la conformacion de las
plataformas para un adecuado drenaje.

8.0DISENO, DIMENSIONAMIENTO DE LAS FACILIDADES
ADICIONALES (MEMORIAS DE CALCULO)

Los criterios de disefios para todas las facilidades que se proyectan en MYSRL cumplen
estandares nacionales e internacionales los cuales estan descritos en los siguientes documentos:

o Manual para control de sedimentos Codigo MA-DE-002.(rev 2 del 30 de marzo del
2005) y las modificaciones de:
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o Especificaciones Generales para el Disefio Ambiental Codigo: DP-IN-ES-001 (15

oct 2007).

o Especificaciones Generales para el Disefio Civil — Medio Ambiental Codigo: DP-

IN-ES-002 (15 oct 2007).

o Manual de Prevencion de Pérdidas, Rev 2 de Enero del 2005 y sus modificaciones

y actualizaciones.
o Hydraulic Design of Stilling basins and Energy Dissipators.

8.1 CUNETAS EN LA ViA DE ACARREO

Estas estructuras constituyen los drenajes de la via de acarreo y que deben descargar el flujo en

las pozas de sedimentacion o barreras en la cunetas de las vias.

A continuacion, se muestra la Tabla N° 02 que indica los parametros y criterios de disefio

tomados en cuenta para el disefio de las cunetas en las vias:

TABLA N° 02
CONDICION VALOR

Evento de Retorno: 100 afos 24horas
Precipitacion: 113mm
Velocidad Minima 0.60 m/s
Velocidad Maxima 7.00 m/s
Borde Libre minimo 0.30 m
Maning 0.03
Pendiente minima 1.00%
Taludes 1H:1V
Revestimiento Rip Rap

El disefio corresponde a lo indicado en la Tabla N° 01, se han verificado los calculos de las

dimensiones actuales y satisface lo requerido por el area de influencia.

Velocidad minima, tenemos dos consideraciones para este parametro, para evitar la sedimentacion
del material transportado no debe ser inferior a 0.60 m/s, la otra consideracion es evitar el

crecimiento de plantas en el canal.

Velocidad maxima, este parametro esta determinado por la topografia y puntos de paso obligados,
para nuestro caso hemos considerado que vamos a trabajar en funcion de las pendientes definidas
por la topografia y en base a las cuales vamos a plantear el tipo de revestimiento para evitar algun
tipo de erosion del canal, por ser canal final hemos considerado que la velocidad maxima sera de

7m/s.

8.2 ACCESOS DE SERVICIO

Los accesos de servicio en las zonas de operaciones seran realizados para flota chica serviran para
la explotacion de preminados, carguio y acarreo, mantenimientos, construccion de vias auxiliares,
y facilidades que requieran transito continuo, se limitaran a tener distancias cortas y con
pendientes maximas de 10% no se proyectardn pendientes superiores, servira para realizar
mantenimiento y operacion, asi como vigilancia de los sistemas de drenaje. Su disefio es
netamente geométrico y el analisis estructural esta dado por las recomendaciones geotécnicas. Al
salir de las zonas de canteras y para el transporte de material se usaran las vias de servicio

existentes y que forman parte de la actual infraestructura vial que tiene MYSRL.

A continuacion, se muestra la tabla que indica los parametros y criterios de disefio tomados en

cuenta para el disefio del Acceso de Mantenimiento.

ING” CIVIV CIP 49569
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TABLA N° 03: ACCESO DE MANTENIMIENTO

CONDICION VALOR
Ancho de la faja de Rodadura: 8.00m
Peralte hacia el interior: 3%
Altura de Bermas: 0.50m (minimo)
Ancho de cuentas: Peralte al interior
Profundidad cunetas: 0.3m
Pendiente maxima: 10%
Lastre e=0.30m
Radio Minimo Interno 20m
Factor K Minimo (curvas verticales) 10

Los taludes de corte son determinados por el estudio geotécnico correspondiente, y son
similares a los de disefio del canal de contacto.

— 0.90m PARA CUNETE

-
-
-

|
po————————— (B=8.00m) PARh‘ RCCESO DE SERMICIO
B i

o
B/2 R

1.80m PARA BERMA DE SEGURICAD

2

[eX:10)
{MINY —
J -
1 2% .~ 1
. = - 0,47 TALUD OE CORTE, SE COLOCARA

—

TALUL DE RELLEND, SE COLOGARA
BIOMANTA PARA MINIMIZAR LA ERCEION

- - SO
gt
-
-
0.30m DE LASTRE
SUPERFICIE EXISTENTE

El acceso de mantenimiento serda de 8m. de ancho y pendiente no mayor de 10%, el peralte
usado debe ser minimo 3% al interior, en caso de tener bombeo éste sera de 3% a ambos lados y
desde el eje central, de tal manera que la escorrentia sea controlada a todo lo largo de la via.

T BICMANTA PARA MINMIZAR EROSIGN

\ PLATAFORMA DE ACCESD

FUNTO DE CONTROL TOPOQGRAFICO
WOSTRADD EN EL PERFIL LOMGITUCINAL

9.0 ASPECTOS GENERALES DE CONSTRUCCION, DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

No existe top soil a retirar en la zona de acuerdo a lo sefialado descrito en el item 5.

El proceso constructivo debera ser ordenado y de acuerdo al avance requerido por el plan
semanal, mensual y anual del minado, debiéndose limitar y reducir las areas expuestas a fin de
no tener acumulacion de sedimentos.

Para la construccion de los sistemas de drenajes se deberan tener en cuenta las siguientes
partidas y/o actividades, que pueden ser susceptibles de cambio de acuerdo a lo encontrado en
campo y lo requerido por la operacion

9.1 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION (ACTIVIDADES)

9.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
La movilizacién incluird la importacion y el montaje de toda la Maquinaria y los equipos
necesarios para ejecutar la Obra, el establecimiento de instalaciones temporales en el
emplazamiento, incluyendo oficinas, garaje y almacén de la construccion. La
movilizacidon incluye la remocidon de material inadecuado y la preparacion requerida del
terreno para formar las superficies niveladas para los cimientos de construccion.

9.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
9.1.2.1 EXCAVACION Y CONFORMACION DE CAJA DE CANAL
El trabajo correspondiente a la excavacion y conformacion de caja de canal, incluira toda
la maquinaria y mano de obra necesarias:
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La excavacion se refiere al corte masivo para formar la caja del canal y la conformacion
se refiere al perfilado de los taludes y fondo del canal haciendo uso del equipo y/o mano
de obra apropiados, de acuerdo a planos del proyecto y procedimientos.

Los materiales excavados seran apilados y conformados hacia el toe o talon de la
facilidad (se refiere al toe o talon de los bancos en la descarga o tajo) en la parte interior y
con pendiente al canal, a una distancia maxima de 20 metros, desde la cresta del canal, el
material excavado puede usarse como relleno en muros de seguridad (bermas), caminos
de acceso, terraplenes o como relleno dentro de los limites que indicara el supervisor de
YANACOCHA, revestimiento de suelo, relleno para zanjas de terminacion o como capa
final de rodadura para caminos.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcidon para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo
requerido y sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

9.1.2.2 EXCAVACION Y CONFORMACION DE CAJA DE POZA
El trabajo correspondiente a la excavacion y conformacion de caja de poza, incluira toda
la Maquinaria y mano de obra necesarias:

La excavacion se refiere al corte masivo para formar la caja de la poza y la conformacion
se refiere al perfilado de los taludes y fondo de la poza haciendo uso del equipo
apropiado, de acuerdo a planos del proyecto y procedimientos.

Los materiales excavados seran evaluados por el supervisor de YANACOCHA y definira
si seran conformados en los contornos de la poza o eliminados hacia algin depésito.

De ser necesaria la conformacion, ésta se hara en los contornos de la poza con pendiente a
la misma a una distancia maxima de 20 metros, medidos desde la cresta de la poza.

El material excavado también puede ser usado como relleno en muros de seguridad
(bermas), caminos de acceso, terraplenes o como relleno dentro de los limites que
indicara el supervisor d¢ YANACOCHA, revestimiento de suelo, relleno para zanjas de
terminacion o como capa final de rodadura para caminos.

De ser necesaria la eliminacion del material, el material debe ser acopiado en pilas en el
contorno de la poza para su posterior carguio.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcion para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo
requerido y sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

9.1.2.3 CORTE Y CONFORMACION DE PLATAFORMAS
Corresponde esta partida al corte y conformacion de plataformas, incluira toda la
maquinaria y mano de obra necesaria, este trabajo se realizara en terreno natural y/u otros
materiales coordinados con la supervision de YANACOCHA

El corte de plataformas se refiere al corte masivo necesario para formar o construir una
plataforma en la cual se construira el sistema de drenaje segin disefo, La conformacion
de plataformas se refiere a que el material producto del corte debe ser conformado
alrededor de la plataforma o apilado para su eliminacion (segun el disefio). Los materiales
excavados generalmente se colocaran como relleno no estabilizado para muros de
seguridad (bermas), caminos de acceso, terraplenes o como relleno dentro de los limites
que indicara el supervisor de YANACOCHA, revestimiento de suelo, relleno para zanjas
de terminacion o como capa final de rodadura para caminos.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcion para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo
requerido y sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.
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9.1.2.4 CONSTRUCCION DE MUROS DE SEGURIDAD (BERMAS H=0.90 m.)
Incluye toda la Maquinaria y mano de obra requeridas para construir muros de seguridad
(bermas) con altura minima de 0.90m, incluye las actividades de conformacion,
compactacion y perfilado de los taludes de las bermas con una pala mecanica o cuchara
de la excavadora seglin las dimensiones que se muestran en los Planos, el material a usar
es in situ o excedente.

9.1.2.5 CARGUIO, ACARREO Y EMPUJE DE MATERIAL EXCAVADO (Dmax.
1km)
El carguio del material excavado o cortado, se realizard empleando maquinaria pesada,
previa autorizacion del supervisor de YANACOCHA, segtin los metrados descritos en el
disefio. Esta partida también incluira labores de carguio de material que este in situ y no
requiera excavacion o que deba ser eliminado.

Esta partida considera los trabajos de conformacion en la plataforma de descarga y todas
las facilidades necesarias para efectuar la tarea en forma segura.

El acarreo de material, considera desde el punto de origen (carguio) hasta el punto de
destino (descarga).

El empuje de material considera realizarse en el punto de destino.
Incluye también sefializacion de acuerdo a procedimientos de YANACOCHA.

Durante el acarreo se debera respetar las prioridades y derechos de paso, de igual manera
se tendra en cuenta las disposiciones de seguridad como limites de velocidad,
sefializacion, etc.

9.1.2.6 EXCAVACION PARA ALCANTARILLA
El trabajo correspondiente a la excavacion de caja de para alcantarillas, incluira toda la
maquinaria y mano de obra requeridas para:

Excavar la caja de alcantarilla haciendo uso del equipo apropiado, de acuerdo a planos de
disefio y procedimientos, se debera tener en cuenta los taludes del corte de acuerdo a
disefio, esta excavacion es netamente temporal.

Los materiales excavados seran colocados a ambos lados de la excavacion a una distancia
maxima de 20 metros, medidos desde la cresta, o seran utilizados como relleno no
estabilizado para bermas, caminos de acceso, terraplenes o como relleno de la misma
excavacion dentro de los limites que indicard el supervisor de YANACOCHA,
revestimiento de suelo, relleno para zanjas o como capa final de rodadura para caminos.

La excavacion de la caja para alcantarilla deberd contar con taludes minimos de reposo
indicados por la supervision de MYSRL o de acuerdo al disefio correspondiente,
considerando la profundidad de la misma alineados a los estandares de seguridad.

Cuando una seccién de la excavacion se ha terminado segun las lineas y rasantes
requeridas, el CONTRATISTA notificara al Supervisor de YANACOCHA, quien
inspeccionara la Obra. Las superficies excavadas no seran cubiertas con material alguno
hasta que el Supervisor d¢ YANACOCHA haya aprobado la superficie y terminado los
trabajos requeridos para medicion y pago.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcion para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo
requerido y sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

9.1.2.7 RELLENO DE ALCANTARILLA
El pago correspondiente al Relleno de Alcantarilla, incluira toda la Maquinaria y mano de
obra requeridas para:

El relleno y extendido controlado del material de relleno producto de las actividades de
corte y excavacion se colocard y se esparcira en la zona de relleno, de acuerdo a los
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requerimientos de YANACOCHA, previa aprobacion del Ingeniero Supervisor, haciendo
uso de maquinaria pesada, teniendo en cuenta los niveles o plantillas de la capa a
compactar éstas capas no excederan de 0.30m, sobre la clave de las alcantarillas y debe
formar un relleno denso y homogéneo no cedente tal como exigen las Especificaciones.

La compactacion debera cumplir el 92% de proctor estandar.

Todo material de mayor tamafio del requerido sera removido ya sea antes de ser
descargado y esparcido, o después de ser colocado, pero antes de comenzar las
operaciones de compactacion. El material de relleno se colocard y se esparcird en la zona
de relleno, de acuerdo a los requerimientos de YANACOCHA, previa aprobacion del
Ingeniero Supervisor.

La compactacion se llevara a cabo conduciendo el equipo de compactacion en paralelo al
eje del relleno, salvo cuando esto sea poco factible, como en areas de viraje de rodillos,
en areas adyacentes a estructuras, en las elevaciones mas bajas del relleno, en areas
adyacentes a tuberias y cuando lo requiera el Ingeniero, donde el equipo de compactacion
serd conducido en cualquier direccion que tenga la aprobacion del Supervisor de
YANACOCHA.

9.1.2.8 SOLADO PARA ALCANTARILLA

Incluye toda la Maquinaria y mano de obra requeridas para conformar y compactar el
solado para alcantarilla con una pala mecanica o cuchara de la excavadora segin las
dimensiones que se muestran en los Planos, el material a usar proviene de la misma
excavacion y debe estar libre de piedras mayores a 2”, mayormente estard conformado
por material arenoso. Los costos para conformar y compactar el solado para alcantarilla
debido a las condiciones del emplazamiento se incluiran en la Tarifa Unitaria para esta
actividad.

9.1.2.9 ACARREO ADICIONAL DE MATERIAL EXCEDENTE (D> 1KM)

El pago correspondiente al transporte de material excedente, incluira:

Acarrear el material excedente después del primer kildémetro hasta el punto de destino
(descarga).

Descargar el material en la zona autorizada, el punto exacto de descarga se definira en
funcion a planes de trabajo o las necesidades que se generen en terreno.

Incluye también sefializacion de acuerdo a procedimientos de YANACOCHA.

La partida incluye el transporte del material a una distancia de acarreo definida en
kilometros seglin la ubicacion del proyecto con respecto a depdsitos o canteras, medido
desde el centroide del area de trabajo hasta el centroide del area de descarga prevista, a lo
largo de la ruta de acarreo definida, o las rutas de longitud equivalente aprobadas por la
supervision.

El CONTRATISTA y la supervision deben acordar diariamente y por escrito la distancia
de acarreo recorrida o se optara por definir una sola distancia y ruta conocida al deposito,
coordinada entre El CONTRATISTA Yy la supervision.

9.1.2.10 COLOCACION DE CAPA DE LASTRE
El pago correspondiente a la colocacion, empuje y compactacion con el equipo adecuado,
incluira toda la Maquinaria y mano de obra requeridas para:

Colocar y esparcir el material descargado por los volquetes, haciendo uso de
motoniveladora, teniendo en cuenta los niveles o plantillas de la capa a compactar. Las
capas conformadas se construiran casi horizontales, terminandose cada capa sobre la
longitud y ancho total de la zona ya trabajada antes de colocar las capas posteriores (o
superiores).
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La compactacion debera ser del 92% del proctor estandar para formar un relleno denso y
homogéneo no cedente.

El tamafio maximo del material a utilizar no excedera los % del espesor de la capa, de
darse el caso se removera del material de relleno ya sea después de la escarificacion, antes
de ser colocado o después de ser descargado y esparcido, pero antes de comenzar las
operaciones de compactacion.

9.1.2.11 CARGUIO Y ACARREO DE MATERIAL DE RELLENO (D=1KM)
El pago correspondiente al carguio y acarreo de material de relleno, incluira:

El carguio del material de relleno, o lastre o desmonte inerte o relleno comun, empleando
maquinaria pesada, previa autorizacion del supervisor de YANACOCHA.

Esta partida considera los trabajos de conformacion de plataforma de carguio para los
equipos y todas las facilidades necesarias para efectuar la tarea en forma segura.

Acarrear el material de relleno, desde el punto de origen (carguio) hasta el punto de
destino (descarga).

Descargar el material en la zona donde indique el supervisor de YANACOCHA, el punto
exacto de descarga se definird en funcion a planes de trabajo o las necesidades que se
generen en terreno.

Incluye también sefializacion de acuerdo a procedimientos de YANACOCHA.

La partida incluye el transporte del material a una distancia de acarreo a depositos o
canteras, medido desde el centroide del area de trabajo hasta el centroide del area de
descarga prevista, a lo largo de la ruta de acarreo definida, o las rutas de longitud
equivalente aprobadas por YANACOCHA.

Durante el acarreo se debera respetar las prioridades y derechos de paso, de igual manera
se tendra en cuenta las disposiciones de seguridad como limites de velocidad,
sefalizacion, etc.

9.1.2.12 RELLENO COMPACTADO EN DIQUES
El pago correspondiente al extendido y compactado de relleno comun, incluira toda la
maquinaria y mano de obra requeridas para:

Extendido del material, haciendo uso de maquinaria pesada, teniendo en cuenta los
niveles o plantillas de la capa a compactar. Las capas conformadas se construirdn en
capas casi horizontales terminadndose cada capa sobre la longitud y ancho total de la zona
antes de colocar las capas posteriores.

El material de relleno se colocard y se esparcird en la zona de relleno, de acuerdo a los
requerimientos de YANACOCHA, previa aprobacion del Ingeniero Supervisor, para
formar capas que no excederan de 0.30m, y compactadas al 95% del proctor estandar para
formar un relleno denso y homogéneo no cedente. Todo material de mayor tamafio a los
%, del espesor de la capa a compactar serd removido ya sea antes de ser descargado y
esparcido, o después de ser colocado, pero antes de comenzar las operaciones de
compactacion.

La compactacion se llevara a cabo conduciendo el equipo de compactacion en paralelo al
eje del relleno, salvo cuando esto sea poco factible, como en areas de viraje de rodillos,
en areas adyacentes a estructuras, en las elevaciones mas bajas del relleno, en areas
adyacentes a tuberias y cuando lo requiera el Ingeniero, donde el equipo de compactacion
serd conducido en cualquier direccion que tenga la aprobacion del Supervisor de
YANACOCHA.
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9.2.1 Disefio de los Sistemas de Drenajes.- Los Sistemas de Drenajes seran definidos por el
Area de Ingenieria de Mina y seran emitidos en los Memos Mensuales de Drenajes, estara
basado en los planes presupuestales anuales (o forecast).

922 Construccion de los Sistemas de Drenajes.- Los Sistemas de Drenajes seran
construidos por el Area de desarrollo de Proyectos y se basara en los memos de drenajes
emitidos por Ingenieria de Mina.

9.23 Verificacion en campo de la Obra Finalizada.- Se hard un recorrido en campo e
inspeccion de toda la facilidad ya culminada, verificando que cumpla lo especificado en los
Memos, en esta inspeccion participa el disefiador, constructor y el receptor del proyecto.

924 Entrega de la Obra para Mantenimiento.- Cuando no se encuentren observaciones, la
obra debera ser entregada al area de Manejo de Aguas para su futuro mantenimiento, quien
debera tener una plan anual para realizar trabajos de limpieza de sedimentos, reparaciones de
revestimiento, verificacion de tuberias, etc.

9.2.5 Plan de Mantenimiento de Canales revestidos con geomembrana.- Los canales una
vez recepcionados deberan ser vigilados por lo menos 1 vez al mes en época seca y
semanalmente en época de lluvias, se debera contar con personal de piso para que se realicen
trabajos de limpieza de sedimentos y reparacion del revestimiento, estos trabajos también
incluyen los cabezales.

9.2.6 Plan de Mantenimiento de Poza de Sedimentacion.- Estas estructuras deberan ser
verificadas por el area receptora una vez mensual en época seca y semanalmente en época de
lluvias y siempre después de cada lluvia, a fin de verificar la capacidad de almacenamiento del
sedimentos, una vez que se verifique que el sedimento esté en el 50% de la capacidad de la poza
se debera realizar los trabajos de limpieza y eliminacién de sedimento.

9.2.7 Plan de Mantenimiento de Poza de Almacenamiento.- Estas pozas son revestidas con
geomembrana y por el trabajo que tienen que es mayormente trabajos de bombeo, se debera
verificar la geomembrana a fin de que no sufra dafios como estiramiento, ruptura, hundimientos,
etc., cada vez que ésta se encuentra bajo el 30% de capacidad, anualmente se debera realizar el
vaciado total para verificacion de toda el area.

9.2.8 Plan de Mantenimiento de Tuberias de descarga.- Estas lineas deberan ser verificadas
mensualmente, a fin de que no estén obstruidas, mantengan el alineamiento, no presenten
elongacion o rotura, deberan ser reparadas o sustituidas con materiales nuevos o reciclados que
estén en buenas condiciones.

10.0 CONTROL DE EROSION / SEDIMENTOS

10.1 GENERAL

MYSRL ha desarrollado un amplio manual de control de sedimentos titulado “Manual para
el Control de Sedimentos en MYSRL”, de fecha 30 de marzo de 2005, este manual incorpora las
mejores practicas de manejo, igualmente expone acerca de condiciones especificas de la zona,
incluye procedimientos para minimizar la erosioén en los suelos en areas disturbadas a corto o a
largo plazo, en canales temporales o permanentes, que derivan las aguas de precipitacion de las
areas no disturbadas, alrededor de las areas disturbadas; asimismo incluye el disefio de
estructuras de control de sedimentos para remover finos (en la medida de lo posible) antes de la
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descarga a los drenajes naturales. Este manual también indica la documentacion requerida a ser
emitida para su revision y aprobacion previa al inicio de las labores de construccion El manual
recomienda diferentes métodos para controlar la erosion y la generacion de sedimentos; tales
como el sembrado, la colocaciéon de una cubierta vegetal, presas de retencion, canales de
derivacion y revestimiento de canales, pozas o trampas para sedimentos, cortinas de retencion de
sedimentos y trasplantes.

Los disefios se han basado en los estdindares manejados en Minera Yanacocha, los criterios
estan dados en el Manual de control de Sedimentos dado en el afio 2005 por el area de Medio
Ambiente (Codigo referencia MA-DE-002), también por el Manual de Especificaciones
Generales para el disefio Ambiental (Codigo referencia DP-IN-ES-001) y el manual de
Especificaciones Generales para el disefio Civil Medio Ambiental (Coédigo referencia DP-IN-
ES-002) de fecha 15 Octubre del 2007.

La configuracion de las facilidades para el drenaje es tal que cumplan los siguientes
criterios ambientales:

e [Los movimientos de tierras estan proyectados en el interior de la propiedad.

e Se proyecta el uso de estructuras de control de sedimentos.

e Minimizar el movimiento de tierras e impacto a zonas que no se trabajen, (zonas de trabajo
temporal).

e Los rellenos considerables con alturas superiores a 20m deberan ser trabajados con sistemas
de rehabilitacion temporal.

e Manejo del agua, BMP de control de erosion, restauracion y revegetacion oportuna,
Rehabilitacion progresiva.

e Se toman en cuenta y cuando sea necesario aplicar los criterios dados por el area de Medio
Ambiente como son: perturbacion limitada, minimizar faja de amortiguacion, revestimiento
apropiado de canales (piedra, grouted, geocelda, geomembrana, etc.), aplicacion de capa
superficial organica, conservacion vegetativa, transplante para control de erosion,
plantacion hidraulica, diques interceptores temporales, drenes de taludes, barreras de aguas
y bermas de rodadura, bermas de seguridad, pozas de sedimentos temporales, barreras de
pacas y paja, cercos de sedimentos, bermas continuas, presas de retencidon, construccion y
mantenimiento de caminos, pozos para lodos, aberturas apropiadas de bermas, polimeros de
control de polvo, serpentines, mantenimiento de estructuras hidraulicas.

11.0 DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA ACTUAL —
ADAPTACION AL CAMBIO PROPUESTO

11.1 GENERAL

En la actualidad la zona donde se proyecta el Relleno La Quinua 2 estd fundado en el
actual Deposito de Desmonte - Relleno del Tajo (Backfill) La Quinua 2 - Etapa 2, y esta
formado 12 bancos de material desmonte o material libre de mineral producido por
MYSRL.

Como facilidades de drenajes existentes tenemos la Poza Chino y la Poza Previa de Chino
que son la mas importantes para el sistema de drenaje superficial, también se tiene la Poza
Dewatering que también es importante para colectar y drenar a la planta de tratamiento el
agua de los pozos de desaguado.

El agua colectada en las pozas anteriores es llevada por sistemas de bombeo hacia el
Retention Pond (Poza de Retencion) y de alli descarga por gravedad a la Planta EWTP.

El material para fundar este depdsito estd constituido por material desmonte pobre en
mineral y que provienen del tajo La Quinua.
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Yanacocha

ING” CIVIK CIP 49569

En la lamina PIC-0740-027-014-320 se muestra el Diagrama de Flujo y el orden para la
construccion de las nuevas pozas, que como se indica deben ser construidas antes del
inicio de la descarga, asi como los sistemas de bombeo, detallados en la lamina ya
mencionada.

Cuando se tengan los bancos en posicion se deberan construir los sistemas de drenajes en
cada banco, de tal manera que se controlen los drenajes superficiales.

Existen poza operativas pequefias o de tamafia mediano ubicadas en los bancos superiores
que seran impactadas por la descarga, estas pozas seran reemplazadas por el sistema de
drenaje mostrado en la lamina PIC-0740-027-014-320, y seran pozas sedimentadoras con
cabezales revestidos con geomembrana.

El control de drenaje superficial esta dividido en descarga por gravedad y por bombeo, ya
que estamos usando tuberias de HDPE para derivar por gravedad hacia la Poza de
Retencion y lo que no es posible sacar por gravedad se estd derivando hacia la poza
Lucesita para alli tener un sistema de bombeo y derivar el flujo hacia la Poza de
retencion.

12.0 ANEXOS

12.1

12.2

CALCULOS SEDCAD

12.1.1 ANEXO 1 DISENO DE CANALES EN BANCOS

12.1.2 ANEXO 2 DISENO DE SEDIMENTADORTES EN BANCOS
12.1.3 ANEXO 3 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 2.0HAS
12.1.4 ANEXO 4 DISENO TUBERIA DE 10”

12.1.5 ANEXO 5 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 5HAS
12.1.6 ANEXO 6 DISENO TUBERIA DE 12”

12.1.7 ANEXO 7 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 10.4HAS
12.1.8 ANEXO 8 DISENO TUBERIA DE 16”

12.1.9 ANEXO 9 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 18.6HAS
12.1.10 ANEXO 10 DISENO TUBERIA DE 20”

12.1.11 ANEXO 11 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 32.3HAS
12.1.12 ANEXO 12 DISENO TUBERIA DE 24”

12.1.13 ANEXO 13 DISENO POZA LUCESITA

12.1.14 ANEXO 14 CAUDAL DE DISENO VERTEDERO TIPO 1

12.1.15 ANEXO 15 DISENO VERTEDERO TIPO 1

PLANOS

12.2.1 LAMINA PIC-0740-027-014-300 UBICACION

12.2.2 LAMINA PIC-0740-027-014-310 AREA INFL. HIDRAULICA
12.2.3 LAMINA PIC-0740-027-014-320 DRENAJES PROPUESTOS
12.2.4 LAMINA PIC-0740-027-014-330 PLANTA GEN. POZAS Y SECC.
12.2.5 LAMINA PIC-0740-027-014-440 ALINEAMIENTO LAM 1 DE 4
12.2.6 LAMINA PIC-0740-027-014-441 ALINEAMIENTO LAM 2 DE 4
12.2.7 LAMINA PIC-0740-027-014-442 ALINEAMIENTO LAM 3 DE 4
12.2.8 LAMINA PIC-0740-027-014-443 ALINEAMIENTO LAM 4 DE 4
12.2.9 LAMINA PIC-0740-027-014-350 DETALLES CANALES

12.2.10 LAMINA PIC-0740-027-014-360 DETALLES VARIOS
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CALCULOS SEDCAD
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE
DEL RELLENO LA QUINUA 2

DRENAJES EN BANCOS (CANALES)
Evento de Retorno: 100anos 24horas
Precipitacion: 125mm
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Jose Rodriguez

MYSRL
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 100 yr - 24 hr
Rainfall Depth: 125.000 mm

ING” CIVIV CIP 49569
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004580
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Structure Networking:

Type St#[u (ifrlgc\;v)s Sl;u M(u;é.)K Musk. X | Description
Channel #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Chan'l

ING” CIVIV CIP 49569

Filename:

Printed 05-28-2019


masoto
Jose Rodriguez


SEDCAD 4 for Windows 004581

Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah

Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 2.300 2.300 0.24 935.54

ING” CIVIKV CIP 49569
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Structure Detail:
Structure #1 (Nonerodible Channel)

Trapezoidal Nonerodible Channel Inputs:

Material: Plastic

Bottom eft Right Freeboard Freeboard FrEHlbesIre
i i 0 o
Width (m) Sideslope Sideslope Slope (%)  Manning's n Mult. x
: Ratio Ratio Depth (m) % of Depth (VxD)
1.20 1.5:1 1.5:1 1.0 0.0130 0.30

Nonerodible Channel Results:

w/o Freeboard w/ Freeboard

Design Discharge: 0.24 m”~3/s

Depth: 0.11m 0.41m

Top Width: 1.53 m 243 m
Velocity: 1.59 m/s
X-Section Area: 0.15 m~2
Hydraulic Radius: 0.093 m
Froude Number: 1.62

ING” CIVIV CIP 49569
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 2.300 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.24 935.542
Yy 2.300 0.24 935.542

ING” CIVIV CIP 49569
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DISENO DE SEDIMENTADORES EN
BANCOS (LIFTS)

Evento de Retorno: 2anos 24horas

Precipitacion: 44mm

ING” CIVIV CIP 49569

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com

Filename: Printed 05-28-2019


masoto
Jose Rodriguez


SEDCAD 4 for Windows

Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah

004585
2

General Information

Storm Information:

Storm Type:

NRCS Type II

Design Storm:

2yr-24hr

Rainfall Depth:

44.000 mm

Particle Size Distribution:

ING” CIVIV CIP 49569

Size (mm) Topsoil HaulRoad CrestWasteDump SlopeWasteDump UnsuitabIeStock{:;i GeneralDist
9.5250 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 100.000%
4.7500 98.600% 97.700% 99.100% 98.300% 99.100% 98.000%
2.3600 82.700% 77.500% 86.700% 78.700% 87.400% 78.100%
2.0000 79.600% 75.000% 84.000% 75.000% 85.000% 75.000%
1.1800 71.200% 70.000% 76.500% 64.800% 78.200% 67.500%
0.8500 67.000% 68.200% 72.800% 59.600% 74.600% 64.100%
0.6000 63.200% 66.500% 69.600% 54.700% 71.300% 60.900%
0.4250 60.000% 64.600% 67.000% 50.400% 68.400% 58.000%
0.3000 57.200% 62.200% 64.900% 46.700% 65.800% 55.100%
0.1500 52.000% 55.700% 60.900% 40.600% 60.600% 49.000%
0.0750 46.500% 47.300% 55.700% 36.200% 54.500% 42.600%
0.0400 40.300% 39.400% 48.600% 33.300% 47.300% 36.800%
0.0300 37.000% 35.900% 44.300% 32.300% 43.300% 34.200%
0.0200 31.900% 31.400% 37.400% 30.900% 37.000% 30.700%
0.0170 29.600% 29.800% 34.300% 30.300% 34.200% 29.300%
0.0150 27.800% 28.600% 31.800% 29.800% 32.000% 28.200%
0.0100 21.800% 24.900% 23.600% 27.700% 24.500% 24.700%
0.0050 11.200% 18.100% 10.600% 21.500% 11.300% 17.600%
0.0030 4.300% 10.600% 5.000% 12.900% 2.800% 9.700%
0.0020 0.300% 0.800% 3.000% 2.100% 1.000% 0.500%
0.0015 0.150% 0.400% 1.500% 1.000% 0.500% 0.250%
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Structure Networking:

Stru (flows Stru Musk. K -
Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Pond #1 ==> End 0.000 0.000
#1
Pond
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total Peak Peak
Contributing Contributing 8 Runoff Sediment Sediment  Settleable 24VW
Discharge
Area Area Volume Conc. Conc.
(m~3/s) ® (mi/1)
(ha) (ha) (m”3) (mg/1) (ml/1)
In 0.00 42.45 2.9 101,321 56.73 38.37
#1 2.350 2.350
Out 0.00 42.45 0.2 6,125 0.00 0.00

ING” CIVIV CIP 49569
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Particle Size Distribution(s) at Each Structure

Structure #1:

Size (mm) In Out
9.5250 100.000% 100.000%
4.7500 100.000% 100.000%
2.3600 92.212% 100.000%
2.0000 88.551% 100.000%
1.1800 79.696% 100.000%
0.8500 75.682% 100.000%
0.6000 71.904% 100.000%
0.4250 68.480% 100.000%
0.3000 65.056% 100.000%
0.1500 57.854% 100.000%
0.0750 50.297% 100.000%
0.0400 43.449% 100.000%
0.0300 40.379% 100.000%
0.0200 36.247% 100.000%
0.0170 34.594% 100.000%
0.0150 33.295% 100.000%
0.0100 29.163% 100.000%
0.0050 20.780% 100.000%
0.0030 11.453% 100.000%
0.0020 0.590% 10.989%
0.0015 0.295% 5.495%

ING” CIVIV CIP 49569
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Structure Detail:
Structure #1 (Pond)

Pond Inputs:

Pond Results:

Initial Pool Elev:

1.50 m

Initial Pool:

56.58 m~3

*Sediment Storage:

0.00 m~3

Dead Space:

20.00 %

*No sediment capacity defined

Emergency Spillway

Spillway Elev Crest Length Left Right Bottom
(m) (m) Sideslope Sideslope Width (m)
1.50 1.20 1.50:1 1.50:1 1.20

Peak Elevation: 1.50 m

H'graph Detention Time: 0.01 hrs

Pond Model: CSTRS

Dewater Time: 0.49 days

Trap Efficiency: 94.63 %

Dewatering time is calculated from peak stage to lowest spillway

Elevation-Capacity-Discharge Table

Elevation Area Capacity Discharge D(.T.‘iNn?ger
) (m~2) (m~3) (m~3/s) (hrs)

0.00 16.0 0.0 0.00 Top of Sed. Storage
0.50 28.8 11.0 0.00
1.00 45.0 29.3 0.00
1.50 64.6 56.6 0.00
1.50 64.6 56.6 0.00 Spillway #1
1.50 64.632 56.676 0.002 11.65 Peak Stage
2.00 88.0 94.5 0.95
2.00 88.0 94.5 0.95

Detailed Discharge Table

ING” CIVIV CIP 49569
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Combined

- Emergen
T s (e T
(m~3/s)
0.00 0.000 0.000
0.50 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000
1.50 0.000 0.000
1.50 0.000 0.000
2.00 0.949 0.949
2.00 0.949 0.949
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
SE;U SV;/S S LTS Conc TSI Musk X CINTE UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 2.350 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.00 42.446
Y 2.350 0.00 42.446
Subwatershed Sedimentology Detail:
Peak Peak
Stru  SWS . Sediment ~ Sediment  Settleable 24VW
! p Soil K L (m) S (%) C P PS # - Conc. Conc .
(mg/1) (mi/1)
#1 1 0.524 27.43 60.00 0.2600 0.7000 6 2.9 101,321 56.73 38.37
Yy 2.9 101,321 56.73 38.37

ING” CIVIKV CIP 49569
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CAUDAL DE DISENO EN CABEZAL

DESCARGA EN TUBERIA DESDE CABEZAL
Area de Influencia: 2.35Ha
Evento de Retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 98mm
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 98.000 mm

ING” CIVIK CIP 49569
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing Discharge Runoff
Area Area 9 Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 2.350 2.350 0.14 565.48

ING” CIVIV CIP 49569
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)

ING” CIVIV CIP 49569
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (MA3)
#1 1 2.350 0.130 0.000 65.000 F 0.14 565.477
Yy 2.350 0.14 565.477

ING” CIVIK CIP 49569
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA

CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 50.00 m¥h
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 504.00 m¥h
Fluido: Agua de escorrentia d INSTANTANEO Méximo 650.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N® [Temperatura del Fluido: AMBIENTE °C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000 kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.0 cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Didmetro Nominal Cafieria 10 Madera Cepillada 0.010

Material Caferia hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Didmetro Exterior mm 250.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 250.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Carieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min (m¥h) | Caudal Instantaneo Med ( m¥h ) Caudal Instantaneo Max ( m%h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 50.0 504.0 650.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO [Angulo de Llenado (6 ) rad 1.82 3.90 5.80
Ecuacion de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.007 0.036 0.049
Superficie Libre (L) m 0.197 0.232 0.060

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg / ft*° 0.805 8.114 10.465
Funcion Carga - 0.565 4.848 7.740

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 4.8 171 24.6
Porcentaje de Llenado (h/Dint) % 19.2% 68.5% 98.5%
Velocidad de Escurrimiento (v ) m/s 2.10 3.91 3.69
Numero de Froude - 3.67 3.18 1.30
Altura de Carga Entrada (H) cm 14.1 121.2 193.5

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO.xIs
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DISENO DE TUBERIAS DE DESCARGA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 5.0Has
Evento de Retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 94mm
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 98.000 mm

ING” CIVIK CIP 49569
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Structure Networking:

Stru (flows Stru Musk. K -
Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000
#1
Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 5.000 5.000 0.30 1,203.14

ING” CIVIV CIP 49569
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)

ING” CIVIV CIP 49569
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (MA3)
#1 1 5.000 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.30 1,203.143
Yy 5.000 0.30 1,203.143

ING” CIVIV CIP 49569
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA

CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 650.00 m¥h
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 850.00 m¥h
Fluido: Agua de escorrentia INSTANTANEO Maximo 1,050.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N® [Temperatura del Fluido: AMBIENTE °C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000 kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.0 cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Didmetro Nominal Cafieria 12 Madera Cepillada 0.010

Material Caferia hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Didmetro Exterior mm 300.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 300.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Carieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min (m¥h) | Caudal Instantaneo Med ( m*h ) Caudal Instantaneo Max ( m%h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 650.0 850.0 1050.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO [Angulo de Llenado (6 ) rad 3.48 3.98 5.80
Ecuacion de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.043 0.053 0.070
Superficie Libre (L) m 0.296 0.274 0.072

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg / ft*° 6.634 8.675 10.717
Funcién Carga - 3.423 5.469 8.096

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 17.5 21.1 29.6
Porcentaje de Llenado (h/Dint) % 58.4% 70.4% 98.5%
Velocidad de Escurrimiento (v ) m/s 4.21 4.44 414
Numero de Froude - 3.53 3.22 1.33
Altura de Carga Entrada (H) cm 102.7 164.1 242.9

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO.xIs
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DISENO DE TUBERIAS DE DESCARGA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 10.4 Has
Evento de Retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 98mm
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 98.000 mm

ING” CIVIK CIP 49569
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing Discharge Runoff
Area Area 9 Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 10.400 10.400 0.62 2,502.54
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 10.400 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.62 2,502.538
Yy 10.400 0.62 2,502.538

ING” CIVIK CIP 49569
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA

CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 1,050.00 m¥h
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 1,650.00 m¥h
Fluido: Agua de escorrentia d INSTANTANEO Maximo 2,250.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N® [Temperatura del Fluido: AMBIENTE °C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000 kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.0 cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Didmetro Nominal Cafieria 16 Madera Cepillada 0.010

Material Caferia hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Didmetro Exterior mm 400.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 400.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Carieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min (m¥h) | Caudal Instantaneo Med ( m*h ) Caudal Instantaneo Max ( m%h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 1050.0 1650.0 2250.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO [Angulo de Llenado (6 ) rad 3.10 3.75 5.80
Ecuacion de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.061 0.086 0.125
Superficie Libre (L) m 0.400 0.382 0.096

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg / ft*° 5.221 8.204 11.187
Funcion Carga - 2.347 4.944 8.783

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 19.6 26.0 39.4
Porcentaje de Llenado (h/Dint) % 49.0% 65.0% 98.5%
Velocidad de Escurrimiento (v ) m/s 4.77 5.30 4.99
Numero de Froude - 3.89 3.56 1.39
Altura de Carga Entrada (H) cm 93.9 197.8 351.3

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO.xIs
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DISENO DE TUBERIAS DE DESCARGA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 18.6Has
Evento de Retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 98mm

ING” CIVIV CIP 49569
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 98.000 mm
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Structure Networking:

Stru (flows Stru Musk. K -
Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000
#1
Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing Discharge Runoff
Area Area 9 Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 18.600 18.600 1.11 4,475.69
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 18.600 0.130 0.000 0.000 65.000 F 1.11 4,475.693
Yy 18.600 1.11 4,475.693
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA

CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 2,250.00 m¥h
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 3,100.00 m¥h
Fluido: Agua de escorrentia INSTANTANEO Maximo 4,000.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N® [Temperatura del Fluido: AMBIENTE °C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000 kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.0 cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Didmetro Nominal Cafieria 20 Madera Cepillada 0.010

Material Caferia hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Didmetro Exterior mm 500.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 500.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Carieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min (m¥h) | Caudal Instantaneo Med ( m*h ) Caudal Instantaneo Max ( m%h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 2250.0 3100.0 4000.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO [Angulo de Llenado (6 ) rad 3.30 3.80 5.90
Ecuacion de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.108 0.138 0.196
Superficie Libre (L) m 0.498 0.473 0.095

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg / ft*° 6.404 8.823 11.384
Funcion Carga - 3.229 5.639 9.081

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 27.0 33.1 49.5
Porcentaje de Llenado (h/Dint) % 54.0% 66.2% 99.1%
Velocidad de Escurrimiento (v ) m/s 5.78 6.25 5.67
Numero de Froude - 3.97 3.70 1.26
Altura de Carga Entrada (H) cm 161.4 281.9 454.1

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO.xIs
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DISENO DE TUBERIAS DE DESCARGA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 32.3Has
Evento de Retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 98mm
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 98.000 mm
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Structure Networking:
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Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null

ING” CIVIV CIP 49569

Filename:

Printed 05-29-2019


masoto
Jose Rodriguez


SEDCAD 4 for Windows 004623

Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah

Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing Discharge Runoff
Area Area 9 Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 32.300 32.300 1.93 7,772.30
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 32.300 0.130 0.000 0.000 65.000 F 1.93 7,772.305
Yy 32.300 1.93 7,772.305
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA

CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 4,000.00 m¥h
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 5,500.00 m¥h
Fluido: Agua de escorrentia d INSTANTANEO Maximo 6,950.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N® [Temperatura del Fluido: AMBIENTE °C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000 kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.0 cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Didmetro Nominal Cafieria 24 Madera Cepillada 0.010

Material Caferia hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Didmetro Exterior mm 600.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 600.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Carieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min (m¥h) | Caudal Instantaneo Med ( m*h ) Caudal Instantaneo Max ( m%h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 4000.0 5500.0 6950.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO [Angulo de Llenado (6 ) rad 3.45 4.00 5.80
Ecuacion de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.169 0.214 0.282
Superficie Libre (L) m 0.593 0.546 0.144

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg / ft*° 7.217 9.923 12.540
Funcién Carga - 3.948 7.006 10.933

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 34.6 42,5 59.1
Porcentaje de Llenado (h/Dint) % 57.7% 70.8% 98.5%
Velocidad de Escurrimiento (v ) m/s 6.58 714 6.85
Numero de Froude - 3.94 3.64 1.56
Altura de Carga Entrada (H) cm 236.9 420.3 656.0

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO.xIs
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PROYECTO: I MEIA YANACOCHA - RELLENO LA QUINUA 2
POZA DE ALMACENAMIENTO LUCESITA
DISENO: JOSE RODRIGUEZ

Ingresar datos en azul

| mm/hr
Q m3/s
Area 309,870.00 m2 30.99 Ha 21.84
Constante C 0.80
CONCLUSIONES
LA POZA TENDRA VOLUMEN DE: 74369 m3 VOLUMEN ADICIONAL 5949.504 m3 VOL TOTAL 80318.304
Y TENDRA CAPACIDAD PARA LLENARSE EN 30 DIAS CON LLUVIA PROMEDIO DIARIA DE: 10 mm
CAUDAL (BOMBEO) PROPUESTO PARA EVACUAR EN: 20 dias A RAZON DE TRABAJO DEL SIST. DE BOMBEO DE: 20 horas/dia
Qbombeo: 200.80 m3/hora

55.78 lt/seg
Qgravedad: 0.00 m3/hora

0.00 It/seg

NOTA IMPORTANTE: Esta poza de almacenamiento sera construida para recepcionar el volumen indicado, y por bombeo o gravedad se llevara hasta el tratamiento de ser el caso
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CAUDAL DE DISENO VERTEDERO
TIPO 1

CALCULO DE CAUDAL DRE DISENO PARA 30.99Has
Evento de Retorno: 100anos 24horas

Precipitacion: 125mm
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type II
Design Storm: 100 yr - 24 hr
Rainfall Depth: 125.000 mm
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 30.990 30.990 3.19 12,605.41
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
S‘;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 30.990 0.130 0.000 0.000 65.000 F 3.19 12,605.410
Yy 30.990 3.19 12,605.410
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CALCULO DE VERTEDEROS

PROYECTO RELLENO LA QUINUA 2
FECHA may-19
ELABORADO POR J. RODRIGUEZ

VERTEDERO DE CRESTA ANCHA
SECCION RECTANGULAR SIN CONTRACCIONES

VERTEDERO TIPO 2

Q=1.45Lh** (francis) Q=1.67Lh*? (STREETER)

L= 5.00m L= 5.00m (ANCHO DEL VERTEDERO)

variaciones h Q variaciones h Q

0.05m 0.08m3/seg 0.05m 0.09m3/seg
0.10m 0.23m3/seg 0.10m 0.26m3/seg
0.15m 0.42m3/seg 0.14m 0.42m3/seg
0.24m 0.85m3/seg 0.15m 0.49m3/seg
0.25m 0.91m3/seg 0.25m 1.04m3/seg
0.28m 1.08m3/seg 0.33m 1.56m3/seg
0.39m 1.74m3/seg 0.35m 1.74m3/seg
0.40m 1.80m3/seg 0.36m 1.80m3/seg
0.45m 2.19m3/seg 0.45m 2.52m3/seg
0.48m 2.41m3/seg 0.50m 2.95m3/seg
0.50m 2.56m3/seg 0.53m 3.19m3/seg
0.58m 3.20m3/seg 0.60m 3.88m3/seg
0.65m 3.80m3/seg 0.64m 4.23m3/seg
0.70m 4.25m3/seg 0.70m 4.89m3/seg
0.75m 4.71m3/seg 0.75m 5.42m3/seg
0.80m 5.19m3/seg 0.80m 5.97m3/seg
0.85m 5.68m3/seg 0.85m 6.54m3/seg
0.90m 6.19m3/seg 0.90m 7.13m3/seg
0.95m 6.71m3/seg 0.95m 7.73m3/seg
1.00m 7.25m3/seg 1.00m 8.35m3/seg
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ANEXO 12.2
PLANOS
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NOTAS IMPORTANTES

1. LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS Y LAS
ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL
DEL MAR).

2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO
CALCULADAS Y DISENADAS DE ACUERDO A LA
TOPOGRAFIA PROYECTADA PARA EL CRFECIMIENTO DEL
TAJO EN SU CONFIGURACION FINAL PUDIENDO VARIAR
DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO A DIMENSIONES
MENORES Y/U OPERATIVAS.

3. LA PRECIPITACION DE DISENO PARA EL CALCULO DE
LOS DIAMETROS DE TUBERIAS DE DESCARGA ES DE
93mm CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA
DE 25 AROS Y 24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE
CANALES EN BANCOS SE HA TOMADO EN CUENTA LA
PRECIPITACION DE 113mm CORRESPONDIENDO A UN
EVENTO DE LLUVIA DE 100ANOS 24 HORAS.

4. DE ACUERDO A LA RECOMENDACION GEOTECNICA EL
LODO ALMACENADO EN LA POZA DE LODOS DE
PROCESOS DEBERA SER ELIMINADO ADECUADAMENTE
HACIA LOS DEPOSITOS DE DESMONTE AUTORIZADOS, Y
DEBEN ESTAR DEBIDAMENTE ENCAPSULADOS
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PLANTA: ALINEAMIENTO DESDE CANAL DE BANCO 3927 A RETENTION POND

LEYENDA:
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
ey CUNETA DE CORONACION S
SUPERFICIE DE TERRENO EXISTENTE =TT NOTAS IMPORTANTES CUnva| DIRECCION|DELTA | RADIO | T | L | LC | E | M| Pl PC PT | PI NORTE| PI ESTE
s>y, »— CANAL REVESTIDO EN BANCO — :
_—————— SUP. DISENO DEP. DESMOSNTE MIRADOR o — TUBERIA HDPE 24" SDR 17 . LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS Y LAS ELEVACIONES EN Pi:1 [NE" 50'W | 57° | 30.00 |16.25 |29.79 |28.58|4.12|3.62| 0+080.51|0+064.26 | 0+094.05 | 25570.48 |12796.65
-
= = mm o == TUBERIA HDPE 20” SDR 17 msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR). P2 |N12° 30°E| 18 | 30.00 |4.82 |9.55 |9.51 |0.38/0.38|0+227.68|0+222.87 |0+232.42|25709.83 |12851.86
e == mmmm== LIMTE DISENO DEP. DE DESMONTE MIRADOR ™= »
TUBERIA HDPE 18" SDR 17 2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS P:3 [N3* 07'W | 13 | 30.00 |3.42 |6.80 |6.79 |0.19|0.19|0+506.00|0+502.58 |0+509.38 | 25987.74 |12868.23
— " N I * ’ !
LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES o s ey = TUBERIA HDPE 127 SDR 17 ;Ag/LSEETA%fEC%E’?\ICT%E%DE(E ’;EtﬁEggpgiRéiACZE?‘YGEUC;QS‘%N Pl:4 |N20° 53'W| 23" | 30.00 |5.97 |11.79 [11.710.59 |0.58|0+708.99|0+703.01|0+714.80 | 26187.91 |12834.30
————— — TUBERIAS DE AGUA TRATADAS oo == == TUBERIA HDPE 10" SDR 17 FINAL PUDIENDO VARIAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO PI:5 |N40" 16'W| 16° | 30.00 | 4.29 |8.52 [8.49 [0.30(0.30|1+128.69|1+124.40 [1+132.92 | 26543.44 [12610.98
» A DIMENSIONES MENORES Y/U OPERATIVAS.
————— TUBERIAS DE AGUA NO TRATADA ot t e s TUBERIA HDPE 167 SDR 11 BOMBEO / PI:6 [N57° 52’'W| 19° | 30.00 |5.00 |9.91 |9.86 |0.41(0.41|1+207.29|1+202.29 |1+212.20 | 26595.66 |12552.15
DRENAJES EXISTENTES E POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL 3. B’TAJ;ER%ZWSE‘OTNUBDEER‘,BS‘S%NEODE’;E’:RE; CE/;LCDUELO%[:EmLOS PL7 |N72° 15°W| 10° | 30.00 |2.58 |5.15 [5.14 |0.11]0.11|1+840.35|1+837.77 |1+842.92 | 26839.69 |11967.92
————————— FACILIDADES EXISTENTES EI E%QECTDED/@SLMACENAM‘ENTO REVESTIDAS CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 AROS Y PI:8 |N75° 40'W| 3 | 30.00 |0.78 [1.57 [1.57 |0.01|0.01|2+079.22|2+078.43|2+080.00|26892.75 [11735.01
24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE CANALES EN BANCOS SE
T —~ TUBERIAS EXISTENTES IEI POZAS EXISTENTES HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm PI:9 |N58 43'W| 31° | 30.00 |8.30 [16.19 [15.99|1.13/1.09|2+131.82|2+123.53|2+139.72|26907.10 |11684.39
ACCESOS EXISTENTES « « DRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD SgEESESPOND‘ENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 100ANOS 24 PI:10|NBO" 23'W| 34° | 30.00 |9.25 |17.94 |17.67[1.39 |1.33|2+320.74|2+311.50 | 2+329.44 | 27045.00 |11554.66
DRENAJE NATURAL
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o == LIMITE DISENO DEP. DE DESMONTE MIRADOR TUBERIA HDPE 16” SDR 17 2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS Pi:4 |N14' 41°E| 20° | 28.28 | 4.96 |9.82 [9.77 |0.43|0.43|0+379.68|0+374.72|0+384.54|25709.24 [12710.79
——— LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES o =smmy = TUBERIA HDPE 127 SOR 17 ;AgLSEETA%%SEC%E’?\JCT%E%DE(E éEtﬁEL%PEERQEACZF;%YGEUC&S%N P5 |NT° 44'W | 13 | 28.28 | 3.20 |6.38 |6.37 |0.18(0.18|0+633.73 0+630.52 | 0+636.91|25962.52 | 12731.76
——————— [TUBERIAS DE AGUA TRATADAS o == = = — = TUBERIA HOPE 10" SDR 17 FINAL PUDIENDO VARIAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO PI:6 |N20° 27'W| 25° | 28.28 | 6.14 [12.10 |12.01 |0.66 |0.64|0+825.88 |0+819.74 | 0+831.84|26152.74 |12704.37
————— TUBERIAS DE AGUA NGO TRATADA s TUBERIA HOPE 167 SDR 11 BOMBEO A DIMENSIONES MENORES j/u OPERAWA_S' PL7 |N51° 52’W| 38 | 28.28 | 9.82 |18.90 |18.55 |1.66 |1.57|1+251.93 [14+242.11 |14261.01 | 26511.39 | 12474.05
DRENAJES EXISTENTES E POZA SEDIMENTADORA ¥ CABEZAL 5 E/TAJ;ER%?TS?OTNUB[)EER‘ES‘S%EOD?;E/:Rii CE/;LCDUELogﬁﬁEmLOS PI:B |N81" 59'W| 22° | 28.28 | 5.48 |10.83 |10.76 |0.53|0.52|1+563.17 |1+557.69 |1+568.52 | 26612.90 | 12179.05
——————— FACILIDADES EXISTENTES [—] poghe DE ALMACENAMIENTO REVESTIDAS CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 AROS Y P9 |N82' 14'W| 21° | 28.28 |5.35 |10.58 |10.52|0.50 |0.49|1+759.45 [1+754.10 |1+764.68 | 26602.79 | 11982.89
24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE CANALES EN BANCOS SE
——————— ~  TUBERIAS EXISTENTES @l POZAS EXISTENTES HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm P10 [N57° 03'W| 29° | 28.28 |7.30 |14.28 |14.13|0.93(0.90|1+874.47 |1+867.18 |1+881.46 | 26639.30 | 11873.69
ACCESOS EXISTENTES « « DIRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD SgEESE_SPOND‘ENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 100ANOS 24 P11 |N58 27'W| 327 | 28.28 | 8.05 |15.68 [15.48 |1.12 [1.08|2+362.11|2+354.06 | 2+369.74 | 26998.63 | 11543.58
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LEYENDA: 004643
DEPOSITO LA N M
QUINUA . o - _y_»— CUNETA DE CORONACION
e SUPERFICIE DE TERRENO EXISTENTE - CANAL REVESTIDO EN BANGO
© I gup St SN o
- RETENTION _————————  SUP. DISENIO RELLENO LA QUINUA 2 T TUBERIA HDPE 24" SDR 17
= POND e —— ' - N
& % == == TUBERIA HDPE 20" SDR 17
27000 N - N »
- P LT LIMITE DISERO RELLENO LA QUINUA 2 TUBERIA HDPE 16" SDR 17
H/T _————— LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES o " = o == TUBERIA HDPE 12" SDR 17
3 ALINEAMIENTO PARA TUBERIA DE »
6;;’(77 BOMBEO| DESDE POZA LUCESITA __— — TUBERIAS DE AGUA TRATADAS = e e o == TUBERIA HDPE 10" SDR 17
/ * ”»
’ OO\ PR TN Fore RAMPA ZORRO __—_~ TUBERIAS DE AGUA NO TRATADA o "ty == [UBERIA HDPE 16" SDR 11 BOMBEO
£J
GOLD MILL DRENAJES EXISTENTES @ POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL
_————_— FACILIDADES EXISTENTES @ POZAS DE ALMACENAMIENTO REVESTIDAS
= PROYECTADAS
T ——— —~  TUBERIAS EXISTENTES @ POZAS EXISTENTES
26750 N ACCESOS EXISTENTES
«« DIRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD
DRENAJE NATURAL
4 «« DIRECCION DEL FLUJO POR BOMBEO
[
NOTAS IMPORTANTES
1. LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS Y LAS ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).
2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS Y DISENADAS DE ACUERDO A LA TOPOGRAFIA
26500 N PROYECTADA PARA EL CRECIMIENTO DEL RELLENO EN SU CONFIGURACION FINAL PUDIENDO VARIAR DURANTE EL
& PROCESO CONSTRUCTIVO A DIMENSIONES MENORES Y/U OPERATIVAS.
3. LA PRECIPITACION DE DISENO PARA EL CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIAS DE DESCARGA ES DE 93mm
@ CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 AROS Y 24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE CANALES EN
BANCOS SE HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA
b\ DE 100ANOS 24 HORAS.
\ ]
A\
//\/
//\ TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
2 26250 N N°
: CURVA DIRECCION | DELTA | RADIO T L LC E M PI PC PT Pl NORTE| PI ESTE
el [\
K ~ Pl:1 |N53 53'W| 28 30.00 | 7.46 |14.63[14.48|0.91|0.89|0+168.95|0+161.49|0+176.11|26453.21 | 12329.35
A
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VERTEDERO DE POZA SEDIMENTADORA
,— ALTURA: 0.50m

\VAVLS Qv i

NOTAS:

1. LOS CANALES TENDRAN SECCION TRAPEZOIDAL E IRAN REVESTIDOS CON
GEOMEMBRANA. ESTOS CANALES TENDRAN UNA PENDIENTE MINIMA DE —1%.

2. PARA EL RELLENO DE LA ZANJA DE ANCLAJE SE UTILIZARA MATERIAL FINO
COMPACTADO LIBRE DE ROCAS.

3. EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DEL CANAL SERA DEPOSITADO EN EL
TOE DEL BANCO (VER SECCION B), NADA DE ESTE MATERIAL DEBE SER EXTENDIDO
Y CONFORMADO EN LA PLATAFORMA DEL BANCO.

4. S| LA PLATAFORMA DEL BANCO ES MAYOR A 15.00m, EL MATERIAL SE
DEPOSITARA A UN COSTADO DEL CANAL EN FORMA DE BERMA (VER SECCION C),
NADA DE ESTE MATERIAL DEBERA SER EXTENDIDO Y CONFORMADO EN LA
PLATAFORMA DEL BANCO.

5. A LO LARGO DEL CANAL SE CONSTRUIRAN SANGRIAS CADA 20.00m, CON LA
FINALIDAD DE PODER DRENAR LAS ZONAS EN DONDE EL AGUA SE EMPOZA DEBIDO
A IRREGULARIDADES EN EL TERRENO.

6. POR PROCEDIMIENTO, LOS CANALES DEBERAN SER CONSTRUIDOS EN RETIRADA Y
ANTES DE PLASTIFICARLOS PRIMERO SE DEBERAN DEJAR OPERATIVOS LOS
CABEZALES DE SALIDA (PLASTIFICADO Y TUBERIA). LA EXCAVACION PARA LA
INSTALACION DE LA TUBERIA, SERA RELLENADA Y CONFORMADA POR LA
EXCAVADORA, NO SE UTILIZARA PERSONAL DE PISO PARA ESTA LABOR. SE
COLOCARAN SACOS SOLO EN LAS CARAS INTERNAS Y EXTERNAS DEL RELLENO
(VER SECCION TIPICA).

7. S| DESPUES DE PERFILAR LA POZA LOS TALUDES QUEDAN MUY IRREGULARES,
PRIMERO SE COLOCARA UNA CAPA DE GEOTEXTIL CON LA FINALIDAD DE PROTEGER
LA GEOMEMBRANA Y EVITAR QUE SE ROMPA POR LA PRESION DEL AGUA.

8. EL TALUD DE CORTE SERA VARIABLE DE 0.5H:1V A 1.5H:1V Y CORROBORADO POR
EL EL AREA DE INGENIERIA Y GEOTECNIA.

9. EN CASO ALGUNA POZA REQUIERA REFACCIONES, SE COLOCARAN CANCAMOS PARA
EL INGRESO DE PERSONAL UBICADOS A 2.00m DE LA CRESTA (VER SECCION).

. LA PROFUNDIDAD DE LA ZANJA DE ANCLAJE SERA PROPORCIONADA POR EL
DISENADOR CONJUNTAMENTE CON LOS PLANOS CONSTRUCTIVOS..

11. EL TALUD DE CORTE SERA PROPORCIONADO POR EL AREA DE INGENIERIA JUNTO
CON EL DISENO DEL CANAL O POZA.

. EN TODAS LAS POZAS SE COLOCARA UN CERCO ECOLO6GICO HECHO CON POSTES
DE MADERA MAS ALAMBRE DE PUAS, TENDRA UNA ALTURA DE 0.90m. E INCLUIRA
UNA PUERTA DE INGRESO.

. LA UBICACION DE CERCOS, PUERTAS, PORTONES, ANCHOS DE VANOS Y DIRECCION
DE ABATIMIENTO SERA COMO SE MUESTRAN EN LOS PLANOS DE DISENO, TODAS
LAS DIMENSIONES EXCEPTO EL ANCHO DE LAS PUERTAS SE MOSTRARA AL CENTRO
DE LOS POSTES.

. EN TODAS LAS POZAS SE DEBE COLOCAR LETREROS INDICANDO NOMBRE,
CAPACIDAD, ASI COMO LA RESTRICCION DE INGRESO A PERSONAL NO AUTORIZADO.

. LAS TUBERIAS A SER USADAS ESTAN EN FUNCION AL AREA DE INFLUENCIA
SIENDO LOS DIAMETROS CONSIDERADOS PARA ESTE PROYECTO DE 10°, 12", 16"
20" y 24"

BERMA DE SEGURIDAD
ALTURA: 1.00m —

/XiXiXiXiXiXiXiXiXiXin
+ >
g |
ﬁ ‘x—x—x—x—x—x—x—x—x—x—x—x—*
TUBERIA HDPE @10"—@24" VIENE DE x \
BANCO SUPERIOR, DEBE IR SOLDADA AL | N
CANAL, ADICIONAR CODO EN DIRECCION >
AL DRENAJE x pe |
| : : x
0.70m —0.30m DE ZANJA DE ANCLAJE ! 3 a |
= s | - x
7 7 8.00m 2.00m
= 4-5'{j N H ‘ T T ‘
-1 0.20m 2 N\ )
60m = - — T T
~ 0.60m = =i 1.20m 2.00m 1.20m 2.70m 2.00m ‘
/ @ i l [ j «
7 5 |
(/ Z : = (/ Z 2 > «
x o ] \
CANAL COLECTOR LONGITUD MAX:150 m|— - =
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‘ x
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. PLATAFORMAS MAYORES A 15.00m
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CAJA DE CANAL, IRA UBICADA CADA 10.00m _
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NOTAS:

1. LOS CANALES TENDRAN SECCION TRAPEZOIDAL E IRAN
REVESTIDOS CON GEOMEMBRANA. ESTOS CANALES TENDRAN
UNA PENDIENTE MINIMA DE —1%

2. PARA EL RELLENO DE LA ZANJA DE ANCLAJE SE UTILIZARA
MATERIAL FINO COMPACTADO LIBRE DE ROCAS.

3. EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DEL CANAL
SERA DEPOSITADO EN EL TOE DEL BANCO (VER SECCION B),
NADA DE ESTE MATERIAL DEBE SER EXTENDIDO Y
CONFORMADO EN LA PLATAFORMA DEL BANCO.

4. A LO LARGO DEL CANAL SE CONSTRUIRAN SANGRIAS CADA
20.00m, LA FINALIDAD ES PODER DRENAR LAS ZONAS EN
DONDE EL AGUA PODRIA EMPOZARCE DEBIDO A
IRREGULARIDADES EN EL TERRENO.

5. POR PROCEDIMIENTO, LOS CANALES DEBERAN SER
CONSTRUIDOS EN RETIRADA Y ANTES DE PLASTIFICARLOS
PRIMERO SE DEBERAN DEJAR OPERATIVOS LOS CABEZALES
DE SALIDA (PLASTIFICADO Y TUBERIA). LA EXCAVACION PARA
LA INSTALACION DE LA TUBERIA, SERA RELLENADA Y
CONFORMADA POR LA EXCAVADORA, NO SE UTILIZARA
PERSONAL DE PISO PARA ESTA LABOR. SE COLOCARAN
SACOS SOLO EN LAS CARAS INTERNAS Y EXTERNAS DEL
RELLENO (VER SECCION TIPICA).

6. S| DESPUES DE PERFILAR LA POZA LOS TALUDES QUEDAN
MUY IRREGULARES, PRIMERO SE COLOCARA UNA CAPA DE
GEOTEXTIL CON LA FINALIDAD DE PROTEGER LA
GEOMEMBRANA Y EVITAR QUE SE ROMPA POR LA PRESION
DEL AGUA.

DESDE RAMPA DE ACARREO HACIA POZAS DE ALMACENAMIENTO

EL TALUD DE CORTE PARA POZAS DE ALMACENAMIENTO EN
RELLENO SERA DE 1.5H : 1V SIN EMBARGO PUEDE VARIAR
DE ACUERDO A LA VERIFICACION EN CAMPO POR EL AREA DE
INGENIERIA JUNTO CON EL DISENO DEL CANAL O POZA.

EN CASO ALGUNA POZA REQUIERA REFACCIONES, SE
COLOCARAN CANCAMOS PARA EL INGRESO DE PERSONAL
UBICADOS A 2.00m DE LA CRESTA (VER SECCION).

EN TODAS LAS POZAS DE ALMACENAMIENTO SE COLOCARA
UN CERCO ECOLOGICO HECHO CON POSTES DE MADERA MAS
ALAMBRE DE PUAS, TENDRA UNA ALTURA DE 0.90m. E
INCLUIRA UNA PUERTA DE INGRESO.

LA UBICACION DE CERCOS, PUERTAS, PORTONES, ANCHOS DE
VANOS Y DIRECCION DE ABATIMIENTO SERA COMO SE
MUESTRAN EN LOS PLANOS DE DISENO, TODAS LAS
DIMENSIONES EXCEPTO EL ANCHO DE LAS PUERTAS SE
MOSTRARA AL CENTRO DE LOS POSTES.

EN TODAS LAS POZAS SE DEBE COLOCAR LETREROS
INDICANDO NOMBRE, CAPACIDAD, ASI COMO LA RESTRICCION
DE INGRESO A PERSONAL NO AUTORIZADO.

EN LOS TRES PRIMEROS BANCOS SE COLOCARAN TUBERIAS
HDPE DE @107, EN LOS TRES SIGUIENTES UTILIZAREMOS
TUBERIA HDPE DE ©12°, Y EN LOS SIGUIENTES SE UTILIZARA
TUBERIA HDPE DE @167, 920" y 224", CUALQUIER
MODIFICACION SERA VALIDADA POR EL AREA DE INGENIERIA.
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Minera Yanacocha S.R.L.

Grupo Ingenieria

Memo-IM-1-M-4435 o

>

Feda:
Asnto:

E. Colque, F. Garcia, M Estela, J. Zuniga.
A. Rios

Gupo Geotecnia.

11 de Junio del 2019

Evaluacion Geotécnica del Diseiio del Relleno de La Quinua Iy II
(1gbkf_lqgtsf_190404_s2.dig)

1. Introduccién

La facilidad en estudio se encuentra ubicada en el sector nor este del actual tajo El
Tapado y constituye una zona ce relleno del antiguo tajo La Quinua en el sector Oeste del
drea de operaciones de Minera Yanacocha. El material d& desmonte del proceso &
minado de los tajos El Tapado y La Quinua sur, es depositado en el actual Backfill La
Quinua.

Como parte del proyecto Sulfuros, se depositard también material proveniente del tajo
Yanacocha Verde, asi como del corte de fundaciones en la zona d La Quinua Oeste y del
mismo corte cel relleno la quinua para la construccién de la relavera sobre este relleno.

Se considera la revision  geotécnica del disefio con la denominacién

(Igpkf_Iqtsf_190404_s2.dig), en el que se propone, a diferencia del ultimo disefo
aprobado en el afo 2018 (LQBKF_180806_s2.dig):

- Laestructura de wna relavera en la plataforma final del relleno.

- Modificacién del disefio hacia el oeste y al sur con dreas de relleno adicionales.

- La presencia de un buttress bajo la recomendacion de la empresa consutora Knight
Piesold en su reporte “Yanacocha Sulfides, Stage 2b Feasibility Sudy, TSF la Quinwa

Backfill, Deposito de Relaves — Relleno &l Tajo (Backfill) la Quinua - Report on
EIA Supporting Information

(Ver Plano BFLQ-01)


masoto
Ana Maria Rios


004648

MEMORANDUM CODIGO: IM-1-M-445
- Evaluad6n Geotécnica del Disefio de Relleno de La Versin 08-Feb 2017
INGENIERIA MINA Quinua I yII (Igbkf_lggsf_190404_s2.dig) Pigina 2 de 42

El presente reporte s6lo considera la revision del backfill como estructura en andlisis, sin
embargo se debe considerar que se tiene una propuesta de ubicacion de una poza de relaves en
los niveles superiores, el reporte de la relavera fue desarrollado d& manera independiente por un
consultor externo, como se menciona anteriormente.

Como referencias anteriores de revision de este depdsito se encuentran los siguientes reportes
internos:

- Memo IM-I-M-260 “Zonificacion de Matenales para el Backfill ET Phase 3”.

- Memo IM-EM-273 “Evaluacion Geotécnica del Diseiio de Recrecimiento del
Backfill El Tapado”.

- Memo IM-I-M-375 “Recomendaciones de Ingenieria en la mna de Lodos en el Toe
del Backfill La Quinua”

- Memo IM-I-M- 404 “Evaluacion Geotécnica del Disefio del Relleno La Quinua 1 y 2
(Backfill 171212)”

- “Evaluacion Geotécnica del Diseiio del Relleno La Quinua 1y 2 (Backfill 180806)

- “Phase 3 Backfill Geotechnical Review Repon, Phase 3 Backfill Project”; Golder
2013.

- “Phase 2 Backfill Foundation and Piping Design Report”, Golder 2012.
- “Opemnational Stability Review, Phase 3 Backfill Yanacocha Mine”, Golder 2013

- “La Quinua Phase 1 Backfill Design Report”’, Golder, 2011 L )

1.2 Objetivos

Los objetivos especificos de este estudio son los siguientes:

« Cuantificar la estabilidad fisica en términos de Factor de Seguridad (FoS) global del talud
de descarga, a partir de andlisis de estabilidad por equilibrio lmite en secciones que
representen los sectores con las condiciones geotécnicas criticas.

o Verificar las condiciones deformaciones permanentes bajo la metodologia de Bray &
Travesour en las secciones que no se alcancen los valores minim os requeridos.

« Emitir las recomendaciones geotécnicas que minimizan el riesgo & falla en sectores
criticos de la descarga.
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2. Parametros de Resistencia de los Materiales

No se han ejecutado ensayos ce laboratorio, por lo que, las propiedades utilizadas en el presente
documento, se basan en documentos anteriores, ya mencionados.

En el presente reporte se evaldan bdsicamente dreas de relleno por lo que las propiedades del
desmonte y el relave (tailing) wilizadas se basan en el criterio de Morh Coulomb,

Tabla N° 01 Paranetros de Resistencia de acuerdo al Ciiterio de Rotura de Mohr Coulomb

Peso
Alteracion Unitario

Gohesion Fricdon
Tailing (*) 20
Material de Desmonte (**) 19.00 0 33

Nota:

(**) Estas propiedades son consideradas del rporte “Yanacocha Sulfides, Stage 2b Feasibility Sudy, TSF la
uirua Backfill, Deposito de Relaves — Relleno del Tajo (Backfill) la Quinua - Report on EIA Supporting
Information”, KP, 2019

(**) Estas propiedades sonconsideradas del epotte “Ia Quinua Phase 1 Backfill Design Report, Golder, May
2011’

En d caso de las propiedades del buttress, este fue disefiado de acuerdo al modelo de wesistencia basado

en lacurva de Leps, como recomendadén del reporte de KP 2019, tomando la curva de menor resistenda
para el modelamiento:

Figura N° 01 Grafica de Leps 1970
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El objetivo del reporte es verificar la estabilidad del backfill y la poza de relaves que se considera
construir en la cota superior del mismo, por lo que, para el caso de las dras restantes de los andlisis de
estabilidad se los considerara como roca impenetrable.

3. Condiciones de Agua Subterranea

La caracterizacién hidrogeoldgica, s basa en la informacién emitida por la empresa Golder
Associates “Phase 3 Backfill Geotechnical Review Report” emitido en Enero del 2013, en el que
se considera como condicion final, el apagado de los pozos de bombeo con el que se recupera la
napa fredtica hasta el nivel 3500, asi mismo esta condicién generaria un nivel en el depdsito e
desmonte en el que se estima un nivel entre 35m a 50m del limite de la descarga, para el presente
estudio se estd consicerando la condicién mads critica de 35m de la pared.

Otra consideracién para la elaboracion del presente reporte se basa en los criterios de cierre
asumidos al nivel del estudio del proyecto de cierre, en el que se propone la formacion de wn pit
lake en el nivel 3350 del tajo el Tapado Oeste.

El regstro de monitoreo de lo piezometros muestra niveles inferiores sin embargo estos no son
consicerados para el presnte reporte. En el Plano BFET-03 se puede observar la
instrumentaciéon con VW actual. La dtima campafia de investigacion de la empresa Knight
Piesold incluye la instrumentacion ¢ piezometros de tubo abierto en el backfill, esta
ingrumentacién muestra niveles bajos, por lo que se soporta como caso critico la asuncién
usar los 35m del borce externo cel talud.

4. Coeficiente Pseudo Estatico — Analisis Pseudo Ktatico

La estabilidad con respecto a la carga sismica fue evaluada con anilisis pseudoestéticos. En este
tipo & andlisis, una fuerza lateral con una magnitud equivalente a una fraccién del peso de Ia
masa potencial de deslizamiento es aplicada a la masa. La fuerza lateral es definica por:

Kh*W, donde
Kh = coeficiente pseudoestatico
W = peso de masa de dedizamiento

Generalmente, se asune que el coeficiente pseudoestdtico es menor que la Aceleracion Méaxima
del Terreno (PGA). Pyke (1997) sostuvo que la aceleracién horizontal es casi siempre menor o

igmal que la mitaddel PGA.

Tabla N° (2 Periodos de Retomo vs Acelaacion Maxima
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Los valores mostrados en la Tabla N° 02 son tomados de la Tabla N° 06 del reporte, emitido por
la empresa (older Associates (2017). Del estudio de peligro sismico realizado Golder (2017)
podemos considerar que la PGA para el sitio con wn periodo de retorno de 475 afios.
Consicerando un 1/2 de la aceleraciéon méaxima para este periodo de retorno, implica emplear un
valor para el coeficiente pseudo estdtico horizontal (kh) de 0.148g para los andlisis de estabilidad
pseudoestética.

5. Anadlisis de Ktabilidad

En base al nuevo disefio, establecieron 3 secciones de estabilidad considerando la geometria y
criticidad de wbicacion de cada wa & ellas (Ver Plano BFET-02).

El andlisis de esabilidad analiza el talud global, mediante el método de equlibrio lmite e
Spencer, que considera la sumatoria de esfuerzos y momentos entre las fuerzas resistentes y las
fuerzas desestabilizadoras, determindndose un factor d&& seguridad estdtico (FoS que para este
caso cebe ser mayor a 1.5 en las secciones A y C en la seccion corta el disefio de la relavera,
para la seccién B se busca un FoS minimo & 1.3 ya que no se tiene en este sector la criticidad e
la relavera. Estos dos valores minimos representan las condiciones estables del talud a escala
global.

En condiciones pseudo estdticas, uyn minimo factor de seguridad es 1.00, asumido de acuerdo a
las recomendaciones dadas por el U.S. Comps of Engineers and Mining, Metallugy and
Exploration (SME) para andlisis de estabilidad de taludes en tajos y botaderos, por lo que
aplicaremos este criterio para la seccién B, para el caso de las secciones A y C que cortan el
diseiio de la relavera se espera tener un valor minimo de 1.1. El software utilizado es el Slide
V7.0 & Rocscience.

La Tabla N° 03 presenta un resumen e los factores de segwidad (FoS alcanzados en las
secciones analizadas tanto en condiciones estaticas como pseudo estdticas. En la tabla s pueden
apreciar los valores obtenidos con el buttress de acterdo al requerimiento del TSF y sin él.

Tabla N° 03 Resultados de Analisis de Estabilidad por Equilibrio Limite

Pseudo . Pseudo

Estatico L. Estdtico L.
Estatico Estatico

>1.50 109 1.5 1.09
>1.30 0.98 1.35 0.93

e 1o 110 18 103
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6. Analisis De Deform aciones

Para el presente reporte se utiliza el criterio de tener una deformacién aceptable en virtud de un
sismo maximo creibe (MCE) que es el estandar utilizado en la indwtria. El MCE para
Yanacocha da como resultado un movimiento & sismo méaximo (PGA) de 0.64g. Las
deformaciones se calculan wilizando el procedimiento analitico simplificado de Bray &
Travasaour 2007, para un evento sismico de M~8. Las curvas para los valores de MCE s basan
en el estudio realizado por Golder en el 2013(“MYSRL altemative grading pre-feasibility
stability analyses for heap leach and waste rock facilities — Apendice F”’). 1a grafica utilizada,
& acuerdo a las aceleraciones estimadas en el programa Rocscience se muestran a continuacion:

Grafico N° 01. Valores de Aceleradones Maximas (MCE)
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En los resutados de las evaluaciones de desplazamiento sismico muestran los valores minimos,
promedios y maximos las cuales indican deformaciones manejables. Los valores son aceptables
teniendo en cwenta que los criterios de disefio consideran que la deformacién global promedio
que puede ocurrir en la cresta debe ser menora 1 m (100 cm) para ser aceptable. Ver tabla 04.
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7. Conclusiones

Tabla N° 4 Resultados de Analisis de Deforraciones (Bray & Travesour)

Permanent Permanent

Vst . Deformation Vel . Deformation
Acceleration Acceleration
(cm) (em)
A om 11.50 0.19 8.90 Y
B om 22.50 0.12 35.20 I’ Y
e oo 5.80 0.16 11.70 | "

El presente estudio hace referencia a la facilidad del Relleno d& La Quinwa I y II, el
disefio de la poza de relaves debe ser considerada en otro estudio (ejecutado a detalle por
KP)

La revision & estabilidad del Relleno La Quinua I y II mantienen la recomendacién del
buttress de acrerdo alreporte de KP.

En cuanto a la revisidon ¢ los resultados de estabilidad estitica y pseudo estédticos para el
diseiio Igpkf Iqgtsf_190404_s2.dig, se obtuvieron factores de seguridad adecuados,
superando los valores minimos requeridos en cada andlisis, con excepcidon de los valores
pseudo estiticos que estdan ligeramente por debajo del miimo requerido, por lo que s
procece aejecutar andlisis de deformaciones que confirman que el disefio es adecuado.

Los valores & estabilidad y deformaciones obtenidos sin el buttress (includo como parte
de la recomendacién del reporte del TSF), cumplen con los requerimientos minimos de
estabilidad estatica y deformaciones.

Los valores de deformaciones permanentes, basados en el método simplificado
Travesour muestran que, para todas las secciones las deformaciones son aceptables
considerando un evento sismico maximo (MCE).

8. Recomendaciones

Mantener las recomendaciones de zonas de perfilado y wbicacion de materiales PAG y
No PAG, emitidos en el documento Memo IM-I-M-260 “Zonificacién de M ateriales para

el Backfill ET Phase 3.

Duwante la descarga, se debe tener en cuenta que, el material saturado no debe ser
descargado hacia el talud sino hacia la parte interna del botadero, con ello s elimina el

riesgo de fallas locales.

ANA PANDO
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e Un adecwmdo sistema de drenaje y pendiente & los setbacks y rampas, ayudara a

mantener la estabilidad local del dep6sito.

e Evaluar las distancia & descarga de acuerdo a las condiciones de material a ser
descargado, altura de descarga y condiciones climéticas.

e Supervision continua y reporte e presencia de agrietamientos en la zona de descarga.

¢ Mantener el monitoreo d los piezometros para verificar el comportamiento y
recuperacion del nivel fredtico y que este se encuentre acorde con el disefio. Incluir un
plan de instrumentacion en el backfill de manera que s cuente con informacién que
corrobore las asunciones de los andlisis realizados.

e Para la instrumentacién del Relleno La Quinua I y II considerar las recomendaciones
emiticas en el reporte & KP para la relavera puesto que es la facilidad que gobierna a

este relleno.

Haborado Revision Control Aprobado
A. Rios F. Garcia M. Leén F. Garcia
27-05-2019 27-05-2019 27-05-2019 27-05-2019
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ANALISIS DE
ESTABILIDAD
CON BUTTRESS
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