004918

I Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental Yanacocha

ANEXO B.5 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL DEPOSITO DE DESMONTE MIRADOR




004919

SEGUNDA MODIFICATORIA DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL YANACOCHA

Descripcidén del Documento

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL DEPOSITO DE
DESMONTE MIRADOR

6 Stantec

Preparado para:
Mineral Yanacocha S.R.L.

Preparado por:
STANTEC PERU S.A.

Proyecto N° 60501417

Revision Descripcion | Avutor Control de calidad Revisién Independiente
A Revision D. Melgar  24.04.19 R.Loo 24.04.19
Interna
B Revision del n \iaigar  27.06.19  R. Loo 27.06.19
Cliente
0 Aprobado eiar 12,0819 R. Loo 13.08.19
para DP




004920

Memoria Descriptiva del Depdsito de Desmonte Mirador

_QuO

DAVID YSAAC
TABLA DE CONTENIDOS MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS

Reg. CIP N° 231117
T INTRODUCKCION ...ttt ss s st s s s sas s st s s s s sassesas s sassasaesasssassesassases 5
2 OBJETIVO Y/O JUSTIFICACION .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeesesesesesssasassesssssesasasssnssssessssssasasasssssases 5
3 DESCRIPCION DEL DEPOSITO DE DESMONTE............coceuevueveerereereneessaesssesessesassesassssessssesassesassens 5
3.1 MATERIAL PARA DEPOSITAR ....couiiuiiiiitiitiitc ittt ea ittt a ettt ea s 8
3.1.1  Fuentes de material Q AEPOSITAN ........coccuueee ettt e e et eereee e 8
3.1.2  Caracterizacién geoquimica del material para depositQr........ccceeecveeeceeeeieeeneen, 8
3.1.2.1 Desmonte proveniente del Tajo Chaquicocha EtQRaAS 3 ....c..uviieuiieeeiieieeeeee e 8
3.2 DISENO DE ACCESOS .evveieeiurreeeeiirreeeeitaeeeeisseeesassseessssesesassssessssssessssssssessssssssssssssesssssssessssssessnnns 10
3.3 DISENO DEL DEPOSITO DE DESMONTE. .. .uuttiieieeeeeeiiiirtreeeeeeeeeiisrsseeseeseeseissssesesesesssssssssessseesssnesssssesens 11
3.4 PLAN DE DESCARGA ..oeiiiiiiitiitietteeeeeeiiittteeeeeeeessaettsessaaeeaasstassassassassssssssaseessssssssssssesseessnsssssrsseees 11
3 N = (=T o Yo 0 (o1 (] o TN TE SRR 11
I D ole (o [o TN OSSR U PSRRI 11
3.4.3 Medidas de mangjo AmMBIENTAI ..........cccvvii i 16
3.4.3.1 Medidas de control de erosiéon edlica y de control de sedimentos..........cccveeveeeeveeeeeeenne.. 16
3.4.3.2 Medidas para evitar el arrastre de sedimentos hacia los cursos de agua.............ccvveeeee. 16
3.4.3.3 Manejo de desSmonte PAG Y NPAG ...t e 16
3.5  INTERACCION ENTRE COMPONENTES ....utviiiiietieeeiietreeeesiteeeeesstreeessasaeeesasssesessssesessssssessssesesssssseesnnes 17
3.5.1 Interaccién con el Pad Carachugo EtApRAS 8, 7Y D cecueecreeeeeeieeeeeeeieeeee e, 18
3.5.2 Interaccidén con instalaciones auxiliares de SOPOITE ........ooceevecevceeeieeeee e 18
4  INFRAESTRUGCTURA .......oetteeeeecccccrette et e e eeseraseee e e e s e e s s e ssssataeesessssssssssaaesssssssnsssesaesessssssnnssnsens 18
5 GEOTECNIA ...ttt et e e e s s e aseae e e e s s e s s saaa e e e s s s s s s s s ssaaaaesaassssssasaaeesssssnssnsssaaeasann 19
6 MANEJO DE AGUA ...ttt eeece ettt e s e e e s s e s sase e e e s e s s s s s saaaaaaeesassssssssasasessssssssssesaseseann 20
7 EQUIPOS Y MAQUINARIAS ........eeeeeeeeeeececcertee et eeeeceneeeeeeeeseee s sannsaeeaessaessssnssssaessssssnssnsnsasesenns 21
7.1 ETAPA DE CONSTRUCCION ...utiiiiiieeeititirieeeeeeeeeiittareeeeeeeeessutsseeaaeesaeasssssesesessassssssssseasesssassssssseeeeanns 21
7.2 ETAPA DE OPERACION .....uttiiieiittieeeecitteeeeetteeeeeteeeeetteeeeetbaeeeesssaeessasseeesasssasesasseseeasssaeesssseseesnsses 22
8 CIERRE CONGCEPTUAL.......ooeeiiieiiccceeteeeeeccccccneeee e e e s e es s aseseeee e s e s e s s ssnssaasessssssssssssasssssssssssssesaseansnn 22
9 CRONOGRAMA ...ttt ettt e s e e s et et e e e e s s s s s s s e e e e e e e s e s s s s aaaaaaesaassssssseaasaesssssssssesasesesnn 22

Fecha: Nov.-19
QJ Stantec o o



004921

Memoria Descriptiva del Depdsito de Desmonte Mirador

LISTA DE TABLAS

Tabla 3-1 Resultados de la clasificaciéon segun el valor de NCV por tipo de
MNATETIAN ettt et ettt et e ebae e s b e e sabeeestbeesabesensaeesssesensaeanes 8

Tabla 3-2 Resumen de resultados de SPLP para desmonte — Tajo Chaquicocha
= (0] 0T TR TSP PUUPRROt 9

Tabla 3-4 Resumen de resulfados de ensayos complementarios para
desmonte — complejo ChaquICOCNA.......ccuiiiiiiiiieeceeecee e, 10

Tabla 3-5 Plan de disposicién de desmonte en el Depdsito de Desmonte
VTGO et ettt et e et e et e e eb e e e be e e tbeesnbeeesereenens 12
Tabla 5-1 Factores de Seguridad y Resultados de Andlisis de Deformaciones........ 19
Tabla 6-1 Puntos de Descarga de Efluentes del Complejo Yanacocha................... 21
Tabla 7-1 Requerimiento de Equipos y Maquinaria — Etapa de Construccion......... 22
Tabla 7-2 Requerimiento de Equipos y Maquinaria — Etapa de Operacion............. 22
Tabla 9-1 CronogramMaA GENETAI .......eiiiiiiiieiiite ettt sttt s 23

LISTA DE FIGURAS MEL AR CABARA

INGENIERO DE MINAS

Reg. CIP N° 231117
Figura 1-1 Ubicacién del Depdsito de Desmonte Mirador........eeeeeeeeeeecieecieecveecveee 5
Figura 4-1 Ubicacion Hidrogrdfica del Depdsito de Desmonte Mirador ...................... 6

Figura 4-2 Topografia Actual del Depdsito de Desmonte Mirador — Planta (Afo
120 1 OSSPSR 6

Figura 4-3 Configuracion Propuesta del Depdsito de Desmonte Mirador —
PIANTA (ARO 2027 weeneeeiieeite ettt ettt ettt st et 7

Figura 4-4 Configuracién Actual y Propuesta del Depdsito de Desmonte
VT fe e [l g e o £ I USRS 7

Figura 4-5 Configuracién Actual y Propuesta del Depdsito de Desmonte
MIrAAOr = COME 2 ettt ettt e st e b s 7

Figura 4-6 Configuracion Actual y Propuesta del Depdsito de Desmonte
MIrAOr = COME 3 ..ot e e e e ve e e abeesavee s 8
Figura 4-7 Seccidn tipica del Acceso para FIota MAYOr ........eevvvvveeeeeeeieeceieeeeeeenn 10

Figura 4-8 Plan de Disposicion de Desmonte en el Depdsito de Desmonte
YT fe [ [ RSO UUPPUPRRTP 12

Figura 4-9 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Afo 2023 -
[ (o | [ PSRRI 13

Figura 4-10 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Afio 2024 —
2] e ] ) £ TS 13

Figura 4-11 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Afo 2025 -
[ @ ] o) £ TP SRRUTRR 14

Figura 4-12 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Afo 2026 —
[ (o | (o TSR 14

Figura 4-13 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Afio 2027 —
2] e ] ) £ TSRS 15
Figura 4-14 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador — Corte 1............. 15
Figura 4-15 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador — Corte 2............. 15
Figura 4-16 Encapsulamiento de Desmonte PAG ........cooociieiecieeeeceeecee e 17

u Stantec Fecha: Nov.-19

P&g.iii



004922

Memoria Descriptiva del Depdsito de Desmonte Mirador

Figura 4-17 Depdsito de Desmonte Mirador Propuesto e Interacciéon con
COMPONENTES .t e e e e e e e e e e e e tbaa b e e e e e e e e eeaaaareeeas 17

PLANOS

PL-DDMIR-001 Topografia Actual del Depdsito de Desmonte Mirador — Planta

PL-DDMIR-002 Configuracion Propuesta del Depdsito de Desmonte Mirador —
Planta

PL-DDMIR-003 Configuracion Actual y Propuesta del Depdsito de Desmonte
Mirador — Secciones

PL-DDMIR-004 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Ano 2023 —
Planta

PL-DDMIR-005 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Ao 2024 -
Planta

PL-DDMIR-006 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Ao 2025 -
Planta

PL-DDMIR-007 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Aho 2026 —
Planta

PL-DDMIR-008 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador - Aho 2027 —
Planta

PL-DDMIR-009 Plan de Descarga del Depdsito de Desmonte Mirador — Secciones

ANEXOS M

—e-
: | INGENIERO DE MINAS
Anexo 1 Sistema de Drenagje Reg.ClPN°23‘l117\

Anexo 2 Evaluacion Geotécnica

Q Stantec

Fecha: Nov.-19
Pag.iv



004923

Memoria Descriptiva del Depdsito de Desmonte Mirador

Minera Yanacocha S.R.L. (UM Yanacocha) encargd a Stantec Pert S.A. (STANTEC) realizar una Memoria
Descriptiva del componente denominado Depdsito de Desmonte Mirador para ser presentado en la
Segunda Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental Yanacocha (Il MEIA). Ver Figura 1-1.

Figura 1-1  Ubicacién del Depésito de Desmonte Mirador
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Relleno La Quinua 2 Subterraneo

Etapa 2

El presente documento describe y cumple con los términos de referencia solicitados por las entidades
del estado peruano para su respectiva evaluaciéon. Dichos datos servirdn de base para la elaboracion
de la Descripcion del Proyecto que formard parte de la Il MEIA.

El objetivo principal para la presentacion del componente Depdsito de Desmonte Mirador en la || MEIA,
es proponer una nueva drea para la disposicion del desmonte proveniente del Tajo Chaquicocha
Etapa 3 debido a que se incrementard el material a extraer, por lo que es necesario incrementar la
capacidad de almacenamiento de desmotes en la UM Yanacocha. Tener en consideracion que el Tajo
Chaquicocha - Etapa 3 es un componente propuesto en la presente || MEIA.

Cabe senalar que la nueva huella se ubicard dentro de drea operativa de la UM Yanacocha, por lo cual
se realizardn actividades preliminares de desmontaje y movimiento de tierras. Con dicha ubicacién se
pretende generar el menor movimiento de tierras y por ende una minima cantidad de desbroce de
suelo y disturbacion.

Asi mismo, la presentacién de este componente se justifica debido a que la ley; especificamente en la
Resolucidon Ministerial 040-2014-EM, Articulo 130; estipula que todos los cambios, variaciones o
ampliaciones de los proyectos o unidades mineras, que pudiesen generar nuevos o mayores impactos
ambientales y/o sociales deben elaborary presentar un estudio o modificatoria de su estudio de impacto
ambiental.

El Depdsito de Desmonte Mirador se encuentra dentro del drea de actividad efectiva aprobada de la
UM Yanacocha, especificamente al lado oeste del Pad Carachugo y al norte del Depdsito de Desmonte
Relleno (backfill) Carachugo, siendo sus coordenadas aproximadas de ubicacidon UTM (WGS 84, Zona
17S) 775 692 Ey 9 228 158 N (centroide aproximado).

Hidrogrdficamente, se ubica en el limite de tres microcuencas: la mayor proporcién del componente
propuesto se ubica en la parte alta de la microcuenca de la quebrada Honda, la cual pertenece a la
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microcuenca del Rio Grande, en la cuenca regional de Rio Crisnejas; por el sur se ubica en la
microcuenca del Rio Grande; y por el oeste, en menor proporciéon se ubica en la microcuenca del rio
Shoclla. Ver Figura 3-1.

Figura 3-1  Ubicacion hidrogrdfica del Depésito de Desmonte Mirador
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Aguas Acidas - AWTP.
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Es importante sehalar que el drea se encuentra sobre propiedad de la UM Yanacocha y del drea
efectiva aprobada en la | MEIA. Asimismo, la mayoria del drea (el 78.05%) se encuentra sobre dreas
aprobadas en IGA previos y que ya han sido intervenidas por el desarrollo de las actuales operaciones
de la UM Yanacocha. Ver la Figura 4-2 respecto al estado actual del Depdsito de Desmonte Mirador.

En esta Il MEIA se propone un nuevo Depdsito de Desmonte denominado Mirador, el cual ocupard un
drea aproximada de 40.61 ha y presentard una capacidad de almacenamiento de 30.89 Mt de material

de desmonte. La Figura 3-3, Figura 3-4, Figura 3-5 y Figura 3-6 muestran la configuracion propuesta del
Depdsito de Desmonte Mirador.

Figura 3-2  Topografia actual (Aho 2019) del Depésito de Desmonte Mirador - Vista en planta
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Figura 3-3  Configuracién propuesta del Depésito de Desmonte Mirador - Vista en planta (Afo 2027)
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Figura 3-4 Topografia actual y configuracién propuesta del Depésito de Desmonte Mirador — Corte 1
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Figura 3-5 Topografia actual y configuracién propuesta del Depésito de Desmonte Mirador - Corte 2
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Figura 3-6 Topografia actual y configuracién del Depésito de Desmonte Mirador — Corte 3
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En esta Il MEIA se propone que el Depdsito de Desmonte Mirador reciba los desmontes que provendrdn
del tajo Chaqguicocha Etapa 3,

La caracterizacion geoquimica del desmonte proveniente del Tajo Chaquicocha Etapa 3 ha sido
aprobada por la DGAAM del MINEM como parte de la Quinta Modificacién del EIA SYE (SYE-5) mediante
R.D. N° 361-2016-MEM/AAM. Teniendo en consideracién que el material desmonte a extraer proviene del
mismo Tajo Chaquicocha Etapa 3, se mantienen las mismas caracteristicas aprobadas.

Valor de Carbonato Neto

Se realiz6 un andlisis comparativo de la caracterizacion de potencial generacién de acidez para el
material de desmonte y la abundancia relativa por fipo de material, de acuerdo con los Criterios de
Cadlificacién Segun Resultados NCV. Los resultados de clasificacién segun el valor de NCV por tipo de

material se presentan en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1 Resultados de la clasificacion segin el valor de NCV por tipo de material

[ES c!e Componente Ali,qn:\ente Acido I.igefqtnen G Liger9r31ent Basico | Total
material Acido te acido | Neutral | e basico
Material
de Chaquicocha - Etapa 3 5% 24% 13% 53% 5% 0% 100%
desmonte
Fuente
MYSRL
Quinta Modificacién del EIA-d de la Ampliacién del Proyecto Carachugo Suplementario Yanacocha Este, Insideo (2016)

Procedimiento de lixiviacion por precipitacion sintética

Las muestras se realizaron en el tajo Chaquicocha Etapa 3. A continuacién, se muestra un resumen de
los resultados por cada etapa:

Etapa 3: se analizaron un total de 36 muestras de material de desmonte. La mayoria de los registros de
los elementos metdlicos se encontfraron por debajo de los limites de deteccidén de la metodologia
aplicada, lo cual indica que en general el material no es capaz de producir considerables
concenfraciones de metales, salvo por el caso del mercurio, hierro, cobre y zinc, que mostraron valores
puntuales sobre sus correspondientes LMP. Los valores minimo, mdximo y promedio de los pardmetros
analizados se presentan en la Tabla 3-2.

\ DAVID YSAAC - Fecha: Nov.-19
(J. Stantec MELGAR CABANA P&g.8
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117



004927

Memoria Descriptiva del Depdsito de Desmonte Mirador

Las muestras de cuyo NCV fue dcido y de alteracién argilico (ARG) presentaron una mayor
concentracion de fierro, sulfatos, conductividad y acidez.

Tabla 3-2 Resumen de resultados de SPLP para desmonte - Tajo Chaquicocha - Etapa 3
Parémetro Unidad — Material de desmonte - LMP@
Maximo Minimo Promedio
As mg/L 0.013 0.003 0.006 0.1
Fe mg/L 45.91 0.3 2.39 2(3)
Hg mg/L 0.0025 0.0001 0.0005 0.002
Pb mg/L 0.078 0.002 0.004 0.2
Cd mg/L 0.0070 0.0001 0.0018 0.05
Cr mg/L 0.013 0.002 0.005 0.1
Cu mg/L 1.17 0.002 0.061 0.5
Mn mg/L 3.507 0.003 0.165 -
n mg/L 9.5 0.005 0.314 1.5
pH final - 8.91 2.94 8.10 6-9
Cond. Eléctrica usS/cm 1375 20 121 -
Valor fuera del rango del LMP
Nota:
(1) Concentraciones de metales totales
(2) D.S. N° 010-2010-MINAM
(3) LMP para hierro disuelto
(4) LMP para cromo hexavalente.
Fuente
MYSRL Quinta Modificacién del EIA-d de la Ampliacién del Proyecto Carachugo Suplementario Yanacocha Este, Insideo (2016)

Ensayo de celda de humedad
A continuacién, se presenta el resumen de los resultados de las pruebas realizadas.

Un total de 17 muestras fueron enviadas al laboratorio SGS del PerU. De estas muestras, tres presentaron
resultados hasta el vigésimo ciclo (20 semanas), mientras las catorce muestras restantes presentaron
resultados hasta el décimo ciclo (10 semanas). Las muestras con ciclos completados representan al
mineral dxido de pilas de lixiviacion, dxido de proceso Gold Mill y material de desmonte.

Durante el ciclo de prueba, el pH se mantuvo relativamente constante. La muestra de desmonte fue la
mds dcida, seguida por la muestra de éxido del proceso de lixiviacién y la muestra de éxido del proceso
Gold Mill. La concentracion de metales, con ciertas excepciones, mostré una tendencia a disminuir hasta
llegar al minimo nivel detectable por los equipos. La conductividad de la solucidn tuvo una relacion
directa con la concentracién de sulfatos. Finalmente, los niveles de mercurio se mantuvieron en todas
las muestras por debajo del limite de deteccién.

Adicionalmente a los ensayos HCT, se realizaron pruebas complementarias a los materiales evaluados,
cuyos resultados se resumen en la Tabla 3-4. En este cuadro se aprecia que hay una relacién importante
entre el contenido de azufre como sulfuro y el potencial de generar acidez, tfeniendo las muestras de
desmonte no generadoras de acidez contenidos de Sulfuro < 0.1 wi% S. Asimismo, en general se observa
que la clasificacién NCV es coincidente con la clasificacion ABA/NAG pH.

DAVID YSAAG
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Tabla 3-3 Resumen de resultados de ensayos complementarios para desmonte - complejo
Chaquicocha
Sulf kg kg .
Taladro | NCV | Ak | Material Muestra p::lid (Wi% | H2504/t | H2504/t N:HG ’:,/ 'Ezfe‘r‘::l
S) (pH 4.,5) (pH 7)
QUE-060
QUE-153 | ;
tiger. | s\ | pesmonte | Desmonte 73 0.92 0.2 22 44 | o1 | Productor
QUE-106 | @cido de dacido
QUE-021
QuUE-168 | Y98 | sc | Desmonte | Desmonte 5.7 0.76 0.4 23 42 | 0o | Productor
dacido de dcido
QUE-168 | Acido SC | Desmonte Desmonte 6 2.86 0.6 2.6 4.1 0.0 ProQuc_:’ror
de &cido
QuE-170 | M€/ sa | pesmonte | Desmonte 6 2.47 19 4 35 | 0o | Productor
neutral de dcido
QUE-171 Acido SC Desmonte Desmonte 6 2.95 0.2 3.6 4.5 0.0 Proc}uf:Tor
de &cido
QuE-175 | M€ /1 st | Desmonte | Desmonte 7.6 0.04 0.4 17 38 | o | Material
neutral incierfo
QuE-179 | M€ /1 o4 | Desmonte | Desmonte 7.6 003 03 1.9 42 | 04 | Materal
neutral incierto
QUE-180 | Acido SA | Desmonte Desmonte 6.1 4.79 0.3 2 4.1 0.0 ProQuc_:’ror
de &cido
QUE-183 | Acido | SC | Desmonte | Desmonte 53 2.65 15.9 19.8 26 | 0o | FProductor
de &cido
QUE-193 Inerte / SM | Desmonte Desmonte 7.3 0.02 <0.1 1.1 4.6 0.7 .MO.Te”Ol
neutral incierto
Que201 | M€/ o4 | pesmonte | Desmonte 7.4 0.02 02 09 42 | 2o | Material
neutral incierfo
Fuente:
MYSRL y Quinta Modificacién del EIA-d de la Ampliacién del Proyecto Carachugo Suplementario Yanacocha Este, Insideo (2016)

No se ha considerado la construccién de nuevos accesos externos para las etapas de construccion y
operacion para acceder al Depdsito de Desmonte Mirador, ya que este se ubicard dentro del drea de
efectiva aprobada del de la UM Yanacocha que cuenta con accesos aprobados y existentes.

De igual manera, se describen las caracteristicas principales de los accesos existentes. Como parte de
los criterios del diseno de accesos externos se tomd en cuenta el uso de equipos de flota mayor y flota
menor. Por lo tanto, los accesos existentes para el trdnsito flota mayor presentan un ancho de 36 m,
mientras que, para la flota menor presentan un ancho de 12 m. En ambos tipos de acceso la pendiente
presenta un dngulo de pendiente mdéxima de 10%.

En cuanto a los accesos internos del Depdsito de Desmonte Mirador, se encuentran proyectados para
el frénsito de maquinaria de flota mayor (haul roads); por lo tanto, presentardn un ancho de 36 m. Estos
fueron dimensionados en base a lo indicado en los manuales de vias (2007, 2011) de la UM Yanacocha.
Ver Figura 3-7.

Figura 3-7
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Los criterios de disefio considerados para el Depdsito de Desmonte Mirador son los siguientes:

e Sistema de subdrenagje: Tiene la finalidad de ayudar al drenaje de la base del depdsito e
interceptar infiltraciones naturales, especialmente en las primeras etapas de carguio. Los
subdrenes consistirdn en tuberias perforadas encapsuladas por material de drenagje.

e Talud Minimo: 1 %, para proporcionar drenaje por gravedad.

e Preparacion de la fundacion: Todo el suelo orgdnico serd retirado, apilado y enviado a un

depdsito de suelo orgdnico. El material inadecuado serd retirado de las dreas criticas para

proporcionar una adecuada fundacién para la estabilidad, tal como lo definen los resultados
de los andlisis de estabilidad.

Cota Minima: 4066 msnm.

Cota Mdxima: 4194 msnm.

Densidad desmonte: 2.05 t/m3.

Talud individual de la capa: dngulo de reposo asumido de 1.4:1 (H: V).

Talud general: 2.5:1(H: V) por propédsitos de estabilidad y revegetacion.

Control de sedimentos: se utilizardn las BMP (Mejores prdcticas de gestion para control de

sedimentos) y los canales de derivacion.

Altura de banco: 24 m.
. AITuro Mdxima del Depdsito: 124 m.
e Angulo de descarga por banco: 4H:1V. .

DAVID YSAAG
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117

En el drea donde se ubicard el Depdsito de Desmonte Mirador existen algunas facilidades de soporte.
Estas facilidades deberdn ser desmanteladas o reubicadas previamente a los trabajos de descarga. Las
instalaciones para desmantelar o reubicar son las siguientes: lineas eléctricas, las cuales serdn
reubicadas; tuberias HDPE, las cuales serdn reubicadas; y el depdsito de lodo seco de procesos, de
75000 m3 aproximadamente, el cual serd retirado. Por otro lado, se requerird de actividades de
movimiento de tierras para la construccion de los sistemas de drenajes, en una cantidad aproximada
de 45 600 m3.

También se requerird de la remocién de suelo orgdnico, en una cantidad aproximada de 10,010 m3;
volumen que serd llevado a los depésitos de suelo orgdnico aprobados. Estas actividades se describirdn
en el capitulo 3.5.

Se estima que el drea total a serimpactada serd de 9.52 ha; de los cuales, segun la caracterizacién de
uso actual de suelos, 1.85 ha corresponde a “terrenos revegetados sobre dreas no intervenidas” (TR-Ai)
y, 7.67 ha a “dreas intervenidas” (Ai).

En la Tabla 3-5 se presenta el detalle del plan de disposicion de desmonte proyectado para el Depdsito
de Desmonte Mirador.

El plan considera un periodo fotal de 5 anos entre los anos del 2023 — 2027. El material para depositar
provendrd del Tajo Chaquicocha Etapa 3 el cual es un componente propuesto en la presente Il MEIA. Es
importante mencionar que los periodos en mencién son referenciales, podrian variar de acuerdo con
las condiciones de mercado, recursos y/o condiciones operativas. Ver desde la Figura 3-8 hasta la Figura
3-14 respecto al plan de descarga.

Las descargas de desmonte se efectuardn con flota mayor y flota menor. El desmonte que se depositard
serd tratado de acuerdo a los estdndares operacionales de la UM Yanacocha.
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Tabla 3-4 Plan de disposicion de desmonte en el Depésito de Desmonte Mirador

Deposito de Desmonte .
Mirador - Il MEIA Material | 2023 2024 2025 |2026 | 2027 | Total

PAG 5,729 2,478 401 406 | 434 | 9,449
NPAG 2,640 | 10,817 | 1,694 | 120 | 62 15,332
Total Desmonte, kt 8,369 13,295 | 2,095 | 526 | 496 | 24,781

Tajo Chaquicocha Etapa 3

Grdfico 3-1 Plan de disposicion de desmonte en el Depdsito de Desmonte Mirador
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Grdfico 3-2 Material PAG y NPAG de desmonte en el Depdsito de Desmonte Mirador
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Figura 3-8  Plan de descarga del depésito de Desmonte Mirador — Ao 2023 - Vista en planta

Propuesto

Figura 3-9  Plan de descarga del Depésito de Desmonte Mirador — Ao 2024 - Vista en planta

Propuesto

QO
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Figura 3-10 Plan de descarga del Depdsito de Desmonte Mirador — Afio 2025 - Vista en planta

Propuesto

| Topografia Actual

Figura 3-11 Plan de descarga del Depésito de Desmonte Mirador — Aho 2026 - Vista en planta

Propuesto

| Topografia Actual
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Figura 3-12 Plan de descarga del Depésito de Desmonte Mirador — Aho 2027 - Vista en planta

DAVID YSAAC
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INGENIERO DE MINAS
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Propuesto

| Topografia Actual

Figura 3-13 Plan de descarga del Depdsito de Desmonte Mirador — Corte 1
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Figura 3-14 Plan de descarga del Depdsito de Desmonte Mirador — Corte 2
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En el Depdsito de Desmonte Mirador se tomardn medidas de manejo ambiental tales como el control
de la erosidon edlica y de sedimentos, medidas para evitar el arrastre de sedimentos hacia los cursos de
agua, y medidas de manejo de desmonte.

e Se controlard la velocidad de circulacion en camiones. En este sentido la velocidad en las vias
serd, en todos los casos, menor a 50 km/h.

e Se contard con un Plan Integral de Control de Polvo (riego y supresores de polvo de caminos)
que serd aplicado en el desarrollo del Proyecto con el propdsito de controlar eficientemente el
polvo que se genere. La intensidad de riego dependerd de las condiciones climdticas.

e Se mantendrd el Programa de Monitoreo de Calidad de Aire, para caracterizar la calidad del
aire considerando los procedimientos para realizar un monitoreo.

e El disefo del Depdsito de Desmonte Mirador ha considerado la construcciéon de canales de
coronacién que capten el agua de escorrentia superficial de zonas no impactadas y las
conduzcan hacia los drenajes naturales, que se ubican hacia los lados del relleno.

e Adicionalmente, en los bancos del relleno se han disenado y habilitardn canales, cabezales,
pozas de sedimentacién y almacenamiento. Estas Ultimas se ubicardn mayormente al pie del
relleno, y luego de un proceso de sedimentacién fisica derivardn las aguas de contacto
mediante sistemas de bombeo a los sistemas de tratamiento. Los canales serdn disenados para
una precipitacién de 24 horas con un tiempo de retorno no menor de 100 anos; asimismo, para
el caso de las pozas de sedimentacién se utilizard una precipitacién de 24 horas con un tiempo
de retorno no menor de 2 anos y una eficiencia no menor del 70%.

e Todas las aguas colectadas serdn enviadas al Sistema Integral de Manejo de Agua - SIMA para
su fratamiento y posterior descarga al ambiente.

A continuacién, se describe el procedimiento para efectuar el manejo de los desmontes PAG y NPAG a
depositarse en el Depdsito de Desmonte Mirador, sin antes precisar que este procedimiento se aplicard
para la etapa de cierre del relleno.

El procedimiento se basa en el encapsulamiento del desmonte, el cual se aplica en los taludes finales de
reclamacién y en los taludes operativos. Dependiendo del dngulo final de reclamacion, la descarga se orienta
a tfravés de la reconformacién del talud y la colocacién de 1 m de material xido. Ver Figura 3-15. Se debe
precisar que, la UM Yanacocha ha disefado el sistema de manejo de drendijes para el depdsito del desmonte
en mencidn, este contard con estructuras de conduccién como canales, alcantarillas y vertederos. El agua
colectada serd entregada al SIMA.

DAVID YSAAC
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117

: Fecha: Nov.-19
Q) Stantec o aa16



004935

Memoria Descriptiva del Depdsito de Desmonte Mirador

Figura 3-15 Encapsulamiento de desmonte PAG

= Material NPAG para encapsular
- Linea de reclamacidn
D Distanciavariable de acuerde al dngulo final
de reclamacidn

40m

40m

Después de conformarlostaludes a
angulos de cieme final, se aseguratener
minimao una capa de 1Tmde material
NPAG.

Adicionalmente, es importante seialar que la UM Yanacocha cuenta con procedimientos y estdndares
operativos para el manejo de material de desmonte PAG, los cuales corresponden al Procedimiento
ENV-PR-036 - “Procedimiento de Manejo de Desmonte de Roca” y el Procedimiento ENV-PR-12 —
“Procedimiento de Manejo de Desmonte de Mina con Potencial Generacién de Acidez”, los cuales se
vienen aplicando actualmente en la operaciéon minera.

A continuacién, se identifican los componentes que tendrdn interaccién con el Depdsito de Desmonte
Mirador:

e Pad Carachugo Etapas 6,7y 9
e Facilidades auxiliares de soporte (tuberias del SIMA propuestas y aprobadas, poza de
sedimentacion de lodos, lineas de tfransmisién, acceso haul road)

En la Figura 3-16 se muestran las interacciones identificadas entre el Depdsito de Desmonte Mirador y los
componentes antes mencionados.

Figura 3-16 Depdsito de Desmonte Mirador propuesto e interaccién con componentes

Topsoil

Pozaide
~Lodos Huella
' Propuesta del
DAVID YSAAC - ) Deposito de
MELGAR CABANA Desmonte
INGENIERO DE MINAS Mirador
Reg. CIP N° 231117

Lineas Tuberia de Agua

Tratada
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En la actualidad, la zona donde se proyecta el Depdsito de Desmonte Mirador estd formado por un valle
formado por una colina natural y por la cara este las etapas 6,7 y 9 del Pad Carachugo.

Es importante mencionar que el depdsito de desmonte se recostard sobre las etapas 6, 7 y 9 del Pad
Carachugo sin generar condiciones de inestabilidad, tal como se indica en los resultados del reporte
geotécnico. Ver item 5 del presente documento y el Anexo 1 — Evaluacion Geotécnica.

Asimismo, el drea de emplazamiento del depdsito de desmonte se ubicard sobre tuberias de procesos
del Pad Carachugo, las cuales serdn protegidas adecuadamente para evitar danos en el sistema.

Debido a que el Depdsito de Desmonte Mirador colinda con el Pad Carachugo etapas 6, 7y 9 no se
requerird canal de coronacién en ese sector por ser una zona de filfracién. De igual manera, no serd
necesario instalar tuberias de subdrenajes para el Depdsito de Desmonte Mirador en este sector, ya que
serd capaz de infiltrar por la condicidon del mineral que existe y que es permeable.

Actualmente, en el drea donde se emplazard el Depdsito de Desmonte Mirador existen facilidades que
deberdn retirarse, reubicarse o acondicionarse previamente a los frabajos de descarga. A continuacion,
se describen las facilidades que tendrdn interaccién con el Depdsito de Desmonte Mirador:

e Las lineas eléctricas existentes de 22.5 kv serdn relocalizadas de acuerdo a las necesidades
eléctricas y a los trazos mds adecuados y eficientes.

e Las tuberias de HDPE, que pertenecen al grupo de Manejo de Aguas, serdn relocalizadas.

El depdsito de lodo seco de procesos, provenientes de procesos de obtencidon de mineral, estd
constituido por dos pozas sin revestimiento y construidas sobre material competente. Este
material actualmente se encuentra semiseco y serd retirado hacia el Depdsito de Desmonte
(backfill) Carachugo. El volumen estimado a retirar es de 75,000 m3.

e La Poza Mirador, que es una estructura disenada para abastecer de agua de riego a tanques
cisternas para el control de polvo de las vias circundantes, serd reemplazada y ampliada por la
Poza Cinthya. Por tal motivo, parte del agua almacenada podrd seguir utilizéindose para el riego
de vias y el agua restante podrd ser llevado a la planta de tratamiento.

e Allado este del del Depésito de Desmonte Mirador se ubican las tuberias de procesos del Pad
Carachugo. Estas tuberias serdn protegidas adecuadamente para evitar danos en el sistema.

La principal infraestructura para el Depdsito de Desmonte Mirador serd la construcciéon del sistema de
drenagje. Estas facilidades se describen a detalle en el Anexo 1 — Reporte de Diseno de Sistemas de
Drenajes para el Control de Agua Superficial. A continuacioén, se describird brevemente el contenido del
mencionado anexo.

Datos climatolégicos: 75% de la humedad relativa media anual; 4-5 m/s de los vientos que generalmente
son moderados; 1,253 mm/ano respecto al precipitacion anual; y 541.4 mm/aio correspondiente a la
evaporacion estimada.

Medidas de manejo de suelo orgdnico: Se tiene un drea nueva a disturbar relativamente pequena;
alcanzando un volumen de 10,955 m3, que serdn llevados al depdsito de topsoil San José Sur existente a
7.9 km aproximadamente.

Andlisis hidraulico: se realizd el diseiio de canales de coleccidén en las banquetas, los canales de
derivacion que descargardn en pozas de sedimentacion y en cabezales, las pozas de acumulaciéon y el
sistema de bombeo. Los canales serdn disefiados para un evento no menor de 100 aifos y 24 horas, las
pozas de almacenamiento responden a un evento de lluvia promedio diario y las tuberias serdn
disenadas para un evento no menor de 25 anos y 24 horas.

Respecto a las pozas de acumulacién anteriormente mencionadas, serdn dos: Las pozas Cinthya y
Raquel. La poza Cinthya tendrd un volumen de 50,000 m3 y la poza Raquel un volumen de 4,000 m3. Los

disenos de cada poza se encuenfran detallados en el Anexo 1 — Reporte de Diseno de Sistemas de
Drenajes para el Control de Agua Superficial.
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Sistema de subdrenaje: Se propone una red de tuberias perforadas vy lisas, con la intencién de capturar
el drenaje por proceso de infiltracion que se puede dar en el depdsito de desmonte. La zona donde se
colocard esta red de tuberias estd fundada en la via de servicio que recorre la parte mds baja de la
fundacion del depdsito. En esta via se deberd instalar las tuberias en el ramal principal y ramales
secundarios. El ramal principal estd constituido por una tuberia CPT perforada de 8" de didmetro vy los
ramnales secundarios estdn constituidos por tuberias CPT de 4" de didmetro.

Facilidades adicionales: las cunetas en la via de acarreo considera para su disefio una velocidad
minima de 0.60 m/s y una velocidad mdxima de 7 m/s; y los accesos de servicios, siendo de 8 m de
ancho y pendiente no mayor de 10%, el peralte usado debe ser minimo 3% al interior, en caso de tener
bombeo éste serd de 3% a ambos lados y desde el eje central, de tal manera que la escorrentia sea
controlada a todo lo largo de la via.

Detalles respecto a los aspectos generales de construccion; la descripcion de actividades de
construccidon y mantenimiento; el control de erosidon/sedimentos y la descripcion de infraestructura
actual - adaptacion al cambio propuesto; ver Anexo 1.

La evaluaciéon geotécnica del Depdsito de Desmonte Mirador se detalla en el Anexo 2. Los principales
objetivos de la evaluacién geotécnica son: revisar la configuracion del diseno e identificar zonas de
riesgo; determinar el Factor de Seguridad (FoS) que se obtiene en las secciones criticas a analizar; y
validar el diseno emitiendo algunas conclusiones y recomendaciones. A continuacion, se describen las
caracteristicas de la configuracién geométrica del Depdsito de Desmonte Mirador:

Angulo de Talud Global: 2.5H:1V

Altura del banco: 24 m

Altura Mdxima del Depdsito: 120 m
Angulo de descarga por banco: 1.4H:1V

Los puntos desarrollados en la evaluacion geotécnica son los siguientes: propiedades de los materiales
a depositar; condiciones de agua subterrénea; andlisis de estabilidad; andlisis de deformaciones;
conclusiones; y recomendaciones. A continuacion, se describen las conclusiones de la evaluacion
geotécnica:

e Eldiseno cumple con los Factores de Seguridad minimos, requeridos para la condicion estdtica:
1.30. Ver Tabla 5-1.

e Los resultados de los andlisis de deformaciones mediante el método de Bray and Travasarou
indica que las deformaciones obtenidas son menores a la minima aceptable: 0.3m. Ver Tabla
5-1.

e Segun el monitoreo de piezdmetros cuerda vibrante de la zona del tajo Yanacocha Etapa 2,
indica que el nivel de agua estd en la cota 3950 msnm, siendo esta inferior a la zona donde se
va arealizar la descarga de desmonte. Ver Figura 3-4, Figura 3-5 y Figura 3-6.

Tabla 5-1 Factores de Seguridad y Resultados de Andlisis de Deformaciones

Factor d Aceleracion de Deformacién
i : actor de Fluencia Estimada (cm
Secciones Tipo de Falla Seguridad Estatico (cm)
Bloque | Circular | Min | Prom | Max
Secc_01 Circular 1.75 0.23 5.1 10.2 | 19.9
Secc_02 Circular 1.65 0.21 <] 2.6 6.3
""" DAVID YSAAC ) Secc_03 Block 1.7 0.21 <1 | 26 | 61
MELGAR CABANA =
INGENIERO DE MINAS Secc_04 - (CO1-25) Block 1.31 0.11 4.2 8.5 16.6
7
Reg. CIP N° 23111 Secc_05 Block 1.3 0.08 64 | 12,5 | 241
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El manejo de agua para el Depdsito de Desmonte Mirador se realizard mediante los canales de
coleccidn enlas banguetas y los canales de derivacion que descargardn en las pozas de sedimentacion
y en cabezales. Posteriormente, se redlizard el traslado del agua hacia el banco inferior hasta llegar a
las pozas de acumulacién y bombeo.

Asi mismo, mediante el sistema de subdrenaje, constituido por una red de tuberias y ubicadas en la parte
mds baja de la fundacién del depdsito, capturard el agua por proceso de infiltracién, y llevadas al
sistema de manejo de aguas para su tfratamiento y posterior descarga. El sistema del manejo de aguas
se describe a detalle en el Anexo 1 —Reporte de Diseno de Sistemas de Drenajes para el Control de Agua
Superficial.

El agua colectada serd ingresada al Sistema Integral de Manejo de Agua - SIMA, el cual consiste en lo
siguiente:

De manera general el SIMA consta de tres etapas: Captacién, tfratamiento y Descarga.

Captacioén: es donde el agua de contacto es recolectada en cada componente, para ello todos los
componentes cuentan con sus propios sistemas de captacidn como canales de derivaciéon, pozas,
sumideros, sistemas de subdrenajes, bombas, etc. En el caso del Depdsito de Desmonte Mirador, este
componente contard con un sistema de drenaje y subdrenaje los cuales colectardn el agua para ser
enviada a la segunda etapa de fratamiento.

Tratamiento: el tratamiento se realiza de manera infegral en foda la UM Yanacocha; es decir, las plantas
de fratamiento del SIMA pueden recibir aguas de contacto de diferentes componentes, dependerd de
la cercania, de las necesidades de cada componente y de la capacidad de la planta. Para el
tratamiento de aguas de contacto se cuenta con las Plantas de Aguas Acidas (Planta AWTP). En este
caso, el SIMA cuenta con varias plantas de tratamiento ubicadas dentro del drea efectiva de la UM
Yanacocha, como las Plantas AWTPs La Quinua, Yanacocha Norte y Pampa Larga (esta Ultima es parte
de la presente Il MEIA, donde se propone el cambio de cronograma de construccién).

Cabe senalar que, en caso de que una de las plantas AWTP no se encuentre disponible para dar
fratamiento (generalmente por mantenimiento), el SIMA fiene la capacidad de derivar el agua hacia
otra planta AWTP para continuar y asegurar el fratamiento requerido. De esta manera el SIMA asegura
el tratfamiento de toda el agua de contacto de la UM Yanacocha.

En el caso especifico de las aguas de contacto del Depdsito de Desmonte Mirador, las aguas podrdn
ser llevadas desde las pozas Cinthya y Raquel hacia las Plantas AWTPs de Pampa Larga. En caso esta se
encuentre en mantenimiento, las aguas podrdn ser llevadas a las plantas de La Quinua o Yanacocha
Norte.

Descarga: una vez realizado el fratamiento, el agua tratada es almacenada en las pozas o reservorios
de la UM Yanacocha. Después el agua es enfregada en los puntos de descarga aprobados en los
respectivos IGAs y permisos de vertimiento denominados DCP. De la misma manera que para las etapas
de captacion y fratamiento, la etapa de entrega también utiliza un enfoque integrado, por lo que los
reservorios pueden recibir el agua tratada de una o mds plantas de tratamiento (dependerd de las
capacidades y disponibilidad de cada planta, pozo o reservorio). Después el agua tratada es distribuida
a los DCP de una manera controlada y de acuerdo con los compromisos de enfrega asumidos por
MYSRL.

En la Tabla 6-1 Puntos de Descarga de Efluentes del Complejo Yanacocha, se puede apreciar las
coordenadas de ubicacién de los puntos de descarga y los cuerpos receptores del agua tratada.

QO
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Tabla 6-1 Puntos de Descarga de Efluentes del Complejo Yanacocha

Coordenadas UTM (Datum
Punto de descarga WGS84, 175) Cuerpo Receptor
Este (m) Norte (m)
DCP-1 776 341 9229 618 Descarga hacia la quebrada Pampa Larga
DCP-3 771 301 9 223 059 Descarga hacia la quebrada Callejéon
DCP-4 774 442 9225092 Descarga hacia la quebrada Encajén
DCP-4B 774 141 9 225005 Descarga hacia la quebrada Encajén
DCP-5 775976 9224014 Descarga hacia la quebrada San José
DCPLSJ2 776 332 9 224 922 Descarga hacia la quebrada San José
VET-RSJ 776 086 9224319 Descarga hacia la quebrada San José
DCP-6 768875 9227178 Descarga en el dique Rejo
DCP-8 779 385 9227 117 Descarga hacia la quebrada Ocucho Machay
DCP-9 780 498 9 227 803 Descarga hacia la quebrada Pachanes
DCP-10 778768 9 225 435 Descarga hacia la quebrada Chaquicocha
DCP-11 777 409 9 224 724 Descarga hacia la quebrada La Saccha
DCP-12 778 36 9 230 836 Descorgo hacia bofedal ) Maqui Maqui
(posteriormente a la quebrada Rio Colorado)
DCP-14 775155 9 223 800 Descarga hacia la quebrada San José Sur
Nota: Todos los puntos de descarga fueron aprobados en la Quinta MEIA Ampliacién del Proyecto Carachugo Suplementario
Yanacocha Este D.S. N° R.D. N° 361-2016-MEMDGAAM.
Fuente: | MEIA Yanacocha, 2019.

Considerando la descripcion del funcionamiento del SIMA y dado el cardcter integral del mismo, no se
puede especificar a qué punto de vertimiento se descargard el agua fratada proveniente del Depdsito
de Desmonte Mirador, toda vez que el total del caudal de agua de contacto proveniente de todos los
componentes que conforman la UM Yanacocha se captan y tratan indistintamente en las diferentes
plantas que forman parte del SIMA, y que el caudal tratado es posteriormente descargado en los puntos
de vertimientos aprobados sin diferenciar su procedencia, pero si cuidando el estricto cumplimiento de
los limites de descarga establecidos en el D.S. N° 010-2010-MINAM vy los valores de calidad de agua en
el cuerpo receptor luego de la zona de mezcla.

Los equipos y maquinarias requeridos en la etapa de construccion se muestran en la Tabla 7-1. Se
utilizardn principalmente para las reubicaciones de las facilidades existentes y la construccién del sistema
de drenajes de control de agua superficial. Es importante senalar que el tipo y cantidad descrito podria
variar debido a condiciones operativas.

Reg. CIP N° 231117
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Tabla 7-1 Requerimiento de Equipos y Maquinaria - Etapa de Construccién

Equipo / maquinaria Uso Cantidad
Excavadora 330L Excavacién y carguio de material 1
Excavadora 320 Excavacién y carguio de material 1
Volquetes 17 m3 Acarreo de material 10
Motoniveladora Nivelacién de Superficie de disefio 1

Rodillo Nivelacién de Superficie de disefio 1
Cisterna de riego Riego de caminos 1
Tractor D8 Corte de Material excedente 1
Tractor D6 Corte de Material excedente 2
Refroexcavadora Conformacién de Bermas 1

Los equipos y maquinarias requeridos en la etapa de operacion se muestran en la Tabla 7-2. Se utilizardn
principalmente para el mantenimiento y apoyo en la descarga de materiales. Es importante senalar que
el tipo y cantidad descrito podria variar debido a condiciones operativas.

Tabla 7-2 Requerimiento de Equipos y Maquinaria - Etapa de Operacién

Equipo / maquinaria Uso Cantidad
Motoniveladora Nivelacion de Superficie de diseno, limpieza del haul road 1
Cisterna de riego Riego de caminos 1
Tractor Dé Mantenimiento de vias y apoyo en la descarga 1
Retroexcavadora | Conformacién de Bermas y reconfiguracion del talud de banco 1

Las actividades de cierre a ser considerados en el plan de cierre conceptual cumplirdn con las pautas
establecidas en la Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre elaborada por el MEM. Los escenarios
de cierre considerados serdn los siguientes:

e Cierre temporal.

* Cierre progresivo.

e Cierre final.

*  Mantfenimiento y monitoreo post-cierre.

El presente capitulo serd detallado en la Descripcion del Proyecto y en la Seccién Plan de Cierre
Conceptual que formard parte del expediente total de la Il MEIA Yanacocha.

Las actividades iniciardn con la etapa de construccién, esta se desarrollard durante el ano 2022.
Posteriormente empezard la etapa de operacién, iniciando el aino 2023 y culminando el ano 2027.
Finalmente, la etapa de cierre se realizard durante los siguientes cinco (05) afos. En la Tabla 9-1 se
muestra el cronograma general del Depdsito de Desmonte Mirador.

DAVID YSAAG
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117
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Tabla 9-1 Cronograma General

Aios
Actividades N ® ¥ 1 0 N © o O - o

N 4 NN g o6 8§ N ® 0 ®

© © © 6 © © 0o o © o o

d§ &8 &8 & & & & & & &«
Etapa de Construccién
Desmantelamiento y reubicacién de facilidades
existentes
Desbroce y movimiento de suelo orgdnico
Movimiento de tierras (material inadecuado)
Construccién de infraestructura hidrdulica
(sistema de subdrenaje)
Etapa de Operacién
Descarga y movimiento de material
Habilitacion de infraestructura hidrdulica (canales
y pozas de sedimentacion)
Etapa de Cierre

DAVID YSAAC
MELGAR CABANA
INGENIERO DE MINAS
Reg. CIP N° 231117
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ANEXO 1

SISTEMA DE DRENAJE
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1.0 INTRODUCCION

El area de operacion del Depdsito de Desmonte Mirador forma parte del complejo
minero-metaliirgico que Yanacocha opera en el departamento de Cajamarca, el mismo que se
ubica en el distrito La Encafiada, de la provincia Cajamarca en la Region Cajamarca a 26 km
hacia el NNE de la Ciudad de Cajamarca. El acceso se realiza desde la misma ciudad por la
carretera asfaltada hasta Huandoy (36 km) y luego hasta la zona oeste del Yanacocha donde se
proyecta El Deposito Desmonte Mirador, Este proyecto estd ubicado en las coordenadas locales
(PSAD 56-Zona 17S) siguientes: 28,674N; 15967E (centroide aproximado).

Minera Yanacocha tiene como objetivo de mediano y largo plazo realizar el Proyecto
Deposito de Desmonte Mirador, que consiste en desarrollar de manera conjunta y coordinada las
actividades necesarias para depositar material desmonte pobre o bajo en mineral, ello implica
tener una plan para el control del drenaje superficial, de tal manera que la operacion se haga
eficiente, y el agua de contacto pueda ser llevada a las plantas de tratamiento respectivas.

Todos los proyectos han sido desarrollados por Ingenieria Mina, previamente al desarrollo
de la presente memoria definiremos lo siguiente: se denomina topsoil al tipo de material de
caracteristicas organicas, que se encuentra en la capa superficial del terreno natural, el material
inservible (unsuitable) es aquel que se ubica en la capa adyacente al topsoil, es un material
inservible e inestable para utilizar como fundacion, bog es un material proveniente de areas donde
se encuentran ubicados bofedales, asi mismo se define como desmonte al material que no tiene
mineral y que es estable por las caracteristicas granulométricas del mismo. Se define como vias de
acarreo a las rutas necesarias y usadas por la flota mayor (Haul Road), y como accesos de servicio
a las rutas necesarias y usadas por la flota menor, también se define como Backfill a la zona
donde fue anteriormente un tajo y que ahora es rellenado con material de desmonte convirtiéndose
en un depodsito de desmonte.

Los trabajos realizados por el grupo de ingenieria, han sido proyectados en base al plan de
desarrollo preparado por Planeamiento de MINA especialmente LTP.

2.0 GENERALIDADES

2.1 TRABAJOS PREVIOS
Para poder hacer un adecuado disefio de este proyecto hemos realizado un disefio preliminar
con informacion de topografia general de mina actualizada por el grupo de largo plazo.

Luego se define las areas de influencia del proyecto, con esta informacién se procede a
solicitar el levantamiento topografico a detalle, que nos permitié tener una precision adecuada para
definir niveles, posicion y metrados de movimientos de tierras.

2.2 INFORMACION TOPOGRAFICA
Para realizar un disefio hemos utilizado la topografia actualizada del mes de Abril del 2019,
realizada por el area de Ingenieria de Mina — Topografia, en sistema de coordenadas locales PSAD
56, con el disefio conceptual hemos procedido a definir el area de influencia del proyecto, area de
influencia de los drenajes, averiguar las facilidades existentes y el impacto sobre éstas, drenajes
naturales existentes, etc.
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La topografia de la zona es ondulada a accidentada, propios de la serrania peruana y por la
presencia de la cordillera de los Andes, presenta pefascos, laderas pronunciadas valles empinados y
cafiones.

3.0 CARACTERIZACION DEL AREA

3.1 UBICACION Y TOPOGRAFIA

El proyecto estd enmarcado dentro de area de influencia de la propiedad de Minera
Yanacocha, el Deposito desmonte Mirador se ubica entre las coordenadas locales (PSAD 56-Zona
17S) siguientes: 28,674N; 15967E (centroide aproximado).

3.2 DESCRIPCION ACTUAL DEL ENTORNO

En la zona del proyecto Deposito de desmonte Mirador existen varias facilidades que
deberan tenerse en cuenta previamente a los trabajos de descarga.

Las lineas eléctricas existentes deberan ser relocalizadas de acuerdo a las necesidades
eléctricas y estaran lideradas por el Area de Potencia, a fin de verificar que los nuevos trazos sean
los més adecuados y su trabajo sea eficiente.

Existen tuberias de HDPE que pertenecen al grupo de Manejo de Aguas que deben ser
relocalizadas.

También se tiene el depdsito de lodo seco de procesos, este deposito esta constituido por
dos pozas sin revestimiento, construidas en material competente, que han sido llenados con un
lodo inerte proveniente del proceso de obtencion de mineral, este material actualmente esta
semiseco y debera ser retirado, hacia el depodsito Relleno Carachugo, el volumen estimado a
retirar es de 75,000m3.

Se cuenta con la Poza Mirador, que es una estructura disefiada para abastecer de agua de
riego a tanques cisternas para el control de polvo de las vias circundantes, en esta zona se ubicara
la Poza Cinthya, en ello parte de esta agua puede seguir usandose para el riego de vias y el resto
puede ser llevado a la planta de tratamiento.

Por tratarse de un depdsito de desmonte no se extraerd ni eliminard material para
conformar alguna plataforma en la fundacion, salvo el movimiento de tierras que sea necesario
para la construccion de los sistemas de drenajes (pozas de almacenamiento especificamente)

4.0 DATOS CLIMATOLOGICOS

4.1 GENERAL
El clima de la zona es distintamente estacional, con una estacion mojada desde Octubre a Abril
y una estacion seca desde Mayo a Septiembre.

Las precipitaciones en la zona son el resultado de vientos nor-orientales que traen masas
huiimedas calurosas de aire desde la Amazonia. Las masas aéreas, cuando se encuentran en contacto
con Los Andes, se condensan originando frescura y luego precipitacion.

4.2 PRECIPITACION Y TORMENTA DE DISENO
Se cuenta con una estacion meteorologica cerca a la zona del proyecto desde 1995. Se obtienen
resultados de la precipitacion, temperatura minima, temperatura maxima, humedad relativa y
evaporacion.

Datos coleccionados de la estacion meteorologica:
e  Lahumedad relativa media anual se estimoé en 75%
e  Los vientos son generalmente moderados de 4-5 m/s
e La precipitacion anual, estimada a 1,253 mm/afio.
e Evaporacion estimada a 541.4 mm / afio.
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5.0 MEDIDAS DE MANEJO DEL SUELO ORGANICO (TOPSOIL)

5.1 GENERAL

El suelo organico o topsoil esta formado por una capa de suelo superficial cuyo espesor varia y
en promedio para este proyecto es de 0.20m, en este suelo y a la altura respecto del nivel del mar se
desarrolla vegetacion propia de la zona, pobre en nutrientes para el desarrollo de la ganaderia y que
esta conformada especialmente por pastizales con abundancia del Ichu o Paja.

El material organico o topsoil es retirado de la zona a intervenir con el proyecto y llevado a
depositos especiales para su almacenamiento temporal, luego es usado en las labores de cierre de
minas.

Para el proyecto Depdsito de Desmonte Mirador, se determiné que el deposito de topsoil a usar
sera el Deposito de Topsoil Tajo San Jose Sur, el cual se encuentra a una distancia de 7.9Km

5.2 ACTUALIDADES Y CAPACIDADES

El Actual depdsito de Topsoil San Jose estd declarado en el SYE V (*) QUINTA
MODIFICATORIA DEL EIA DE YANACOCHA ESTE, y estd formado por 04 sub depositos
detallados en el cuadro anterior:

Nombre Capacidad Volumen Volumen
aprobada (m%) almacenado (m®) | remanente (m®)
San José Norte 170,000 37,900
San José Alto 40,000 -
San José Central 160,000 - 1,422,350
San José Sur 1,600,000 509,750
Total 1,970,000 547,650
Nota:
Etapas aprobadas en el SYE V (2016)

De acuerdo al disefio del Depodsito de Desmonte Mirador, se ha estimado remover
aproximadamente 10,010 m3 de suelo organico. En ese sentido, como se puede apreciar en la tabla
anterior el depdsito de suelo organico San José cuenta con capacidad aprobada suficiente para recibir
el total de suelo organico que sera removido por este componente.

6.0ANALISIS HIDRAULICO

6.1 GENERAL

Para el analisis hidraulico se han considerado las areas tributarias (areas de influencia
hidraulica), de cada estructura que contempla el proyecto, y del andlisis hidrologico y
precipitaciones indicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL DISENO
AMBIENTAL (DP-IN-ES-001 Transmittal N° MY-PY 0158-10) cuyo cuadro resumen de
precipitaciones se muestra a continuacion, se toman los valores de la precipitacion a usar en el
disefio de cada estructura de drenaje:

TABLA N° 01
EVENTO PROMEDIO
INTERVALO DE DE 24 HORAS DE
RECURRENCIA PRECIPITACION
2 58mm
5 70mm
10 81mm
25 94mm
50 103mm
100 113mm
500 137mm
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Consideramos una precipitacion de 113mm para un evento de 100afios 24 horas que sera
usado para el calculo y disefio de estructuras de conduccién como canales, alcantarillas y
vertederos, asi mismo consideramos una precipitacion de 58mm para un evento de retorno de 2
afios 24 horas que sera usado para el calculo y disefio de estructuras de sedimentacion y disefio
de bloques disipadores, para el calculo de las tuberias de descarga se toma en cuenta la
precipitacion correspondiente al evento de 25afios 24horas.

El tipo de superficie considerada para el disefio es disturbada, luego con el programa de
disenio SEDCAD se determinan los caudales y dimensionamiento de estructuras, también se
procede a verificar los calculos con el Civil Design (Hydrology) y hojas de calculo anexas.

Se debe tener en cuenta la ubicacion de la planta de tratamiento de aguas a fin de dirigir los
flujos hacia ésta, evitando en lo posible hacer doble recorrido.

6.2 PLANTEAMIENTO HIDRAULICO, DESCRIPCION DETALLADA DE LA
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA PROPUESTA

El planteamiento hidraulico a que se hara referencia indica el plan de manejo a detalle de
todo el sistema de drenaje superficial, que es necesario disefiar para el control de drenaje y
sedimentos. Se basa en los estandares de MYSRL que son las ESPECIFICACIONES
GENERALES PARA EL DISENO AMBIENTAL (DP-IN-ES-001) y ESPECIFICACIONES
GENERALES PARA EL DISENO CIVIL — MEDIO AMBIENTAL (DP-IN-ES-002) y el plan
para el manejo hidraulico es:

Denominaremos aguas de contacto a aquellas aguas que pertenecen a la escorrentia
superficial producto de las lluvias y que estan en contacto con material movido por la operacion,
es decir taludes de corte en los tajos, rellenos, cortes para construccion de vias, zonas impactadas
por la limpieza de topsoil, etc.

Denominaremos aguas de no contacto a aquellas aguas que pertenecen a la escorrentia
superficial producto de las lluvias y que no han estado en contacto con material movido y/o
superficie impactada, haciendo recorrido por terreno natural, estas aguas normalmente siguen su
curso para descargar en las fuentes naturales de escorrentia (quebradas y rios)

¢ En la lamina PIC-0740-027-014-200 se muestra la ubicacion general del DEPOSITO DE
DESMONTE MIRADOR, asi como sus facilidades anexas, como zonas para limpieza de topsoil,
ruta de acarreo para el topsoil, deposito de topsoil San Jose Sur, etc y en la lamina PIC-0740-027-
014-210 se muestran las areas de Influencia hidraulica que nos servira para el disefio a detalle de
cada estructura hidraulica asi mismo muestra la ideologia del funcionamiento de los sistemas de
drenajes.

e Para el DEPOSITO DE DESMONTE MIRADOR, se ha considerado el disefio y
construccion de canales de coleccion en las banquetas o bancos de cada lift del deposito donde el
material predominante es desmonte sin mineral (material movido o suelto), los canales de
derivacion descargan en pozas de sedimentacion y en cabezales (pozas pequeias revestidas con
geomembrana) y de éstos hacia el banco inferior hasta llegar a las pozas de acumulacion y
bombeo, luego de un proceso de sedimentacion fisica se deriva las aguas mediante sistemas de
bombeo a las plantas de tratamiento, los canales seran disefiados para un evento no menor de
100anos y 24horas, las pozas de almacenamiento responden a un evento de lluvia promedio diario
(debiéndose analizar la capacidad de acuerdo a la zona o area disponible), las tuberias seran
disefadas para un evento no menor de 25afios 24 horas.

e En la lamina PIC-0740-027-014-210, se muestran las pozas de almacenamiento y
bombeo. Han sido disefiadas y distribuidas de manera uniforma de tal manera que con las areas de
influencia hidraulica se tengan pozas operativas, faciles de construir y mantener
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6.3 CAUDALES Y VOLUMENES DE DISENO, DESCRIPCION DE CADA
INFRAESTRUCTURA DISENADA, MEMORIA DE CALCULO
A continuacién se detalla el proceso y calculos de disefio para toda la infraestructura
hidraulica propuesta, el detalle de los calculos se presentan en el anexo 1 y se us6 SEDCAD
(software ofimatico) para el calculo de caudales y dimensionamiento de facilidades hidraulicas:

6.3.1 DRENAJES (CANALES) EN BANCOS DEL DEPOSITO.

Estan construidas basicamente en las banquetas o bancos del deposito y servird
para permitir la coleccion y derivacion de la escorrentia superficial, hacia las pozas de
sedimentacion luego a los cabezales y pozas de almacenamiento, para el disefio de estos
canales se ha tenido en cuenta el area de influencia constituida por el talud y la zona plana
de la banqueta que descarga al canal.

Por existir bastante variabilidad en el area de influencia para este calculo se ha
tomado el area méxima en una banqueta y se generalizado.

También se debe tener en cuenta que las dimensiones propuestas para el canal son
superiores a las requeridas por el disefio, ya que los sistemas de drenajes son construidos
con equipos con ancho minimo del lampdén de la excavadora que es de 1.20m, los
resultados del calculo son:

Area: 2.0Ha.

Precipitacion: 113mm

Caudal de Disefio: 0.17m3/s

Ancho base de canal: 1.20m

Tirante: 0.39m

Pendiente: 1% (minimo)

Revestimiento: Geomembrana 1.5mm (60mil)

Velocidad: 1.41m/s.

N° Froude: 1.58

6.3.2 DISENO DE SEDIMENTADORES EN BANCOS DEL DEPOSITO.

Estan construidas basicamente en las banquetas o bancos del depdsito y servira
para permitir contener o almacenar sedimentos del area de influencia previa al canal de
coleccion, es muy importante tener un sedimentador previo al cabezal y hacia la
descarga por tuberias a fin de garantizar que no exista obstruccion de éstas, los resultados
del célculo son:

Area: 2.0Ha.

Precipitacion: 58mm

Caudal de Disefio: 0.02m3/s

Capacidad de Poza: 113.80m3

Profundidad: 2.0m

Profundidad de vertedero:0.50m

Concentracion de sedimentos en la salida: 0.02 ml/l

Eficiencia: 81.6% (mayor a 70% que es el estipulado por el manuela de control
de sedimentos de MYSRL

6.3.3 TUBERIAS DE DESCARGA.

Se debe tener en cuenta el area de influencia hidraulica de la lamina PIC-0740-
027-014-210, y como se indico el evento de lluvia es de 25 afios 24 horas, también
consideramos que las tuberias de descarga seran disefiadas para un rango de areas de
influencia, tal como se muestra lineas abajo.

En cada zona o area de influencia se debera discriminar banco por banco para
colocar las tuberias de descarga con diametros que varian desde 10” hasta 16”, ese detalle
se muestra en la ldmina de drenajes PIC-0740-027-014-220

6.3.3.1 TUBERIA DE DESCARGA 10”
Se muestran los pardmetros siguientes
Area: 0 a 2.0Ha

P&g. - 8 -



004951

Yanacocha

Precipitacion: 94mm

Caudal de Disefio: 0.11m3/seg = 396m3/h
Tuberia: HDPE 10” SDR 17

Porcentaje de llenado: 58.2%

Pendiente minima en la salida: 4%

6.3.3.2 TUBERIA DE DESCARGA 12”
Se muestran los pardmetros siguientes

Area: 2.0 a 5.4Ha

Precipitacion: 94mm

Caudal de Disefio: 0.29m3/seg = 1050m3/h
Tuberia: HDPE 12” SDR 17

Porcentaje de llenado: 98.5%

Pendiente minima en la salida: 4%

6.3.3.3 TUBERIA DE DESCARGA 16”
Se muestran los parametros siguientes

Area: 5.4 al1l1.5Ha

Precipitacion: 94mm

Caudal de Disefio: 0.62m3/seg = 2250m3/h
Tuberia: HDPE 16” SDR 17

Porcentaje de llenado: 99.5%

Pendiente minima en la salida: 4%

6.3.4 POZAS DE ALMACENAMIENTO.

Para el calculo de las pozas se tendra en cuenta la lluvia promedio diaria
acumulada (en 24 horas con precipitacion de 10mm) que se tiene en Yanacocha, a fin de
tener un volumen adecuado para la poza, ésta se descargara por sistema de bombeo
teniendo en cuenta que debera tener la mayor capacidad de acuerdo al area en donde se
ubicara.

6.3.4.1 POZA CINTHYA

Area: (A1+A2+A3+A4): 20.78Ha (ver lamina PIC-0740-027-014-210)
Precipitacion: 10mm/dia (lluvia promedio)

Caudal de Disefio: 0.019m3/seg

Volumen de Poza: 50,000m3

Tiempo de llenado: 28 dias

Revestimiento: Geomembrana

Caudal de bombeo propuesto: 54.76 It/seg (se vaceara en 10 dias)

6.3.4.2 POZA RAQUEL

Area: (AS): 4.53Ha (ver lamina PIC-0740-027-014-210)
Precipitacion: 10mm/dia (lluvia promedio)

Caudal de Disefio: 0.003m3/seg

Volumen de Poza: 4,000m3

Tiempo de llenado: 12 dias

Revestimiento: Geomembrana

Caudal de bombeo propuesto: 53.29 It/seg (se vaceara en 2 dias)

6.3.5 VERTEDEROS DE DEMASIAS.

Estas estructuras, estaran construidas en las pozas de almacenamiento y
descargaran solamente por emergencia, hacia las vias de acarreo, el disefio de estas
estructuras corresponde a un evento de 100afios 24 horas, es decir para una precipitacion
de 114mm.
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Se ha generalizado el disefio por cada poza atendiendo a su area de influencia en
ello se tienen tres tipos de vertederos detallados a continuacion:

6.3.5.1 VERTEDERO TIPO 1

Aplicara para las zonas de influencia de la poza: Cinthya
Area: 21Ha

Precipitacion: 113mm

Caudal de disefio: 1.74m3/seg

Ancho base vertedero: 5.0m

Profundidad vertedero: 0.60m

6.3.5.2 VERTEDERO TIPO 2

Aplicara para las zonas de influencia de la poza: Raquel
Area: SHa

Precipitacion: 113mm

Caudal de disefio: 0.42m3/seg

Ancho base vertedero: 5.0m

Profundidad vertedero: 0.50m

6.3.6 CANALES DE CORONACION.

Los canales de coronacion deberan evitar el ingreso de agua de contacto hacia el
deposito.

Para el caso del Deposito de Desmonte Mirador se tiene la via de servicio que
esta ubicada en la parte alta y al oeste del esta facilidad, esta via constituye una via de
coronacion y cuenta con sus sistema de drenaje que deriva las agua hacia la zona norte,
constituyendo para el caso del depdsito su canal de coronacion.

Para la zona Este, la facilidad colinda con el Pad de Carachugo y en esta
facilidad no requiere canal de coronacidn por ser una zona de filtracion.

Estos detalles se pueden apreciar en la lamina PIC-0740-027-014-220

7.0 SISTEMA DE SUBDRENAJE

7.1 GENERALIDADES

Para el Deposito de desmonte Mirador, se ha considerado construir un sistema de subdrenajes que
permita capturar el flujo que logre infiltrara a travéz de la pila de desmonte, este sistema de subdrenaje
debera responder a la capacidad de infiltracion del material de desmonte acumulado y su disefio se basara
en las condiciones estipuladas por la ley de Darcy.

7.2 SISTEMA DE SUBDRENAJE

El sistema de subdrenaje estd constituido por una red de tuberias perforadas y lisas, con la
intencion de capturar el drenaje por proceso de infiltracién que se puede dar en la pila de desmonte.

La zona donde se colocara esta red de tuberias estd constituida por la actual via de servicio que
recorre la parte mas baja de la fundacion del deposito, en esta via se debera instalar las tuberias en el
ramal principal y ramales secundarios. Y también se considera colocar otra red de tuberias en la Zona
Oeste, especificamente sobre la Poza de Lodos de Procesos.

Para el caso de los subdrenajes en la via de servicio, se considera colocar en el ramal una tuberia
cpt perforada de 8” de diametro y en los ramales secundarios se instalaran tuberias cpt perforadas de 4” de
diametro.

Los ramales principales descargan en las cajas colectoras en donde se cambiara a tuberia hdpe de
8” sdr 17, esta ultima descargard en el canal perimetral del pad (canal interior revestido con
geomembrana), de tal manera que el flujo que se origine sea guiado hacia la planta del proceso.

Estos ramales estan proyectados tanto en la zona norte como en la zona sur, y tienen las mismas
consideraciones.

En la Zona Oeste ¢l deposito descansa en la actual Poza de Lodos de Procesos, en esta zona se
considera colocar una red de tuberias para captar el subdrenaje, la particularidad es que las tuberias
perforadas estaran en el primer lift o banco de la descarga, es decir en el nivel 4098 (ver lamina PIC-0740-
027-014-225), de tal manera que colecte las aguas de infiltracion de los bancos superiores y evite que
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pueda seguir infiltrando hacia la parte de la fundacion, asi mismo se gana altura para que este flujo pueda
salir por gravedad hacia la Poza Raquel, en donde se proyecta colocar un sistema de bombeo.

También se hace notar que a lo largo de la zona oeste del depdsito no se proyecta la colocacion de
subdrenes porque la topografia es muy accidentada, existe taludes casi verticales, y entre el terreno natural
y el pad carachugo se forma una combinacién de valle cerrado o pequeflo cafion, por las paredes casi
verticales, existen paredes de corte en terreno natural que fueron realizadas para la construccion del pad de
carachugo, la pendiente en esta zona estd en el rango de 0.7h : lv, el ingreso de personal para la
construccion seria muy complicado y la seguridad laboral seria un tema a ser revisado, por ello no sera
factible o dificilmente construible la instalacion de subdrenes, en la lamina PIC-0740-027-014-228 Rev 1
se ha realizado varias secciones que muestran el valle o pequefio cafion que se forma entre el terreno
natural y el pad carachugo y estas secciones muestran la topografia bastante vertical demostrando que la
colocacion de subdrenes no es factible.

En la zona donde el depoésito descansa sobre el Pad de Carachugo (zona este) no sera necesario
instalar tuberias de subdrenajes ya que esta zona es capaz de infiltrar por la condicion del mineral que
existe y que es permeable.

En la lamina PIC-0740-027-014-225 Rev 1, se muestra la planta y los detalles del sistema de
subdrenaje proyectados

8.0DISENO, DIMENSIONAMIENTO DE LAS FACILIDADES
ADICIONALES (MEMORIAS DE CALCULO)

Los criterios de disefios para todas las facilidades que se proyectan en MYSRL cumplen
estandares nacionales e internacionales los cuales estan descritos en los siguientes documentos:

o Manual para control de sedimentos Codigo MA-DE-002.(rev 2 del 30 de marzo del
2005) y las modificaciones de:

o Especificaciones Generales para el Disefio Ambiental Codigo: DP-IN-ES-001 (15
oct 2007).

o Especificaciones Generales para el Disefio Civil — Medio Ambiental Cédigo: DP-
IN-ES-002 (15 oct 2007).

o Manual de Prevencion de Pérdidas, Rev 2 de Enero del 2005 y sus modificaciones
y actualizaciones.

o Hydraulic Design of Stilling basins and Energy Dissipators.

8.1 CUNETAS EN LA ViA DE ACARREO.
Estas estructuras constituyen los drenajes de la via de acarreo y que deben descargar el flujo
en las pozas de sedimentacion o barreras en la cunetas de las vias.
A continuacién se muestra la Tabla N° 02 que indica los parametros y criterios de disefio
tomados en cuenta para el disefio de las cunetas en las vias:

TABLA N° 02
CONDICION VALOR

Evento de Retorno: 100110s 24horas
Precipitacion: 113mm
Velocidad Minima 0.60 m/s
Velocidad Maxima 7.00 m/s
Borde Libre minimo 0.30m
Maning 0.03
Pendiente minima 1.00%
Taludes IH:1V
Revestimiento Rip Rap

El disefio corresponde a lo indicado en la Tabla N° 01, se han verificado los calculos de las
dimensiones actuales y satisface lo requerido por el area de influencia.
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Velocidad minima, tenemos dos consideraciones para este parametro, para evitar la
sedimentacion del material transportado no debe ser inferior a 0.60 m/s, la otra consideracion es
evitar el crecimiento de plantas en el canal.

Velocidad maxima, este parametro estd determinado por la topografia y puntos de paso
obligados, para nuestro caso hemos considerado que vamos a trabajar en funciéon de las
pendientes definidas por la topografia y en base a las cuales vamos a plantear el tipo de
revestimiento para evitar algiin tipo de erosion del canal, por ser canal final hemos considerado
que la velocidad maxima sera de 7m/s.

8.2 ACCESOS DE SERVICIO.

Los accesos de servicio en las zonas de operaciones seran realizados para flota chica
serviran para la explotacidon de preminados, carguio y acarreo, mantenimientos, construccion de
vias auxiliares, y facilidades que requieran transito continuo, se limitaran a tener distancias
cortas y con pendientes maximas de 10% no se proyectaran pendientes superiores, servira para
realizar mantenimiento y operacion asi como vigilancia de los sistemas de drenaje. Su disefio es
netamente geométrico y el analisis estructural estd dado por las recomendaciones geotécnicas.
Al salir de las zonas de canteras y para el transporte de material se usaran las vias de servicio
existentes y que forman parte de la actual infraestructura vial que tiene MYSRL.

A continuacion se muestra la tabla que indica los parametros y criterios de disefio
tomados en cuenta para el disefio del Acceso de Mantenimiento.

TABLA N° 03: ACCESO DE MANTENIMIENTO

CONDICION VALOR
Ancho de la faja de Rodadura: 8.00m
Peralte hacia el interior: 3%
Altura de Bermas: 0.50m (minimo)
Ancho de cuentas: Peralte al interior
Profundidad cunetas: 0.3m
Pendiente maxima: 10%
Lastre e=0.30m
Radio Minimo Interno 20m
Factor K Minimo (curvas verticales) 10

Los taludes de corte son determinados por el estudio geotécnico correspondiente, y son
similares a los de disefio del canal de contacto.

— 0.90m PARA CUNETE

'
o (B=8.00m) F’AR}] ACCESO DE SERMICIO
B, t

1.80m PARA BERMA DE SEGURIDAD 7 8,z

r| i

TALUG DE RELLENO, SE GOLOCARA
BICMANTS PARA MINIMIZAR LA EROSION

7
v
= N
A
- -
-
2.30m DE LASTRE
SUPERFICIE EXISTENTE

El acceso de mantenimiento serda de 8m. de ancho y pendiente no mayor de 10%, el
peralte usado debe ser minimo 3% al interior, en caso de tener bombeo éste sera de 3% a ambos
lados y desde el eje central, de tal manera que la escorrentia sea controlada a todo lo largo de la
via.

TALUD DE CORTE, SE COLOCARA
BICMANTS PARA MINIMIZAR EROSIGN

PLATAFORMA DE ACCESD

PUNTO DE COMTROL TOROGRAFICD
MOSTRADD EN EL PERFIL LONGITUDINAL
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9.0 ASPECTOS GENERALES DE CONSTRUCCION, DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

Existe top soil a retirar en la zona, el material similar y/o aparente a este sera llevado hacia
los depositos de topsoil existentes aprobados por MYSRL para este caso aplicara el depdsito de
topsoil San Jose Sur, descrito en el item 5.2.

Los materiales no adecuados para construccion seran removidos y colocados en los
depdsitos autorizados por Mina y el area de Medio Ambiente, que para este caso aplica el
deposito de Relleno Carachugo.

El proceso constructivo debera ser ordenado y de acuerdo al avance requerido por el plan
semanal, mensual y anual del minado, debiéndose limitar y reducir las areas expuestas a fin de
no tener acumulacion de sedimentos.

Para la construccion de los sistemas de drenajes se deberan tener en cuenta las siguientes
partidas y/o actividades, que pueden ser suceptibles de cambio de acuerdo a lo encontrado en
campo y lo requerido por la operacion

9.1 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION (ACTIVIDADES)
9.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES: MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION
La movilizacion incluira la importacion y el montaje de toda la Maquinaria y los equipos
necesarios para ejecutar la Obra, el establecimiento de instalaciones temporales en el
emplazamiento, incluyendo oficinas, garaje y almacén de la construccion, y la contratacion del
seguro requerido que se estipula en el Contrato. Los postores deben tener en cuenta que
YANACOCHA ha establecido nuevos estandares de disefio minimos para las estructuras
temporales, a fin de garantizar la seguridad de tales estructuras. Se requerira que se modifiquen
las estructuras existentes en el emplazamiento que no cumplan los estandares de disefio
minimos, a fin de que se cifian a tales estandares o, en su defecto, se exigira que se construya
nuevas estructuras. La movilizaciéon incluye la remociéon de la capa de material organico
(topsoil) del suelo y la preparacion requerida del terreno para formar las superficies niveladas
para los cimientos de construccion, almacenes, etc. La remocion de la capa de material organico
del suelo se realizara de acuerdo con los requerimientos de YANACOCHA y los materiales
excavados se transportaran a las areas de acumulacidn que tengan la aprobacion de
YANACOCHA. El Contratista presentara en su propuesta un método que describa como, donde
y cuando planea establecer las instalaciones del emplazamiento incluidas en su precio de
movilizacion.

El pago correspondiente a la movilizacidon incluye la construccién de areas temporales de
deposito que el Contratista decide construir con el proposito de colocar materiales; y el traslado
de equipos a obra. Una vez que los materiales son retirados del almacén central de
YANACOCHA, el Contratista asume toda la responsabilidad de la seguridad y vigilancia de
estos materiales. Los costos en que se incurra para reparar los materiales geosintéticos o tuberias
como resultado de las operaciones del Contratista correran por cuenta del Contratista. Estos
costos se definiran como costo de sustitucion e incluyen flete, aranceles e impuestos.

El pago correspondiente a la movilizacion sera a suma alzada y se hara en el pago inicial
por avance del Contratista, siempre que se haya concluido la movilizacion de toda la maquinaria
necesaria en ese momento. Si no se hubiera concluido la movilizacion, el pago se realizara
tomando como base el porcentaje de movilizaciéon concluida. El monto que se incluira en el
pago inicial por avance esta sujeto a la aprobacion de YANACOCHA.

El pago correspondiente a la desmovilizacion incluira el retiro de toda la Maquinaria,
equipos e instalaciones temporales, asi como la limpieza del Emplazamiento de acuerdo con los
procedimientos ambientales de YANACOCHA después de concluida la Obra. El pago se
realizara con el ultimo pago por avance del Contratista, siempre y cuando se haya concluido la
desmovilizacion a entera satisfaccion de YANACOCHA.
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Bases de Medicion.

La base de medicion sera en Global (Glb) y se realizara basandose en el avance de la
obra del cual se tomara un porcentaje para este item.

Bases de Pago.

El pago serd de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el
precio unitario global pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

9.1.2.1 EXCAVACION Y CONFORMACION DE CAJA DE CANAL.
El trabajo correspondiente a la excavacion y conformacion de caja de canal, incluira toda la
maquinaria y mano de obra necesarias:

La excavacion se refiere al corte masivo para formar la caja del canal y la conformacion se
refiere al perfilado de los taludes y fondo del canal haciendo uso del equipo y/o mano de obra
apropiados, de acuerdo a planos del proyecto y procedimientos.

Los materiales excavados serdn apilados y conformados hacia el toe o talén de la facilidad
(se refiere al toe o talon de los bancos en la descarga o tajo) en la parte interior y con pendiente
al canal, a una distancia maxima de 20 metros, desde la cresta del canal, el material excavado
puede usarse como relleno en muros de seguridad (bermas), caminos de acceso, terraplenes o
como relleno dentro de los limites que indicara el supervisor de YANACOCHA, revestimiento
de suelo, relleno para zanjas de terminacién o como capa final de rodadura para caminos.

La excavacion de caja de canal realizado fuera de los limites de disefio y que no hayan sido
autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicidon y pago, siendo el CONTRATISTA
responsable de las reparaciones y costos que se originen.

El CONTRATISTA concedera suficiente tiempo a YANACOCHA para que lleve a cabo
todas las mediciones topograficas necesarias para determinar las cantidades de material de corte
ejecutadas.

Las sobre excavaciones realizadas fuera de los limites de disefio y que no hayan sido
autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo el CONTRATISTA
responsable de las reparaciones y costos que se originen.

Topografia debera replantear constantemente los niveles de las estructuras, para evitar sobre
excavaciones.

Cuando una seccion de la excavacion se ha terminado segin las lineas y rasantes
requeridas, el CONTRATISTA notificara al Supervisor de YANACOCHA, quien inspeccionara
la Obra. Las superficies excavadas no seran cubiertas con material alguno hasta que el
Supervisor d¢ YANACOCHA haya aprobado la superficie y terminado los trabajos requeridos
para medicion y pago. El CONTRATISTA descubrird, por cuenta propia, cualquier superficie
excavada que haya sido cubierta antes de la inspeccion y aprobacion del Supervisor de
YANACOCHA.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcion para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo requerido y
sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

Bases de Medicion.
La base de medicion sera metros cubicos (m3), medidos en banco, de excavacion realizada.

El metrado que le corresponda se determinarda mediante la diferencia de superficies
topograficamente levantadas en terreno y conciliadas.

Se mediran unicamente las superficies aprobadas por la supervision y que se encuentren
dentro de los limites indicados en el disefio. No se consideraran los trabajos que por facilidad
constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.
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Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.2 EXCAVACION Y CONFORMACION DE CAJA DE POZA.
Trabajos Incluidos.

El trabajo correspondiente a la excavacion y conformacion de caja de poza, incluira toda la
Magquinaria y mano de obra necesarias:

La excavacion se refiere al corte masivo para formar la caja de la poza y la conformacion se
refiere al perfilado de los taludes y fondo de la poza haciendo uso del equipo apropiado, de
acuerdo a planos del proyecto y procedimientos.

Los materiales excavados seran evaluados por el supervisor de YANACOCHA vy definira si
seran conformados en los contornos de la poza o eliminados hacia algin depdsito.

De ser necesaria la conformacion, ésta se hard en los contornos de la poza con pendiente a
la misma a una distancia maxima de 20 metros, medidos desde la cresta de la poza.

El material excavado también puede ser usado como relleno en muros de seguridad
(bermas), caminos de acceso, terraplenes o como relleno dentro de los limites que indicara el
supervisor de YANACOCHA, revestimiento de suelo, relleno para zanjas de terminacion o
como capa final de rodadura para caminos.

De ser necesaria la eliminacion del material, el material debe ser acopiado en pilas en el
contorno de la poza para su posterior carguio.

La excavacion y conformacion de caja de poza realizado fuera de los limites de disefio y
que no hayan sido autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo
el CONTRATISTA responsable de las reparaciones y costos que se originen.

El CONTRATISTA concedera suficiente tiempo a YANACOCHA para que lleve a cabo
todas las mediciones topograficas necesarias para determinar las cantidades de material de corte
ejecutadas.

Las sobre excavaciones realizadas fuera de los limites de disefio y que no hayan sido
autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo el CONTRATISTA
responsable de las reparaciones y costos que se originen.

Topografia debera replantear constantemente los niveles de las estructuras, para evitar sobre
excavaciones.

Cuando una seccion de la excavacion se ha terminado segun las lineas y rasantes
requeridas, el CONTRATISTA notificara al Supervisor de YANACOCHA, quien inspeccionara
la Obra. Las superficies excavadas no seran cubiertas con material alguno hasta que el
Supervisor d¢ YANACOCHA haya aprobado la superficie y terminado los trabajos requeridos
para medicion y pago. E1l CONTRATISTA descubrird, por cuenta propia, cualquier superficie
excavada que haya sido cubierta antes de la inspeccion y aprobacion del Supervisor de
YANACOCHA.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcidon para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo requerido y
sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

Bases de Medicion.

La base de medicidn sera metros cubicos (m3), medidos en banco, de excavacién realizada.

El metrado que le corresponda se determinard mediante la diferencia de superficies
topograficamente levantadas en terreno y conciliadas.
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Se mediran unicamente las superficies aprobadas por la supervision y que se encuentren
dentro de los limites indicados en el disefio. No se considerardn los trabajos que por facilidad
constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.3 CORTE Y CONFORMACION DE PLATAFORMAS.
Trabajos Incluidos.

Corresponde esta partida al corte y conformacion de plataformas, incluira toda Ia
maquinaria y mano de obra necesaria, este trabajo se realizara en terreno natural y/u otros
materiales coordinados con la supervision de YANACOCHA

El corte de plataformas se refiere al corte masivo necesario para formar o construir una
plataforma en la cual se construird el sistema de drenaje segun disefio, La conformacion de
plataformas se refiere a que el material producto del corte debe ser conformado alrededor de la
plataforma o apilado para su eliminacion (segun el disefio). Los materiales excavados
generalmente se colocaran como relleno no estabilizado para muros de seguridad (bermas),
caminos de acceso, terraplenes o como relleno dentro de los limites que indicara el supervisor de
YANACOCHA, revestimiento de suelo, relleno para zanjas de terminacion o como capa final de
rodadura para caminos.

El corte realizado fuera de los limites de disefio y que no hayan sido autorizadas por
YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo el CONTRATISTA responsable de
las reparaciones y costos que se originen.

El CONTRATISTA concedera suficiente tiempo a YANACOCHA para que lleve a cabo
todas las mediciones topograficas necesarias para determinar las cantidades de material de corte
ejecutadas.

Las sobre excavaciones realizadas fuera de los limites de disefio y que no hayan sido
autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo el CONTRATISTA
responsable de las reparaciones y costos que se originen.

Topografia debera replantear constantemente los niveles de las estructuras, para evitar sobre
excavaciones.

Cuando una seccion de la excavacion se ha terminado segun las lineas y rasantes
requeridas, el CONTRATISTA notificara al Supervisor de YANACOCHA, quien inspeccionara
la Obra. Las superficies excavadas no seran cubiertas con material alguno hasta que el
Supervisor d¢ YANACOCHA haya aprobado la superficie y terminado los trabajos requeridos
para medicion y pago. El CONTRATISTA descubrird, por cuenta propia, cualquier superficie
excavada que haya sido cubierta antes de la inspeccion y aprobacion del Supervisor de
YANACOCHA.

Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcidon para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo requerido y
sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

Bases de Medicion.

La base de medicidn sera metros cubicos (m3), medidos en banco, de excavacién realizada.

El metrado que le corresponda se determinard mediante la diferencia de superficies
topograficamente levantadas en terreno y conciliadas.

Se mediran unicamente las superficies aprobadas por la supervision y que se encuentren
dentro de los limites indicados en el disefio. No se consideraran los trabajos que por facilidad
constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.
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9.1.2.4 CONSTRUCCION DE MUROS DE SEGURIDAD (BERMAS
H=0.90 m.)
Trabajos Incluidos.

Incluye toda la Maquinaria y mano de obra requeridas para construir muros de seguridad
(bermas) con altura minima de 0.90m, incluye las actividades de conformacioén, compactacion y
perfilado de los taludes de las bermas con una pala mecénica o cuchara de la excavadora segun
las dimensiones que se muestran en los Planos, el material a usar es in situ o excedente. Los
costos para realizar un cambio en las bermas de seguridad debido a las condiciones del
emplazamiento se incluiran en la Tarifa Unitaria para esta actividad. Cualquier cambio en las
dimensiones de los muros de seguridad (bermas de seguridad) como resultado de las operaciones
del Contratista correran por cuenta del Contratista, en lo que respecta a la reparacion.

Base de Medicion.

La base de medicion sera en metros cubicos (m3) de construccion de muros de seguridad
(bermas), aprobada por la supervision de YANACOCHA.

El metrado que le corresponda se determinara mediante la comparacion de superficies
topograficamente levantadas en terreno.

Las mediciones provisionales y finales para los pagos implicaran calcular la longitud
horizontal (sin correcciéon por pendiente) del eje longitudinal de las bermas de seguridad y
multiplicar esta longitud por el area de corte transversal bien ejecutado de la berma que se
detalla en los Planos.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3 pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.5 CARGUIO, ACARREO Y EMPUJE DE MATERIAL
EXCAVADO (Dmax. 1km).
Trabajos Incluidos.
El pago correspondiente al carguio, acarreo y empuje de material excavado (Dmax. 1km),
incluira.
El carguio del material excavado o cortado, se realizara empleando maquinaria pesada,
previa autorizacion del supervisor d¢ YANACOCHA, segin los metrados descritos en los

memos. Esta partida también incluira labores de carguio de material que este insitu y no requiera
excavacion o que por otros motivos debe ser eliminado.

Esta partida considera los trabajos de conformacion en la plataforma de descarga y todas las
facilidades necesarias para efectuar la tarea en forma segura.

El acarreo de material, considera desde el punto de origen (carguio) hasta el punto de
destino (descarga).

El empuje de material considera realizarse en el punto de destino.
Incluye también sefializacion de acuerdo a procedimientos de YANACOCHA.

La partida incluye el transporte del material a una distancia de acarreo definida en 01
kilémetro segtin la ubicacion del proyecto con respecto a depositos o canteras, medido desde el
centroide del area de trabajo hasta el centroide del area de descarga prevista, a lo largo de la ruta
de acarreo definida, o las rutas de longitud equivalente aprobadas por YANACOCHA.

Las distancias de acarreo se redondearan al décimo de kilometro mas cercano. El
CONTRATISTA y YANACOCHA deben acordar diariamente y por escrito la distancia de
acarreo recorrida o se optara por definir una sola distancia y ruta conocida al deposito,
coordinada entre El CONTRATISTA y YANACOCHA.
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Durante el acarreo se debera respetar las prioridades y derechos de paso, de igual manera se
tendra en cuenta las disposiciones de seguridad como limites de velocidad, sefializacion, etc.

Base de Medicion.
La base de medicion sera metros cubicos (m3), medidos en banco.

Los metros cubicos se determinaran mediante la diferencia de superficies topograficamente
levantadas en terreno y conciliadas.

Bajo ninguna circunstancia se realizara el pago por el carguio de materiales, para
transportar mas material del que se especifique en el proyecto.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.6 EXCAVACION PARA ALCANTARILLA.
Trabajos Incluidos.

El trabajo correspondiente a la excavacion de caja de para alcantarillas, incluira toda la
maquinaria y mano de obra requeridas para:

Excavar la caja de alcantarilla haciendo uso del equipo apropiado, de acuerdo a planos del
proyecto y procedimientos, se debera tener en cuenta los taludes del corte de acuerdo a disefo,
esta excavacion es netamente temporal.

Los materiales excavados serdn colocados a ambos lados de la excavacion a una distancia
maxima de 20 metros, medidos desde la cresta, o seran utilizados como relleno no estabilizado
para bermas, caminos de acceso, terraplenes o como relleno de la misma excavacion dentro de
los limites que indicara el supervisor de YANACOCHA, revestimiento de suelo, relleno para
zanjas o como capa final de rodadura para caminos.

La excavacion de la caja para alcantarilla debera contar con taludes minimos de reposo
indicados por la supervision de MYSRL o de acuerdo al disefio correspondiente, considerando la
profundidad de la misma alineados a los estandares de seguridad.

La excavacion de caja de alcantarilla realizado fuera de los limites de disefio y que no
hayan sido autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicién y pago, siendo el
CONTRATISTA responsable de las reparaciones y costos que se originen.

El CONTRATISTA concedera suficiente tiempo a YANACOCHA para que lleve a cabo
todas las mediciones topograficas necesarias para determinar las cantidades de material de corte
ejecutadas.

Las sobre excavaciones realizadas fuera de los limites de disefio y que no hayan sido
autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo el CONTRATISTA
responsable de las reparaciones y costos que se originen.

Topografia debera replantear constantemente los niveles de las estructuras, para evitar sobre
excavaciones.

Cuando una seccion de la excavacion se ha terminado segin las lineas y rasantes
requeridas, el CONTRATISTA notificara al Supervisor de YANACOCHA, quien inspeccionara
la Obra. Las superficies excavadas no seran cubiertas con material alguno hasta que el
Supervisor d¢ YANACOCHA haya aprobado la superficie y terminado los trabajos requeridos
para medicion y pago. El CONTRATISTA descubrira, por cuenta propia, cualquier superficie
excavada que haya sido cubierta antes de la inspeccion y aprobacion del Supervisor de
YANACOCHA.
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Los materiales obtenidos productos de esta actividad seran la primera opcion para ser
usados como material de relleno, siempre y cuando estos cumplan con lo minimo requerido y
sean aprobados por la supervision de YANACOCHA.

Bases de Medicion.
La base de medicion sera metros cubicos (m3), medidos en banco, de excavacion realizada.

El metrado que le corresponda se determinard mediante la diferencia de superficies
topograficamente levantadas en terreno y conciliadas.

Se mediran unicamente las superficies aprobadas por la supervision y que se encuentren
dentro de los limites indicados en el disefio. No se consideraran los trabajos que por facilidad
constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.7 RELLENO DE ALCANTARILLA.
Trabajos Incluidos.

El pago correspondiente al Relleno de Alcantarilla, incluira toda la Maquinaria y mano de
obra requeridas para:

El relleno y extendido controlado del material de relleno producto de las actividades de
corte y excavacion se colocard y se esparcird en la zona de relleno, de acuerdo a los
requerimientos de YANACOCHA, previa aprobacion del Ingeniero Supervisor, haciendo uso de
maquinaria pesada, teniendo en cuenta los niveles o plantillas de la capa a compactar éstas capas
no excederan de 0.30m, sobre la clave de las alcantarillas y debe formar un relleno denso y
homogéneo no cedente tal como exigen las Especificaciones.

La compactacion debera cumplir el 92% de proctor estandar.

Todo material de mayor tamafio del requerido serad removido ya sea antes de ser descargado
y esparcido, o después de ser colocado, pero antes de comenzar las operaciones de
compactacion. El material de relleno se colocara y se esparcira en la zona de relleno, de acuerdo
a los requerimientos de YANACOCHA, previa aprobacion del Ingeniero Supervisor.

El Contratista proporcionara suficientes equipos de compactacion de los tipos y tamafios
especificados en el presente documento cuando sea necesario compactar los diversos materiales
de relleno. Si el Contratista desea usar equipo alternativo, presentara por escrito al supervisor de
YANACOCHA para obtener la aprobacion correspondiente, los detalles completos del mismo y
los métodos propuestos para su uso, antes de su implementacion. La aprobacion del supervisor
de YANACOCHA para el uso de equipo alternativo dependera de que el Contratista demuestre,
a satisfaccion del Ingeniero, que dicho equipo alternativo compactara los materiales de relleno a
una densidad no menor de la que se describen las Especificaciones.

La compactacion se llevara a cabo conduciendo el equipo de compactacion en paralelo al
eje del relleno, salvo cuando esto sea poco factible, como en areas de viraje de rodillos, en areas
adyacentes a estructuras, en las elevaciones mas bajas del relleno, en areas adyacentes a tuberias
y cuando lo requiera el Ingeniero, donde el equipo de compactacion sera conducido en cualquier
direccion que tenga la aprobacion del Supervisor de YANACOCHA.

Bases de Medicion.

La unidad de medicion para este item estd considerada en m3. La medicion sera en banco
de material rellenado y compactado.

El metrado que le corresponda se determinara mediante la comparacion de superficies
topograficamente levantadas en terreno.
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Se mediran Unicamente las superficies aprobadas por la supervision de YANACOCHA y
que se encuentren dentro de los limites indicados en el disefio. No se consideraran los trabajos
que por facilidad constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA

9.1.2.8 SOLADO PARA ALCANTARILLA
Trabajos Incluidos.

Incluye toda la Maquinaria y mano de obra requeridas para conformar y compactar el
solado para alcantarilla con una pala mecanica o cuchara de la excavadora segun las
dimensiones que se muestran en los Planos, el material a usar proviene de la misma excavacion
y debe estar libre de piedras mayores a 2”, mayormente estara conformado por material arenoso.
Los costos para conformar y compactar el solado para alcantarilla debido a las condiciones del
emplazamiento se incluiran en la Tarifa Unitaria para esta actividad.

Base de Medicion.

La base de medicion serd en metros cubicos (m3) de construccion de solado para
alcantarillas, aprobada por la supervision de YANACOCHA.

El metrado que le corresponda se determinard mediante la comparacion de superficies
topograficamente levantadas en terreno.

Las mediciones provisionales y finales para los pagos implicaran calcular la longitud
horizontal (sin correccion por pendiente) del eje longitudinal del solado de alcantarillas y
multiplicar esta longitud por el area de corte transversal bien ejecutado de la alcantarilla que se
detalla en los Planos.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.9 ACARREO ADICIONAL DE MATERIAL EXCEDENTE (D>
1KM)

Trabajos Incluidos.
El pago correspondiente al transporte de material excedente, incluira:

- Acarrear el material excedente después del primer kildmetro hasta el punto de
destino (descarga).

- Descargar el material en la zona autorizada, el punto exacto de descarga se definira
en funcion a planes de trabajo o las necesidades que se generen en terreno.

Incluye también sefalizacion de acuerdo a procedimientos de YANACOCHA.

La partida incluye el transporte del material a una distancia de acarreo definida en
kildémetros seglin la ubicacion del proyecto con respecto a depositos o canteras, medido desde el
centroide del area de trabajo hasta el centroide del area de descarga prevista, a lo largo de la ruta
de acarreo definida, o las rutas de longitud equivalente aprobadas por la supervision.

Las distancias de acarreo se redondearan al décimo de kildémetro mds cercano. El
CONTRATISTA vy la supervision deben acordar diariamente y por escrito la distancia de acarreo
recorrida o se optara por definir una sola distancia y ruta conocida al depoésito, coordinada entre El
CONTRATISTA vy la supervision. El pago parcial y final por el acarreo adicional de material, se
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realizard tomando como base la cantidad acarreada de material, multiplicada por la distancia de
acarreo promedio a la que se transportd el material.

Durante el acarreo se debera respetar las prioridades y derechos de paso, de igual manera se
tendré en cuenta las disposiciones de seguridad como limites de velocidad, sefializacion, etc.

Base de Medicion.

La unidad de medicion para este item esta considerada en m3-Km para las distancias de
acarreo después del primer Km, es decir se multiplicara el volumen acarreado por la distancia de
acarreo adicional (sin considerar el primer kilometro); la actividad de carguio y descarga, estaran
incluidos en el primer kilometro.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3-Km, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.10 COLOCACION DE CAPA DE LASTRE
Trabajos Incluidos.

El pago correspondiente a la colocacion, empuje y compactacion con el equipo adecuado,
incluira toda la Maquinaria y mano de obra requeridas para:

Colocar y esparcir el material descargado por los volquetes, haciendo uso de
motoniveladora, teniendo en cuenta los niveles o plantillas de la capa a compactar. Las capas
conformadas se construiran casi horizontales, terminandose cada capa sobre la longitud y ancho
total de la zona ya trabajada antes de colocar las capas posteriores (o superiores).

La compactacion deberd ser del 92% del proctor estandar para formar un relleno denso
(salvo que Ingenieria de Mina modifique y comunique en los planos), homogéneo no cedente tal
como exigen las Especificaciones. El espesor de la capa de lastre debera estar especificada en
los planos del memo y debera ser emitido por Ingenieria de Mina.

El tamafio maximo del material a utilizar no excedera los % del espesor de la capa, de darse
el caso se removera del material de relleno ya sea después de la escarificacion, antes de ser
colocado o después de ser descargado y esparcido, pero antes de comenzar las operaciones de
compactacion,

El Contratista proporcionara suficientes equipos de compactacion de los tipos y tamafios
especificados en el presente documento cuando sea necesario compactar. Si el Contratista desea
usar equipo alternativo, presentara por escrito al supervisor d¢ YANACOCHA para obtener la
aprobacion correspondiente, los detalles completos del mismo y los métodos propuestos para su
uso, antes de su implementacion. La aprobacion del supervisor de YANACOCHA para el uso de
equipo alternativo dependera de que el Contratista demuestre, a satisfaccion del Ingeniero, que
dicho equipo alternativo compactara los materiales de relleno a una densidad no menor de la que
se describen las Especificaciones.

El extendido y compactacion realizado fuera de los limites de disefio y que no hayan sido
autorizadas por YANACOCHA, no seran objeto de medicion y pago, siendo el CONTRATISTA
responsable de las reparaciones y costos que se originen.

Base de Medicion.

La base de medicion sera en metros cubicos (m3) de capa de lastre (rodadura), aprobada por
la supervision de YANACOCHA.

El metrado que le corresponda se determinara mediante la comparacion de superficies
topograficamente levantadas en terreno.

Se mediran Gnicamente las superficies aprobadas por la supervision de YANACOCHA y
que se encuentren dentro de los limites indicados en el disefio. No se consideraran los trabajos
que por facilidad constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.

Pag. - 21 -



004964

Yanacocha

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el
precio unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta Seccion y a
las instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.11 CARGUIO Y ACARREO DE MATERIAL DE RELLENO
(D=1KM)

Trabajos Incluidos.
El pago correspondiente al carguio y acarreo de material de relleno, incluira.

El carguio del material de relleno, o lastre o desmonte inerte o relleno comun, empleando
maquinaria pesada, previa autorizacion del supervisor de YANACOCHA, seglin los metrados
descritos en los items del Memo de Drenajes.

Esta partida considera los trabajos de conformacion de plataforma de carguio para los
equipos y todas las facilidades necesarias para efectuar la tarea en forma segura.

Acarrear el material de relleno, desde el punto de origen (carguio) hasta el punto de destino
(descarga).

Descargar el material en la zona donde indique el supervisor de YANACOCHA, el punto
exacto de descarga se definird en funcion a planes de trabajo o las necesidades que se generen en
terreno.

Incluye también sefalizacion de acuerdo a procedimientos de YANACOCHA.

La partida incluye el transporte del material a una distancia de acarreo definida en un
kilémetro seglin la ubicacion del proyecto con respecto a depdsitos o canteras, medido desde el
centroide del area de trabajo hasta el centroide del area de descarga prevista, a lo largo de la ruta
de acarreo definida, o las rutas de longitud equivalente aprobadas por YANACOCHA.

Las distancias de acarreo se redondearan al décimo de kildmetro mds cercano. El
CONTRATISTA y YANACOCHA deben acordar diariamente y por escrito la distancia de
acarreo recorrida o se optara por definir una sola distancia y ruta conocida al deposito,
coordinada entre E1l CONTRATISTA y YANACOCHA.

Durante el acarreo se debera respetar las prioridades y derechos de paso, de igual manera se
tendra en cuenta las disposiciones de seguridad como limites de velocidad, sefializacion, etc.

Base de Medicion.
La base de medicion sera metros cubicos (m3), medidos en banco.

Los metros ctbicos se determinaran mediante la diferencia de superficies topograficamente
levantadas en terreno y conciliadas.

Bajo ninguna circunstancia se realizara el pago por el carguio de materiales, para
transportar mas material del que se especifique en el proyecto.

Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el precio
unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a las
instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.12 RELLENO COMPACTADO EN DIQUES
Trabajos Incluidos.
El pago correspondiente al extendido y compactado de relleno comtn, incluira toda la
Magquinaria y mano de obra requeridas para:

Extendido del material, haciendo uso de maquinaria pesada, teniendo en cuenta los
niveles o plantillas de la capa a compactar. Las capas conformadas se construiran en capas
casi horizontales terminandose cada capa sobre la longitud y ancho total de la zona antes de
colocar las capas posteriores.
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El material de relleno se colocara y se esparcira en la zona de relleno, de acuerdo a los
requerimientos de YANACOCHA, previa aprobacion del Ingeniero Supervisor, para formar
capas que no excederan de 0.30m, y compactadas al 95% del proctor estandar para formar un
relleno denso, homogéneo no cedente tal como exigen las Especificaciones. Todo material de
mayor tamafio a los % del espesor de la capa a compactar serd removido ya sea antes de ser
descargado y esparcido, o después de ser colocado, pero antes de comenzar las operaciones
de compactacion.

El Contratista proporcionard suficientes equipos de compactacion de los tipos y
tamafios especificados en el presente documento cuando sea necesario compactar los diversos
materiales de relleno. Si el Contratista desea usar equipo alternativo, presentara por escrito al
supervisor de YANACOCHA para obtener la aprobacion correspondiente, los detalles
completos del mismo y los métodos propuestos para su uso, antes de su implementacion. La
aprobacion del supervisor de YANACOCHA para el uso de equipo alternativo dependera de
que el Contratista demuestre, a satisfaccion del Ingeniero, que dicho equipo alternativo
compactara los materiales de relleno a una densidad no menor de la que se describen las
Especificaciones.

La compactacion se llevara a cabo conduciendo el equipo de compactacion en paralelo
al eje del relleno, salvo cuando esto sea poco factible, como en areas de viraje de rodillos, en
areas adyacentes a estructuras, en las elevaciones mas bajas del relleno, en areas adyacentes a
tuberias y cuando lo requiera el Ingeniero, donde el equipo de compactacion sera conducido
en cualquier direccidon que tenga la aprobacion del Supervisor de YANACOCHA.

Bases de Medicion.

La unidad de medicion para este item estd considerada en m3. La medicion serd en

banco de material rellenado y compactado.

El metrado que le corresponda se determinara mediante la comparacion de superficies
topograficamente levantadas en terreno.

Se mediran unicamente las superficies aprobadas por la supervision de YANACOCHA
y que se encuentren dentro de los limites indicados en el disefio. No se consideraran los
trabajos que por facilidad constructiva se encuentren fuera de los requerimientos del disefio.
Bases de Pago.

El pago sera de las cantidades ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el
precio unitario por m3, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a
las instrucciones del Supervisor YANACOCHA.

9.1.2.13 TRACTOR Dé6.

Trabajos Incluidos.

Cualquier tipo de trabajo que no se encuentre en el presente alcance, y que debera ser
aprobado por la supervision de YANACOCHA
Bases de Medicion.

La base de medicion sera horas maquinas (HM) de trabajo realizado.

Bases de Pago.

El pago sera de las horas maquinas ejecutadas y aprobadas por YANACOCHA por el
precio unitario por HM, pactado en el contrato, conforme a lo establecido en esta seccion y a
las instrucciones del Supervisor YANACOCHA, considerando 120 horas minimas de trabajo
por mes.

9.1.2.14 MOTONIVELADORA.
Trabajos Incluidos/Base de Medicion /Bases de Pago.

Ver {tem 2.13

9.1.2.15RODILLO 11 Tn.
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Trabajos Incluidos/Base de Medicion /Bases de Pago.
Ver ftem 2.13

9.1.2.16 CISTERNA DE AGUA (5000 gin).

Trabajos Incluidos/Base de Medicion /Bases de Pago
Ver item 2.13

9.1.2.17 EXCAVADORA 320 .
Trabajos Incluidos/Base de Medicion /Bases de Pago

Ver ftem 2.13

9.2 PLAN DE MANTENIMIENTO

Los sistemas de Drenajes cumpliran el siguiente proceso:

9.2.1 Disefio de los Sistemas de Drenajes.- Los Sistemas de Drenajes seran definidos por el
Area de Ingenieria de Mina y seran emitidos en los Memos Mensuales de Drenajes, estara
basado en los planes presupuestales anuales (o forecast)

9.2.2 Construccion de los Sistemas de Drenajes.- Los Sistemas de Drenajes seran
construidos por el Area de desarrollo de Proyectos y se basard en los memos de drenajes
emitidos por Ingenieria de Mina

9.2.3 Verificacion en campo de la Obra Finalizada.- Se hard un recorrido en campo e
inspeccion de toda la facilidad ya culminada, verificando que cumpla lo especificado en los
Memos, en esta inspeccion participa el disefiador, constructor y el receptor del proyecto.

9.2.4 Entrega de la Obra para Mantenimiento.- Cuando no se encuentren observaciones, la
obra deberpa ser entregada al area de Manejo de Aguas para su futuro mantenimiento, quien
debera tener una plan anual para realizar trabajos de li,mpieza de sedimentos, reparaciones de
revestimiento, verificacion de tuberias, etc.

9.2.5 Plan de Mantenimiento de Canales revestidos con geomembrana.- Los canales una
vez recepcionados deberan ser vigilados por lo menos 1 vez al mes en época seca y
semanalmente en época de lluvias, se debera contar con personal de piso para que se realicen
trabajos de limpieza de sedimentos y reparacion del revestimiento, estos trabajos también
incluyen los cabezales.

9.2.6 Plan de Mantenimiento de Poza de Sedimentacion.- Estas estructuras deberan ser
verificadas por el area receptora una vez mensual en época seca y semanalmente en época de
lluvias y siempre después de cada lluvia, a fin de verificar la capacidad de almacenamiento del
sedimentos, una vez que se verifique que el sedimento esté en el 50% de la capacidad de la poza
se debera realizar los trabajos de limpieza y eliminacion de sedimento.

9.2.7 Plan de Mantenimiento de Poza de Almacenamiento.- Estas pozas son revestidas con
geomembrana y por el trabajo que tienen que es mayormente trabajos de bombeo, se debera
verificar la geomembrana a fin de que no sufra dafios como estiramiento, ruptura, hundimientos,
etc, cada vez que ésta se encuentra bajo el 30% de capacidad, anualmente se debera realizar el
vaceado total para verificacion de toda el area.

9.2.8 Plan de Mantenimiento de Tuberias de descarga.- Estas lineas deberan ser verificadas
mensualmente, a fin de que no estén obstruidas, mantengan el alineamiento, no presenten
elongacion o rotura, deberan ser reparadas o sustituidas con materiales nuevos o reciclados que
estén en buenas condiciones.

10.0 CONTROL DE EROSION / SEDIMENTOS

10.1 GENERAL

MYSRL ha desarrollado un amplio manual de control de sedimentos titulado “Manual para
el Control de Sedimentos en MYSRL”, de fecha 30 de marzo de 2005, este manual incorpora las
mejores practicas de manejo, igualmente expone acerca de condiciones especificas de la zona,
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incluye procedimientos para minimizar la erosion en los suelos en areas disturbadas a corto o a
largo plazo, en canales temporales o permanentes, que derivan las aguas de precipitacion de las
areas no disturbadas, alrededor de las areas disturbadas; asimismo incluye el disefio de
estructuras de control de sedimentos para remover finos (en la medida de lo posible) antes de la
descarga a los drenajes naturales. Este manual también indica la documentacion requerida a ser
emitida para su revision y aprobacion previa al inicio de las labores de construccion El manual
recomienda diferentes métodos para controlar la erosioén y la generacion de sedimentos; tales
como el sembrado, la colocacién de una cubierta vegetal, presas de retencion, canales de
derivacion y revestimiento de canales, pozas o trampas para sedimentos, cortinas de retencion de
sedimentos y transplantes.

Los disefios se han basado en los estandares manejados en Minera Yanacocha, los criterios
estan dados en el Manual de control de Sedimentos dado en el afio 2005 por el area de Medio
Ambiente (Codigo referencia MA-DE-002), también por el Manual de Especificaciones
Generales para el disefio Ambiental (Codigo referencia DP-IN-ES-001) y el manual de
Especificaciones Generales para el disefio Civil Medio Ambiental (Codigo referencia DP-IN-
ES-002) de fecha 15 Octubre del 2007.

La configuracion de las facilidades para el drenaje es tal que cumplan los siguientes
criterios ambientales:

¢ Los movimientos de tierras estan proyectados en el interior de la propiedad.

¢ Se proyecta el uso de estructuras de control de sedimentos.

e Minimizar el movimiento de tierras e impacto a zonas que no se trabajen, (zonas de
trabajo temporal).

e Los rellenos considerables con alturas superiores a 20m deberan ser trabajados con
sistemas de rehabilitacion temporal.

e Manejo del agua, BMP de control de erosion, restauracion y revegetacion oportuna,
Rehabilitacion progresiva.

e Se toman en cuenta y cuando sea necesario aplicar los criterios dados por el area de
Medio Ambiente como son: perturbacion limitada, minimizar faja de amortiguacion,
revestimiento apropiado de canales (piedra, grouted, geocelda, geomembrana, etc.), aplicacion
de capa superficial orgéanica, conservacion vegetativa, transplante para control de erosion,
plantacién hidraulica, diques interceptores temporales, drenes de taludes, barreras de aguas y
bermas de rodadura, bermas de seguridad, pozas de sedimentos temporales, barreras de pacas y
paja, cercos de sedimentos, bermas continuas, presas de retencién, construccion y
mantenimiento de caminos, pozos para lodos, aberturas apropiadas de bermas, polimeros de
control de polvo, serpentines, mantenimiento de estructuras hidraulicas.

11.0 DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA ACTUAL -
ADAPTACION AL CAMBIO PROPUESTO

11.1 GENERAL

En la actualidad la zona donde se proyecta el Deposito de Desmonte Mirador esta formado
por un valle y colinda con el Pad de carachugo en la zona este y la via de servicio por la zona
oeste, la zona mas alta de la fundacion se ubica en la cota 4128, y forma dos microcuencas
drenando hacia el norte y sur.

Como facilidades de drenajes existentes tenemos la poza Mirador que es la mas importante
y que sera reemplazada y/o ampliada a la capacidad estipulada en este disefio.

También es necesario indicar que el lodos almacenado en las pozas de lodos de procesos
seran eliminados a los depdsitos autorizados por el area de Medio Ambiente que en este caso
aplicara el Deposito Relleno Carachugo.

Pé&g. - 25 -



004968

Yanacocha

En el costa este de la fundacion del depoésito se ubican las tuberias de procesos del Pad de
Carachugo las cuales deberan estar protegidas adecuadamente para evitar dafios en el sistema.

La actual Poza Mirador sirve como garza o facilidad para abastecer a los camiones cisternas
y realizar labores de riego de vias para control de polvo.

No existe otras facilidades de drenajes o pozas importantes existentes en la zona, mas que
las mencionadas anteriormente.

El sistema de subdrenaje debera estar instalado antes de que empiece la descarga
paralelamente se deberan construir las pozas de almacenamiento y sistemas de bombeo.

Previamente a la descarga se debera construir las pozas:

POZA CINTHYA

POZA RAQUEL

En la lamina PIC-0740-027-014-225 se muestra el Diagrama de Flujo y el orden para la
construccion de las nuevas pozas, que como se indica deben ser construidas antes del inicio de la
descarga, asi como los sistemas de bombeo, detallados en la [dmina ya mencionada.

Cuando se tengan los bancos en posicion se deberan construir los sistemas de drenajes en
cada banco, de tal manera que se controlen los drenajes superficiales.
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12.1

12.2

CALCULOS SEDCAD

12.1.1
12.1.2
12.1.3
12.14
12.1.5
12.1.6
12.1.7
12.1.8
12.1.9

ANEXO 1 DISENO DE CANALES EN BANCOS

ANEXO 2 DISENO DE SEDIMENTADORTES EN BANCOS
ANEXO 3 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 2.0HAS
ANEXO 4 DISENO TUBERIA DE 10”

ANEXO 5 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 5.5HAS
ANEXO 6 DISENO TUBERIA DE 12”

ANEXO 7 CAUDAL DE DISENO EN TUBERIAS PARA 11.5HAS
ANEXO 8 DISENO TUBERIA DE 16”

ANEXO 9 DISENO POZA CINTHYA

12.1.10 ANEXO 10 DISENO POZA RAQUEL

12.1.11 ANEXO 11 CAUDAL DE DISENO VERTEDERO TIPO 1
12.1.12 ANEXO 12 DISENO VERTEDERO TIPO 1

12.1.13 ANEXO 13 CAUDAL DE DISENO VERTEDERO TIPO 2
12.1.14 ANEXO 14 DISENO VERTEDERO TIPO 2

PLANOS

12.2.1
12.2.2
12.2.3
12.2.4
12.2.5
12.2.6
12.2.7
12.2.8
12.2.9

LAMINA PIC-0740-027-014-200 UBICACION

LAMINA PIC-0740-027-014-210 AREA INFL. HIDRAULICA
LAMINA PIC-0740-027-014-220 DRENAJES PROPUESTOS
LAMINA PIC-0740-027-014-225 PLANTA SIST. SUBDRENAJE
LAMINA PIC-0740-027-014-230 PLANTA GEN. POZAS Y SECC.
LAMINA PIC-0740-027-014-240 ALINEAMIENTO LAM 1 DE 4
LAMINA PIC-0740-027-014-241 ALINEAMIENTO LAM 2 DE 4
LAMINA PIC-0740-027-014-242 ALINEAMIENTO LAM 3 DE 4
LAMINA PIC-0740-027-014-243 ALINEAMIENTO LAM 4 DE 4

12.2.10 LAMINA PIC-0740-027-014-250 DETALLES CANALES
12.2.11 LAMINA PIC-0740-027-014-260 DETALLES VARIOS
12.2.12 LAMINA PIC-17-1000-024-018-600 DEPOSITO DE MATERIAL

ORGANICO (TOPSOIL)
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CALCULOS SEDCAD

ING” CIVIV CIP 49569


menriquez
Jose Rodriguez


SEDCAD 4 for Windows 004971

Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah

1

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE
DEPOSITO DESMONTE MIRADOR

DRENAJES EN BANCOS (CANALES)
Evento de Retorno: 100anos 24horas

Precipitacion: 113mm

Jose Rodriguez

MYSRL ING” CIVIV CIP 49569
Cajamarca

Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com

Filename: Printed 05-16-2019
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Jose Rodriguez


SEDCAD 4 for Windows 004972

Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah

General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 100 yr - 24 hr
Rainfall Depth: 113.000 mm

Filename: Printed 05-16-2019



SEDCAD 4 for Windows

Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah
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3

Structure Networking:

Type S;Iu (ifrlg(\;v)s Sl;;u M(ul_]srks')K Musk. X | Description
Channel #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Chan'’l

Filename:
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4

Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 2.000 2.000 0.17 659.62

Filename:

Printed 05-16-2019
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Canvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwiah

Structure Detail:
Structure #1 (Nonerodible Channel)

Trapezoidal Nonerodible Channel Inputs:

Material: Plastic

Bottom Left Right ) Freeboard Freeboard Freeboard
Width Sideslope Sideslope Slope (%)  Manning's n Mult. x
idth (m) Ratio Ratio Depth (m) % of Depth (VxD)
1.20 1.5:1 1.5:1 1.0 0.0130 0.30

Nonerodible Channel Results:

w/o Freeboard w/ Freeboard

Design Discharge: 0.17 m~3/s

Depth: 0.09 m 0.39 m

Top Width: 1.47 m 2.37 m
Velocity: 1.41 m/s
X-Section Area: 0.12 m~2
Hydraulic Radius: 0.078 m
Froude Number: 1.58

Filename: Printed 05-16-2019
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004976
Canvrinht 1002 _2NND2 Damala | Qrhwiah
6
Subwatershed Hydrology Detail:

Time of Peak Runoff

SE;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume

(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 2.000 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.17 659.617
Yy 2.000 0.17 659.617

Filename:
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DISENO DE SEDIMENTADORES EN
BANCOS

Evento de Retorno: 2anos 24horas
Precipitacion: 58mm

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com

Filename: Printed 05-16-2019
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 2yr-24hr
Rainfall Depth: 58.000 mm

Particle Size Distribution:

Size (mm) Topsoil HaulRoad CrestWasteDump SlopeWasteDump UnsuitabIeStockEei GeneralDist
9.5250 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 100.000% 100.000%
4.7500 98.600% 97.700% 99.100% 98.300% 99.100% 98.000%
2.3600 82.700% 77.500% 86.700% 78.700% 87.400% 78.100%
2.0000 79.600% 75.000% 84.000% 75.000% 85.000% 75.000%
1.1800 71.200% 70.000% 76.500% 64.800% 78.200% 67.500%
0.8500 67.000% 68.200% 72.800% 59.600% 74.600% 64.100%
0.6000 63.200% 66.500% 69.600% 54.700% 71.300% 60.900%
0.4250 60.000% 64.600% 67.000% 50.400% 68.400% 58.000%
0.3000 57.200% 62.200% 64.900% 46.700% 65.800% 55.100%
0.1500 52.000% 55.700% 60.900% 40.600% 60.600% 49.000%
0.0750 46.500% 47.300% 55.700% 36.200% 54.500% 42.600%
0.0400 40.300% 39.400% 48.600% 33.300% 47.300% 36.800%
0.0300 37.000% 35.900% 44.300% 32.300% 43.300% 34.200%
0.0200 31.900% 31.400% 37.400% 30.900% 37.000% 30.700%
0.0170 29.600% 29.800% 34.300% 30.300% 34.200% 29.300%
0.0150 27.800% 28.600% 31.800% 29.800% 32.000% 28.200%
0.0100 21.800% 24.900% 23.600% 27.700% 24.500% 24.700%
0.0050 11.200% 18.100% 10.600% 21.500% 11.300% 17.600%
0.0030 4.300% 10.600% 5.000% 12.900% 2.800% 9.700%
0.0020 0.300% 0.800% 3.000% 2.100% 1.000% 0.500%
0.0015 0.150% 0.400% 1.500% 1.000% 0.500% 0.250%
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004979
3

Structure Networking:

Stru (flows Stru Musk. K -
Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Pond #1 ==> End 0.000 0.000
#1
Pond
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CAanvrinht 1002 _2NN2 Pamala | Qrhwah
4
Structure Summary:
Immediate Total Peak Total Peak Peak
Contributing Contributing 8 Runoff Sediment Sediment  Settleable 24VW
Discharge
Area Area Volume Conc. Conc.
(m~3/s) ® (mi/1)
(ha) (ha) (m”3) (mg/1) (ml/1)
In 0.02 112.20 16.2 288,807 151.60 73.24
#1 2.000 2.000
Out 0.02 112.20 3.0 36,839 0.02 0.01
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004981
5

Particle Size Distribution(s) at Each Structure

Structure #1:

Size (mm) In Out
9.5250 100.000% 100.000%
4.7500 100.000% 100.000%
2.3600 100.000% 100.000%
2.0000 100.000% 100.000%
1.1800 94.243% 100.000%
0.8500 91.820% 100.000%
0.6000 89.531% 100.000%
0.4250 86.973% 100.000%
0.3000 83.742% 100.000%
0.1500 74.991% 100.000%
0.0750 63.682% 100.000%
0.0400 53.046% 100.000%
0.0300 48.333% 100.000%
0.0200 42.275% 100.000%
0.0170 40.121% 100.000%
0.0150 38.505% 100.000%
0.0100 33.524% 100.000%
0.0050 24.369% 100.000%
0.0030 14.271% 77.541%
0.0020 1.077% 5.852%
0.0015 0.539% 2.926%
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Structure Detail:

Structure #1 (Pond)

Pond Inputs:

Pond Results:

Initial Pool Elev:

1.50 m

Initial Pool:

66.15 m~3

*Sediment Storage:

0.00 m"3

Dead Space:

20.00 %

*No sediment capacity defined

Emergency Spillway

Spillway Elev Crest Length Left Right Bottom
(m) (m) Sideslope Sideslope Width (m)
1.50 1.00 1.00:1 1.00:1 1.00

Peak Elevation: 1.51m

H'graph Detention Time: 0.02 hrs

Pond Model: CSTRS

Dewater Time: 0.51 days

Trap Efficiency: 81.60 %

Dewatering time is calculated from peak stage to lowest spillway

Elevation-Capacity-Discharge Table

Elevation Area Capacity Discharge D(.T.‘iNn?ger
(m) (m~2) (m~3) (m~3/s) (hrs)

0.00 16.0 0.0 0.00 Top of Sed. Storage
0.50 32.2 11.8 0.00
1.00 53.5 33.0 0.00
1.50 79.9 66.1 0.00
1.50 79.9 66.2 0.00 Spillway #1
1.51 80.699 67.368 0.019 12.15 Peak Stage
2.00 112.0 113.8 0.75
2.00 112.0 113.8 0.75

Detailed Discharge Table
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Combined

- Emergen
T s (e T
(m~3/s)
0.00 0.000 0.000
0.50 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000
1.50 0.000 0.000
1.50 0.000 0.000
2.00 0.749 0.749
2.00 0.749 0.749
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
SE;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (MA3)
#1 1 2.000 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.02 112.201
Yy 2.000 0.02 112.201
Subwatershed Sedimentology Detail:
Peak Peak
Stru  SWS . Sediment Sediment  Settleable 24VW
! p Soil K L (m) S (%) C P PS # - Conc. Conc .
(mg/1) (ml/1)
#1 1 0.524 27.43 60.00 0.2600 0.7000 2 16.2 288,807 151.60 73.24
Yy 16.2 288,807 151.60 73.24
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CAUDAL DE DISENO EN CABEZAL

DESCARGA EN TUBERIA DESDE CABEZAL
Area Influencia: 2Ha
Evento de Retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 94mm

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 94.000 mm
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 2.000 2.000 0.11 436.72
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
Stru sws  SWSArea Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
# # (ha) (hrs) Number
(hrs) (m~3/s) (m~3)
#1 1 2.000 0.130 0.000 65.000 F 0.11 436.724
Y 2.000 0.11 436.724
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 50.00 mh
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 200.00] m°h
Fluido: Agua de escorrentia INSTANTANEO Méximo 396.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N° Temperatura del Fluido: AMBIENTE| C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000| kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.o| cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Diametro Nominal Cafieria 10 Madera Cepillada 0.010

Material Caneria hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Diametro Exterior mm 250.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 250.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Cafieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE'LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min ( m*h) Caudal Instantaneo Med ( m*h) Caudal Instantaneo Max ( m*h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 50.0 200.0 396.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO  |Angulo de Llenado (6 ) rad 1.82 270 347
Ecuacién de Manning Igualada a Cero - 1 0 0
Area de Llenado m? 0.007 0.018 0.030
Superficie Libre (L) m 0.197 0.244 0.247

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg/ ft*° 0.805 3.220 6.376
Funcién Carga - 0.565 1.290 3.205

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 4.8 9.8 14.5
Porcentaje de Llenado ( h/Dint) % 19.2% 39.1% 58.2%
Velocidad de Escurrimiento (v) m/s 2.10 3.12 3.71
Numero de Froude - 3.67 3.70 3.42
Altura de Carga Entrada (H) cm 14.1 32.2 80.1

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO TUB 12plg.xis
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DISENO DE TUBERIAS DE DESCARGA

CALCULO DEL CAYDAL DE DISENO PARA 5.4Has
Evento de retorno: 25anos 24horas

Precipitacion: 94mm

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 94.000 mm
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 5.400 5.400 0.29 1,179.16
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:

Time of Peak Runoff

SE;U SV;/S SWS Area Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume

(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 5.400 0.130 0.000 0.000 65.000 F 0.29 1,179.156
Yy 5.400 0.29 1,179.156
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 300.00 mh
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 650.00] m°h
Fluido: Agua de escorrentia INSTANTANEO Méximo 1,050.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N° Temperatura del Fluido: AMBIENTE| C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000| kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.o| cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Diametro Nominal Cafieria 12 Madera Cepillada 0.010

Material Caneria hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Diametro Exterior mm 300.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 300.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Cafieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE'LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min ( m*h) Caudal Instantaneo Med ( m*h) Caudal Instantaneo Max ( m*h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 300.0 650.0 1050.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO  |Angulo de Llenado (6 ) rad 264 3.48 5.80
Ecuacién de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.024 0.043 0.070
Superficie Libre (L) m 0.290 0.296 0.072

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg/ ft*° 3.062 6.634 10.717
Funcién Carga - 1.238 3.423 8.096

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 11.2 17.5 29.6
Porcentaje de Llenado ( h/Dint) % 37.5% 58.4% 98.5%
Velocidad de Escurrimiento (v) m/s 3.45 4.21 4.14
Numero de Froude - 3.81 3.53 1.33
Altura de Carga Entrada (H) cm 371 102.7 242.9

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO TUB 12plg.xis
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DISENO DE TUBERIAS DE DESCARGA

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 11.5Has
Evento de retorno: 25anos 24horas
Precipitacion: 94mm

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 25yr-24hr
Rainfall Depth: 94.000 mm
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 11.500 11.500 0.62 2,511.17
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
Stru sws  SWSArea Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
# # (ha) (hrs) Number
(hrs) (m~3/s) (m~3)
#1 1 11.500 0.130 0.000 65.000 F 0.62 2,511.166
Y 11.500 0.62 2,511.166
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ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

IDENTIFICACION LINEA CONDICION DE OPERACION

Servicio INSTANTANEO Minimo 1,050.00 mh
TAG Linea Tramo Final CAUDAL |INSTANTANEO Medio 1,650.00 mh
Fluido: Agua de escorrentia INSTANTANEO Méximo 2,250.00 mh
Diagrama de Tuberias e Instrumentacion N° Temperatura del Fluido: AMBIENTE| C
Diagrama de Flujo N° Densidad del Fluido 1,000| kg/m®
Flujo N° ( Balance de Masas ) Viscosidad Dinamica del Fluido 1.o| cP

CONDICION GEOMETRICA COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

Diametro Nominal Cafieria 16 Madera Cepillada 0.010

Material Caneria hdpe Madera sin Cepillar 0.011

Diametro Exterior mm 400.00 Hormigén Acabado 0.010

Espesor Cafieria mm 0.00 Hormigén en Bruto 0.012

Espesor Revestimiento Interior mm 0.00 Acero 0.012

Diametro interior ( Dint) mm 400.00 HDPE 0.009

Coeficiente de Rugosidad de Manning (n) - 0.009 Goma Natural 0.013

Pendiente de la Cafieria (i) % 4% Ladrillo 0.013

CALCULO ANGULO DE'LLENADO - FORMULA DE MANNING - Caudal Instantaneo Min ( m*h) Caudal Instantaneo Med ( m*h) Caudal Instantaneo Max ( m*h)
Y FUNCION ALTURA DE CARGA 1050.0 1650.0 2250.0

ITERACION PARA ANGULO DE LLENADO  |Angulo de Llenado (6 ) rad 3.10 3.75 6.00
Ecuacién de Manning Igualada a Cero - 0 0 0
Area de Llenado m? 0.061 0.086 0.126
Superficie Libre (L) m 0.400 0.382 0.056

FUNCION ALTURA DE CARGA Vector Carga seg/ ft*° 5.221 8.204 11.187
Funcién Carga - 2.347 4.944 8.783

RESULTADOS Altura de Llenado (h) cm 19.6 26.0 39.8
Porcentaje de Llenado ( h/Dint) % 49.0% 65.0% 99.5%
Velocidad de Escurrimiento (v) m/s 4.77 5.30 4.98
Numero de Froude - 3.89 3.56 1.07
Altura de Carga Entrada (H) cm 93.9 197.8 351.3

DESCARGA POR ESCURRIMIENTO TUB 12plg.xis




005006

PROYECTO: I MEIA YANACOCHA - DEPOSITO DESMONTE MIRADOR

POZA DE ALMACENAMIENTO CINTHYA
DISENO: JOSE RODRIGUEZ

Ingresar datos en azul

| mm/hr
Q m3/s
Area 207,790.77 m2
Constante C 0.80
CONCLUSIONES

LA POZA TENDRA VOLUMEN DE:
Y TENDRA CAPACIDAD PARA LLENARSE EN

CAUDAL (BOMBEO) PROPUESTO PARA EVACUAR EN:

Qbombeo: 197.13 m3/hora
54.76 It/seg

Qgravedad: 0.00 m3/hora
0.00 It/seg

20.78 Ha
46545 m3 VOLUMEN ADICIONAL 3723.611 m3 VOL TOTAL 50268.743
28 CON LLUVIA PROMEDIO DIARIA DE: 10 mm

17 dias A RAZON DE TRABAJO DEL SIST. DE BOMBEO DE: 15 horas/dia

NOTA IMPORTANTE: Esta poza de almacenamiento sera construida para recepcionar el volumen indicado, y por bombeo o gravedad se llevara hasta el tratamiento de ser el caso
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PROYECTO: I MEIA YANACOCHA - DEPOSITO DESMONTE MIRADOR
POZA DE ALMACENAMIENTO RAQUEL
DISENO: JOSE RODRIGUEZ

Ingresar datos en azul

| mm/hr
Q m3/s
Area 37,355.50 m2 3.74 Ha
Constante C 0.80
CONCLUSIONES
LA POZA TENDRA VOLUMEN DE: 3586 m3 VOLUMEN ADICIONAL 251.029 m3 VOL TOTAL 3837.157
Y TENDRA CAPACIDAD PARA LLENARSE EN 12 CON LLUVIA PROMEDIO DIARIA DE: 10 mm
CAUDAL (BOMBEO) PROPUESTO PARA EVACUAR EN: 2 dias A RAZON DE TRABAJO DEL SIST. DE BOMBEO DE: 10 horas/dia
Qbombeo: 191.86 m3/hora

53.29 It/seg
Qgravedad: 0.00 m3/hora

0.00 It/seg

NOTA IMPORTANTE: Esta poza de almacenamiento sera construida para recepcionar el volumen indicado, y por bombeo o gravedad se llevara hasta el tratamiento de ser el caso
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DISENO DE VERTEDERO TIPO 1

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 21Ha
Evento de retorno: 100anos 24horas

Precipitacion: 113mm

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 100 yr - 24 hr
Rainfall Depth: 113.000 mm
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 21.000 21.000 1.74 6,925.98
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
Stru sws  SWSArea Conc Musk K Curve Discharge Volume
# # Musk X UHS

(ha) (hrs) (hrs) Number (m~3/s) (mA3)
#1 1 21.000 0.130 0.000 65.000 F 1.74 6,925.984
Y 21.000 1.74 6,925.984
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CALCULO DE VERTEDEROS

PROYECTO DEPOSITO DE DESMONTE MIRADOR
FECHA may-19
ELABORADO POR J. RODRIGUEZ

VERTEDERO DE CRESTA ANCHA
SECCION RECTANGULAR SIN CONTRACCIONES

VERTEDERO TIPO 1

Q=1.45Lh** (francis) Q=1.67Lh*? (STREETER)
L= 5.00m L= 5.00m (ANCHO DEL VERTEDERO)
variaciones h Q variaciones h Q
0.05m 0.08m3/seg 0.05m 0.09m3/seg
0.10m 0.23m3/seg 0.08m 0.19m3/seg
0.13m 0.32m3/seg 0.12m 0.33m3/seg
0.24m 0.85m3/seg 0.22m 0.86m3/seg
0.25m 0.91m3/seg 0.25m 1.04m3/seg
0.28m 1.08m3/seg 0.33m 1.56m3/seg
0.39m 1.74m3/seg 0.35m 1.74m3/seg
0.40m 1.80m3/seg 0.36m 1.80m3/seg
0.45m 2.19m3/seg 0.45m 2.52m3/seg
0.48m 2.41m3/seg 0.50m 2.95m3/seg
0.50m 2.56m3/seg 0.55m 3.41m3/seg
0.60m 3.37m3/seg 0.60m 3.88m3/seg
0.65m 3.80m3/seg 0.64m 4.23m3/seg
0.70m 4.25m3/seg 0.70m 4.89m3/seg
0.75m 4.71m3/seg 0.75m 5.42m3/seg
0.80m 5.19m3/seg 0.80m 5.97m3/seg
0.85m 5.68m3/seg 0.85m 6.54m3/seg
0.90m 6.19m3/seg 0.90m 7.13m3/seg
0.95m 6.71m3/seg 0.95m 7.73m3/seg
1.00m 7.25m3/seg 1.00m 8.35m3/seg
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DISENO DE VERTEDERO TIPO 2

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA 5Ha
Evento de Retorno: 100anos 24horas

Precipitacion: 113mm

Jose Rodriguez

MYSRL
Cajamarca
Peru

Phone: 976228580
Email: Jose.Rodriguez01@Newmont.com
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General Information

Storm Information:

Storm Type: NRCS Type 11
Design Storm: 100 yr - 24 hr
Rainfall Depth: 113.000 mm
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Structure Networking:

Stru

(flows

Stru

Musk. K

Type # into) # (hrs) Musk. X | Description
Null #1 ==> End 0.000 0.000

#1

Null
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Structure Summary:
Immediate Total Peak Total
Contributing Contributing . Runoff
Area Area Dledieiee Volume
(ha) (ha) (MA3/5) - (ma3y
#1 5.000 5.000 0.42 1,649.04
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Structure Detail:
Structure #1 (Null)
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Subwatershed Hydrology Detail:
Time of Peak Runoff
Stru sws  SWSArea Conc Musk K Musk X Curve UHS Discharge Volume
# # (ha) (hrs) Number

(hrs) (m~3/s) (m~3)
#1 1 5.000 0.130 0.000 65.000 F 0.42 1,649.044
Y 5.000 0.42 1,649.044
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CALCULO DE VERTEDEROS

PROYECTO DEPOSITO DE DESMONTE MIRADOR
FECHA may-19
ELABORADO POR J. RODRIGUEZ

VERTEDERO DE CRESTA ANCHA
SECCION RECTANGULAR SIN CONTRACCIONES

VERTEDERO TIPO 2

Q=1.45Lh** (francis) Q=1.67Lh*? (STREETER)
L= 5.00m L= 5.00m (ANCHO DEL VERTEDERO)
variaciones h Q variaciones h Q
0.05m 0.08m3/seg 0.05m 0.09m3/seg
0.10m 0.23m3/seg 0.10m 0.26m3/seg
0.15m 0.42m3/seg 0.14m 0.42m3/seg
0.24m 0.85m3/seg 0.15m 0.49m3/seg
0.25m 0.91m3/seg 0.25m 1.04m3/seg
0.28m 1.08m3/seg 0.33m 1.56m3/seg
0.39m 1.74m3/seg 0.35m 1.74m3/seg
0.40m 1.80m3/seg 0.36m 1.80m3/seg
0.45m 2.19m3/seg 0.45m 2.52m3/seg
0.48m 2.41m3/seg 0.50m 2.95m3/seg
0.50m 2.56m3/seg 0.55m 3.41m3/seg
0.60m 3.37m3/seg 0.60m 3.88m3/seg
0.65m 3.80m3/seg 0.64m 4.23m3/seg
0.70m 4.25m3/seg 0.70m 4.89m3/seg
0.75m 4.71m3/seg 0.75m 5.42m3/seg
0.80m 5.19m3/seg 0.80m 5.97m3/seg
0.85m 5.68m3/seg 0.85m 6.54m3/seg
0.90m 6.19m3/seg 0.90m 7.13m3/seg
0.95m 6.71m3/seg 0.95m 7.73m3/seg
1.00m 7.25m3/seg 1.00m 8.35m3/seg
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ANEXO 12.2
PLANOS
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TOPOGRAFIA NOTAS IMPORTANTES PARA SUBDRENES
__ TOPOGRAFIA ,— PROYECTADA DE 1. LAS SECCIONES ESTAN TERGIVERSADAS A RAZON DE DOS VECES LA VERTICAL PARA UNA VEZ LA HORIZONTAL (2EV :
> 415 o ASTUAL LA TDESCARGA TER)
400 N / £ //
4195 AN J Y/ 2. EL SISTEMA DE CAPTACION DE SUBDRENAJES, RESPONDE A LA CAPACIDAD DE CAPTACION DE AGUA SUB SUPERFICIAL
N M TUBERIm ‘\""‘ "-‘-)/ (AGUA NATURAL O MANANTIALES) Y EL AGUA DE LLUVIA QUE PUEDA INFILTRA EN EL DEPGSITO.
® RAMAL PRINCI
_~—HDPE DE 8” $SDR 17 210 TaD Moy N IS L eorosraria 3. EN LA ZONA DONDE SE PROYECTA EL DEPOSITO NO SE HA DETECTADO AGUA SUB SUPERFICIAL COMO MANANTIALES
DESCARGA EN| EL CANAL ‘@‘{R‘ R PRONUNCIADO, |[NO  / N aeTial (AGUA NATURAL), EN ELLO EL SISTEMA DE SUBDRENAJE SOLO SERVIRA PARA CAPTAR EL AGUA DE ESCORRENTIA
DEL PAD CARACHUGO ~ ACTUAL, PAD 3
SE_COLOCAN CARACHUGO SUPERFICIAL QUE INFILTRE EN EL DEPOSITO
T \ TUBERIAS CPT
mSECCION A—300 4. EN LAS SECCIONES MOSTRADAS SE APRECIA QUE LA MAYOR PARTE DEL DEPGSITO SE DESARROLLA ENTRE EL
e N ACTUAL PAD DE CARACHUGO Y EL LIMITE DEL ACTUAL TAJO YANACOCHA, FORMANDO UNA ESPECIE DE VERTIENTE
- 300 (VER SECCIONES).
TUBERIA DE SUBDRENAJE \ .
1~ RAMAL PRINCIPAL | | \l 4200 | ﬁ;gpgggﬁgz g 5 SE HA CREIDO CONVENIENTE COLOCAR SISTEMA DE SUBDRENAJE EN LA ZONA QUE SE PUEDE CONTROLAR Y
EVR‘/\*AC% = CPT PERFORADA DE 8 \ ZONA | OFSTE \ r—=x /A DESCARGA CONSTRUIR EL SISTEMA DE CAPTACION, EN ELLO COMO SE APRECIAN EN LAS SECCIONES LOS TALUDES EXISTENTES
S % A L i/ A4 HACIA EL MARGEN OESTE SON TALUDES CON TOPOGRAFIA MUY PRONUNCIADA (0.7H:1V), Y EN ESTE TIPO DE
3 ~ fMITE DEL DEPOSITO DE 4175 ‘4‘ A N TALUDES ES MUY DIFICIL CONSTRUIR O COLOCAR TUBERIAS PARA LA CAPTACION DE SUBDRENAJES
] ESMONTE MIRADOR r— | —
~
(/ 4 \ — 6. EN LA ZONA OESTE, SOLO SE COLOCARA SUBDRENES EN EL PRIMER LIFT O PRIMER BANCO DE LA DESCARGA (NIVEL
- 4150 L TALUD MUY \] 4098). ESPECIFICAMENTE SOBRE LA DESCARGA QUE TAPA LA POZA DE LODOS, Y ESTE DRENARA HACIA LA POZA
% ) | PRON NLC\ADO NO RAQUEL
'i ( /| SE_COLQCAN
Y 4125 N/ | TUBERIAS CPT 7. ES TAMBIEN UN CRITERIO DEL DISENO DE DRENAJES QUE LA MAYOR PARTE DE LA ESCORRENTIA SEA CAPTADA POR
3 \ ! ™. TOPOGRAFIA LOS SISTEMAS DE DRENAJES SUPERFICIALES, MINIMIZANDO LA INFILTRACION.
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£ RAMAL SECONDARID (B \SECCION B-300
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1 S S .
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‘I 4125 4 \ /| TOPOGRAFI \J
1 \ T ACTUAL, PAD o~ TUBERIAS DE AGUA TRATADAS
__-_.- \ TALUD MU CARACHUGO
i i 4100 ;gg ‘SGL‘OCRDN N | AREA PARA COLOCAR —— TUBERIAS DE AGUA NO TRATADA
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Fi \/I 4075
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I AQUI SE| COLOCARANJ SUBDRENES
4 DESCARGARAN A LA POZA e m———— —=  TUBERIAS EXISTENTES
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1 ACCESOS EXISTENTES
1
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(] ZONA QESTE |, re_ |/ e
~
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7 4150 /
= TN ) TALUDES DE PARED CASI VERTICAL
/ /—"\/,(sﬂ[// \_| TOPOGRAFIA m NO SE COLOCARAN SUBDRENES
| ACTUAL, PAD
/ 4125 CARACHUGO
PAMPALARG / !\\P AREA PARA COLOCAR
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= i : i : : NOTAS
2 & g Q S 1. EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN
N § 8 S N METROS Y LAS ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).
) & S
776250 E 2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS Y DISERADAS DE ACUERDO A LA
~~e_ TOPOGRAFIA PROYECTADA PARA EL CRFECIMIENTO DEL TAJO EN SU CONFIGURACION FINAL PUDIENDO
PAD DE S~ =1 VARIAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO A DIMENSIONES MENORES Y,/U OPERATIVAS.
. CARACHUGO 3. LA PRECIPITACION DE DISERO PARA EL CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIAS DE DESCARGA ES DE
—— POZA DE 93mm CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 AROS Y 24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE
PRE—TRATAMIENTO CANALES EN BANCOS SE HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm CORRESPONDIENDO A UN
S EVENTO DE LLUVIA DE 100AROS 24 HORAS.
+
o TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
O
$‘ N° CURVA |DIRECCION |DELTA |RADIO [ T. L |Le | E | M P.l. P.C. P.T. |P. NORTE |P.. ESTE
-
77 N P:1  |ses 16'W |1° 30.00 [0.33 |0.66 |0.66 |0.00 [0.00 |0+017.66 |0+017.32 | 0+017.99 |28985.62 |15805.37
ol P2 |[s43 18W |51° 25.39 (1216 |22.69 |21.94 |2.76 |2.49 | 0+048.40 | 0+036.23 | 0+058.92 | 28974.55 |15776.69
(=]
i P:3  |s37 39'W | 40" [25.39 |9.22 [17.69 [17.33 [1.62 [1.52 | 0+109.22 | 0+100.00 | 0+117.68 |28915.05 |15757.70
|
! P:4 |s46® 31'W |22 [25.39 |4.98 |9.84 [9.78 |0.48 |0.47 | 0+210.95 | 0+205.97 | 0+215.80 | 28860.15 [15671.16
8| P:5 |[s38 15w |6 2539 |1.26 [2.51 [2.51 [0.03 [0.03 |0+235.70 | 0+234.44 | 0+236.95 | 28839.88 | 15656.75
EI P:6  [s30° 23'W |21 25.39 | 4.80 [9.49 [9.43 [0.45 [0.44 |0+268.01 | 0+263.21 | 0+272.70 | 2881551 |15635.52

PI:7 S4° 57'W 29° 25.39 |6.68 |[13.06 (12.92 |0.86 | 0.83 | 0+326.08 | 0+319.41 | 0+332.47 | 28760.73 15615.93

o

PI:8 S21° 45°E | 24° 25.39 |5.38 |10.60 [10.52 [0.56 |0.55 |0+365.03 | 0+359.65 | 0+370.25 | 28722.06 15622.60

2 z S,
~ =V ALINEAMIENTO PARA TUBERIA >
7 l\\\ ’ = DE BOMBEO DESDE POZA ,;?/ Pl:9 S28° 10E |11° 25.39 [2.47 |492 |49 0.12 | 0.12 | 0+422.59 | 0+420.12 | 0+425.04 |28674.05 15654.63

CINTHYA HASTA POZA DE PRE / &l
TRATAMIENTO

PI:10 S13° 58°E  |17° 25.39 |3.86 |7.66 |[7.63 |0.29 |0.29 | 0+492.24 | 0+488.38 | 0+496.04 | 28609.74 15681.41
P11 S1° 44°E 7 25.39 |1.59 |3.18 [3.18 |0.05 [0.05 | 0+573.66 | 0+572.07 | 0+575.25 | 28528.61 15688.98
Pl:12 S13° 54'W | 24° 25.39 |5.42 |10.68 (10.60 |[0.57 [0.56 |0+625.73 | 0+620.31 | 0+631.00 |28476.56 15687.30
PI:13 S20° 05'W |12° 25.39 |2.61 |520 (519 |[0.13 [0.13 |0+694.66 | 0+692.06 | 0+697.25 | 28414.43 15657.06
Pl:14 S12° 07’'W | 4 25.39 |0.93 |1.87 (1.87 |[0.02 [0.02 [0+739.15 | 0+738.22 | 0+740.09 | 28371.29 15646.13
PI:15 S7° 27'W 5° 25.39 (113 | 227 |(2.26 |0.03 |0.03 [0+797.12 | 0+795.99 | 0+798.25 | 28314.21 15636.05
PI:16 S14° 03'W |18° 25.39 | 4.09 |81 8.08 |[0.33 [0.32 [ 0+856.10 | 0+852.01 | 0+860.12 | 28255.44 15631.01
PI:17 S30" 41'W |15° 25.39 |3.33 |6.63 |6.61 0.22 | 0.22 | 0+894.39 | 0+891.06 | 0+897.69 |28220.18 15615.89
Pl:18 S26° 06'W | 24° 25.39 |5.43 |10.69 (10.61 |[0.57 [0.56 |0+924.26 | 0+918.83 | 0+929.52 | 28196.68 15597.41
Pl:19 S2° 44°E 34° 2495 |7.52 |14.61 [14.40 [1.11 [1.06 |0+948.32 | 0+940.80 | 0+955.41 | 28173.17 15591.53
PI: 20 S14° 19°E |10° 2495 | 227 | 452 |45 0.10 | 0.10 | 0+990.64 | 0+988.38 | 0+992.90 | 28132.87 15605.81

: \\\\\\\li\m..k

\\\\\\\m .I._'L.
ﬁ / “. ‘ L2 400, __ L2

L2DELTD

77

70:50pm _masoto

oy

3 ;ﬂ’—' LD
" P21 |S1* 45 |15 24,95 [3.24 [6.44 [6.42 |0.21 [0.21 |1+038.25 [1+035.01 |1+041.45 |28085.86 |15613.37
P:22 |s1* 48'W |8 24,95 [1.68 [3.35 [3.35 |0.06 [0.06 |1+106.21 |1+104.53 |1+107.88 |28018.20 [15606.67
3 P23 |s6 36'E |9 24,95 [1.99 [3.97 [3.96 |0.08 [0.08 |1+176.79 [1+174.80 [1+178.77 |27947.65 |[15609.19
1 PLANTA: ALINEAMIENTO DESDE POZA CINTHYA A POZA DE PRE TRATAMIENTO
g E: 1/7500 Pl:24 |[s14° 40E |7° 24.95 [1.53 |3.06 [3.06 |0.05[0.05 |1+237.56 |1+236.02 |1+239.09 |27888.03 |[15620.95
1 LEYENDA: P:25 |[s14" 34E |7° 2495 [1.58 [315 [3.15 |0.05 [0.05 |1+299.43 |1+297.85 |1+301.00 |27829.24 [15640.27
g P:26 [s2  os5'w |[26° 24.95 (578 [11.36 [11.26 | 0.66 [0.64 |1+325.94 |1+320.17 |1+331.52 |27803.21 [15645.31
5 SUPERFICIE DE TERRENO EXISTENTE ACCESOS EXISTENTES
e | —] EngéSSﬂB/ESAE%CY%/T&m\ﬁ\SITO P27 |[ser 15w [12° 2495 (257 512 [511 |0.43 [013 |1+357.93 |1+355.36 |1+360.48 |27772.14 [15636.91
] — SUP. DISERO DEPOSITO DESMONTE MIRADOR s CANAL SIN REVESTIR EN BANCO
] T P:28 |[s0* 03E |7 24,95 [1.49 [2.98 [2.97 |0.04 [0.04 |1+386.52 |1+385.03 |1+388.00 |27743.58 |[15635.23
il oemmm———— LIMITE DISERO DEP. DE DESMONTE MIRADOR sy CANAL REVESTIDO BN BANCO @ POZAS EXISTENTES P:29 |S4° 54E |3 24.95 |0.63 [1.25 [1.25 |0.01 [0.01 |1+414.28 [1+413.65 [1+414.90 [27715.87 |[15636.91
A INEAS ELECTRICAS EXISTENTES TUBERIA HDPE 16" SDR 17 » » DIRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD . - - . . . - - - - - .
B ——— TUBERIA HDPE 12" SDR 17 » » P:30 |[s10° 03E |7° 24,95 [1.62 [3.23 [3.23 |0.05 [0.05 |1+459.90 |1+458.29 |1+461.52 |27670.52 |15641.95
H _— TUBERIAS DE AGUAS TRATADAS - - - DIRECCION DEL FLUJO POR BOMBEO
B e o o ==  TUBERIA HDPE 10" SDR 17 P:31 [S37° 05E |47 |24.95 |10.76 |20.32 |19.76 |2.22 |2.04 |14520.77 [14510.01 [1+530.33 |27611.39 |15656.42
£ TUBERIAS DE AGUA NO TRATADA - - i
] " mmmsmmmue==  TUBERIA HDPE 16" SDR 11 BOMBEO P:32 |s75° 56'E |31 24.95 [6.92 [13.51 [13.34 |0.94 [0.91 |1+950.46 |1+943.54 |1+957.04 |27398.70 [16031.16
e DRENAJES EXISTENTES
o — — o~ UBERIAS EXISTENTES @ POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL =
¥ =
: = g =
]
k& 4 == (IS —
LONGITUD: |2314.00m! \ Y ==
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246250 . ) ) / o o 1. EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN
ES Q METROS Y LAS ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).
..~
. SE‘NB%mé% TODEPSADREA g:aﬁgﬁzﬂﬁ o= ==H 2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS Y DISERNADAS DE ACUERDO A LA
Z RN 1o AT R SR . TOPOGRAFIA PROYECTADA PARA EL CRFECIMIENTO DEL TAJO EN SU CONFIGURACION FINAL PUDIENDO
OE | PRE TRATAMIENTO VARIAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO A DIMENSIONES MENORES Y/U OPERATIVAS.
0+700 @gio 3. LA PRECIPITACION DE DISERO PARA EL CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIAS DE DESCARGA ES DE
Xy 93mm CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 AROS Y 24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE
b CANALES EN BANCOS SE HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm CORRESPONDIENDO A UN
EVENTO DE LLUVIA DE 100AROS 24 HORAS.
77 FETy »—00 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
”10% 14200 X2 ;
&® N* CURVA |DIRECCION |DELTA |RADIO | T. L |Le | E | M P P.C. P.T. P.l. NORTE |[P.l. ESTE
Pl: 1 s68° 16'W | 1° 30.00 |0.33 |0.66 [0.66 |0.00 [0.00 |0+017.66 |0+017.32 | 0+017.99 | 28985.62 |[15805.37
i P:2  |s43 18W |51° 25.39 |12.16 |22.69 |21.94 | 2.76 | 2.49 | 0+048.40 | 0+036.23 | 0+058.92 | 28974.55 [15776.69
P:3  |s37° 39'W | 40" 2539 |9.22 |17.69 [17.33 [1.62 |1.52 | 0+109.22 | 0+100.00 | 0+117.68 |28915.05 [15757.70
Pl:4 |S46° 3I'W |22° 2539 |4.98 |9.84 [9.78 |0.48 | 0.47 | 0+210.95 | 0+205.97 | 0+215.80 | 28860.15 [15671.16
ACHUGO P:5 |S38 15'W |6° 25.39 [1.26 |2.51 [251 |0.03 [0.03 | 0+235.70 | 0+234.44 | 0+236.95 | 28839.88 [15656.75
P:6  |s30° 23'W |21° 2539 |4.80 |9.49 [9.43 |0.45 |0.44 |0+268.01 | 0+263.21 | 0+272.70 | 28815.51 [15635.52
7 P:7 |s4 57W |29° |25.39 |6.68 [13.06 [12.92 |0.86 | 0.83 | 0+326.08 |0+319.41 |0+332.47 |28760.73 |15615.93
§ P:8 |s21° 45E |24° |25.39 |5.38 |10.60 [10.52 |0.56 | 0.55 | 0+365.03 | 0+359.65 | 0+370.25 | 28722.06 |15622.60
P9 |s28° 10E |11° 25.39 |2.47 |4.92 [491 |0.412 [0.12 |0+422.59 | 0+420.12 | 0+425.04 | 28674.05 |[15654.63
P10  [s13 s8E |17 25.39 |3.86 |7.66 |[7.63 |0.29 [0.29 | 0+492.24 | 0+488.38 | 0+496.04 | 28609.74 [15681.41
P11 |S1°44E |7 25.39 [1.59 |3.18 |[3.18 |0.05 [0.05 | 0+573.66 | 0+572.07 | 0+575.25 | 28528.61 |15688.98
P12 |S13° 54'W |24 |25.39 |5.42 |10.68 [10.60 |0.57 | 0.56 | 0+625.73 | 0+620.31 | 0+631.00 | 28476.56 |[15687.30
s P13 [s20" o5'W |12° 2539 |2.61 |520 [519 |0.13 [0.13 |0+694.66 | 0+692.06 | 0+697.25 | 28414.43 [15657.06
: / P:14 [s12° o7'W |4 25.39 |0.93 |1.87 [1.87 |0.02 [0.02 | 0+739.15 | 0+738.22 | 0+740.09 | 28371.29  [15646.13
577 P15 [s7° 27W |5° 25.39 [1.13 |2.27 [2.26 |0.03 [0.03 | 0+797.12 | 0+795.99 | 0+798.25 | 28314.21  [15636.05
o 2 P16 |S14* O3'W |18° 25.39 |4.09 |811 (808 |0.33[0.32 |0+856.10 | 0+852.01 |0+860.12 |28255.44 |[15631.01
X S e P:17  [s30° 41'w |15° 25.39 |3.33 |6.63 [6.61 |0.22 [0.22 | 0+894.39 | 0+891.06 | 0+897.69 |28220.18 |15615.89
4 e P18 |S26° 06'W |24° |25.39 |5.43 |10.69 [10.61 |0.57 | 0.56 | 0+924.26 | 0+918.83 | 0+929.52 | 28196.68 [15597.41
P19 |S2° 44E |34 | 24.95 |7.52 [14.61 [14.40 [1.11 |1.06 |0+948.32 | 0+940.80 |0+955.41 |28173.17 |15591.53
P20 |[s14°19E |10° 24.95 |2.27 |452 [451 |0.10 [0.10 | 0+990.64 | 0+988.38 | 0+992.90 | 28132.87 [15605.81
z P21 [s1° 45 |15 24.95 |3.24 |6.44 [6.42 |0.21 [0.21 |1+038.25 |1+035.01 |1+041.45 |28085.86 |[15613.37
3 PLANTA: ALINEAMIENTO DESDE CANAL DE BANCO A POZA DE PRE TRATAMIENTO P22 |[s1° 48'W |8 24.95 |1.68 |3.35 [3.35 |0.06 [0.06 |1+106.21 |1+104.53 |1+107.88 |28018.20 [15606.67
E: 1/7500 P:23 |s6" 36E |9 24.95 [1.99 |3.97 |396 |0.08 [0.08 [1+176.79 [1+174.80 [1+178.77 |27947.65 |15609.19
i LEYENDA: P:24 |[s14* 40 | 7° 24,95 |1.53 |3.06 [3.06 |0.05 |[0.05 |1+237.56 |1+236.02 |1+239.09 |27888.03 |[15620.95
J SUPERFICIE DE TERRENO EXISTENTE ACCESOS EXISTENTES Y —] POZAS DE ALMACENAMIENTO P:25 |S14' 34E |7 24.95 |1.58 (315 |3.15 |0.05 |0.05 [1+299.43 |1+297.85 |1+301.00 |27829.24 (15640.27
] ————————  SuP. DISENO DEPOSITO DESMONTE MIRADOR s s~ CANAL SIN REVESTIR EN BANCO REVESTIDAS PROYECTADAS P:26 [S2° O5'W |26° [24.95 |578 [11.36 |11.26 |0.66 | 0.64 |1+325.94 [14320.17 |1+331.52 |27803.21 |15645.31
5 - .
d _o==—ee_-=  LMITE DISERO DEP. DE DESMONTE MIRADOR 7 >->—> >~  CANAL REVESTIDO EN BANCO — POZAS EXISTENTES P:27 [ser 15w |12 [24.95 |257 |512 541|043 [0.13 |14357.93 [1+4355.36 |1+360.48 | 2777214 [15636.91
g TUBERIA HDPE 16” SDR 17
3] ————————  LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES TUBERIA HDPE 12" SOR 17 » » DIRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD P:28 [s0' O3E |7° 24.95 |1.49 |2.98 (297 |0.04 [0.04 |1+386.52 |1+385.03 |1+388.00 |27743.58 [15635.23
] _————  —  TUBERIAS DE AGUAS TRATADAS T —— . »» DIRECCION DEL FLUJO POR BOMBEO Pl:29 |s4 54E |3 24.95 |0.63 [1.25 [1.25 [0.01 |0.01 |1+414.28 |1+413.65 |1+414.90 |27715.87 |15636.91
: TUBERIAS DE AGUA NO TRATADA o ™ e == TUBERIA HDPE 107 SDR 17
] ———. TUBERIA HDPE 16" SDR 11 BOMBEO P30 [s10° 03E |7 24,95 [1.62 |3.23 [3.23 |0.05 [0.05 |1+459.90 |1+458.29 |1+461.52 |27670.52 |[15641.95
£ DRENAJES EXISTENTES P:31  [S37° 05E | 47° 24.95 |10.76 |20.32 [19.76 [2.22 | 2.04 |1+520.77 |1+510.01 |1+530.33 |27611.39 |15656.42
d —_——— — POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL
d -- — T  TUBERIAS EXISTENTES [— P32 |S75' S6'E |31°  [24.95 [6.92 [13.51 [13.34 |0.94 |0.91 [1+950.46 (1+943.54 [1+957.04 |27398.70 |16031.16
K CANAL DE BANCO
o - COTA: 4104 LONGITUD: 1810.00m!
H CAUDAL MAX. 62.00 I/s TUB. 16” SDR 17 4200
H » l CAUDAL 62.00 I/s
5 7
—
| ? 4150
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PLANTA: ALINEAMIENTO DESDE CANAL DE BANCO A POZA DE PRE TRATAMIENTO

LEYENDA:
SUPERFICIE DE TERRENO EXISTENTE vsw -~  CANAL REVESTIDO EN BANCO
————————  SUP. DISENO DEPOSITO DESMONTE MIRADOR TUBERIA HDPE 16” SDR 17
- »
ommmmmes=  LMTE DISERO DEP. DE DESMONTE MIRADOR o "t = TUBERIA HDPE 127 SDR 17
TUBERIA HDPE 10" SDR 17
__—— _—  LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES - ——— TUBERIA HDPE 16 SDR 11 BOMBEO
_——  _—  TUBERIAS DE AGUAS TRATADAS T ——
TUBERIAS DE AGUA NO TRATADA [— POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL
/\/
DRENAJES EXISTENTES POZAS DE ALMACENAMIENTO
—] REVESTIDAS PROYECTADAS
_——=————=  TUBERIAS EXISTENTES
@ POZAS EXISTENTES
ACCESOS EXISTENTES
o CANAL SIN REVESTR EN BANCO »» DIRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD
— —>—
» » DIRECCION DEL FLUJO POR BOMBEO
9227500 N 5
PAD DE NOTAS
CARACHUGO INULIAS
Vi 1. EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN
METROS Y LAS ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).
2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS Y DISERNADAS DE ACUERDO A LA
TOPOGRAFIA PROYECTADA PARA EL CRFECIMIENTO DEL TAJO EN SU CONFIGURACION FINAL PUDIENDO
VARIAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO A DIMENSIONES MENORES Y/U OPERATIVAS.
3. LA PRECIPITACION DE DISENO PARA EL CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIAS DE DESCARGA ES DE
I 93mm CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 ANOS Y 24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE
i CANALES EN BANCOS SE HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm CORRESPONDIENDO A UN
i EVENTO DE LLUVIA DE 100ANOS 24 HORAS.
8 2 A 9 50 N
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
M5 NIRRT O PR T OReRk N CURVA | DIRECCION | DELTA | RADIO | T. L e |E | wm P.l. P.C. PT. | P.. NORTE [P.. ESTE
g DE BOMBEO DESDE CABEZAL 3
o P:1 | s36 43w |32 |28.62 | 820 [15.98 [15.77 [1.15 [ 1.11 | 0+020.51 | 0+012.30 | 0+028.28 | 27823.39 | 15685.26
: S0/ DE PRESRAAMENTE .
: P2 |s41* 47w |2 | 2862 553 |10.93 | 10.86 | 0.53 | 0.52 | 0+052.42 | 0+046.89 | 0+057.82 | 27803.80 | 15659.53
S P:3 |sie 57w |28 | 28.62 |7.07 |13.87 | 13.73 | 0.86 | 0.84 | 0+076.97 | 0+069.90 | 0+083.77 | 27782.60 | 15646.88
s ¢
7 %00 POZA DE P4 | sS4t 20w | F 28.62 | 0.64 [1.29 [1.29 |0.01|0.01 |0+105.08 | 0+104.44 | 04105.73 | 27754.26 | 15645.36
9 4 P TRATAMIENTO
g > PL5  |S1° 31E |14 |2862 |359 |7.45 | 7.3 |0.22 |0.22 | 0+124.26 | 0+120.67 | 0+127.82 | 27735.17 | 15643.47
o %,
g 6‘Oow » - P:6  |s107 17°E | & 28.62 | 0.80 [1.61 [1.61 |0.01|0.01 |0+161.60 | 0+160.79 | 0+162.40 | 27698.22 | 15649.10
o 00 0+800 +900 05928 PL7 |s35* 20°E | 47 | 28.62 |12.50 | 23.57 | 22.91 | 2.61 | 2.39 | 0+246.78 | 0+234.28 | 0+257.85 | 27614.86 | 15666.65
; o 0+7
b C S P:8  |seo 26'E | F 28.62 | 0.68 |1.36 [1.36 |0.01|0.01 | 0+407.27 | 0+406.59 | 0+407.95 | 27531.65 |15805.54
8 m M
) P9 |s77 22’ |31 |28.62 |7.97 |15.55 | 15.36 | 1.00 | 1.05 | 0+671.12 | 0+663.14 | 0+678.70 | 27406.97 | 16038.08
f P:10 | N&7 22°E |1 28.62 | 0.15 [0.30 [0.30 |0.00 | 0.00 | 0+748.35 | 0+748.20 | 0+748.50 | 27410.95 |16115.60
14
e

. E: 1/5000

E LONGITUD: 937.00ml

TUB. 16” SDR 17

§ CAUDAL 62.00 Ifs POZA PRE TRATAMIENTO

» * 100 COTA: 4058.34

g \;_,/ CAUDAL: 62.00 1/s

: O o™ 14 » 1 »

3 CAUDAL MAX. 62100 1/s < ,
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CANAL REVESTIDO EN BANCO
TUBERIA HDPE 16” SDR 17
TUBERIA HDPE 12” SDR 17
TUBERIA HDPE 10" SDR 17
TUBERIA HDPE 16” SDR 11

POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL

POZAS DE ALMACENAMIENTO
REVESTIDAS PROYECTADAS

POZAS EXISTENTES

BOMBEO

DIRECCION DEL FLUJO POR GRAVEDAD
DIRECCION DEL FLUJO POR BOMBEO

1. EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN
METROS Y LAS ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).

2. LAS AREAS DE INFLUENCIA HIDRAULICA HAN SIDO CALCULADAS Y DISENADAS DE ACUERDO A LA
TOPOGRAFIA PROYECTADA PARA EL CRFECIMIENTO DEL TAJO EN SU CONFIGURACION FINAL PUDIENDO
VARIAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO A DIMENSIONES MENORES Y/U OPERATIVAS.

3. LA PRECIPITACION DE DISENO PARA EL CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIAS DE DESCARGA ES DE
93mm CORRESPONDIENDO A UN EVENTO DE LLUVIA DE 25 ANOS Y 24 HORAS, Y PARA EL DISENO DE
CANALES EN BANCOS SE HA TOMADO EN CUENTA LA PRECIPITACION DE 113mm CORRESPONDIENDO A UN
EVENTO DE LLUVIA DE 100ANOS 24 HORAS.

VUJVUJIJ

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N CURVA | DIRECCION | DELTA | RADIO T. L. L.C. E. M. P.l P.C. P.T. P.l. NORTE | P.l. ESTE
P:1 N38 31°E | 20 30.00 | 5.34 | 10.57 | 10.51 | 0.47 | 0.46 | 0+044.81 | 0+039.47 | 0+050.04 | 28833.46 15683.40
Pl:2 N41* 42°E |14 30.00 | 3.64 | 7.24 7.22 | 0.22 | 0.22 | 0+158.95 | 0+155.31 | 0+162.55 | 28909.00 15769.13
\ m
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TUBERIA HDPE 210"-@16" VIENE DE
BANCO SUPERIOR, DEBE IR SOLDADA AL
CANAL, ADICIONAR CODO EN DIRECCION

CANAL COLECTOR LONGITUD MAX:150 m,
REVESTIDO CON GEOMEMBRANA DE 60 MIL

L

20.00m (MAX)
. SALVO INDICACION DEL

DISENADOR

CANAL COLECTOR - DISTRIBUCION DE SANGRIAS,

/X7X7X7X7X7X7X7X7X7X7Xj
+ <
e
X — X —X —X —X —X —X —X —X — X — X — x —*+ ‘
‘ x
< |
| ] !
AL DRENAJE — = & ‘
| > g -
i z |
‘ 8.00m | TZOOmr X‘
T ‘ x
2.00m 1.20 2.70 2.00m
J i " m 1 X‘
2 2 ‘
! % % |
‘ >
20.00m (MAX) > ] |
~———SALVO INDICACION leL >
DISENADORmM ‘
‘XiX7X7X7X7X7X7X7X7X7X7X7+ T
AN y
+ . ><
N — X — x— X y I x— x— x— x— x
TUBERIA HDPE 210°-216” VA A CANAL 0~

POZA SEDIMENTADORA Y CABEZAL

PLATAFORMA DE BANCO —

mSECCICN TIPICA DE CONFORMACION DE MATERIAL EXCAVADO

CABEZAL DE NIVEL INFERIOR (VER NOTA 15)

L

PLATAFORMAS MAYORES A 15.00m

PLATAFORMAS MENORES A 12m

EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION —

DEL CANAL SERA DEPOSITADO EN EL TOE DEL
BANCO, NADA DE ESTE MATERIAL DEBERA QUEDAR
CONFORMADO EN NINGUNA ZONA DE LA PLATAFORMA

“— TALUD DE CORTE
(VER NOTA 8)

L 1.20m *J

/ BERMA A SER CONFORMADA CON EL MATERIAL —
PRODUCTO DE LA EXCAVACION DE LA \
CAJA DE CANAL, IRA UBICADA CADA 10.00m

— 1.00m

0.30m~0.50m —

PLATAFORMA DE BANCO —

/

/
e

HOJA DE PROTECCION DE GEOMEMBRANA —
DE 1.5mm (60 MIL) HDPE LISA

"\ TALUD DE CORTE
(VER NOTA 8)

L—L 1.20m

mSECCION TIPICA DE CONFORMACION DE MATERIAL EXCAVADO

450

PLATAFORMA DE BANCO —

EN PLATAFORMAS MENORES O IGUALES A 12.00m

0.20m

450/ EN PLATAFORMA MAYORES A 15.00m

INGRESO DE CANAL
,— COLECTOR
CRESTA DE POZA

VERTEDERO DE POZA SEDIMENTADORA

UUJVUIUSF

NOTAS:

1.

1.

/ 12.

13.

14.

15.

LOS CANALES TENDRAN SECCION TRAPEZOIDAL E IRAN REVESTIDOS CON
GEOMEMBRANA. ESTOS CANALES TENDRAN UNA PENDIENTE MINIMA DE —1%.

PARA EL RELLENO DE LA ZANJA DE ANCLAJE SE UTILIZARA MATERIAL FINO
COMPACTADO LIBRE DE ROCAS.

EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DEL CANAL SERA DEPOSITADO EN EL
TOE DEL BANCO (VER SECCION B), NADA DE ESTE MATERIAL DEBE SER EXTENDIDO
Y CONFORMADO EN LA PLATAFORMA DEL BANCO.

SI LA PLATAFORMA DEL BANCO ES MAYOR A 15.00m, EL MATERIAL SE
DEPOSITARA A UN COSTADO DEL CANAL EN FORMA DE BERMA (VER SECCION C),
NADA DE ESTE MATERIAL DEBERA SER EXTENDIDO Y CONFORMADO EN LA
PLATAFORMA DEL BANCO.

A LO LARGO DEL CANAL SE CONSTRUIRAN SANGRIAS CADA 20.00m, CON LA
FINALIDAD DE PODER DRENAR LAS ZONAS EN DONDE EL AGUA SE EMPOZA DEBIDO
A IRREGULARIDADES EN EL TERRENO.

POR PROCEDIMIENTO, LOS CANALES DEBERAN SER CONSTRUIDOS EN RETIRADA Y
ANTES DE PLASTIFICARLOS PRIMERO SE DEBERAN DEJAR OPERATIVOS LOS
CABEZALES DE SALIDA (PLASTIFICADO Y TUBERIA). LA EXCAVACION PARA LA
INSTALACION DE LA TUBERIA, SERA RELLENADA Y CONFORMADA POR LA
EXCAVADORA, NO SE UTILIZARA PERSONAL DE PISO PARA ESTA LABOR. SE
COLOCARAN SACOS SOLO EN LAS CARAS INTERNAS Y EXTERNAS DEL RELLENO
(VER SECCION TIPICA).

S| DESPUES DE PERFILAR LA POZA LOS TALUDES QUEDAN MUY IRREGULARES,
PRIMERO SE COLOCARA UNA CAPA DE GEOTEXTIL CON LA FINALIDAD DE PROTEGER
LA GEOMEMBRANA Y EVITAR QUE SE ROMPA POR LA PRESION DEL AGUA.

EL TALUD DE CORTE SERA VARIABLE DE 0.5H:1V A 1.5H:1V Y CORROBORADO POR
EL EL AREA DE INGENIERIA Y GEOTECNIA.

EN CASO ALGUNA POZA REQUIERA REFACCIONES, SE COLOCARAN CANCAMOS PARA
EL INGRESO DE PERSONAL UBICADOS A 2.00m DE LA CRESTA (VER SECCION).

. LA PROFUNDIDAD DE LA ZANJA DE ANCLAJE SERA PROPORCIONADA POR EL

DISENADOR CONJUNTAMENTE CON LOS PLANOS CONSTRUCTIVOS..

EL TALUD DE CORTE SERA PROPORCIONADO POR EL AREA DE INGENIERIA JUNTO
CON EL DISENO DEL CANAL O POZA.

EN TODAS LAS POZAS SE COLOCARA UN CERCO ECOLOGICO HECHO CON POSTES
DE MADERA MAS ALAMBRE DE PUAS, TENDRA UNA ALTURA DE 0.90m. E INCLUIRA
UNA PUERTA DE INGRESO.

LA UBICACION DE CERCOS, PUERTAS, PORTONES, ANCHOS DE VANOS Y DIRECCION
DE ABATIMIENTO SERA COMO SE MUESTRAN EN LOS PLANOS DE DISENO, TODAS
LAS DIMENSIONES EXCEPTO EL ANCHO DE LAS PUERTAS SE MOSTRARA AL CENTRO
DE LOS POSTES.

EN TODAS LAS POZAS SE DEBE COLOCAR LETREROS INDICANDO NOMBRE,
CAPACIDAD, ASI COMO LA RESTRICCION DE INGRESO A PERSONAL NO AUTORIZADO.

LAS TUBERIAS A SER USADAS ESTAN EN FUNCION AL AREA DE INFLUENCIA
SIENDO LOS DIAMETROS CONSIDERADOS PARA ESTE PROYECTO DE 107, 12" Y 16”.

BERMA DE SEGURIDAD
ALTURA: 1.00m —

CERCO
ECOLOGICO —

 0.30m SEDIMENTADORA — ,~ ALTURA: 0.50m
%7 e e S / _/_/ 1h - % )
A od o e HOJA DE PROTECCION DE GEOMEMBRANA
0.30m~0.50m // DE 1.5mm (60 MIL) HDPE LSA_ | e
0.40 y
m // H»;L— 0.30m Z UNA CAPA DE GEOTEXTIL 80z/yd2 | . 2.0‘0m
TALUD DE CORTE — y \ .
G oo T ——
/N Y 8.00m—/
HOJA DE PROTECCION DE GEOMEMBRANA — /
DE 1.5mm (60 MIL) HDPE LISA POZA SEDIMENTADORA ~ 7 TUBERIA HDPE @10"-@216" VA A
- — 1.20m L_,Lz‘oomJ CANAL O CABEZAL DE NIVEL
POZA CABEZAL INFERIOR (VER NOTA 15)
/A SANGRIAS EN CANAL COLECTOR
@ ﬁ]ﬁ\ SECCION TIPICA DE CONSTRUCCION DE POZA SEDIMENTADORA, CABEZAL
\450/ E INSTALACION DE TUBERIA HDPE
PLANO. No. PLANOS DE REFERENCIA REV.| FECHA DESCRIPCION DE LA REVISION DIS. |REV.| Niv.1|Niv.ii[Niv.li PROYECTO: Il MEIA YANACOCHA AREA: INGENIERIA Ya n a c 0 c h a
NOMBRE: FECHA:
CANAL COLECTOR EN BANCOS DE TAJO PR Rz | 20w 19 - .
DETALLES CANALES REVISADO I: L. HORNA 20 MAY 19 Inuenlerla
{UBICACION DE_PLANO: REVISADO Ii: d M.
S:\PLANEAMIENTO IVILIPROYECTOS_2016\PIC-001-SISTEMA DE DRENAJE ZONAS ESTE Y OESTEIZONA ESTE Y OESTE
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NUMERO DE PLANO
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BERMA DE SEGURIDAD CERCO ECOLOGICO DE — CANCAMO —
MIN: 1.00m- 0.90m DE ALTURA \ \
\\\ \ F_A‘_____I
VRS > N I N I BERMA DE
S ~~ TALUD ESTABLE %\
N\ /0 BERMA EVALUADO I I —— SEGURIDAD REVESTIDA
y N\ /" POR GEOTECNIA & I I CON GEOMEMBRANA
___________________________________________________ 7 4 ! .
HOJA DE PROTECCION DE GEOMEMBRANA DE Y / osom !
2.00mm (80 MIL) HDPE LISA 7 ZANJA DE” : .
/10 \. /// ANCLAJE 1 [ i
460 UNA CAPA DE GEOTEXTIL 8oz/yd2 NS H “ I
LN % 7177777
N / I
///y ZONA TRANSITO |
Z PERSONAL AUTORIZADO — I
——————————————————— 1.00m I py
- TALUD DE CORTE —
(VER NOTA 7)
BASE (2
1.20
T (MAX) T T
SECCION TIPICA DE POZAS DE ALMACENAMIENTO (ax) y
ESCALA=1:40 UNA CAPA DE GEOTEXTIL 8oz/yd2 —
HOJA DE PROTECCIGN DE GEOMEMBRANA DE —
1.5mm (60 MIL) HDPE LISA
. ARGOLLAS DE FIERRO @3" DE 1/2" AL INTERIOR mDETALLE TIPICO DE ZANJA DE ANCLAJE EN POZAS,
// 1. LA SOLDADURA PARA LOS ANILLOS ES UNA CAPA
LA SOLDADURA PARA LOS ANILLOS ES @60/ BERMA DE SEGURIDAD, CERCO Y CANCAMO
2. CADA ANILLO DEBE SER SOLDADO EN POR ESCALA=1:40
LO MENOS 4 ZONAS DISTRIBUIDAS ALREDEDOR
DEL TUBO GALVANIZADO.
,— TUBO DE ACERO 3" ESPESOR: 3.6mm
PINTURA ESMALTE Y ANTICORROSIVO
FRANJAS ESPACIADAS CADA 0.25m VARIABLE
1.00m J
0.8 — CONCRETO ARMADO f'c= 15MPa 7
/ SECCION 0.50mx0.50m F V. F
/ /’
— 0.15m DE LASTRE VARIABLE e
J 15
‘ ) R S ——— —7 0.30m DE
COLCHON RENO /
R ~— 0.75m VARIABLE 0.75m —— GEOTEXTIL
0.65

/,71 FIERRO N4 @ A 0.10m
/ SOLDADO AL TUBO DE 3"

/
j 0.075m DE RECUBRIMIENTO

o

—— 2.00m (MAX) — =

ALAMBRE DE PUAS

ESCALA=1:40

POSTE DE MADERA
DE @4"-28" \

BASE: 0.50mx0.50m

DETALLE TiPICO DE CANCAMO

TIRA DE MADERA

/—~ COLOCAR POSTES DE MADERA /i?'f"EE 4
EN LAS ESQUINAS (AMBAS CARAS) -/

Y EN LOS BANOS DE LA PUERTA

SECCION TIPICA DE VERTEDEROY EN POZAS
ESCALA=1:40

BISAGRA

0.90m

>

i

N

0.05m

0.03m

TERRENO/

J L VARIABLE EN FUNCION

DEL DIAMETRO DEL POSTE

SOOI

VAN,

f
—

e e

o
|
|
i
|
\
|
|
|
|
|

0.70m

T T

£0.70m MIN. 0.70 MIN.

_

0.20m —

ST

o OV
S —

-

»
o
o
3

z
=
x

0.70m

(AN

2.00m

ELEVACION TIPICA DE CERCO ECOLOGICO PERIMETRAL
S/E

W

is\/‘ Y
\t 0.05m

__— EXCAVACION PARA
INSTALACION DE POSTE

T

|

0.05m 0.70m 1

oV

1
I
I
I
d

L

mSECCIGN TIPICA DE POSTE

G /e

/

005035

,~HOJA DE PROTECCION DE
GEOMEMBRANA DE 60 MIL HDPE
SIMPLE—TEXTURADA

~~SOLDADURA POR
/' EXTRUSION (TIP)

/~LISTON DE MADERA
Q& DE 2" x 2" x 0.80m

AN

\¥
0.30m (TYP)

"~ PIEDRA DE 6-12"

SECCION TIPICA DE CANAL PARA INGRESO DE AGUA DE LLUVIAS

"\ SUPERFICIE DE
TERRENO NIVELADO

DESDE RAMPA DE ACARREO HACIA POZAS DE ALMACENAMIENTO

NOTAS:

1.

LOS CANALES TENDRAN SECCION TRAPEZOIDAL E IRAN
REVESTIDOS CON GEOMEMBRANA. ESTOS CANALES TENDRAN
UNA PENDIENTE MINIMA DE —1%.

PARA EL RELLENO DE LA ZANJA DE ANCLAJE SE UTILIZARA
MATERIAL FINO COMPACTADO LIBRE DE ROCAS.

EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION DEL CANAL
SERA DEPOSITADO EN EL TOE DEL BANCO (VER SECCION B),
NADA DE ESTE MATERIAL DEBE SER EXTENDIDO Y
CONFORMADO EN LA PLATAFORMA DEL BANCO.

A LO LARGO DEL CANAL SE CONSTRUIRAN SANGRIAS CADA
20.00m, LA FINALIDAD ES PODER DRENAR LAS ZONAS EN
DONDE EL AGUA PODRIA EMPOZARCE DEBIDO A
IRREGULARIDADES EN EL TERRENO.

POR PROCEDIMIENTO, LOS CANALES DEBERAN SER
CONSTRUIDOS EN RETIRADA Y ANTES DE PLASTIFICARLOS
PRIMERO SE DEBERAN DEJAR OPERATIVOS LOS CABEZALES
DE SALIDA (PLASTIFICADO Y TUBERIA). LA EXCAVACION PARA
LA INSTALACION DE LA TUBERIA, SERA RELLENADA Y
CONFORMADA POR LA EXCAVADORA, NO SE UTILIZARA
PERSONAL DE PISO PARA ESTA LABOR. SE COLOCARAN
SACOS SOLO EN LAS CARAS INTERNAS Y EXTERNAS DEL
RELLENO (VER SECCION TIPICA).

S| DESPUES DE PERFILAR LA POZA LOS TALUDES QUEDAN
MUY IRREGULARES, PRIMERO SE COLOCARA UNA CAPA DE
GEOTEXTIL CON LA FINALIDAD DE PROTEGER LA
GEOMEMBRANA Y EVITAR QUE SE ROMPA POR LA PRESION
DEL AGUA.

10.

1.

12.

EL TALUD DE CORTE PARA POZAS DE ALMACENAMIENTO EN
RELLENO SERA DE 1.5H : 1V SIN EMBARGO PUEDE VARIAR
DE ACUERDO A LA VERIFICACION EN CAMPO POR EL AREA DE
INGENIERIA JUNTO CON EL DISENO DEL CANAL O POZA.

EN CASO ALGUNA POZA REQUIERA REFACCIONES, SE
COLOCARAN CANCAMOS PARA EL INGRESO DE PERSONAL
UBICADOS A 2.00m DE LA CRESTA (VER SECCION).

EN TODAS LAS POZAS DE ALMACENAMIENTO SE COLOCARA
UN CERCO ECOLOGICO HECHO CON POSTES DE MADERA MAS
ALAMBRE DE POUAS, TENDRA UNA ALTURA DE 0.90m. E
INCLUIRA UNA PUERTA DE INGRESO.

LA UBICACION DE CERCOS, PUERTAS, PORTONES, ANCHOS DE
VANOS Y DIRECCION DE ABATIMIENTO SERA COMO SE
MUESTRAN EN LOS PLANOS DE DISENO, TODAS LAS
DIMENSIONES EXCEPTO EL ANCHO DE LAS PUERTAS SE
MOSTRARA AL CENTRO DE LOS POSTES.

EN TODAS LAS POZAS SE DEBE COLOCAR LETREROS
INDICANDO NOMBRE, CAPACIDAD, AS| COMO LA RESTRICCION
DE INGRESO A PERSONAL NO AUTORIZADO.

EN LOS TRES PRIMEROS BANCOS SE COLOCARAN TUBERIAS
HDPE DE @107, EN LOS TRES SIGUIENTES UTILIZAREMOS
TUBERIA HDPE DE @12, Y EN LOS SIGUIENTES SE UTILIZARA
TUBERIA HDPE DE @16”, CUALQUIER MODIFICACION SERA
VALIDADA POR EL AREA DE INGENIERIA.

PLANO. No.

PLANOS DE REFERENCIA

REV.

DESCRIPCION DE LA REVISION

DIS. |REV.] Niv.1 |Niv.ii|Niv.i

PROYECTO: Il MEIA YANACOCHA
POZAS SEDIMENTADORAS Y DE BOMBEO

DETALLES VARIOS

AREA: INGENIERIA

NOMBRE:

FECHA:

DISENADO: J. RODRIGUEZ

20 MAY 19

REVISADO I L. HORNA
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UBICACION DE PLANO:
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9226800 N

TOPOGRAFIA ACTUAL

LEYENDA
N.M.

———————— SUPERFICIE DISERO STOCK

DEPOSITO DE MATERIAL ORGANICO
~SAN JOSE NORTE VIAS EXISTENTES

/" (ToPSOIL)

DRENAJE EXISTENTE
DRENAJE PROPUESTO
————— _— TUBERIAS DE AGUAS TRATADAS EXISTENTES

_—— _— TUBERIAS DE AGUAS ACIDAS EXISTENTES

@ POZA SEDIMENTACION PROYECTADA

_——— LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES

NOTAS:

1. LA INGENIERIA PRESENTADA ES BASICA, DEBIENDOSE REALIZAR LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO A DETALLE PARA

9226600 N ASEGURAR LA CAPACIDAD DEL DEPOSITO Y RELOCALIZAR FACILIDADES EXISTENTES.

2. ESTE DEPOSITO ES PARA ALMACENAR MATERIAL ORGANICO (TOPSOIL) QUE PROVIENE DE LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA DE
LAS DIFERENTES FACILIDADES EVALUADAS EN EL Il MEIA YANACOCHA

3. EL DISENO CONSISTE EN DESCARGAR EN FORMA CONTROLADA SOBRE LAS CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO

NATURAL.
3.1. DEPOSITO SAN JOSE NORTE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 170,0000m3
3.2. DEPOSITO SAN JOSE ALTO CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 40,000m3
3.3. DEPOSITO SAN JOSE SUR CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 2°380,000m3
4. A LA FECHA LA CANTIDAD DE MATERIAL ORGANICO DEPOSITADO ES DE:
4.1. DEPOSITO SAN JOSE NORTE VOLUMEN ALMACENADO: 37,900m3
4.2. DEPOSITO SAN JOSE SUR VOLUMEN ALMACENADO: 509,750m3

5. LA CANTIDAD DE VOLUMEN REMANANTE ES DE:

5.1. DEPOSITO SAN JOSE NORTE CAPACIDAD REMANENTE: 132,100m3
5.2. DEPOSITO SAN JOSE ALTO CAPACIDAD REMANENTE: 40,000m3
5.3. DEPOSITO SAN JOSE SUR CAPACIDAD REMANENTE: 1,870,250m3

6. EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN METROS Y LAS

DEPOSITO, DE ‘MATERIAL ORGANIZO ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).

~~SAN JOSE ALTO
e

(TOPSOIL)

RESERVORIO
SAN JOSE
3990 o4
2 -@a004
ak
NOY
9226200 N
398, . DEPGSITO DE MATERIAL ORGANICO
B \SAN JOSE SUR
(TOPSOIL)
N A
% 0, %,
PLANO. No. PLANOS DE REFERENCIA REV. FECHA DESCRIPCION DE LA REVISION DIS. [REV.| Niv.| [Niv.Il [Niv.lI DEPOS][TO DE TOPSOIL APROBADOS AREA INGENIERIA MINA Ya n co c h a
NOMBRE: FECHA:
SYE V - QUINTA MODIFICATORIA YA ESTE . IARR 25 NOV 16 I - -
PLANTA GENERAL — CORTES oot |1 25 NOV 16 ngenieria
UBICACION DE PLANO: REVISADO II: H
S:\PLANEAMIENTO\ENGINEERING\CIVIL\PROYECTOS_2016\PIC—018—EVALUACION QUECHER MAIN da Mlna
REVISADO III:
0 | 25NOVI6 | EMITIDO PARA CONSTRUCCION R [H INDICADA | PIC—-17-1000-024—-018-600 O | Aprosaoo: GRUPO INGENIERIA CIVIL
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NOTAS: 1. LA INGENIERIA PRESENTADA ES BASICA, DEBIÉNDOSE REALIZAR LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO A DETALLE PARA LA INGENIERIA PRESENTADA ES BASICA, DEBIÉNDOSE REALIZAR LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO A DETALLE PARA ASEGURAR LA CAPACIDAD DEL DEPÓSITO Y RELOCALIZAR FACILIDADES EXISTENTES. 2. ESTE DEPÓSITO ES PARA ALMACENAR MATERIAL ORGANICO (TOPSOIL) QUE PROVIENE DE LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA DE ESTE DEPÓSITO ES PARA ALMACENAR MATERIAL ORGANICO (TOPSOIL) QUE PROVIENE DE LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA DE LAS DIFERENTES FACILIDADES EVALUADAS EN EL II MEIA YANACOCHA 3. EL DISEÑO CONSISTE EN DESCARGAR EN FORMA CONTROLADA SOBRE LAS CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO EL DISEÑO CONSISTE EN DESCARGAR EN FORMA CONTROLADA SOBRE LAS CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO NATURAL. 3.1. DEPOSITO SAN JOSE NORTE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:  170,0000m3 DEPOSITO SAN JOSE NORTE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:  170,0000m3 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:  170,0000m3 170,0000m3 3.2. DEPOSITO SAN JOSE ALTO CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:  40,000m3 DEPOSITO SAN JOSE ALTO CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:  40,000m3 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:  40,000m3 40,000m3 3.3. DEPÓSITO SAN JOSE SUR CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 2'380,000m3 DEPÓSITO SAN JOSE SUR CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 2'380,000m3 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 2'380,000m3 2'380,000m3 4. A LA FECHA LA CANTIDAD DE MATERIAL ORGANICO DEPÓSITADO ES DE: A LA FECHA LA CANTIDAD DE MATERIAL ORGANICO DEPÓSITADO ES DE: 4.1. DEPÓSITO SAN JOSE NORTE VOLUMEN ALMACENADO: 37,900m3 DEPÓSITO SAN JOSE NORTE VOLUMEN ALMACENADO: 37,900m3 VOLUMEN ALMACENADO: 37,900m3 37,900m3 4.2. DEPÓSITO SAN JOSE SUR VOLUMEN ALMACENADO: 509,750m3  DEPÓSITO SAN JOSE SUR VOLUMEN ALMACENADO: 509,750m3  VOLUMEN ALMACENADO: 509,750m3  509,750m3  5. LA CANTIDAD DE VOLUMEN REMANANTE ES DE: LA CANTIDAD DE VOLUMEN REMANANTE ES DE: 5.1. DEPÓSITO SAN JOSE NORTE CAPACIDAD REMANENTE: 132,100m3 DEPÓSITO SAN JOSE NORTE CAPACIDAD REMANENTE: 132,100m3 CAPACIDAD REMANENTE: 132,100m3 132,100m3 5.2. DEPÓSITO SAN JOSE ALTO CAPACIDAD REMANENTE: 40,000m3 DEPÓSITO SAN JOSE ALTO CAPACIDAD REMANENTE: 40,000m3 CAPACIDAD REMANENTE: 40,000m3 40,000m3 5.3. DEPÓSITO SAN JOSE SUR CAPACIDAD REMANENTE: 1,870,250m3 DEPÓSITO SAN JOSE SUR CAPACIDAD REMANENTE: 1,870,250m3 CAPACIDAD REMANENTE: 1,870,250m3 1,870,250m3 6. EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN METROS Y LAS EL SISTEMA DE COORDENADAS SE ENCUENTRA EN UTM DATUM WGS84 ZONA 17S, LAS DIMENSIONES EN METROS Y LAS ELEVACIONES EN msnm (METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR).
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Minera Yanacocha S.R.L.

Grupo Ingenieria

Memo-IM-1-M-438

A: Zuiiga, L. Abanto, E. Garcia, D. Espinoza, W. Donaires

De: R. Abanto

Cc: Grupo Geotecnia, M. Pando, C. Mollinero, L. Horna, I. Aguirre

Fecha: 04 de Abril del 2019

Asunto: Evaluacién Geotécnica del Deposito de Desmonte Mirador — Gate 1

1. Introduccién

El presente documento tiene por finalidad la evaluacion de la estabilidad fisica del disefio
del deposito de desmonte Mirador para el Gate 1 del proyecto Quecher Main 2 (QM2). El
disefio del depdsito fue enviado por el area de largo plazo con nombre
Mirador_Dump_190214 s2 siendo la ubicacion propuesta en la zona este de la propiedad
de Minera Yanacocha. El lado este del deposito se proyecta apoyar sobre la pila de
lixiviacion Carachugo en las etapas 6, 7 y 9 y el lado oeste se fundaria en terreno natural.

El desmonte provendra del tajo Quecher Main Sur, de acuerdo a la geologia de estos tajos
se tiene que el material a ser descargado en su gran mayoria corresponde a alteraciones
de mediana a buena competencia, como son silice masiva y silice granular, en menor
proporcién habria materiales de baja resistencia como SC2, SC3 y SA2,

La revision geotécnica contempla revision de reportes y memos anteriores que son los
siguientes:
» MYSRL, Memo IM-1-M-414 Evaluacion Geotécnica del Disefio del Tajo
Yanacocha Verde Etapa 2B (yv_PH1C 180614 s10) emitido en el 2018.
» MYSRL, Memo IM-1-M-419 - Cierre Concurrente - Anélisis de Estabilidad del
Depdsito Desmonte Maqui Maqui Sector Sur emitido en el 2018.
» Knight Piesold, Yanacocha Stage 7 Expansion Carachugo Stages 7 and 7A Heap
Leach Expansion Facilities Final Desing Report - June 10, 1999.
» Khnight Piesold, Carachugo Heap Leach Facility Stage 6 Expansion Final Design
Report — July 2, 1998.
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» Kbnight Piesold, Carachugo Heap Leach Facility Stage 9 Expansion Final Design
Report — May 17, 2002.

1.2 Objetivos

Los objetivos especificos de este estudio son los siguientes:

» Reuvisar la configuracion del disefio e identificar zonas de riesgo.

> Determinar el Factor de Seguridad (FoS) que se obtiene en las secciones criticas a
analizar.

> Validar el presente disefio para el Gate 1y a la vez emitir algunas conclusiones y
recomendaciones.

2. Configuracion Geométrica de los Taludes

El disefio en evaluacion, presenta la siguiente configuracion geométrica:

- Angulo de Talud Global: 2.5H:1V
- Altura de Lift: 24 m

- Altura Maxima del Depdsito: 120 m

- Angulo de descarga por lift: 1.4H:1V

3. Propiedades de los Materiales

Para el presente memo se han utilizado las propiedades de documentos anteriores como es el
Memo 414, Memo 419 y reportes emitidos por Knight Piesold para la ampliacién de la Pila de
Lixiviacién Carachugo Etapas 6, 7 y 9, asi mismo documentos de revision de disefios de los tajos
para obtener las propiedades de las alteraciones a nivel de fundacién del depdsito, esta
informacidn se sustenta en analisis de resultados de ensayos de laboratorio e interpretacion de
ensayos en campo.

e Desmonte mina

Los parametros de resistencia del desmonte de mina fueron tomados de “Memo 419 - Cierre
Concurrente - Analisis de Estabilidad del Depdsito Desmonte Maqui Maqui Sector Sur.”
2018, realizado por MYSRL, en el que se considerd los siguientes parametros que se indica
en la Tabla N° 01:
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Tabla N° 01: Parametros de Disefio de Resistencia de Desmonte

Material

| Desmonte Mina,

e Parametros de Resistencia de la Fundacion

(KN/m3)

Peso
Unitario

21 0

Cohesion
Efectiva
(KN/m2)

Friccion
Efectiva
()
33

Para la obtencion de las propiedades de la fundacion se considerd el

414 Evaluacion Geotécnica del

Disefio del

“Memo IM-1-M-
Tajo Yanacocha Verde Etapa 2B

(yv_PHIC 180614 s10)”, las propiedades de los materiales se muestran en la Tabla N° 02.

Para la estimacion de las propiedades del macizo rocoso se ha usado el criterio de falla de

Hoek & Brown.

Tabla N° 02: Parametros de Resistencia del Macizo Rocoso

Parametros de Resistencia de Rocas (Criterio de Hoek & Brown)

Parémetros I - | Il
RMR76 6 GSI 45.1 51 52 54 48 62
mi 7 12 10 12 18 18
UCS (MPa) 54 44 60 49 70 122
Densidad (KN/m3) 0.0223 0.019 0.022 0.024 0.025 0.025
Resistencia del Macizo Rocoso No Disturbado
Factor Disturbancia (D) 0 0 0 0 0 0
mb 0.9600 1.9984 1.7720 2.3020 2.7321 4.5040
S 0.0022 0.0043 0.0048 0.0060 0.0031 0.0150
A 0.5080 0.5054 0.5050 0.5000 0.5000 0.5000
Resistencia del Macizo Rocoso Disturbado
Factor Disturbancia (D) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
mb 0.3021 0.6993 0.6336 0.8590 0.8970 1.9950
S 0.0003 0.0007 0.0008 0.0010 0.0005 0.0040
A 0.5081 0.5054 0.5050 0.5000 0.5000 0.5000

Para la estimacion de la resistencia al corte para las alteraciones Clay 3, Clay 2 y Silice Granular
3 se ha usado el criterio de falla de Mohr Coulomb, por considerarse estos materiales con
comportamiento y resistencia tipo suelo. Ver Tabla N° 03.
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Tabla N° 03: Parametros de Resistencia Tipo Suelo

Parametros SP2 SC3 Y ck] Ml(r::;ral Falla

Densidad (KN/m3) 22.7 22.7 215 13.8 20 19.5
Cohesién 15 14 15 0 0 0
Friccion (°) 32 34 30 45 35 20

(*) Mineral: Propiedades consideradas de los reportes de disefio de la Pila de Lixiviacion
Carachugo

e Paradmetros de Resistencia del Soil Liner.

> Etapa 6 — Este parametros de resistencia fue obtenido del reporte “Carachugo Heap
Leach Facility Stage 6 Expansion Final Design Report — July 2, 1998 de Knight
Piesold

Tabla N° 04: Parametros de Resistencia Soil Liner — Etapa 6

Liner Interface Strength
CFC-ALl vs 60 mil VFPE
Smooth Textured
Normal Stress
(kPa) Shear Strength Drecams Shear Strength Grecant
(kPa) (kPa)

143.6 456 18 123.4 41 b ,)
239.4 71.4 17 169.7 35
3352 95.9 16 209.3 32
478.8 131.1 15 2613 29
718.2 187.1 15 336.4 25

> Etapa 7 — Este parametros de resistencia fue obtenido del reporte “Yanacocha Stage
7 Expansion Carachugo Stages 7 and 7A Heap Leach Expansion Facilities Final
Desing Report - June 10, 1999” de Knight Piesold

Tabla N° 05: Parametros de Resistencia Soil Liner — Etapa 7

Normal Stress Textured Shear Strength
(kPa) (kPa)
143.6 67.1
2394 89.7
335.2 134.9
478.8 168.8
7182 2254
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> Etapa 9 — Este pardmetro de resistencia fue obtenido del reporte “Carachugo Heap
Leach Facility Stage 9 Expansion Final Design Report — May 17, 2002” de Knight
Piesold

Tabla N° 06: Pardmetros de Resistencia Soil Liner — Etapa 9

C01-25 Soil Liner/Textured VFPE Geomembrane (GSE Spray-on)
Interface Shear Strength

Normal Stress (kPa) Shear Strength (kPa)
0 0
200 594
400 118.8
800 237.6
1,000 297.1
1,200 336.8
1,800 449.9
2,400 552.5
3,000 647.8

4. Condiciones de Agua Subterranea

Para el presente reporte se esta considerando la informacién de la instrumentacion actual en el
proyecto del tajo Yanacocha Verde, En la Figura N° 01 y plano YV - 02 se muestra la ubicacion
de la instrumentacion utilizada para el modelamiento de las condiciones hidrogeolégicas del tajo
Yanacocha Sur y Yanacocha Norte.

Figura 01 Ubicacién de Piezometros

Pad
Yanacodha

28,500 8

4 /
1 Tajo
s { Yanscocha "2
28,000 % ‘ Rorte %
~8 i / /
Depésito La Z TLajo = Pad
Quinua \ ’ Carachugo
“ ,:,::.,%} Yanacocha
AT N e, Verde 1 ¢
< ~ Pt SSALET 005
4 ~ s ; R S
22,5008 ":\\' >

27,0008

Lt

14,000
0
000
15,500
6,000

26,5008

Nota: “Informacion obtenida del Memo IM-1-M-414 “Evaluacién Geotécnica del Disefio del Tajo Yanacocha Verde
Etapa 2B (yv_PH1C_180614)”

En el Anexo A, se puede observar el resultado del monitoreo de los piezometros instalados en
toda el area de Yanacocha.
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5. Andlisis de Estabilidad

En base al disefio, se definieron 05 secciones de estabilidad que cubren todas las zonas con
mayor altura del depdsito 6 zona considerada como critica debido a la geometria del disefio y su
interaccion con la pila de lixiviacién Carachugo (ver Anexo N° 01 — Plano DM-01).

El analisis de estabilidad, analiza el talud global, mediante el método de equilibrio limite que
considera la sumatoria de esfuerzos y momentos entre las fuerzas resistentes y las fuerzas
desestabilizadoras, determinandose un factor de seguridad estatico (FoS) que para este caso debe
ser mayor a 1.3, el cual representa las condiciones estables del talud a escala global.

Para el presente reporte se utiliza el método de Spencer, considerado uno de los mas completos
ya que incluye tanto el equilibrio entre fuerzas como entre momentos.

La Tabla N° 07 presenta un resumen de los factores de seguridad (FoS) alcanzados en las 05
secciones analizadas en condiciones estaticas.

6. Analisis De Deformaciones.

En Minera Yanacocha S.R.L, la empresa consultora Golder Associates realizé en diciembre 2017
la “Evaluacion Probabilistica y Deterministica de Peligrosidad Sismica Especifica”, con la
finalidad de determinar el pardmetro de aceleracién maxima que pueda utilizarse en el disefio.

Este reporte proporciona una Aceleracion horizontal Méaxima de Suelo (AMS) especifica y
aceleraciones espectrales seleccionadas (Ae) para periodos de retorno de 50, 100, 475, 1,000,
2,475y 10,000 afios, y para el Sismo Maximo Creible (SMC).

Los parametros de movimiento de suelo proporcionados en este reporte y los historiales de
tiempo de aceleracion emparejados espectralmente para las condiciones de suelo se definen para
dos condiciones de suelo:

» Una condicién de afloramiento de roca débil (por ejemplo, VS30 = 760 m/s).
> Una condicién de suelo de roca blanda y suelo muy denso (por ejemplo, VS30 = 525
m/s).

*Ver Informe “Evaluacion Probabilistica Y Deterministica De Peligrosidad Sismica Especifica — Golder
20177

Se ha considerado un periodo de retorno de 475 afios para el analisis de deformaciones siendo la
aceleracion horizontal maxima del suelo (AMS) de 0,296 g para una condicion de afloramiento
de roca débil.

Cabe sefialar que las deformaciones se calcularon utilizando el procedimiento analitico
simplificado de Bray y Travasarou 2007 (ver proceso de célculo en Deformaciones), para un
evento sismico de M~8.
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Los resultados de las evaluaciones de desplazamiento sismico muestran valores minimos,
promedios y maximos las cuales indican deformaciones manejables. Los valores obtenidos se
consideran aceptables considerando que la deformacién promedio admisible debe ser menor a
0.30 m. Ver Tabla N° 7.

Tabla N° 7: Resultados de Analisis de Deformaciones

Factor de Aceleracion de Fluencia Deformacion Estimada
Secciones Seguridad ~_  (em
Estatico Bloque Circular Min. Prom. Max.
Secc_01 Circular 1.75 - 0.23 5.1 10.2 19.9
Secc_02 Circular 1.65 - 0.21 <1 2.6 6.3
Secc_03 Block 1.7 - 0.21 <1 2.6 6.1
Secc_04 - (co1-25) Block 1.31 0.11 - 4.2 8.5 16.6
Secc_05 Block 1.3 0.08 - 6.4 125 24.1
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7. Conclusiones

e El presente documento incluye la revision del disefio del depésito de desmonte Mirador
(Mirador_Dump_190214 s2) para el Gate 1 del proyecto QM2. El disefio cumple con los
Factores de Seguridad minimos, requeridos para la condicion estatica (1.30), tal como se
puede apreciar en la Tabla N° 07.

e Los resultados de los analisis de deformaciones mediante el método de Bray and
Travasarou indica que las deformaciones obtenidas son menores a la minima aceptable
(0.3m).

e Segln el monitoreo de piezometros cuerda vibrante de la zona de Yanacocha Verde,
indica que el nivel de agua esta en la cota 3950, siendo esta inferior a la zona donde se va
a realizar la descarga de desmonte. |-

8. Recomendaciones

e Se recomienda ejecutar una investigacion geotécnica en el gate 2A y 2B+3 mediante
perforaciones geotécnicas, calicatas y ensayos de laboratorio en la fundacion y el material
de la pila de lixiviacion Carachugo. La Tabla N° 8 describen los costos de dicha
investigacion geotécnica para las siguientes etapas.

Tabla N° 8: Tabla Resumen de costos de la Investigacion Geotécnica

Etapa 2A Etapa 2B + 3
Descripcién
. Cantidad Costo (3K)  Cantidad (Eglsff

Perforaciones geotécnicas+ Testing 1 25 1 o5
+ instrumentacion (50m cada una)

Calicatas 10 5 10 5
Ensayos de Laboratorio Global 10 Global 10
Geofisica Global - Global 20
Total 40 60

e Realizar un adecuado plan de drenaje superficial, para derivar el agua y evitar
deslizamientos locales por acumulacion de agua superficial.

e Asegurar el ancho efectivo de las banquetas disefiadas y utilizar bermas de contencién en
los limites finales, para contener la caida de rocas.

e Cumplir y respetar los limites de disefio de descarga, tanto para el material masivo como
para el material que servira para encapsular cada banco.

e No se presentan depositos de topsoil y unsuitable en la fundacion del deposito, sin
embargo se debera tener una adecuada limpieza de la fundacion.

Elaborado Revision Control Aprobado
R. Abanto F. Garcia E. Romero F. Garcia
04-04-2019 04-04-2019 04-04-2019 04-04-2019
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Plano de Instrumentacidn: Obtenido del Memo “Evaluacion Geotécnica del Disefio del Tajo Yanacocha Verde Etapa 2B(yv_PH1C 180614)”
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ANALISIS DE
ESTABILIDAD
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« SECC_01 - Analisis de Estabilidad por Equilibrio Limite — Estético.
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«» SECC_02 - Analisis de Estabilidad por Equilibrio Limite — Estético.
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% SECC_03 - Analisis de Estabilidad por Equilibrio Limite — Estético.

1 Safety Factor P
1 0.00 =
8] Unit Weight Cohesion | Phi | Shear Normal | UCS
I 0 5o Material Name |Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Fanction (kPa) Ru
1 1.00
1 Masive Silica/5V . 25 Generalized Hoek-Brown 70000| O
1.50
] 2.00 Silica Clay 2 . 22.7 Mohr-Coulomb 14 34 0.2
2.50 Silica Granular . 19 Generalized Hoek-Brown 44000 0
=1 3.00
2 Silica Clay 3 D 215 Mohr-Coulomb 15 30 0.2
i 3.50
4.00 Mineral 20 Mohr-Coulomb 0 35 0
B 4.50 Soil Liner CAS . 15.7 Shear Mormal function Soil Liner CA9 0
.00
Desmonte |:| 21 Mohr-Coulomb 0 33 0
5.50 -
8_- 6. 00+ FoS=1.70
¥
— Mirador_Dump_190214_s
=2 .
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300

— T
400

100
Project
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% SECC_04 - Anadlisis de Estabilidad por Equilibrio Limite — Estético.

1 Safety Factor
h 0.00
] 1.00 %
1.50 §§§ﬁh__
§ ] 2.00 1] ight Coh Sh I
— .00 nit We ohesion i ear Norma
= | i Material Name Color (kN/m3) Strength Type (kPa) | (deg) Function
3.00 Silica Clay 2 . 22.7 Mohr-Coulomb 14 34 0.2
-1 3.50
. <
1.00 Mineral \\ 17.36 Mohr-Coulomb 0 35
450 Soil Liner CA9-C01-25 I:‘ 15.7 Shear Normal function Soil Liner CA9 | O
o
8;__ =+ 00 Desmonte I:I 17.6 Mohr-Coulomb 0 32
5.50 r
Mirador Dump_190214_52
6.00+
g]
5
S9N
O
_ AR
(=] cirss ‘;__1‘_““‘:“‘“““.\"’“ =
.
=+ |
T T T — T — T — T —— T T
200 300 400 500 500 70|
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File Mo 144446040.5li
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% SECC_05 - Anadlisis de Estabilidad por Equilibrio Limite — Estético.

i Safety Factor
i 0.0 L
1 0.5
E Unit Weight Cohesion | Phi | Shear Normal | UCS
o: i Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kPa) |(deg)| Function (kPa) Ru
Ca 1.5
] Masive Silica/SV 25 Generalized Hoek-Brown 70000| O
e 2.0
£ 2.5 Silica Granular 19 Generalized Hoek-Brown 44000 0
d 3.0 Mineral 20 Mohr-Coulomb 0 35 0
Q 1 - 2 i TaNY
| 3.3
3] " Mirador_Dump_190214_S2 ERM RANDOM FILL 18.9 Mohr-Coulomb 0 34 0
J .0 D
1 4.5 @% Soil Liner CA7 15.7 Shear Normal function Soil Liner CA7 0
| 5.0 Mohr-Coulomb 0
] 5.5 w :
o
- 6.0+ @
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CALCULO DE DEFORMACION SECCION 1

Eimipdified Procedurs Tor Estmating Earthguaks Induced Deviatoric Skops Displacemsnts
by Jorefan O. Bray and Thalels Travasanu
Joumal of Geofechnleal and Geanvionmental Engheerng, ASCE V. 133(d) po. 361-302 Aprl 2007

SEE NOTES BELOW FOR GLUDANCE IN THE USE OF SPREADSHEET

Input ParameErs Desips NS NES 0N By

Yied Coeficient (ky) [E=] Basad on pseudosiatic anaksk Ky P{O="07) D fgm)  Dmedian gm)  D-84% (cm) D-18% [cm}
in Rzl Fundamenia | Period (Ts) 051 seconds 100 Te=4HVWs 200 Te=2 6HNS Q0zd 000 220 ] 1773 47T
Degraded Perbd (1.5Ts) Q.77 seconds (K] LX) 288 ok 374 155
koment Magnkude (kw) a0 aar L% 4] 171 171 330 a8
Spactral Accskbratbn (53(1.5Ts) ) 13 g a1 X 5] a8 as 16.7 42
a1s 032 3T 24 59 =1
Logartional input Params ters oz a0 13 =1 17 =1
ProDablky of Exceedance #1 F1) I a3 aser az =1 =1 =1
Proablky of Exceedance #2 F2) 0 % 04 1.0 03 =1 =1 =1
PromEbiRy of Exoeedance ¥3 3) 16 %
Cisplacement Thres nald @_mMesnolkd) 30 cm 1000 i
Inde rme gt te Cailculated Parameters -
Nof-Ze D Selsmic DEplazameant E51 (D) 1.32 cm eq [Spor (&) 1
Standard Ceviatbn of Non-Zerno SeEmE O 066
Results 'E
PRESDIR 07 Negigbke DEpL [P(o=0)) ] eq @) 5100 5
o1 =1 cm o ushges 7 = I
o2 1 om k. whged. 7 2 -
o3 =1 om Ak usngeq. 7 ﬁ i
P (D=d_thrsshokd) 0.00 aq [T} o
by
]
Motas c o
1. Visues mighigia in Dl are ROt parsmaters, and rasulbs ane prasama e Sabke win e Y elow hesdng s
. Frofeniny of Bosamane 15 e egre Drosenity of exomaging & DeriLier Enlaamen v aise E -
3. Displaments 01, 02, and O3 crrespond o P4, FL and F3, respedively. :
e gL, T prosmnlity of ax Cesgling displacamen: O P1) - -
4. The 16%, S0%, &0 24% parerrile SEDECamET v AlSS A7 selaca Ky WSS ane SHoWN 10 The righ bttt L
5 Caluulsterd s=ismic disglacements ane due 10 dev lafoic dedormation only (add i volemerically induced movemens) E
& ky may range beiwesn 0.01 and 0.5, Ts befween O and 2 5, Sa between 0002 and 2.7 gL M betwesn 4.5 and 5 1 i i H
7. Rig st s asmumed for Ts< 0055 Le T = 00 B Tals s bsssen 005 5 522 Ts m 0050 5 § EE
& When avaie for D Isnot caculted, D Is < 1om T
S ky iy b stimated wsing The simplfiad squatbes shown e,
10. Bxampilas of Fiowe T s astim ol are shiown beiow. = - :- e e
11. V5 = weighted avg. shear wane veboly for Te siidng mass =g for 2 Byers Vs = [[R0VSE) = R (Vs Ane = ) - oo :; Ao
01 4 i i i
o.oo o5 0.0 IR L] 0z 0.4 020 0325 0.4
‘ield Coefficiert

T — =]

8, = tn (1) ' - .
ST :Snﬁ'.l'l l:n:’ilﬂ'.o\_'r.l-l'.[l'l‘]
c - —
L e [ P ool s S
I e
I:'.‘I.] ﬂl] ff-[flt!.:]ﬂ-f.
Fig. 14.1. Simplified estimates of the yield coefficient: (a) shallow sliding.
and (b) deep sliding

Potential Side Plana
{8) Tg=dHIV

{b) Tg=2.8 HIV,
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Fig. 14.4. Estimating the initial fundamental period of potential sliding blocks

Figures from Bray, J.D. (2007) “Chapter 14: Simplified Seismic Slope Displacement Procedures,”
Earthquake Geotechnical Engineering, 4th Inter. Conf. on Earthquake Geotechnical Engineering -

Invited Lectures, in Geotechnical, Geclogical, and Earthquake Engineering Series, Vol. 6,

Pitilakis, Kyriazis D., Ed., Springer, Vol. 6, pp. 327-353.
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Simplified Procedure for Estimating Earthquake Induced Deviatoric Slope Displacements

CALCULO DE DEFORMACION SECCION 2

Dependence on ky

by Jonathan D. Bray and Thaleia Travasarou ky P(D="0") D(cm) Dmedian(cm) D-84% (cm) D-16% (cm)
Joumnal of Geotechnical and Geonvironmental Engineening, ASCE, V. 133(4), pp. 381-392, Apnil 2007 0.020 0.00 138.8 138.8 2676 72.0
0.05 0.00 53.6 53.6 103.3 27.8
SEE NOTES BELOW FOR GUIDANCE IN THE USE OF SPREADSHEET 0.07 0.00 328 2.8 633 17.0
0.1 0.00 18.0 18.0 347 9.3
Input Parameters 0.15 0.05 82 78 154 37
Yield Coefficient (ky) 021 Based on pseudostatic analysis 0.2 0.26 4.4 32 74 <1
Initial Fundamental Period (Ts) 0.48 seconds 1D: Ts=4HNs 2D: Ts=2.6H/\V's 0.3 0.78 17 <1 11 <1
Degraded Period (1.5Ts) 0.72 seconds 0.4 0.96 08 <1 <1 <1
Moment Magnitude (Mw) 8.0
Spectral Acceleration ( Sa(1.5Ts) ) 0407 g 1000
Additional Input Parameters
Probability of Exceedance #1 (P1) 84 % —
Probability of Exceedance #2 (P2) 50 %
Probability of Exceedance #3 (P3) 16 % = B4% Perentia
Displacement Threshold (d_threshold) 30 cm g 100 = 16% Parcentile
Intermediate Calculated Parameters £
Non-Zero Seismic Displacement Est (D) 303 em eq. (5) or (B) E """
Standard Deviation of Non-Zero Seismic D 0.66 8 eSS
o
Resulis %
Probability of Negligible Displ. (P(D=0)) 0.32 eq. (3) = £ 5 . . 0 5 5 i
D1 <1 cm cale. using eq. (7) g
D2 26 cm calc. using eq. (7) =
D3 6.3 cm calc. using eq. (7)
P{D=>d_thresheld) 0.00 eqe (™  MTTTI I T I I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Notes
1. Values highlighted in blue are input parameters, and results are presentad in the table with the ysllow heading. I e e e e e e e e e e s S e S B
2. Probability of Exceedance is the dasired probability of exceading a particular displacementvalve. [ e e e e e
3. Displacements D1, D2, and D3 correspond to P1, P2, and P3, respectively
(e.g.. the probability of exceeding displacement D1 6Pty T T T T T T T T T T T T T
4. The 16%, 50%, and 84% percentile displacement valuss at selscted ky values are shownto therignt. O T T
5. Calculated seismic displacements are due to deviatoric deformation only (add in volumetrically induced movement).
6. ky may range between 0.01 and 0.5, Ts between 0 and 2 s, Sa between 0.002 and 2.7 g, M between 4.5 and 9
7. Rigid slope is assumed for Ts < 0.05 s, i.e. Ts = 0.0. If Ts is just loss than 0.05 s, set Ts = 0.050 5 01
8. When a value for D is not calculated, Dis < 1cm 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 025 0.30 0.35 0.40
9. ky may be estimated using the simplified equations shown below.
10. Examples of how Ts is estimated are shown below. Yield Coefficient

11. Vs = waighted avg. shear wave velocity for the sliding mass, e.g., for 2 layers, Vs = [{h1){Vs1) + (h2){Vs2)}/(h1 + h2)

t L
TR :I_nﬁ,l'i-:m’ﬂlﬂ'.«_".,-im
c Fa™ - w52
fmemle-n 7-H-cod® - (| mi-tany) Iﬁm;]"'"::"ﬁ: 7]
{a) i) M. (54521

Fig. 14.1. Simplified estimates of the yield coefficient: (a) shallow sliding
and (b) deep sliding

Potentisl Side Plana
ja) Ty=d4HIV,

B Te=dHIV,

Fig. 14.4. Estimating the initial fundamental period of potential sliding blocks

Figures from Bray, J.D. (2007) “Chapter 14: Simplified Seismic Slope Displacement Procedures,”
Earthquake Geotechnical Engineering, 4th Inter. Conf. on Earthquake Geotechnical Engineering -
Invited Lectures, in Geotechnical, Geological, and Earthquake Engineering Series, Vol. 6,
Pitilakis, Kyriazis D., Ed., Springer, Vol. 6, pp. 327-353.
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CALCULO DE DEFORMACION SECCION 3

Simpiified Procadure for Estimatng Eanhguake Induced Deviatoric Siops Displacements
by Janathan D. Bray and Thalela Travesane
Journd of Gaotachmical snd Gaomronmental Enginesnng, ASCE, V. 133(4), po 381-392 Apni 2007

SEE NOTES BELOW FOR GLNDWNCE IN THE USE OF SPREADSHEET

Dependesnce on ky

g Based on psaudosiabic analysis P 0="07) Dicm) Dmedlan{cm)  D-84% (cm) D-16% { cm)
Inmial Fundemenial Fanod [T5) 0.41 seconds  1DC Te=4HWE 200 TE=2BHVE 0,020 0.00 129.0 129.0 2487 BE.S
Degreded Penod (1.56Ts) 0.52 seconds 0.05 0.00 50.6 50.6 .3 2632
Moment Magnituoa (Mw) =X 0.07 0.00 aa aa e 161
‘Spectral Accalaration | Sa{1.5Ts) ) 04174 g 01 0.00 17.1 17.1 320 g3
015 006 7B 7.5 14.8 35
Addizicnal Ingin Parameers 0.z 0% 432 a2 7 =1
TAChabilty of Cacea0ance B 1 (P ™% 0.3 076 16 <1 12 <l
Probability of Exceadance #2 (P2) 50 % 0.4 0.56 oe =1 =1 =1
Probability of Exceadance £3 (P3) 16 %
Displacement Thrachoid {d_threshold) 30 cm 1000
TneErmedlas Calculaed Parameers
Mon-Zern Saismic Displacemeant Est (D) 477 cm edq. {5) or (B)
Slandard Devialion of Non-Zero Saemic D 0.56
Resulis ‘E‘
o PO, 3 &g (3) 3 100
| =1 cm caic. using ag. (7] =
D2 26 cm calc. using eg. 7] g
D3 61 cm CEiC. using ag. [7) ﬁ
P{C-0_threshold) 0.00 eq. @) z
Hows B
1. Valuos ighilgiod I Hus o input perematers, and rmeuts ars presstod n -0 tabio wits e yolow heeding. B 10
2. Protabily of Expecdancs & the dosired protabilty of aoesding 2 partioular displacemant valus. E
3. Dispiacamants 01, 02, and O3 oomespond o P, P2, and P32, rospectively.
{e.g, ho probabity of cxcoading dsplanamant 01 & P1)
4. Tha 16%. S0%. and B4% permantile displapamant values o seleciad iy walues ara shown fo tha righl.
5. Calcuiabed setsmic displacamants ara dus o daviabonc delormation only (add in volumeirically induced moveman|.
E. &y may range betwean 001 and 0.5, Ts babwean 0 and 23, Sa between 0002 and 27 3. M bewsen 4.5 and 3 1
7. Figid skops s assumed jor Ts < DS 5 La. Ts=00 W Ts s st ks than 005 5, sof Ts= 0050 s
B. Whan avalu for D s not calcutsiad, O is < fom
0. &y may bo estimatad vsing the Smpifiad squstions shawn balow.
10 Exampics of how Ts i osfimaiod aro shown balow.
11. Vs = woightnd ovg. shoar wove veloolly for tho skding mass, ag. for 2 lopors, V= Fhisvst] + haovsapmi o0 bt L b bbb b b Lt bl b L
o1
000 D.0& 010 a1s 020 D26 D.an 0325 0.40
Yield Coafficlent
-4
[t “"\___LI\ ‘[H
— )
_— 'l N
L
- {5, -W T ot LS, - WD) -
kb — e conk- simd: 52 . o
- 7-i-cor® §-(| +m-tang ) aveibsssa 1y
" (FE T comt im 5, Y PANDO
() h) H [+ 2L Lo e
Fig. 14.1. Simplified estimates of the yvield coefficient: (a) shallow sliding
and (b} deep sliding
1
e H
- - _F_.-"
B Te=4HIV,
Fig. 14.4. Estimating the initial fundamental period of potential sliding blocks

Figures from Bray, J.D. (2007) “Chapter 14: Simplified Seismic Slope Displacement Procedures,”
Earthquake Geotechnical Engineering, 4th Inter. Conf. on Earthquake Geotechnical Engineering -
Invited Lectures, in Geotechnical, Geological, and Earthquake Engineering Series, Vol. 6,

Pitilakis, Kyriazis D., Ed., Springer, Vol. 6, pp. 327-353.
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CALCULO DE DEFORMACION SECCION 4

Simplified P rocedure for Esfimating E arthquake Induced Deviatoric Slope Displacements

by Jonathan D. Bray and Thaleia Travazarou

Journal of Geotechnical and Geonvironmental Engineering, ASCE, V. 133(4), pp.

SEE NOTES BELOWFOR GUIDANCE IN THE USE OF SPREADSHEET

Input Parameters

381-352, April 2007

Dependence on ky

*ield Coeficient (ky) 0.1 Based on pseudostatic analysis D (cm| D median {cm| D-84% (cm| D-16% (cm|

Initial Fundamental Period (T=) 0.47 seconds  1D: Te=4HN= 20:Te=26HMN= 0.020 0.00 100.5 100.5 193.8 521

Degraded Period (1.5Ts} 0.71 seconds 0.05 0.00 344 344 66.3 17.8

Moment Magnitude (Mw) 2.0 0.07 0.00 202 202 389 10.5

Spectral Acceleration ( 5a{1.5Ts)} 0.3224 ¢ 0.1 0.01 10.5 10.4 202 53
0.15 0.21 45 36 79 =1

Additional Input Parameters 0.2 0.58 23 =1 29 <1

Probability o fExceedance #1 (P1) 24 % 0.3 0.94 0.8 <1 <1 <1

Probability o f Exceedance #2 (P2) 50 % 0.4 1.00 0.4 <1 <1 <1

Probability o f Exceedance #3 (P3) 16 %

Dizplacement Threshold (d_threshold) 30 cm 1000 e e s

L L —— il B E

Intermediate Calculated Parameters - it Percate [

Non-Zero Seismic Displacement Est (D) 874 cm eq. (5) or (B) ——— 1% PEMCEITR |

Standard Deviation of Non-Zero Seismic D 0.66 H T

Results E

Probability of Negligible Displ (P [D=0}) 0.03 eq. (3) 2 100 =ik

o1 42 cm calc. using eq. (7) E

D2 85 cm calc. using eq. (7) E

D3 166 om cale. using eq. (7) g

P(D=d_threshold) 0.03 eq. (7} ;

Hotes 2 10

1. Values highlighted in blus are input parameters, and results sre presented in the tsble with the yellow heading. =

2. Probability o f Excesdance is the dested probability of excesding a particular deplacement value. g

3. Deplacements D1, D2, and D2 correspond o P1, P2, and P2, respectively.
{e.g.. the probability of excesding dispk tD1 & P1)

4. The 18%, 50%, and B4% percentie displacement values at selected by walves are shown to the right

5. Caloulsted s=izmic displacemants are dus to devistoric deformation onhy (sdd in wolumetricalhy nduced movement).

&. ky mayrange betwesn 0.01 and 0.5, Tz betwesn O and 2 5, Sabetween 0.002 and 27 g, M between 4.5 and 3 4
7.Rpgidslops izsssumed forTs < 005 =,i2. Te=00. Tsisjustless tan0.05 5, ==t Te =0080s

2. When 3 value ©rD & notcalculated, Dis < 1om
3. ky maybe esfimated using the simpliied =qustons shown below.
10. Examples of how Tz is estimated are shown balow .

11. Vs = weighted avg . shear wave velocity for fhe shiding mass, e 9., for 2 layers, Vs = [(h1pVs1)+ (h2WWs2)F(h1 + hI)

04

0.00 0.0s IR 015

— ]

! T ”
- {5, T ool 4, - WD)

kb [ ) ™

c
T Hco §(leamp )

{FS,

ek dmd- 5 2
)l ek 5, FE

[‘_-

(a) (k)

Fig. 14.1. Simplified estimates of the yvield coefficient: {a) shallow sliding

and (b) deep sliding

[T

Polential Side Plana

(8 Ty=4HIV,

0] Te=aHIV,

Fig. 14.4. Estimating the initial fundamental period of potential sliding blocks

Figures from Bray, J.D. (2007) “Chapter 14: Simplified Seismic Slope Displacement Procedures,”
Earthquake Geotechnical Engineering, 4th Inter. Conf. on Earthquake Geotechnical Engineering -
Invited Lectures, in Geotechnical, Geological, and Earthquake Engineering Series, Vol. 6,

Pitilakis, Kyriazis D., Ed., Springer, Vol. 6, pp. 327-353.
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CALCULO DE DEFORMACION SECCION 5

Simplified Procedure for Estimating Earthquake Induced Deviatoric Slope Displacements
by Jonathan D. Bray and Thaleia Travasarou
Journal of Geotechnical and Geonvironmental Enginsering, ASCE, V. 133(4), pp. 381-392, April 2007

SEE NOTES BELOW FOR GUIDANCE IN THE USE OF SPREADSHEET

Input Parameters Dependence on ky
el Coefiicient (ky) 0.08 Based on pseudostatic analysis ky P(D="0") D (cm) Dmedian (cm) D-84% (cm) D-16% (cm)
Initial Fundam ental Period (Ts) 0.58 seconds  1D: Ts=4H/MN= 2D:Ts=26HN= 0.020 0.00 91.1 91.1 175.7 473
Degraded Period (1.5Ts) 0.87 seconds 0.05 0.00 283 283 546 147
Moment Magnitude (Mw) 8.0 0.07 0.00 16.0 16.0 309 83
Spedtral Acceleration ( Sa(1.5Ts) ) 0.268 g 0.1 0.05 8.1 77 15.2 3T
0.15 0.40 33 17 5.0 <1
Additional Input Parameters 0z 078 17 =1 1.1 =1
Probability o fExceedance #1 (P1) 24 % 0.3 0.99 08 =1 =1 =1
Probability o fExceedance #2 (P2) 50 % 0.4 1.00 0.3 =1 =1 =1
Probability o fExceedance #3 (P3) 16 %
Displacement Threshold (d_threshold) 30 cm 1000 T
Intermediate Calc ulated Parameters ———% Per ik
Non-Zero Seismic Displacement Est (D) 12.53 cm eq. (5)or(8) T ——te ezt
Standard Deviation of Non-Zem Seismic D 0.66
Results 3 \\
Probability o f Negligible Displ. (F(D=0}) 0.01 eq. 3) 2 100 e :
D1 5.4 cm calc. using eg. (7} ‘g by
D2 125 com calc. using eq. (7) § N -
D3 241 cm calc. using eg. (7} E N ot
P(D=d_threshold) 0.0% eq. (7) % \ N
Notes g 10 \\ N
1. Values highlighted n blue are input parameter: sulte are presented in the Eble with the yellow heading. = i
2. Probability o f Exceedance is the desired probsbility of excesding 3 particular displacement value. g =t
3. Displacements D . and D3 correspond to P1, P2, and P3, respectively.
(= excaeding di =nt D1 & P1) < ™,
4. &4 percentile displacement values at el \.
5. Calo seism placements are due © deviat \\
&, kymayrange between 0.01 and 0.5, Ts between 0 1 4
7. Rigid slope is assumed BrTs< 0. siz justlessthan 005 5, ==t Ts=0080 =
8. When a value for D is not calculated
equations shown bebw. -
ted are shown below. -
11. V== weighted avwg. shear wave velo gty orthe sliding mass, e.g., or2 layers, Ve = [hi}Vsl)+ (h2)VsZ)Fh1 + hZ)
0.1
000 oos 010 015 0.z0 025 030 0.35 0.40
-8
)l \?]L‘[H
| m—
L
- {5, B 1ot L - BT
c P T
k= o - - ————————— coall- wmad- 3-H2
1-H-cor §-(lommp g
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Fig. 14.1. Simplified estimates of the yield coefficient: (a) shallow sliding
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Fig. 14.4. Estimating the initial fundamental period of potential sliding blocks
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Pitilakis, Kyriazis D, Ed., Springer, Vol. 6, pp. 327-353.
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