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RESUMEN EJECUTIVO

Minera Yanacocha S.R.L. solicitd los servicios de WSP Per( S.A. para elaborar el Estudio hidrolégico como
soporte de la Segunda Modificacion del EIA Yanacocha (Il MEIA). El estudio hidrologico tiene como objetivo
presentar los criterios y metodologias empleados en la caracterizacion hidrologica del area no disturbada que se
encuentra dentro del limite de estudio; y asi conocer el caudal medio anual, medio mensual, maximo y minimo
que producen las areas no disturbadas de las microcuencas en estudio. El limite del estudio hidrologico se
encuentra definido por el limite hidrografico de las microcuencas donde se ubican componentes del proyecto, las
cuales fueron definidas en el “Estudio Climatologico para la segunda Modificacién del EIA Yanacocha” realizado
por WSP (2019). Las microcuencas de interés son: quebrada Honda, rio Azufre, quebrada La Saccha, rio San
José, rio Grande, rio Shoclla, quebrada Chachacoma, quebrada SN1 e intercuenca SN2.

Como parte del analisis de datos se recopil6 la informacién de caudales disponibles registrados en puntos de
control (CP), puntos de descarga (DCP) y puntos de monitoreo de las microcuencas en estudio; y se realizd un
analisis de calidad. Los datos encontrados corresponden a aforos puntuales realizados mensualmente durante el
periodo 1997 — 2018; estos registros se encuentran influenciados por las descargas realizadas en los puntos de
descarga del sistema de manejo de agua de Yanacocha (agua tratada, descargada para cumplir compromisos
sociales); es decir, no corresponden a mediciones del curso de agua en estado natural. Sin embargo, al conocer
las descargas realizadas por Yanacocha es posible implementar un modelo hidrolégico que permita diferenciar
los caudales antrépicos, y caracterizar los caudales producidos por el area no disturbada. De la serie registrada
podemos observar que los flujos maximos alcanzan hasta 500 I/s durante la época himeda mientras que durante
la época seca pueden ser 5 I/s (en los cursos mas pequefios). También se observaron flujos de 3,000 I/s y 2,500
I/s en periodos anteriores al 2007, los cuales claramente corresponden a flujos influenciados por descargas
realizadas por Yanacocha.

Considerando los registros de caudales y la necesidad de caracterizar los caudales provenientes de la cuenca no
disturbada se implementé el modelo hidrolégico de las éreas no disturbadas de las microcuencas dentro del limite
de estudio. Para representar los procesos hidroldgicos de infiltracion, percolacién, almacenamiento de agua en el
suelo, flujo subsuperficial, evapotranspiracion y escorrentia superficial, se usé el modelo Soil Moisture Accounting
(SMA) que es un modulo de programa HEC-HMS. Los pardmetros climaticos de entrada para el modelo SMA
fueron: precipitacion diaria y evapotranspiracion mensual; esta informacion fue obtenida del Estudio Climatologico
realizado por WSP (2019). En el proceso de calibracion (enero 2004 — junio 2014) y validacion (julio 2014 -
noviembre 2018), del modelo, en las microcuencas quebrada Honda, rio Azufre, quebrada La Saccha y rio San
José se uso la precipitacién y evapotranspiracién de la estacion Carachugo; y para las microcuencas rio Grande,
rio Shoclla, quebrada Chachacoma, quebrada SN1 e intercuenca SN2 se uso informacion de la estacion La
Quinua. También se consideraron los flujos descargados por Yanacocha en los puntos de descarga DCP’s, para
poder verificar el flujo registrado en los puntos de control CP’s.

La ubicacion de los puntos de control permitié la discretizacion de las areas de contribucion, en las cuales se
calibraron los parametros del modelo SMA de cada microcuenca (ver Figura 2-3). A partir de los parametros SMA
calibrados, y sin considerar los flujos descargados por Yanacocha, se estimaron los caudales medios, maximos y
minimos anuales para un afio normal, himedo y seco que producen las areas no disturbadas del caso sin
proyecto. Los caudales promedio mensual para un afio normal, hiumedo y seco para el caso sin proyecto se
muestran en las Tablas RE-1, RE-2 y RE-3.
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Tabla RE- 1: Caudal mensual promedio - Afio normal caso sin proyecto (md/s)

Microcuencas (%hf/':) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.6566 | 0.7496 | 1.4047 | 1.6024 | 0.9591 | 0.3866 | 0.1956 | 0.0957 | 0.0559 | 0.0571 | 0.4824 | 0.8796 1.0106
Rio Azufre 0.6178 | 0.6945 | 1.3080 | 1.5012 | 0.8673 | 0.3343 | 0.1767 | 0.1202 | 0.0861 | 0.0868 | 0.5022 | 0.8023 | 0.9342
Quebrada La Saccha 0.1157 | 0.1392 | 0.2516 | 0.2865 | 0.1568 | 0.0445 | 0.0089 | 0.0027 | 0.0013 | 0.0136 | 0.1176 | 0.1687 | 0.1971
Rio San José 0.2261 0.2685 | 0.4951 | 0.5702 | 0.3067 | 0.0842 | 0.0194 | 0.0061 | 0.0024 | 0.0220 | 0.2248 | 0.3290 | 0.3845
Rio Grande 0.5969 | 0.6626 | 1.2399 | 1.4163 | 0.9975 | 0.5026 | 0.2680 | 0.1071 | 0.0508 | 0.0638 | 0.3097 | 0.6423 | 0.9025
Rio Shoclla 0.5267 | 0.4417 | 1.0286 | 1.3894 | 0.8780 | 0.4817 | 0.3651 | 0.2458 | 0.1614 | 0.1125 | 0.1255 | 0.4352 0.6561
Qda Chachacoma 0.0738 | 0.0809 | 0.1487 | 0.1852 | 0.1273 | 0.0779 | 0.0334 | 0.0138 | 0.0095 | 0.0086 | 0.0235 | 0.0697 | 0.1068
Quebrada SN1 0.0342 | 0.0374 | 0.0689 | 0.0856 | 0.0585 | 0.0356 | 0.0155 | 0.0063 | 0.0043 | 0.0042 | 0.0118 | 0.0328 | 0.0495
Intercuenca SN2 0.0300 | 0.0333 | 0.0607 | 0.0753 | 0.0534 | 0.0332 | 0.0130 | 0.0058 | 0.0040 | 0.0031 | 0.0072 | 0.0270 | 0.0434
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla RE- 2: Caudal mensual promedio - Afio humedo caso sin proyecto (m?s)
Microcuencas (%TIQ) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.9669 1.2606 | 1.8757 | 22612 | 1.4197 | 0.4242 | 0.2198 | 0.1187 | 0.0657 0.117 | 0.8798 1.413 1.5476
Rio Azufre 0.9129 14723 | 1.7437 | 21217 | 1.3245 | 0.3622 | 0.1944 | 0.1326 | 0.0946 | 0.1734 | 0.8798 | 1.3259 1.4301
Quebrada La Saccha 0.1734 | 0.2358 | 0.3346 | 0.4056 | 0.2442 | 0.0499 | 0.0137 | 0.0042 | 0.0018 0.033 | 0.1958 0.273 0.289
Rio San José 0.3409 0.461 | 0.6606 | 0.8076 | 0.4817 | 0.0931 | 0.0268 | 0.0093 | 0.0032 | 0.0594 | 0.3812 | 0.5379 0.5686
Rio Grande 0.8811 11314 | 16784 | 2.0569 | 1.3889 | 0.545 | 0.3024 | 0.1363 | 0.0643 | 0.1307 | 0.6857 1.108 1.3455
Rio Shoclla 0.8738 | 0.8964 | 1.6279 | 2.3257 | 1.4421 | 0.5525 | 0.4109 | 0.2892 | 0.1916 | 0.1798 | 0.4864 | 0.9584 1.1249
Qda Chachacoma 0.1106 | 0.1322 | 0.2066 | 0.2735 0.182 | 0.0883 | 0.0418 | 0.0155 | 0.0105 | 0.0163 | 0.0662 0.135 0.1588
Quebrada SN1 0.0512 | 0.0614 | 0.0954 | 0.1265 | 0.0836 | 0.0402 | 0.0193 | 0.007 0.0047 | 0.0077 | 0.0316 | 0.0631 0.0735
Intercuenca SN2 0.045 0.0531 | 0.0845 | 0.1115 | 0.0757 | 0.0377 | 0.0171 | 0.0066 | 0.0045 | 0.0063 | 0.0245 | 0.0535 | 0.0648
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla RE- 3: Caudal mensual promedio - Afio seco caso sin proyecto (m?/s)
Microcuencas (%hffll:) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 04194 | 03822 | 0.973 1.0735 | 0.6178 | 0.3305 | 0.1753 | 0.0842 | 0.0504 | 0.0413 | 0.2032 | 0.5066 | 0.5944
Rio Azufre 0.3901 0.3239 | 0.8991 | 0.9972 | 0.5431 | 0.2787 | 0.1616 | 0.1101 | 0.0792 0.06 0.2415 | 0.4544 0.533
Quebrada La Saccha 0.0724 | 0.0722 | 0.1783 | 0.1931 | 0.0953 | 0.0346 | 0.0076 | 0.0022 | 0.0012 | 0.0022 | 0.0618 | 0.1003 0.1207
Rio San José 0.1407 0.136 | 0.3483 | 0.3833 | 0.1847 | 0.0674 | 0.0168 | 0.0051 | 0.0021 | 0.0023 | 0.116 0.1951 0.2317
Rio Grande 0.3879 | 0.4301 | 0.8019 | 0.8893 | 0.7087 | 0.4373 | 0.2283 | 0.089 0.0431 | 0.0371 | 0.0915 | 0.3282 | 0.5701
Rio Shoclla 0.2996 | 0.2311 | 0.6058 | 0.6571 | 0.5216 | 0.3963 | 0.2808 | 0.188 0.1237 | 0.0818 | 0.0577 | 0.1117 | 0.3399
Qda Chachacoma 0.0465 | 0.0511 0.1 0.1135 | 0.0913 | 0.0613 | 0.0212 | 0.0111 | 0.0078 | 0.0055 | 0.0041 | 0.0224 0.0691
Quebrada SN1 0.0215 | 0.0237 | 0.0459 | 0.0527 | 0.0419 | 0.0283 | 0.0099 | 0.0051 | 0.0036 | 0.0025 | 0.0019 | 0.0111 0.0319
Intercuenca SN2 0.0189 | 0.0208 | 0.0417 | 0.0459 0.038 | 0.0252 | 0.0084 | 0.0046 | 0.0033 | 0.0023 | 0.0017 | 0.0072 | 0.0282
Fuente: Elaboracién propia.
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De las tablas anteriores (Tablas RE-1, RE-2 y RE-3) se observa que la variacion de los caudales guarda
correspondencia directa con la estacionalidad de la precipitacion (época seca y época himeda). Es decir, que los
valores mas altos de caudales se producen durante la época de lluvia que se produce durante los meses de
noviembre a abril; durante este periodo el mes de marzo es donde se producen los caudales maximos. Los
valores mas bajos ocurren en la época seca durante los meses de junio a setiembre; durante este periodo, los
caudales minimos se producen en el mes de agosto.

Para la evaluacion hidroldgica se ha considerado dos casos: Caso sin proyecto y Caso con proyecto. El caso sin
proyecto considera los componentes aprobados hasta el | MEIA; y el caso con proyecto considera la incorporacién
de nuevos componentes (Il MEIA) a la configuracién del caso sin proyecto. Asi, se determinaron las areas no
disturbadas bajo ambos casos (caso sin proyecto y caso con proyecto) y se simularon los caudales para afio
normal, humedo y seco. La Tabla RE-4 muestra los caudales medios anuales para un afio normal, himedo y seco
en las condiciones de analisis mencionadas.

Tabla RE- 4: Caudales medios anuales para afio normal, himedo y seco (L/s)

Afo normal Afio hiimedo Afio seco
Microcuencas Caso sin Caso con Caso sin Caso con Caso sin Caso con
proyecto Proyecto proyecto Proyecto proyecto Proyecto
Quebrada Honda 656.61 656.57 966.92 966.86 419.36 419.34
Rio Azufre 617.83 617.83 912.94 912.94 390.15 390.15
Quebrada La Saccha 115.72 115.72 173.39 173.39 72.45 72.45
Rio San José 226.08 226.08 340.86 340.86 140.75 140.75
Rio Grande 596.92 596.92 881.13 881.13 387.88 387.88
Rio Shoclla 526.75 526.75 873.81 873.81 299.62 299.62
Qda Chachacoma 73.76 73.76 110.56 110.56 46.53 46.53
Quebrada SN1 34.19 34.19 51.16 51.16 21.54 21.54
Intercuenca SN2 29.95 29.95 44.99 44.99 18.94 18.94

Fuente: Elaboracion propia.

En base a los resultados de la simulacién de caudales se evaluaron los impactos, los cuales se han producido
debido a la reduccion de area de contribucion. En la Tabla RE-5 se observa que en general la reduccidn de caudal
por microcuenca es marginal, esto se debe a que gran parte de los componentes de la condicion inicial se
encuentran ubicados en zonas que fueron disturbadas en proyectos anteriores y cuyo impacto ya ha sido evaluado
y aprobado en IGA’s. El porcentaje de reduccion de caudal alcanza un maximo del 0.01%, el cual se produce en
la microcuenca de la Quebrada Honda y para las demas microcuencas el porcentaje de reduccion es nulo.

Tabla RE- 5: Reduccién de caudales medio anual - Caso sin proyecto vs Caso con proyecto

Microcuenca Afio Normal Afio Himedo Afio Seco Afio Normal | Afio Himedo | Afo Seco
(L/s) (L/s) (L/s) (%) (%) (%)
Quebrada Honda 0.0412 0.0613 0.0268 -0.01% -0.01% -0.01%
Rio Azufre 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Quebrada La Saccha 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Rio San José 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Rio Grande 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Rio Shoclla 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Qda Chachacoma 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Quebrada SN1 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Intercuenca SN2 0.0000 0.0000 0.0000 0.00% 0.00% 0.00%
Fuente: Elaboracién propia. /0%0{& 7
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También se evaluaron los caudales maximos de avenida (asociados a eventos de tormenta) para distintos
periodos de retorno en cada una de las microcuencas. Estos caudales fueron estimados usando el modelo
hidrologico HEC-HMS con la metodologia del numero de curva (CN); se utilizd un CN de 84 para las zonas con
terreno natural (arenas limosas y/o arcillas arenosas). En la Tabla RE-6 se muestran los caudales maximos para
las microcuencas. En el apéndice B se muestra la conceptualizacion del modelo hidroldgico.

Tabla RE- 6: Caudales maximos de avenida para distintos periodos de retorno (m3/s)

Microcuenca

TR | Quebrada Rio Quebrada Rio San Rio Rio Quebrada | Quebrada | Intercuenca
Honda Azufre | LaSaccha José Grande Shoclla | Chachacoma SN1 SN2
1000 1374 1114 371 50.5 238.0 251.0 40.0 216 214
500 1244 100.9 335 456 2154 227.6 36.2 19.5 19.4
200 107.6 87.3 28.9 39.4 186.0 196.6 31.2 16.9 16.8
100 94.9 77.0 25.5 34.7 164.7 173.3 2715 14.9 14.8
50 82.4 66.8 221 30.1 143.5 150.2 23.8 12.9 12.8
20 66.0 53.5 17.6 24.0 115.3 119.7 18.9 10.3 10.2
10 53.9 43.7 14.3 19.5 94.1 96.8 15.2 8.3 8.2
5 416 33.8 11.0 26.6 72.6 73.7 11.5 6.3 6.3
2 24.6 20.1 6.4 9.2 417 41.2 6.3 35 35

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, se realiz6 el analisis de sequia meteoroldgica e hidroldgica (precipitacion y caudal). Para caracterizar
las sequias meteoroldgicas (precipitacion) se utilizé el indice de precipitacion estadarizado (SPI) y el indice de
sequia de caudales (SDI) para caracterizar la sequia hidroldgica.

Los valores de SPI fueron estimados a partir de la informacién de registros histéricos de precipitacién mensual de
cinco estaciones regionales y cuatro estaciones locales. A partir de los valores de SPI se identificd que las sequias
extremadamente secas y severamente secas presentan porcentajes de ocurrencia bajos, en promedio 3% y 4 %
respectivamente.

Los valores de SDI fueron estimados en base a los caudales generados apartir del modelo hidroldgico (SMA). A
partir de los valores del SDI se identificaron que las sequias extremas y severas presentan porcentajes de
ocurrencia bajos, en promedio 1% y 3%, respectivamente. También, fueron estimados valores de SDI utilizando
la informacion historica de caudales de tres (03) estaciones hidrométricas regionales cercanas en la zona del
proyecto, donde no se identificd la ocurrencia de sequias extremas, mientras que la sequia severa presenta un
porcentajes ocurrencia promedio de 0% y 2%.

Finalmente, se puede concluir que la reduccién del caudal medio anual en los cursos de agua que se encuentran
dentro de los limites del estudio hidrolégico se produce por la pérdida de 1.49 Ha de area de contribucion (area
no disturbada ocupada por los componentes del proyecto).

La pérdida de area de contribucion genera la reduccion del caudal medio anual, lo que produce en la microcuenca
Quebrada Honda una disminucién de hasta 0.04 L/s para un afio normal y 0.06 L/s para un afio himedo.
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Para estudios posteriores de caracterizacion hidrologica es importante tener en cuenta:

= Realizar monitoreos periodicos en los CP’s y DCP’s, con el propésito de obtener datos continuos

que permitan la caracterizacion de caudales en la zona de estudio y la validacién del modelo
hidrolégico implementado.

= Se recomienda la medicién de caudales no sdlo durante la época seca si no también durante la
época de lluvia, con el proposito caracterizar los caudales a partir de las series historicas y con
propositos de calibracién de los modelos hidroldgicos.
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1 INTRODUCCION

11 Antecedentes generales

En el marco de la Segunda Modificacion del EIA Yanacocha (Il MEIA Yanacocha), WSP desarroll6 el estudio
hidrolégico para la caracterizacion de los flujos provenientes de las areas no disturbadas (flujos de escorrentia
natural) que se encuentran dentro de los limites de estudio (microcuencas de interés), mediante la implementacién
de modelos hidrolégicos. La ultima actualizacién del modelo hidrolégico fue el modelo desarrollado en 2017,
durante la Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental Yanacocha.

El modelo hidrolégico del 2017, se implementd usando el modelo Soil Moisture Accounting (SMA, por sus siglas
en inglés) con el objetivo de estimar los caudales producidos por las areas no disturbadas de las microcuencas
en estudio. SMA es un modelo hidrol6gico continuo, agrupado, empirico y de pardmetros ajustados que ha sido
utilizado para la simulacion de caudales en la zona de estudio. Para la ejecucion del modelo se utilizo el programa
HEC-HMS que pertenece al Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

Los parédmetros del modelo fueron ajustados mediante el proceso de calibracion y validados (en algunos caso)
dependiendo de la disponibilidad de datos en las microcuencas de estudio. Los parametros calibrados fueron
migrados a la plataforma GoldSim, en la cual se tiene implementado el modelo SMA, para integrar los resultados
de caudales de las areas no disturbadas con los resultados de caudales provenientes de Yanacocha, y asi
disponer de un modelo integral de balance de agua.

Para este estudio, ademas de los datos utilizados en 2017, se han incorporado: nuevos registros de caudales de
los puntos de monitoreo y control de Yanacocha, nuevos registros de precipitacion del periodo 2017 — 2018, y las
areas no disturbadas actualizadas con datos hasta noviembre 2018 (ver Figura 1-1). Como parte del estudio, se
realizo:

1. La calibracion y validacién de los parametros de pérdida de humedad del suelo del mddelo SMA
para cada una de las microcuencas de interés. Las microcuencas de interés fueron definidas en el
estudio climatolégico (WSP, 2019): Quebrada Honda , rio Azufre, Quebrada La Saccha, rio San
José, rio Grande, rio Shoclla, Quebrada Chachacoma, Quebrada SN1, intercuenca SN2).

2. Lasimulacién de caudales en las microcuencas de interés considerando los escenarios hidrolégicos:
Ao normal, Afio seco y Afio himedo. Las precipitaciones para Afio normal, Afio seco y Afio hUmedo
utilizadas corresponden a los valores determinados en el Estudio climatologico realizado por WSP
en 2019.

La estimacion del coeficiente de escorrentia anual y rendimiento anual en cada microcuenca.

4. La evaluacion de impactos producidos en el caudal debido a la disminucidn de las areas naturales
de contribucion (areas no disturbadas).

1.2 Objetivos

El objetivo de este informe es caracterizar los flujos provenientes del &rea no disturbadas de las microcuencas
que se encuentran dentro de los Limites de estudio de la Segunda Modificatoria del EIA Yanacocha: quebrada
Honda, rio Azufre, quebrada La Saccha, rio San José, rio Grande, rio Shoclla, quebrada Chachacoma, quebrada
SN1 e intercuenca SN2 (ver Figura 1-1).

Para realizar esta caracterizacion, se desarrollé el modelo hidrologico que simule en forma continua los caudales
que se producen en las cuencas de interés. Como parte del desarrollo del modelo hidrolégico se tuvieron los

siguientes objetivos especificos:
) 0f
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Minera Yanacocha SR.L. ,,mmm WSP PERU CONSULTORIA SA.
58084/Rev2 1 INGENIERA CIVIL 11 de noviembre de 2020

Reg.CIP N 220087



011807

\\\l)

= Calibracion de los parametros del modelo hidrolégico en microcuencas de interés.
= Validar los resultados del modelo hidrolégico, con los aforos disponibles.

= Simular flujos considerando escenarios hidrolégicos para afio normal, afio seco y afio humedo para
los casos sin y con proyecto.

= Analizar la ocurrencia de sequias en el limite de estudio.

1.3 Informacién disponible

Para el desarrollo de este reporte se revisé la siguiente informacioén:

1. Reportes principales

= Estudio hidrolégico como sustento para la Modificacion Estudio de Impacto Ambiental
Yanacocha, WSP 2017.

= Estudio hidrologico como sustento de la V Modificacién Estudio de Impacto Ambiental
Yanacocha Suplementario Este (SYE 5), WSP 2015 (antes Schlumberger).

2. Documentos electronicos

= Datos climatoldgicos, proporcionados por Yanacocha y analizados en el reporte de Estudio
de Clima emitido por WSP 2019.

= Datos puntuales de flujo, medidos por Yanacocha en los puntos de descarga y puntos de
control (ver Apéndice Ay Figura 1.1).

= Plan de minado BP19 actual.

= Modelo hidroldgico desarrollado por WSP (antes Schlumberger), en 2015 y actualizado en
2016.

» Estudio Hidrologico de la Region Cajamarca 2010 — 2011. Gobierno Regional de
Cajamarca.

= Estudio “Evaluacién de recursos hidricos en la cuenca del rio Jequetepeque”, elaborado
por la Autoridad Nacional del Agua, diciembre 2015.

= Resumen Ejecutivo “Evaluacién de recursos hidricos en la cuenca de Crisnejas”, elaborado
por la Autoridad Nacional del Agua, noviembre 2015.

= Modelo hidrolégico desarrollado por WSP 2017 para la Modificacion del EIA Yanacocha.

14 Analisis de calidad de datos

Como parte del analisis de datos se recopild la informacién de caudales disponibles registrados en puntos de
control (CP), puntos de descarga (DCP) y puntos de monitoreo de las microcuencas en estudio; y se realizé un
andlisis de calidad. Los datos encontrados corresponden a aforos puntuales realizados mensualmente durante el
periodo 1997 — 2018; estos registros se encuentran influenciados por las descargas realizadas en los puntos de
descarga del sistema de manejo de agua de Yanacocha (agua tratada, descargada para cumplir compromisos
sociales); es decir, no corresponden a mediciones del curso de agua en estado natural. Sin embargo, al conocer
las descargas realizadas por Yanacocha es posible implementar un modelo hidrolégico que permita diferenciar
los caudales antrdpicos, y caracterizar los caudales producidos por el area no disturbada.

La Tabla 1-1 muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo y la Figura 1-1 muestra la distribucion espacial con
respecto de la zona de estudio. Por otro lado, la Tabla 1-2 presenta el periodo de registro de los puntos de
monitoreo.

PAL
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Tabla 1-1: Ubicacion de puntos de monitoreo

i Cédigo Coordenadas
Microcuenca de interés
Punto de Monitoreo Este Norte
QPL4 776,137 9,230,274
RC 777,726 9,230,144
CP12 777,542 9,230,344
Quebrada Honda CP1 776,437 9,231,330
ECHL3 778,498 9,233,402
CCAM1 773,091 9,236,859
DCP1 776,341 9,229,618
DCP12 778,361 9,230,836
QQE 781,484 9,227,643
CP9 780,689 9,227,016
QA2 779,936 9,227,494
CP8/QOM 779,432 9,227,062
Rio Azufre QCH1 780,760 9,224,460
CP10 (antes DDRA) () 781,574 9,223,810
DCP8 779,385 9,227 117
DCP9 780,498 9,227,803
DCP10 778,768 9,225,435
Quebrada La Saccha CP11 777,493 9,224,006
DCP11 777,409 9,224,724
CP5 776,121 9,223,467
Rio San José DCPLSJ2 776,332 9,224,922
DCP5 775,976 9,224,014
RG2 771,107 9,223,705
QE3 771,989 9,223,502
RG3 771,298 9,222,944
Rio Grande CP3( 772,108 9,220,685
DCP3 771,301 9,223,059
DCP4 774,442 9,225,092
DCP4-B 774,141 9,225,005
DCP14 775,155 9,223,800
QP 770,535 9,228,526
Rio Shoclla QSCLL1 768,570 9,228,850
QSCLL3/CP6™ 767,524 9,227,116
DCP6 768,875 9,227,178
Quebrada Chachacoma QCHA 763,324 9,223,936
Quebrada Yanatotora RT1 764,756 9,227,103
Quebrada Las Lagunas RT2 764,447 9,225,728
Quebrada Tranca QTR 764,836 9,221,970
Rio Tinte RT6 761,585 9,222,056
Fuente: Elaboracién propia
Notas: f ’g
1. Punto de cierre de la microcuenca, ver Figura 1-1. . -~;---.--; ~wunaanan
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Tabla 1-2: Periodo de registro de caudales en los puntos de monitoreo
Microcuenca de interes Codigo Periodo
Punto de Monitoreo 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 217 2018
aPLe | | INENINEU I NANIIAANT I ARINIED NN NI NIDMIND H1 | MMINIINDR
RC ENINRRRARNRRRIINI NN I IINAII | | | 1 H1a
cei2 ! ! | [ | | I
Cuebrada Honda cF I I I I I I I I I
Fos B BN N8 ENEENN (RNNEENINIEE 0N
CCAMS | N BN ]
DCP1
DCP12
QaE [ I N . -I-- ™
CPa
2 | | I’
CPB/QOM |
Rio Azufe QCH [ | |
CP10/DDRA NIl |
DCPB
DCPY
DCP10
Quebrada La Saccha e
DCP11
CPS
Rio San José DCPLSJZ
DCPS
RG2 RiNnNNNnNnin B il 11
Q3 ]
RE3 (INIRIRINNNN 1 |10 I HEI RIl TN
DCP3
DCP4
DCPAB
DCP14
oP | ]|
Rio Shocla st
QSCLLYCPE)
DCPE
Cuebrada Chachacoma QCHA B
Quebeada Yanatolora RT1
Quebrada Las Lagunas RT2
Quebrada Tranca QTR
Fio Tinie: TG .

Fuente: Elaboracion propia
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Como se indicd, los registros de caudales en los puntos de control y de monitoreo son mediciones puntuales que
se han realizado de forma mensual y que se encuentran influenciados por las descargas realizadas por
Yanacocha; en tal sentido es necesario implementar un modelo que permita identificar los caudales que produzcan
solo las areas no disturbadas de las microcuencas en estudio.

En general, de los registros de caudal, se verifica que los valores més altos se producen durante los meses de
enero, febrero y marzo que corresponden a la época de lluvias; y que los caudales mas bajos ocurren en los
meses de junio, julio y agosto que corresponden a la época seca. A continuacion, una breve descripcion de los
registros de caudales por microcuenca de estudio:

Microcuenca de Quebrada Honda (CP1)

En la microcuenca Quebrada Honda se ubican 8 puntos que disponen registros de caudales, de los cuales dos
corresponden a puntos de descarga (DCP 1y DCP12); de estos 8 puntos, el que posee el registro mas extenso
es el punto CP1. El punto CP1 se encuentra ubicado aguas abajo de la confluencia de los cursos de agua
Quebrada Pampa Larga y Rio Colorado (ver Figura 1-1) y posee un registros de caudales desde 2003 hasta 2018.

El caudal promedio anual registrado en CP1 es 0.275 m3/s; a nivel mensual, el caudal varia entre 0.443 m3/s que
ocurre en el mes de marzo y 0.125 m3/s que ocurre en los meses de julio 0 agosto. Es importante mencionar que
estas mediciones se encuentran influenciadas por las descargas que Yanacocha ha realizado mediante los puntos
DCP1y DCP12, especialmente durante los afios anteriores al 2007, en los cuales se observan registros de hasta
2.6 m¥/s (registrado en abril del 2005).

Considerando no incluir los registros anteriores al 2007 que se encuentran muy influenciados por descargas de
Yanacocha, se realizé la estadistica de caudales para el periodo 2008 — 2018, el caudal medio anual registrado
en CP1 es 0.139 m3/s; a nivel mensual, el caudal varia entre 0.035 m3/s en el mes de julio y 0.800 m3/s en el mes
de enero. También se observa que el caudal promedio de la época seca es 0.082 m?/s; en esta época el caudal
varia entre 0.035 m¥/s para el mes de julio y 0.132 m3/s para el mes de junio.

Con respecto a las descargas realizadas por Yanacocha, la descarga promedio (incluyendo las descargas de todo
el periodo registrado), alcanzd los 0.511 m3/s; la maxima descarga registrada ocurri6 en abril 2005 y alcanzd los
1.975 m¥/s.

Microcuenca de rio Azufre (CP10/DDRA)

En la microcuenca rio Azufre se tienen 9 puntos de registros de caudales, de los cuales 3 son puntos de descargas
(DCP8, DCP9 y DCP10), 1 punto dejé de registrar caudales en el afio 2008 (QQE) y otro en el afio 2016 (QA2);
de los puntos restantes, el que posee el registro mas extenso es el punto CP10/DDRA. Este punto de monitoreo
se ubica en el punto de cierre de la microcuenca (ver Figura 1-1) y su periodo de registro es 2006 — 2018.

Los caudales registrados en CP10/DDRA presentan un caudal medio anual de 0.528 m3/s. A nivel mensual el
caudal varia entre 0.080 m3/s en el mes de julio y 2.500 m%s en el mes de noviembre. Del registro mensual, se
observa que para la época seca el caudal promedio es de 0.250m3/s . En este periodo el caudal varia entre 0.080
m?/s (para el mes de julio) y 0.600 m3/s ( para el mes de Junio).

Con respecto a las descargas realizadas por Yanacocha, las descargas promedio son 0.034 m?s en el DCP8,
0.028 m3/s en el DCP9y 0.124 m¥/s en el DCP10.
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Microcuenca de Quebrada Saccha (CP11)

En Quebrada La Saccha se ubican dos puntos con aforos de caudal, CP11 y DCP11; el punto CP11 dispone de
datos de caudal para el periodo 2010 — 2018, sus registros se ven influenciados por las descargas realizadas por
Yanacocha mediante el punto DCP11. La ubicacion de ambos puntos se muestra en la Figura 1-1.

Los caudales registrados en CP11 presentan un caudal medio anual de 0.018 m?/s; a nivel mensual el caudal
varia entre 0.006 m%s en el mes de setiembre y 0.069 m3/s en el mes de diciembre. Del registro mensual, se
observa que para la época seca el caudal promedio es de 0.010 m?/s; en esta época el caudal varia entre 0.006
m3/s (para el mes de setiembre) y 0.030 m3/s ( para el mes de junio).

Con respecto a las descargas, el valor promedio es 0.008 m3/s, habiéndose registrados valores méaximos de hasta
0.030 m¥/s (registrados en enero 2017), y minimos de 0.002 m3/s (registrados en marzo 2010).

Microcuenca de rio San José (CP5)

En la microcuenca del Rio San José se ubican 3 puntos con registros de caudales, de los cuales dos corresponden
a puntos de descargas (DCP5 y DCPLSJ2), el punto CP5 es el que caracteriza los caudales de la cuenca alta y
posee registros en el periodo 2007 — 2018, su ubicacion se muestra en la Figura 1-1.

Los caudales registrados en CP5 presentan un caudal medio anual de 0.179 m3/s (para todo el periodo de
registro). A nivel mensual el caudal varia entre 0.015 m3/s en el mes de julio y 0.703 m3/s en el mes de marzo. Del
registro mensual, se observa que para la época seca el caudal promedio es de 0.156 m?/s; en esta época, el
caudal varia entre 0.015 m¥s (para el mes de julio) y 0.562 m3/s (para el mes de agosto).

Con respecto a las descargas, el caudal promedio anual descargado es 0.036 m¥/s para el punto DCP5 y 0.025
m?3/s para el punto DCPLSJ2. Se observaron caudales méaximos de hasta 0.100 m3/s (registrados en marzo 2018,
en el punto DCP5) y minimos de hasta 0.005 m3/s (registrados en junio 2007, en el punto DCP5).

Microcuenca de rio Grande (CP3)

La microcuenca Rio Grande tiene 8 puntos de registro de caudales, de los cuales 4 son puntos de descarga:
DCP4, DCP4B, DCP3 y DCP14; del resto de puntos el méas significativo es el punto CP3 porque se encuentra en
el cierre de cuenca. El punto CP3 posee un periodo de registro 2004 — 2018, el cual se utilizé para hacer la
estadistica de caudales. La ubicacion de punto CP3 se muestra en la Figura 1-1.

Los caudales registrados en CP3 presentan un caudal medio anual de 0.914 m3/s. A nivel mensual el caudal varia
entre 0.075 m¥/s en el mes de julio y 3.990 m%s en el mes de marzo. Del registro mensual, se observa que para
la época seca el caudal promedio es de 0.537 m¥s. En esta época, el caudal varia entre 0.075 m?/s (para el mes
de julio) y 1.160 m3/s (para el mes de agosto).

Con respecto a las descargas, por el punto DCP3 se descarga un caudal medio anual de 0.236 m?s, por el DCP4
y DP4B, 0.084 m3/s y por DCP14, 0.008 m?3/s.

Microcuenca de rio Shoclla (CP6)

Para la caracterizacion hidrologica de la microcuenca rio Shoclla, se consider¢ la informacién del punto de
monitoreo CP6 en el periodo 2003-2010 y 2014-2018. Este punto de monitoreo se ubica en el punto de cierre de
la microcuenca (ver Figura 1-1). /) '
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Los caudales registrados en CP6, en el periodo 2003 — 2010 y 2014 — 2018, presentan un caudal medio anual de
1.114 m3/s. A nivel mensual el caudal varia entre 0.035 m?¥s, en el mes de setiembre y 6.500 m¥s, en el mes de
marzo. Del registro mensual, se observa que para la época seca el caudal promedio es de 0.175 m3/s. En esta
época, el caudal varia entre 0.035 m¥/s (para el mes de setiembre) y 0.615 m¥/s (para el mes de junio).

Con respecto a las descargas, el punto DCP6 es el Unico punto de descarga. El caudal medio anual descargado
es 0.047 m¥s; también se registraron valores maximos de hasta 0.380 m?/s (en octubre 2017), y minimos de hasta
0.008 m¥s (en septiembre 2006).

Microcuenca de quebrada Chachacoma (QCHA)

Para la microcuenca Quebrada Chachacoma se dispone de la informacion del punto de monitoreo QCHA en el
periodo 2001 — 2016. Este punto de monitoreo se ubica en las proximidades del punto de cierre de la microcuenca
(ver Figura 1-1). Los caudales registrados en QCHA presentan un caudal medio anual de 0.026 m3/s. A nivel
mensual el caudal varia entre 0.002 m3/s en el mes de agosto y 0.140 m3/s en el mes de febrero. Del registro
mensual, se observa que para la época seca el caudal promedio es de 0.015 m?/s; en este periodo el caudal varia
entre 0.002 m¥/s (para el mes de agosto) y 0.030 m¥s (para el mes de setiembre).

,P“,‘meﬁvuu.
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2 MODELO HIDROLOGICO

Esta seccion describe los criterios asumidos y los procedimientos empleados para la implementacién del modelo
hidrolégico que permite representar el patron de escorrentia de la situacion actual de la zona de estudio y generar
simulaciones de caudales para el caso sin y con proyecto, los cuales son de interés para la Segunda modificacion
del EIA Yanacocha.

Con el propésito de caracterizar el régimen hidrolégico, se empled el modelo Soil Moisture Accounting, (SMA por
sus siglas en inglés) que ha sido utilizado para la simulacion de caudales en estudios previos realizados para las
microcuencas de interés y que a paso diario ha permitido simular caudales medidos en los puntos de monitoreo
sobre todo durante la época seca. Para la ejecucion del modelo SMA se utilizé el programa HEC-HMS que fue
desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

21 Esquema conceptual del modelo hidrolégico SMA

SMA es un modelo hidrolégico continuo, agrupado, empirico y de pardmetros ajustados que simula el movimiento
del agua de forma continua en el perfil de suelo, considerando la representacion de los procesos hidroldgicos
tipicos, tales como: infiltracion, escorrentia superficial, almacenamientos, evapotranspiracion (ET) y flujo de agua
subsuperficial.

El modelo utiliza la precipitacion y evapotranspiracion como principales pardmetros climaticos, ademas de
parametros especificos de las capas de suelo considerados (infiltracion percolacion, coeficientes de
almacenamiento), de manera tal que permitan expresar las entradas, salidas y almacenamientos de las tres capas
consideradas (Capa superior, Capa subterranea superior y Capa subterranea inferior). El Grafico 2-1 muestra los
elementos clave utilizados en la construccion del modelo hidrolégico de las microcuencas de interés.

Grafico 2-1: Esquema conceptual del modelo SMA

Precipitacién Evapotranspiracién
Intercepcion
por Follaje
R I
Superficie del
Terreno
! T ’ Escorrentia Directa
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Percolacion
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Profunda el
B Y8 20
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Fuente: Manual de referencia técnicas del programa HEC-HMS, 2000. INGENIERACIVIL
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Componentes de flujo

El modelo SMA calcula el flujo de entrada, salida y entre los volumenes de almacenamiento. Este flujo puede
tomar la forma de:

= Precipitation (Precipitacion).

= Infiltration (Infiltracion).

= Percolation (Percolacion).

= Surface runoff and groundwater flow (Escorrentia superficial y escorrentia subterranea).

= Evapotranspiration (ET) (Evapotranspiracién).

Componentes de Almacenamiento

El modelo SMA representa la cuenca hidrogréfica con una serie de capas de almacenamiento, como se ilustra en
el Gréfico 2-1. Las tasas de entrada, salida y capacidad de las capas controlan el volumen de agua perdida o
agregada a cada uno de estos componentes de almacenamiento. Los contenidos de almacenamiento actuales se
calculan durante la simulacién y varian continuamente durante y entre la precipitacién. Las diferentes capas de
almacenamiento en el modelo SMA son:

= Canopy-interception storage (Intercepcion de la cubierta vegetal).

= Surface-interception storage (Almacenamiento en las depresiones superficiales).
= Soil-profile storage (Almacenamiento en el perfil de suelo).

= Groundwater storage (Almacenamiento subterraneo).

Desde las tres primeras capas de almacenamiento, el modelo permite que ocurra el flujo de evapotranspiracion;
sin embargo, el almacenamiento subterraneo tiene como preferencia el flujo de percolacion.

Conceptualizacion Numérica

El modelo SMA considera que la lluvia contribuye en primer lugar al almacenamiento de intercepcion de la
precipitacion (Sc). Entonces, el agua de lluvia esta disponible para la infiltracién, que se determina por la capacidad
de infiltracién y almacenamiento del suelo (Ss). Cualquier exceso de agua de lluvia llena secuencialmente el
almacenamiento de depresion superficial (Ssf) y eventualmente se convierte en escorrentia superficial. La tasa
potencial de infiltracion estd dada por:

Ssal(t
i(t) — im sd( )
SS max
En el cual,
Ssd ) = Ssmax — Ss(t)
Donde:
i(t) = Tasa de infiltracién potencial en el tiempo t (la tasa de infiltracidn real también depende del agua
disponible para la infiltracién en el instante t. py
Im= Tasa maxima de infiltracion. ) /) iunoll
Ss max= Almacenamiento maximo de agua en el suelo. i Gunv'ﬁm'y
PALONgIEr:‘ovamrm
= Almacenamiento del | suelo en el tiempo t. INGENIERA CVIL
Ss(t) acenamiento del agua del suelo en el tiempo Rag.CPYe
Minera Yanacocha S.R.L. WSP PERU CONSULTORIA S.A.
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Ssq(t) = Déficit de almacenamiento de agua en el suelo en el tiempo t.

La tasa de infiltracién es igual a cero cuando Sgq (t) = 0 (Sg(t) = Sgmax Y @lcanza la tasa maxima i,,, cuando
Ssa(t) = Ss max (Ss(t) =0). A partir de la definicion de la abstraccidn inicial en el modelo CN y los procedimientos
de calculo del modelo SMA (sin evaporacion durante la lluvia), se tiene:

lo =S.+ S5+ F
En el cual;

F, =ity

Donde F, es la infiltracion acumulada antes de que empiece la escorrentia superficial i, es la masa media de
infiltracidn antes de que comience la escorrentia superficial, y t, es el tiempo inicial.

Para la precipitacion en el paso de tiempo evaluado, la escorrentia puede expresarse como:
R=P-S,—Sy—F,—F
Donde E. corresponde a la infiltracién acumulada después del inicio de la escorrentia superficial.

La Figura 2-1 muestra los elementos clave utilizados en la construccion del modelo hidrolégico de las
microcuencas de interés.

Adicionalmente a la estimacion de los flujos provenientes de las areas no disturbadas, en las microcuencas: rio
Grande y rio Rejo se ubican diques cuyo principal objetivo es el control de sedimentos a través de estructuras
tales como: compuertas y vertederos. La operacion de estos diques ha sido implementada en el modelo
hidrolégico, para obtener los parametros de pérdidas en las microcuencas correspondientes considerando el
transito de caudales en los reservorios (ver seccion 2.3.4). La Figura 2-2 muestra el esquema del modelo
hidrolégico implementado para la calibracién del modelo.El proceso de calibracién consistié en ajustar los
parametros del modelo SMA de modo que sea posible reproducir los caudales registrados en los puntos de cierre
de cuenca considerando las descargas provenientes de los DCPs. Asimismo, para realizar la evaluacion
hidrolégica los caudales se simulan bajo tres escenarios hidrolégicos (normal, himedo y seco), sin tener en
consideracion las descargas de los DCPs. Debido a la implementacién de nuevos componentes del proyecto se
ha considerado dos casos de evaluacién: Caso sin proyecto y Caso con proyecto. El caso sin proyecto considera
los componentes aprobados por la autoridad, entre ellos los compontes aprobados en la | MEIA. En tanto, el caso
con proyecto considera la incorporacion de nuevos componentes, como parte de la presente Il MEIA, a la
configuracion del caso sin proyecto.

o —— - ---V---uc
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2.2 Criterios para definir el limite de estudio

El area del proyecto se encuentra ubicada en la parte alta de la cabecera de las cuencas Crisnejas, Intercuenca
Alto Marafén IV y Jequetepeque. Yanacocha se encuentra ubicado, principalmente, en la vertiente del Atlantico
sobre las subcuencas de la Quebrada Honda, rio Azufre, rio Quinuario y rio Grande, de las cuales la primera
pertenece a la cuenca Alto Marafion y las tres ultimas a la cuenca Crisnejas. También posee instalaciones que se
ubican en la subcuenca del rio Rejo, que pertenece a la cuenca del rio Jequetepeque, y fluye hacia la vertiente
del Pacifico.

La delimitacion de las microcuencas fue establecida en base a “puntos de cierre”, tomando en consideracion los
siguientes criterios:

= La ubicacion de estructuras de manejo y control de agua, tales como diques o vertederos.

= Los puntos aguas arriba de la confluencia con un curso de agua, que incluya un componente del
estudio.

A partir de los criterios definidos, se establecieron puntos de cierre de cuencas, los cuales en algunos casos
coinciden con los puntos de control de la red de monitoreo. Se delimitaron 8 microcuencas de interés y una
intercuenca: microcuenca Quebrada Honda, microcuenca del rio Azufre, microcuenca de la quebrada La Saccha,
microcuenca del rio San José, microcuenca del rio Grande, microcuenca del rio Shoclla, microcuenca quebrada
Chachacoma, microcuenca quebrada SN1 e intercuenca SN2 (ver Figura 1.1).

El modelo SMA, es un modelo a paso de tiempo diario. Este modelo permite representar el régimen hidrolégico
de las areas de interés de Yanacocha y ademas mantiene la consistencia y continuidad con el modelo de balance
de agua de la operacion (el cual se realiza a paso diario). El modelo SMA ha sido utilizado para la simulacién de
caudales en estudios previos realizados para las microcuencas de interés y a paso diario ha permitido simular
apropiadamente caudales medidos en los puntos de monitoreo sobre todo durante la época seca.

2.3 Elementos del modelo hidrolégico

El modelo hidrolégico se encuentra compuesto por los siguientes elementos:

1. Puntos de calibracion y/o validacion de resultados. El periodo de calibracién comienza a partir de
enero 2004 a junio del 2014; y el periodo de validacién a partir de julio del 2014 a noviembre del
2018.

2. Areas no disturbadas, es el area natural perteneciente a las microcuencas de interés (hasta el punto
de cierre) que conforman el Limite del estudio (WSP, 2019).

3. Parametros climaticos, principalmente precipitacién y evaporacion. Estos pardmetros fueron
analizados y caracterizados en el Estudio climatolégico (WSP, 2019).

4. Estructuras hidraulicas o de control de descargas, como los diques de los rios Grande y Rejo.

Para la implementacién del modelo hidrologico de la situacién actual se considera la configuracién actual de las
instalaciones de Yanacocha, a partir de los cuales se determinaran los parametros de calibracion del modelo SMA.

2.3.1  Puntos de calibracion

A partir de los registros de caudales histéricos disponibles de la Tabla 1-2, se procedio a la seleccion de puntos
de monitoreo por microcuenca de interés, para el periodo 2004 — 2018. Los puntos seleccionados tendran las
funciones de: calibracién/validacién del modelo hidrolégico, incorporacion de datos de descargas puntuales que
se han realizado en las microcuencas de estudio y control (puntos de control).

Minera Yanacocha S.R.L. T GLADYS 20y WSP PERU CONSULTORIA S.A.
58084/Rev2 11 PALOMINOVEum 11 de noviembre de 2020
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Los puntos de control pertenecen a la red de monitoreo de Yanacocha y se ubican dentro del &rea de influencia
de las microcuencas o al cierre de las mismas; estos puntos también seran utilizados para discretizar el area de
las microcuencas. De la informacién proporcionada por Yanacocha, los puntos seleccionados por microcuenca de
interés que se muestran en la Tabla 2-1; su ubicacién se muestra en la Figura 2-2.

Tabla 2-1: Puntos seleccionados para calibracién de modelo hidrolégico

Codigo Coordenadas
Microcuenca de interés Punto de estudio
Punto de Monitoreo Este Norte
QPL4 776,137 9,230,274
Puntos de calibracion RC 777,726 9,230,144
CP12 777,542 9,230,344
CRd 776,437 9,231,330
Quebrada Honda Puntos de control ECHL3 778,498 9,233,402
CCAM1 773,091 9,236,859
Punto de cierre () 774,962 9,233,482
Puntos de descarga DCP1 776,341 9,229,618
DCP12 778,361 9,230,836
QQE 781,484 9,227,643
CP9 780,689 9,227,016
Puntos de calibracion QA2 779,936 9,227,494
CP8/QOM 779,432 9,227,062
Rio Azufre QCH1 780,760 9,224,460
Puntos de control CP10 /DDRA @ 781,574 9,223,810
DCP8 779,385 9,227 117
Puntos de descarga DCP9 780,498 9,227,803
DCP10 778,768 9,225,435
Punto de calibracion CP11 777,493 9,224,006
Quebrada La Saccha Punto de control Punto de cierre () 779,578 9,222,329
Punto de descarga DCP11 777,409 9,224,724
Punto de calibracion CP5 776,121 9,223,467
) . Punto de control Punto de cierre (" 780,302 9,218,281
Rio San José
DCPLSJ2 776,332 9,224,922
Puntos de descarga

DCP5 775,976 9,224,014
RG2 771,107 9,223,705
Puntos de calibracion QE3 771,989 9,223,502
RG3 771,298 9,222,944
Rio Grande Punto de control CP3( 772,108 9,220,685
DCP3 771,301 9,223,059
DCP4 774,442 9,225,092
Puntos de descarga DCP4-B 774141 9,225,005
DCP14 775,155 9,223,800
Puntos de calibracion ap 770,535 9,228,526
Rio Shoclla QSCLL1 768,570 9,228,850
Punto de control CP6( 767,524 9,227,116
Punto de descarga DCP6 768,875 9,227,178
Quebrada Chachacoma Puntos de calibracion QCHA 763,324 9,223,936
Punto de control Punto de cierre () 762,652 9,224,430
Quebrada SN1 Punto de control SN1 (™ 764,430 9,225,714
Quebrada Yanatotora Puntos de calibracion RT1 " 764,756 9,227,103

Minera Yanacocha S.R.L.
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Cédigo Coordenadas
Microcuenca de interés Punto de estudio
Punto de Monitoreo Este Norte
Quebrada Las Lagunas RT2 764,447 9,225,728
Quebrada Tranca Punto de calibracion QTR 764,836 9,221,970
Rio Tinte Puntos de calibracion RT6 761,585 9,222,056
Fuente: Elaboracion propia

Notas:
1. Punto de cierre de la microcuenca, ver Figura 2-2.
2. CP10 fue movido hacia aguas abajo del reservorio Azufre (DDRA). Se usaron los datos registrados con fines de calibracion del modelo.

Para las microcuencas Quebrada Honda y Quebrada La Saccha y Rio San José, el punto de control se ubica
aguas arriba del punto de cierre de la microcuenca; por tal motivo, para caracterizar los caudales hasta el limite
de estudio, se considera simular caudales hasta el punto de cierre utilizando los parametros definidos hasta el
punto de control, por tener caracteristicas de rendimiento similares.

En el sector Cerro Negro, se identificaron 6 puntos de monitoreo en la red de Yanacocha, de los cuales se ha
seleccionado el punto QCHA como punto de control para la Quebrada Chachacoma (ver Figura 2.2).

2.3.2  Areas no disturbadas

Las areas no disturbadas corresponden al area natural remanente de las microcuencas en estudio; es decir son
las areas de la microcuenca donde no se ubican componentes aprobados de Yanacocha (incluye IGA’s anteriores,
MEIA e ITS) para el caso sin proyecto, y componentes nuevos, para el caso con proyecto.

La Tabla 2-2 muestra un resumen de las areas contribuyentes por microcuenca para los casos de analisis: sin y
con proyecto; también muestra una columna con el area no disturbada actual, la cual sera utilizada para la
calibracion de los parametros del modelo hidroldgico.

Tabla 2-2: Areas contribuyentes por microcuenca de interés

Areas no disturbadas ("
Microcuenca de interés Calibracion () | Caso Sin proyecto @ | Caso Con proyecto @
(Ha) (Ha) (Ha)
Microcuenca Quebrada Honda 28971 2596.71 2596.55
Microcuenca Rio Azufre 2905.6 2465.37 2465.37
Microcuenca Quebrada La Saccha 529.1 486.87 486.87
Microcuenca Rio San José 1069.1 1040.06 1040.06
Microcuenca Rio Grande 3015.2 2640.61 2640.61
Microcuenca Rio Shoclla 4320.5 341717 341717
Microcuenca Quebrada Chachacoma 352.9 373.74 373.74
Microcuenca Quebrada SN1 184.6 167.25 167.25
Intercuenca SN2 167.1 166.26 166.26
Fuente: Elaboracién propia

Notas:

1. Corresponde al area no disturbada actual contribuyente al punto de cierre de la microcuenca, que sera utilizada en la calibracién de los
parametros del modelo hidrolégico.

2. Corresponde al area natural remanente de la microcuenca en estudio que contribuye a su punto de cierre. En esta area no se ubican
componentes aprobados de Yanacocha (IGA’s anteriores, MEIA e ITS); y sera utilizada para la generacion de caudales del Caso Sin
Proyecto.

3. Corresponde al area natural que contribuye al punto de cierre de la microcuenca, considerando la implementacion de los componentes
del I MEIA Yanacocha; y seré utilizada para la generacion de caudales del Caso Con Proyecto.

WSP PERU CONSULTORIA S.A.
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Para la implementacién del modelo hidrologico, las areas no disturbadas fueron subdivididas considerando la
ubicacion de los Puntos de descarga (DCP's), puntos de monitoreo y Puntos de control (CP’s) que poseian datos
de caudal. También se estimé el tiempo de concentracién de las microcuencas utilizando el método de Temez;
este método fue utilizado en los modelos hidrolégicos anteriormente desarrollados y es el que mejor se adecua al
modelo SMA. La Tabla 2-3 muestra los valores estimados de areas y tiempo de concentracion por microcuenca.

Tabla 2-3: Caracteristicas de las areas contribuyente para modelo calibracion

Microcuenca de dist:\rr;: dr;ototal Punto Area no disturbada Tiempo de
interés (Ha) hasta un DCP/CP (Ha) | concentracion (horas)
ECHL3 820.7 1.66
QPL 217.1 0.96
Quebrada Honda 3,956.2 ®) RC/CP12 204.1 0.66
CP1 298.1 1.03
CCAM1 ®) 2,416.1 2.41
QQE 1,161.3 1.86
CP9 122.7 0.7
Microcuenca Rio 2905.6 QA2 214.8 0.74
Azufre ’ CP10 (DDRA) @ 893.0 135
QCH1 370.4 1.05
CP8/QOM 143.4 0.7
Quebrada La 5201 CP11 107.2 0.41
Saccha Punto de cierre(! 4219 111
Microcuenca Rio 10691 CP5 152.0 0.48
San José Y Punto de cierre(" 917.0 2.2
RG2 752.5 15
Microcuenca Rio QE3 618.3 163
Grand 3,015.2
rande RG3 118.0 0.83
CP3 (DDRG) 1,526.4 1.68
QP 157.0 0.99
Microcuenca
Shoclla 4,320.5 QSCLL1 2,697.2 243
CP6 (DDRR) 1,466.3 2.28
Quebrada
Chachacoma 352.9 QCHA 352.9 1.17
Quebrada SN1 184.6 SN1 184.6 0.76
Intercuenca SN2 167.1 SN2 167.1 0.5
Fuente: Elaboracién propia
Notas:

1. Punto de cierre de la microcuenca, ver Figura 2.2.

2. CP10 fue movido hacia aguas abajo del reservorio Azufre (DDRA). Se usaron los datos registrados con fines de calibracion
del modelo.

3. Elpunto de monitoreo CCAM1 se encuentra ubicado fuera del area de la microcuenca Quebrada Honda; sin embargo se
consider¢ parte de la calibracion por tener registros histéricos de caudal. Por tal motivo, el area de calibracion para la
microcuenca Quebrada Honda es 1,059.1 Ha mayor al area contribuyente al punto de cierre que se muestra en la Tabla
2-2.

e s st bl
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2.3.3  Parametros de clima

Los parametros de clima que seran ingresados en el modelo hidroldgico son: precipitacion y evapotranspiracion
potencial.

Para la calibracion, se platearon dos periodos; el primero, en el cual se ajustaran los parametros y es el periodo
enero 2004 — junio 2014; y el segundo, en el cual se prueban los parametros definidos en el periodo anterior, es
el periodo julio 2014 — noviembre 2018. La precipitacion utilizada corresponde a las series histéricas de las
estaciones locales de Yanacocha para el periodo entre enero 2004 a noviembre 2018. Para las microcuencas
ubicadas en el sector Este (Quebrada Honda, Rio Azufre, Quebrada La Saccha y Rio San José) se utilizaron los
datos de precipitacion de la estacion Carachugo, y para las microcuencas ubicadas en el sector Oeste (Rio
Grande, Rio Shoclla, Quebrada Chachacoma, Quebrada SN1 e intercuenca SN2) se utilizaron los datos de la
estacion La Quinua. En el modelo hidrolégico, la precipitacién se ingresé como una serie de tiempo diaria mediante
la opci6n de hietograma especifico.

Para la evaluacion de caudales se analizaran dos casos: Caso sin proyecto y Caso con proyecto. El caso Sin
Proyecto considera los componentes aprobados en el | MEIA, debido a que estos componentes ya fueron
aprobados por la autoridad correspondiente. En tanto el caso Con Proyecto considera la incorporacion de nuevos
componentes a la configuracion del caso sin proyecto. Para los diferentes casos de analisis, Caso sin y con
proyecto, la precipitacion utilizada corresponde a la obtenida para cada una de las microcuencas. Estas
precipitaciones fueron definidas en el estudio Climatologico presentado por WSP en 2019.

La evapotranspiracion potencial en las estaciones locales fue calculada mediante el método de FAO Penman-
Monteith (FAO, 2006). Este método permite estimar la evapotranspiracién potencial de referencia en forma diaria
usando informacién de otros parametros meteoroldgicos, tales como: temperatura minima y maxima, humedad
relativa y velocidad de viento. En base a las estimaciones de evapotranspiracion diaria, se calculd la
evapotranspiracion anual y mensual (WSP, 2019). Para el modelo hidrol6gico, la evapotranspiracién se ingresé
como el promedio mensual asignada para cada microcuenca de interés. La Tabla 2-4 muestra un resumen de los
valores mensuales estimados para las estaciones Carachugo y La Quinua.

Tabla 2-4: Evapotranspiracion potencial promedio mensual (mm)

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Carachugo 67.1 60.0 63.3 61.0 62.7 58.2 62.9 68.4 69.7 76.0 733 68.8

La Quinua 84.7 77.3 779 779 79.5 78.2 85.4 91.9 924 88.8 91.5 86.3
Fuente: Elaboracion propia

De igual forma que en la precipitacion, la evapotranspiracion potencial de la estacion Carachugo fue utilizada en
las microcuencas ubicadas en el sector Este, y la estimada para la estacion La Quinua fue utilizada en las
microcuencas ubicadas en el sector Oeste.

2.3.4  Implementacion de estructuras de descarga

Ubicados en los CP3 (DDRG) y CP6 (DDRR) de las microcuencas de los rios Grande y Rejo respectivamente, se
ubican dos diques cuyo principal objetivo es el control de sedimentos.

Estos diques han sido implementados en el modelo hidroldgico actual sélo con el propésito de veﬂ?e? 3 ]
en

de operacion de las compuertas y vertederos determinadas en el modelo hidrolégico desarrolla V
2017. No se considera la simulacion de los sedimentos en el interior del embalse. " GLADYS ZY ™
PALOMINO VELAPATIRO
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Entre los principales criterios utilizados se pueden mencionar los siguientes:

= Elflujo que ingresa al reservorio fue simulado de forma continua, a paso diario, con el modelo HEC
- HMS, para la serie historica de precipitacion, utilizando los parametros calibrados del SMA.

= EImodelo conceptual de los reservorios se basa en el balance de las entradas y salidas de agua del
reservorio, gobernados por la siguiente ecuacion:

AV=Vy+E—S

Balance de entradas y salidas

Ddnde:

AV: variacion de volumen (md)

Vo: Volumen al inicio del calculo (m?)
E: Volumen de entrada (m?3)

S: Volumen de salida (m3)

= Los componentes del volumen de entrada son: precipitacion directa sobre el vaso del reservorio y
los flujos liquidos (producto del modelo continuo) y sélidos (cantidad de sedimento diario que ingresa
al reservorio) producto de la escorrentia y de las descargas.

= Los componentes del volumen de salida son: la evaporacion directa sobre el espejo de agua del
dique, las descargas de las compuertas, las filtraciones, y los excedentes eliminados por el
aliviadero.

= Los diques han sido modelados considerando que en el inicio de la simulacién los reservorios se
encontraban al 50% de su capacidad (este criterio se utilizd solamente para la calibracién de
parametros).

= Para ambos diques, se considerd 5 compuertas y un aliviadero. Con los datos proporcionados por
Yanacocha, se determinaron funciones matematicas para estimar los flujos de descarga y la
operacion de las compuertas de acuerdo a reglas de operacién. Del mismo modo, para el aliviadero
se determinaron funciones matematicas que poseen como parametro de entrada la carga de agua
sobre el aliviadero (en metros) para estimar el flujo de salida.

= Para la calibracion del dique Grande se utilizdé como inicio de la simulacion el 01 de enero del 2005,
que se estima fue el inicio de la operacién del reservorio.

= Para la calibracién del dique del rio Rejo se utilizé como fecha de inicio de la simulacion el 01 de
noviembre del 2004, que se estima fue el inicio de la operacion del reservorio.

24 Calibracion del modelo

El proceso de calibracién consistié en ajustar los parametros del modelo SMA de modo que sea posible reproducir
los caudales registrados en los puntos de cierre de cuenca (ver Tabla 2-1) considerando las descargas
provenientes de los DCPs y que tengan representatividad fisica de las caracteristicas de las microcuencas de
estudio.

El periodo de calibracién fue fijado en funcién del traslape entre datos de precipitacion y caudal, fijandose entre
enero 2004 y junio 2014 y un periodo de validacion entre julio 2014 y noviembre 2018 para todas las n%zc cas!
/o iumoll
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Tomando como base la precipitacion y evapotranspiracion potencial asignada a cada microcuenca, la calibracién
se realizd ajustando los parametros principales del modelo SMA: capacidad de almacenamiento, capacidad de
infiltracién del suelo, tasa de infiltracidn maxima, profundidad maxima del suelo, asi como las tasas de percolacion
y los componentes de las aguas subterraneas.

Como resultado de la calibraciéon se obtuvieron los parametros SMA que se muestran en la Tabla 2-7. Los
hidrogramas de los caudales simulados y observados se muestran en las Figuras 2.4 a 2.28.

La Tabla 2-5 muestra los estadisticos de la calibracidn a nivel diario debido a los registros de mediciones puntuales
en las cuencas de interés.

Tabla 2-5: Resumen de estadisticos de calibracion a nivel diario

Microcuenca Fase Tipo de Dato | Promedio percentil maximo N Schultz | MSE | RMSE
50 datos
Simulado 0.061 0.055 0.103
Calibracion 46 0.81 0.04 | 049
Quebrada Observado 0.087 0.085 0.180
Honda Simulado 0.066 0.059 0.189
Validacion 58 6.36 0.02 | 0.26
Observado 0.073 0.070 0.132
Simulado 0.255 0.261 0.426
Calibracion 45 10.79 014 | 049
Observado 0.275 0.211 0.800
Rio Azufre
Simulado 0.373 0.352 0.519
Validacion 10 2145 0.18 | 0.82
Observado 0.225 0.190 0.600
Simulado 0.009 0.009 0.018
Calibracion 30 9.69 0.01 0.52
Quebrada La Observado 0.012 0.011 0.040
Saccha Simulado 0.008 0.008 0.011
Validacion 20 18.69 0.00 | 0.26
Observado 0.010 0.009 0.015
Simulado 0.055 0.057 0.088
Calibracion 70 14.20 0.1 1.00
Observado 0.113 0.084 0.480
Rio San José
Simulado 0.045 0.052 0.059
Validacion 16 36.17 0.29 1.09
Observado 0.266 0.170 0.727
Simulado 0.388 0.362 1.005
Calibracion 61 10.63 0.17 | 0.38
Observado 0.454 0.480 1.160
Rio Grande
Simulado 0.534 0.471 1.008
Validacion 33 27.80 025 | 041
Observado 0.601 0.558 0.930
Simulado 0.157 0.133 0477
Calibracion 28 10.57 0.1 0.72
Observado 0.160 0.100 0.615
Rio Shoclla
Simulado 0.264 0.245 0.672
Validacion 17 4.30 0.09 | 042
Observado 0.208 0.174 0.600
Simulado 0.016 0.012 0.054
Calibracion 9 4455 0.01 0.97
Quebrada Observado 0.015 0.015 0.030
Chachacoma Simulado 0.008 0.008 0.008
Validacion 2 101.2 0.00 | 0.51
Observado 0.005 0.005 0.005
g
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De la Tabla 2-5 se observa que los estadisticos de la calibraciéon del modelo en las cuencas son aceptables con
valores de MSE que varian entre 1% y 29%.

Con el proposito de observar el comportamiento mensualizado de los caudales simulados, se procedié a
mensualizar los resultados del modelo y a estimar los estadisticos de calibracion para la serie mensualizada. La
Tabla 2-6 muestra los valores obtenidos.

Tabla 2-6 Resumen de estadisticos de calibracion a nivel mensual

Microcuenca Fase Tipo de Dato | Promedio | percentil 50 | Max. | Schultz | N° datos | MSE | RMSE
Simulado 0.059 0.054 0.092
Calibracion 41.04 24 0.04 | 0.465
Observado 0.085 0.087 0.125
Quebrada Honda
Simulado 0.067 0.06 0.118
Validacion 12.51 15 0.017 | 0.218
Observado 0.078 0.074 0.132
Simulado 0.247 0.246 0.426
Calibracion 15.37 30 0.11 | 0.421
Observado 0.261 0.236 0.575
Rio Azufre
Simulado 0.381 0.356 0.519
Validacion 22.86 8 019 | 0.83
Observado 0.231 0.17 0.6
Simulado 0.009 0.009 0.013
Calibracion 14.85 17 0.006 | 0.45
Observado 0.012 0.011 0.03
Quebrada La Saccha
Simulado 0.008 0.008 0.011
Validacion 12.22 16 0.002 | 0.207
Observado 0.009 0.009 0.015
Simulado 0.057 0.058 0.087
Calibracion 18.63 27 0.115 | 0.94
Observado 0.122 0.089 0.425
Rio San José
Simulado 0.044 0.048 0.057
Validacion 333 8 028 | 119
Observado 0.235 0.13 0.727
Simulado 0.426 0.369 1.005
Calibracion 12.2 34 0175 | 0.34
Observado 0.515 0.499 1.16
Rio Grande
Simulado 0.551 0.484 1.008
Validacion 2513 16 0.251 | 0.43
Observado 0.582 0.553 0.93
Simulado 0.269 0.23 0.743
Calibracion 10 20 0.14 | 0.876
Rio Shoclla Observado 0.164 0.091 0.615
Validacion Simulado 0.383 0.356 0.81 20.89 12 0.18 | 0.845

/féa_%&w

Minera Yanacocha S.R.L.
58084/Rev2

18

moumovnmm

INGENIERACL

Reg. CIP \° 220067

WSP PERU CONSULTORIA S.A.
11 de noviembre de 2020



011825

\\\I)

Microcuenca Fase Tipo de Dato | Promedio | percentil 50 | Max. | Schultz | N° datos | MSE | RMSE
Observado 0.217 0.149 0.6
Simulado 0.016 0.012 0.054
Calibracién 44,55 9 0.015 | 097
Observado 0.015 0.015 0.03
Quebrada Chachacoma
Simulado 0.008 0.008 0.008
Validacion 101.2 2 0.003 | 0.513
Observado 0.005 0.005 0.005

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 2-6 se observa que los estadisticos de la calibraciéon del modelo en las cuencas son aceptables con
valores de MSE que varian entre 0.3% y 28%. Se observa una mejora marginal con respecto a los estadisticos
de la calibracion diaria.
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SUBCUENCA QUEBRADA HONDA RIO AZUFRE RIO QUINUARIO RIO GRANDE RiO REJO
Microcuenca Quebrada Honda Rio Azufre Rio San José Qda. La Saccha Rio Grande Rio Shoclla Qda. SN1 | Inter. SN2 Chaglgioma
Puntos de calibracion ECHL3 QPL RCICP12 CP1 CCAM1 QQE CP9 QA2 | CP10(DDRA) | QCH1 CP8 San José | CP5 Saccha | CP11 | Grande RG2 RG3 QE3 QSCLL1 Rejo QP SN1 SN2 QCHA
Area (Ha) 820.71 | 217.14 204.11 298.13 | 2416.11 | 1161.32 | 122.67 | 214.78 893 37043 | 143.36 917.02 | 152.03 | 42194 | 107.15 | 152642 | 75251 | 118.01 | 61825 | 2697.19 | 1466.3 | 156.99 184.6 167.06 352.88
Tiempo de concentracion (hrs) 1.66 0.96 0.66 1.03 241 1.86 0.70 0.74 1.35 1.05 0.70 2.20 0.48 1.11 0.41 1.68 1.50 0.83 1.63 243 2.28 0.99 0.76 0.50 1.17
PERDIDAS POR FOLLAJE
Initial storage % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Max Storage mm 6 3 3 10 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5] 5] 5 5
PERDIDAS POR SUPERFICIE
Initial storage % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Max Storage mm 6 3 3 10 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
PERDIDAS EN EL SUELO
Soil % 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 30 30 30 30 70 70 30 70 70 70
Groundwater 1 % 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 25 25 25 25 50 50 25 50 50 50
Groundwater 2 % 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 25 25 25 25 50 50 25 50 50 50
Max Infiltration mm/hr () 0.3 0.25 0.25 0.2 0.3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.15 0.15 0.15 0.15 0.5 0.5 0.5 0.5 0.65 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Impervios % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soil Storage mm () 60 60 60 180 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 70 70 70 70 300 300 100 300 300 300
Tension Storage mm 5 5 5 20 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3 3 80 80 10 80 80 80
Soil Percolation mm/hr 0.3 0.3 0.3 05 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.45 04 0.4 0.4 04 04
GW 1 Storage mm 60 80 80 120 60 30 30 30 30 30 30 50 50 50 50 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
GW 1 Percolation mm/hr 0.5 04 04 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.25 0.25 0.25 0.25 0.7 04 04 04 04 04
GW 1 coeficient hr 250 250 1200 1200 250 400 400 400 400 400 400 300 300 350 350 250 250 250 250 1200 225 225 225 225 225
GW 2 Storage mm 60 60 60 90 60 90 90 90 90 90 90 40 40 40 40 90 90 90 90 60 90 90 90 90 90
GW 2 Percolation mm/hr 0.2 0.1 0.1 041 0.2 0.1 0.1 0.1 041 041 041 0.8 0.8 05 05 0.18 0.18 0.18 0.18 041 01 0.1 0.1 0.1 0.1
GW 2 coeficient hr 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
PARAMETROS PARA FLUJO BASE
GW 1 Initial m3/s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.02 0.0001 0.05 0.009 0.01 0.004 0.2 0.15 0.01 0.05 0.4 0.2 0.01 0.2 0.2 0.2
GW 1 Coefficient 500 500 3000 3000 500 400 400 400 400 400 400 450 450 300 300 500 500 500 500 1200 225 225 225 225 225
GW 1 Reservoirs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GW 2 Initial m3/s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.1 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
GW 2 Coefficient 2200 2200 3600 3600 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
GW 2 Reservoirs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fuente: Elaboracion propia
Notas:

1. Parametros sensibles en el modelo.
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2.5 Caudales simulados y resultados

Del modelo hidrolégico se analizaron las componentes de balance de agua en el suelo con el propésito de conocer
los porcentajes, con respecto a la PMA (precipitacién media anual), de evapotranspiracion, recarga y escorrentia
anuales en las microcuencas pertenecientes al Limite de estudio.

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 2-6, donde se aprecia que los porcentajes de recarga anual
varian entre 14.1% y 22.0%, las pérdidas por evapotranspiracion (que considera la evaporacion y las pérdidas por
cobertura vegetal y superficie) varian entre 13.4% y 28.0%, la escorrentia total varia entre 50.2% y 66.4%. Con
respecto a la escorrentia, ésta se compone de la escorrentia directa y del flujo subsuperficial. Respecto de la
precipitacion, los porcentajes de escorrentia directa varian entre 30.8% y 59.8% y el flujo subsuperficial varia entre
5.4% y 28.6%.

Los porcentajes fueron estimados en funcion de la precipitacion total anual promedio correspondiente al periodo
de registro enero 2004 — noviembre 2018.

Tabla 2-8: Porcentajes anuales de balance de agua en areas no disturbadas

s Escorrentia
Microcuenca Precipitaclén total Evapotranspiracion | Recarga i i
anual (mm) p P 9 Escorrentia Flujo
directa subsuperficial
Quebrada Honda(" 1,430.9 14.1% 19.5% 49.0% 17.4%
Rio Azufre(") 1,430.9 13.8% 20.4% 52.4% 13.4%
Quebrada La Sacchal" 1,430.9 13.4% 21.0% 59.8% 5.8%
Rio San José(" 1,430.9 13.4% 21.5% 59.7% 5.4%
Rio Grande® 1,446.4 18.3% 16.1% 37.0% 28.6%
Rio Shoclla®? 1,446.4 28.0% 21.8% 30.8% 19.4%
Qda Chachacoma®@ 1,446.4 16.9% 22.0% 39.5% 21.6%
Quebrada SN1@ 1,446.4 24.6% 14.1% 33.9% 27.4%
Intercuenca SN2 1,446.4 17.1% 18.7% 40.4% 23.7%
Fuente: Elaboracion propia
Notas:

1. Las microcuencas fueron modeladas utilizando la precipitacion de la estacion Carachugo para el periodo de registro enero 2004 — noviembre 2018.
2. Las microcuencas fueron modeladas utilizando la precipitacion de la estacion La Quinua para el periodo de registro enero 2004 — noviembre 2018.
3. Los porcentajes han sido calculados con respecto a la precipitacién media anual (PMA) del periodo enero 2004 — noviembre 2018.

Los porcentajes obtenidos del modelo se consideran razonables para el tipo de cobertura que poseen las areas
no disturbadas (pastos naturales) y para los parametros climaticos utilizados (precipitacion y evapotranspiracion).

Con el proposito de verificar los resultados de porcentajes de recarga obtenidos, se compararon con los valores
obtenidos del modelo hidrogeoldgico desarrollado por WSP en 2019, se encontr6 que los valores reportados por
el modelo hidrolégico se encuentran en el mismo orden de magnitud que los obtenidos en el modelo
hidrogeoldgico. De otro lado, los porcentajes de flujo subsuperficial obtenidos se compararon con porcentajes
estimados a partir de mediciones de flujo base en pozos de Yanacocha, al igual que los porcentajes de recarga,
los valores de flujo simulados se encuentran en el mismo orden de magnitud que los medidos. Asi, los resultados
del modelo se consideran coherentes y representativos.
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Con el propésito de validar la recarga estimada por el modelo hidrolégico y utilizada en el modelo hidrogeoldgico

se realizo el siguiente calculo:

1. Del modelo hidrogeoldgico se tomaron los porcentajes de recarga asignadas a las distintas unidades

hidrogeologicas.

2. Se realiz6 el promedio ponderado de areas que coinciden con el limite las microcuencas del estudio
hidrolégico. Las areas de las microcuencas y los porcentajes de recarga del modelo hidrogeoldgico se

muestran en la Figura 2.29.

3. Se compararon los porcentajes de recarga ponderados del modelo hidrogeoldgico con los porcentajes
de recarga estimados por el modelo hidroldgico como se muestra en la Tabla 2-9.

Tabla 2-9: Porcentajes de recarga del modelo Hidroldgico e Hidrogeoldgico

Microcuenca %Reca_rga d’eI.ModeIo % Re_carga de! IV_IodeIo Diferencia
Hidrolégico Hidrogeolégico %

Quebrada Honda 19.5% 15.4% 4.1%
Rio Azufre 20.4% 16.5% 4.0%
Quebrada La Saccha 21.0% 20.5% 0.5%
Rio San José 21.5% 20.5% 1.0%
Rio Grande 16.1% 16.4% -0.3%
Rio Shoclla 21.8% 14.2% 7.6%
Quebrada Chachacoma 22.0% 15.0% 7.0%
Quebrada SN1 14.1% 15.0% -0.9%
Intercuenca SN2 18.7% 15.0% 3.7%

Fuente: Elaboracién propia.

De la Tabla 2-9 se observa que los porcentajes de recarga por microcuenca estimados en el modelo hidrolégico
y usados por el modelo hidrogeoldgico se encuentran en el mismo orden de magnitud con diferencias que varian
entre 0.5 % para la microcuenca Quebrada La Sacchay 7.6% para la microcuenca Shoclla. Para este analisis se
considera que una diferencia de hasta el 10% es aceptable para considerarse que las recargas se encuentran en

el mismo rango de valores.
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3 CARACTERIZACION DE CAUDALES Y EVALUACION DE IMPACTOS

En esta seccidn se muestra la caracterizacion de los caudales simulados por el modelo hidrologico implementado
en la seccién 2, para el caso sin proyecto (ver Tabla 2-2, area no disturbadas). Como parte de la caracterizacion,
se simulara caudales para tres escenarios hidrologicos: afio normal, afio seco y afio humedo.

También se describe la metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos en los caudales debido a la
disminucion del area de contribucion (areas no disturbadas). Para esta evaluacién se ha estimado el area no
disturbada en las microcuencas de interés considerando la implementaciéon de todos los componentes del
proyecto (Caso con proyecto). La evaluacién de impactos se realizara comparando los caudales simulados en los
tres escenarios hidrolégicos (normal, himedo y seco) para el caso con proyecto comparandolos con los caudales
estimados para el caso sin proyecto.

3.1 Caudal medio anual para afio normal, humedo y seco

Para estimar el caudal medio anual, se simularon caudales utilizando las precipitaciones definidas para cada
microcuenca de acuerdo a su precipitacién media anual (PMA); estas precipitaciones fueron definidas en el

Estudio Climatolagico (WSP, 2019) y se muestran en las Tablas 3-1, 3-2 y 3-3.

Tabla 3-1: Precipitacion total mensual para afio normal en microcuencas de interés (mm)

Microcuencas Ele\(l;c):ién F(’mg? Ene Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct Nov Dic
Quebrada Honda 3,951.9 12929 | 144 | 1739 | 2195 | 1296 | 741 | 23 | 135 | 13 | 51.7 | 131.9 | 146.3 | 172.7
Rio Azufre 3,940.8 1288.8 | 1435 | 1733 | 218.8 | 129.2 | 738 | 229 | 134 | 13 | 515 | 1315 | 1458 | 172.2
Quebrada La Saccha 3,883.2 12674 | 1411 | 1704 | 2151 | 127 | 726 | 22.6 | 132 | 128 | 50.6 | 129.3 | 1434 | 169.3
Rio San José 3,714.2 12044 | 1341 | 162 | 2044 | 120.7 | 69 | 214 | 125 | 121 | 481 | 1229 | 136.2 | 160.9
Rio Grande 3,681.6 11923 | 132.8 | 160.3 | 2024 | 1195 | 683 | 21.2 | 124 | 12 | 476 | 121.6 | 1349 | 159.3
Rio Shoclla 3,688.0 11946 | 133 | 160.6 | 202.8 | 119.7 | 684 | 21.3 | 124 | 12 | 47.7 | 121.9 | 1351 | 159.6
Quebrada Chachacoma 3,521.2 11325 | 1261 | 152.3 | 192.2 | 1135 | 649 | 20.2 | 11.8 | 114 | 453 | 1155 | 1281 | 151.3
Microcuenca SN1 3,589.2 1157.8 | 1289 | 155.7 | 196.5 | 116 | 66.3 | 20.6 | 12 | 11.7 | 46.3 | 1181 | 131 | 1547
Intercuenca SN2 3,350.4 10689 | 119 | 1437 | 1814 | 1071 | 612 | 19 | 111 | 108 | 427 | 109 | 1209 | 1428
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3-2: Precipitacion total mensual para afio humedo en microcuencas de interés (mm) - TR= 10 afos
Microcuencas Ele\(/;c;ién ngl;l Ene Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct Nov Dic
Quebrada Honda 3,951.9 1702.3 | 200.6 | 2154 | 2909 | 179.2 | 758 | 341 | 175 | 136 | 66.7 | 177.9 | 2051 | 2255
Rio Azufre 3,940.8 1696.5 | 200 | 2147 | 290 | 1786 | 755 | 34 | 175 | 136 | 66.4 | 177.3 | 2044 | 224.7
Quebrada La Saccha 3,883.2 1666.7 | 196.4 | 2109 | 2849 | 1754 | 742 | 334 | 171 | 13.3 | 653 | 174.2 | 200.8 | 220.8
Quebrada San José 3,714.2 1579.3 | 186.1 | 199.8 | 269.9 | 166.2 | 70.3 | 31.7 | 16.3 | 126 | 61.8 | 165 | 190.2 | 209.2
Rio Grande 3,681.6 15625 | 1842 | 197.7 | 267 | 1644 | 69.5 | 31.3 | 16.1 | 125 | 612 | 163.3 | 188.2 | 207
Rio Shoclla 3,688.0 1565.8 | 184.5 | 198.1 | 267.6 | 164.8 | 69.7 | 31.4 | 16.1 | 125 | 61.3 | 163.6 | 188.6 | 207.4
Quebrada Chachacoma 3,521.2 14795 | 1744 | 187.2 | 2529 | 155.7 | 65.8 | 29.7 | 152 | 11.8 | 579 | 1546 | 178.2 | 196
Microcuenca SN1 3,589.2 1514.7 | 1785 | 191.7 | 2589 | 159.4 | 67.4 | 304 | 156 | 121 | 59.3 | 158.3 | 182.5 | 200.7
Intercuenca SN2 3,350.4 13912 | 164 176 | 237.8 | 1464 | 619 | 279 | 143 | 11.1 | 545 | 1454 | 167.6 | 184.3
Fuente: Elaboracién propia. /‘ "
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Tabla 3-3 : Precipitacion total mensual para afio seco en microcuencas de interés (mm) — TR= 10 afios

Microcuencas Ele‘(’::):ién ?:::1? Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov Dic
Quebrada Honda 3,951.9 9644 | 101.2 | 137.2 | 162.6 | 919 | 674 | 150 | 10.1 | 11.6 | 39.3 | 96.0 | 102.1 | 129.9
Rio Azufre 3,940.8 961.5 | 1009 | 136.8 | 1621 | 91.6 | 67.2 | 150 | 101 | 11.6 | 39.2 | 95.7 | 101.8 | 129.5
Quebrada La Saccha 3,883.2 946.8 | 994 | 1347 | 159.6 | 90.2 | 66.1 | 14.7 | 100 | 114 | 386 | 943 | 100.3 | 127.5
Quebrada San José 3,714.2 9035 | 948 | 1285 | 1523 | 86.1 | 63.1 | 141 | 95 | 109 | 36.8 | 89.9 | 957 | 1217
Rio Grande 3,681.6 895.1 94.0 | 1273 | 1509 | 853 | 625 | 139 | 94 | 108 | 365 | 89.1 | 948 | 120.5
Rio Shoclla 3,688.0 896.7 | 941 | 1276 | 1512 | 854 | 626 | 140 | 94 | 108 | 36,5 | 89.3 | 950 | 1208
Quebrada Chachacoma 3,5621.2 8540 | 896 | 1215 | 1440 | 814 | 596 | 133 | 9.0 | 103 | 348 | 850 | 904 | 115.0
Microcuenca SN1 3,589.2 8714 | 915 | 1240 | 1469 | 83.0 | 609 | 136 | 92 | 105 | 355 | 868 | 923 | 1174
Intercuenca SN2 3,350.4 8102 | 850 | 1153 | 1366 | 77.2 | 566 | 126 | 85 | 98 | 33.0 | 80.7 | 858 | 109.1

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a los datos de evapotranspiracion potencial, para las microcuencas que se ubican en el sector Este
se utilizaron los valores estimados para la estacién Carachugo y para las ubicadas en el sector Oeste se utilizaron
los valores de la estacion La Quinua, los valores se muestran en la Tabla 2-4.

Los caudales anuales estimados para los tres escenarios hidrolégicos se muestran en las Tablas 3-4, 3-5y 3-6 y
en la Figura 3.1.

Los rendimientos hidricos para un afio normal (Tabla 3-4), fueron comparados con los rendimientos obtenidos
para las cuencas de los rios Jequetepeque y Crisnejas, ya que las microcuencas de estudio se encuentran en la
parte alta de estas cuencas. El rendimiento para la cuenca Jequetepeque es de 15.78 I/s/lkm?, de acuerdo con el
Estudio de evaluacién de recursos hidricos en la cuenca del rio Jequetepeque en el 2015 (Autoridad Nacional del
Agua), y para la cuenca Crisnejas es de 13.8 l/s/km2. Ademas, en el Estudio Hidroldgico de la Regién Cajamarca
2010 - 2011 (Gobierno Regional de Cajamarca), los rendimientos para las cuencas Jequetepeque y Crisnejas
son 14.75 y 20.77 l/slkm2, respectivamente. Comparando los rendimientos obtenidos para un afio normal, éstos
son mayores que los valores obtenidos en los mencionados estudios, debido a que las microcuencas de estudio
se encuentran en la parte alta donde ocurre una mayor produccién de precipitacién por lo cual se tienen
rendimientos hidricos mayores.

Tabla 3-4: Caudal medio anual para microcuencas de interés Caso sin Proyecto — Afio normal

Microcuencas Area Elevacion PMA QMA QMA Coeficiente de | Rendimiento
(km?) (m) (mm) (m¥s) (mm) escorrentia (L/s/km?)
Quebrada Honda 25.97 3,951.9 1,292.9 0.657 797.3 0.62 25.3
Rio Azufre 24.66 3,940.8 1,288.8 0.618 790.1 0.61 25.1
Quebrada La Saccha 4.87 3,883.2 1,267.4 0.116 749.3 0.59 23.8
Rio San José 10.40 3,714.2 1,204.4 0.226 685.5 0.57 21.7
Rio Grande 26.41 3,681.6 1,192.3 0.597 712.8 0.60 22.6
Rio Shoclla 34.17 3,688.0 1,194.6 0.527 486.1 0.41 154
Rio Chachacoma 3.74 3,521.2 1,132.5 0.074 622.0 0.55 19.7
Quebrada SN1 1.67 3,589.2 1,157.8 0.034 645.6 0.56 20.5
Intercuenca SN2 1.66 3,350.4 1,068.9 0.030 569.0 0.53 18.0
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3-5: Caudal medio anual para microcuencas de interés Caso sin Proyecto — Afio humedo

Microcuencas Area Elevacion PMAH QMAH QMAH Coeficiente'de Rendimiento
(km?) (m) (mm) (m3s) (mm) escorrentia (L/s/km?)

Quebrada Honda 25.97 3,951.9 1,702.3 0.967 1174.2 0.69 372
Rio Azufre 24.66 3,940.8 1,696.5 0913 1167.5 0.69 37.0
Quebrada La Saccha 4.87 3,883.2 1,666.7 0.173 1122.8 0.67 356
Rio San José 10.40 37142 1,579.3 0.341 1033.6 0.65 328
Rio Grande 26.41 3,681.6 1,562.5 0.881 1052.2 0.67 334
Rio Shoclla 3417 3,688.0 1,565.8 0.874 806.4 0.52 256
Qda Chachacoma 3.74 3,521.2 1,479.5 0.111 932.3 0.63 296
Quebrada SN1 1.67 3,589.2 1,514.7 0.051 966.1 0.64 306
Intercuenca SN2 1.66 3,350.4 1,391.2 0.045 854.7 0.61 271

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3-6: Caudal medio anual para microcuencas de interés Caso sin Proyecto — Ao seco

Microcuencas Area Elevacion PMAS QMAS QMAS Coeficientelde Rendimiento
(km?) (m) (mm) (m?fs) (mm) escorrentia (Lis/km?)

Quebrada Honda 25.97 3,951.9 964.4 0.419 509.2 0.53 16.1
Rio Azufre 24.66 39408 961.5 0.390 498.9 0.52 15.8
Quebrada La Saccha 487 3,883.2 946.8 0.072 469.1 0.50 14.9
Rio San José 10.40 37142 903.5 0.141 426.8 047 13.5
Rio Grande 26.41 3,681.6 895.1 0.388 463.2 0.52 14.7
Rio Shoclla 3417 3,688.0 896.7 0.300 276.5 0.31 8.8
Qda Chachacoma 3.74 3,521.2 854.0 0.047 392.3 0.46 124
Quebrada SN1 1.67 3,589.2 8714 0.022 406.7 0.47 12.9
Intercuenca SN2 1.66 3,350.4 810.2 0.019 359.8 0.44 11.4

Fuente: Elaboracion propia.

En las Tablas 3-4, 3-5 y 3-6 se muestran los coeficientes de escorrentia (CE) anuales estimados para los
escenarios hidrolégicos normal, himedo y seco. Para un Afio normal, los CE varian entre 0.41y 0.62; el minimo
valor se encontrd en la microcuenca del Rio Shoclla y el maximo en la microcuenca quebrada Honda. Para el
Afio humedo los CE se incrementan ligeramente y varian entre 0.51 y 0.69; y para el Afio Seco varian entre 0.32
y 0.53.

Con respecto a los rendimientos de las cuencas, la microcuenca de la quebrada Honda es la que posee el mayor
rendimiento y su valor asciende a 25.3 L/s/km? para un afio normal.

3.2 Caudales mensuales promedio para afio normal, hiimedo y seco

También se estimaron los caudales mensuales para cada una de las microcuencas en el area de estudio para eI
caso sin proyecto. Los caudales mensuales simulados se muestran en las Tablas 3-7, 3-8y 3-9y e
3.2a3.10. A
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Tabla 3-7: Caudal mensual promedio Caso sin Proyecto — Afio normal (m3/s)

1861

Microcuencas (%I\f/':) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.6566 | 0.7496 | 1.4047 | 1.6024 | 0.9591 | 0.3866 | 0.1956 | 0.0957 | 0.0559 | 0.0571 | 0.4824 | 0.8796 | 1.0106
Rio Azufre 0.6178 | 0.6945 | 1.3080 | 1.5012 | 0.8673 | 0.3343 | 0.1767 | 0.1202 | 0.0861 | 0.0868 | 0.5022 | 0.8023 | 0.9342
Quebrada La Saccha 0.1157 | 0.1392 | 0.2516 | 0.2865 | 0.1568 | 0.0445 | 0.0089 | 0.0027 | 0.0013 | 0.0136 | 0.1176 | 0.1687 | 0.1971
Rio San José 0.2261 | 0.2685 | 0.4951 | 0.5702 | 0.3067 | 0.0842 | 0.0194 | 0.0061 | 0.0024 | 0.0220 | 0.2248 | 0.3290 | 0.3845
Rio Grande 0.5969 | 0.6626 | 1.2399 | 1.4163 | 0.9975 | 0.5026 | 0.2680 | 0.1071 | 0.0508 | 0.0638 | 0.3097 | 0.6423 | 0.9025
Rio Shoclla 0.5267 | 04417 | 1.0286 | 1.3894 | 0.8780 | 0.4817 | 0.3651 | 0.2458 | 0.1614 | 0.1125 | 0.1255 | 0.4352 | 0.6561
Qda Chachacoma 0.0738 | 0.0809 | 0.1487 | 0.1852 | 0.1273 | 0.0779 | 0.0334 | 0.0138 | 0.0095 | 0.0086 | 0.0235 | 0.0697 | 0.1068
Quebrada SN1 0.0342 | 0.0374 | 0.0689 | 0.0856 | 0.0585 | 0.0356 | 0.0155 | 0.0063 | 0.0043 | 0.0042 | 0.0118 | 0.0328 | 0.0495
Intercuenca SN2 0.0300 | 0.0333 | 0.0607 | 0.0753 | 0.0534 | 0.0332 | 0.0130 | 0.0058 | 0.0040 | 0.0031 | 0.0072 | 0.0270 | 0.0434
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3-8: Caudal mensual promedio Caso sin Proyecto — Aiio humedo (m3/s)
Microcuencas ?"I\‘II;;I-)I Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.9669 | 1.2606 | 1.8757 | 2.2612 14197 | 0.4242 | 0.2198 | 0.1187 | 0.0657 0.1170 | 0.8798 | 1.4130 | 1.5476
Rio Azufre 09129 | 11723 | 1.7437 | 21217 1.3245 | 0.3622 | 0.1944 | 0.1326 | 0.0946 0.1734 | 0.8798 | 1.3259 | 1.4301
Quebrada La Saccha 0.1734 | 0.2358 | 0.3346 | 0.4056 0.2442 | 0.0499 | 0.0137 | 0.0042 | 0.0018 0.0330 | 0.1958 | 0.2730 | 0.2890
Rio San José 0.3409 | 0.4610 | 0.6606 | 0.8076 0.4817 | 0.0931 | 0.0268 | 0.0093 | 0.0032 0.0594 | 0.3812 | 0.5379 | 0.5686
Rio Grande 0.8811 | 1.1314 | 1.6784 | 2.0569 1.3889 | 0.5450 | 0.3024 | 0.1363 | 0.0643 0.1307 | 0.6857 | 1.1080 | 1.3455
Rio Shoclla 0.8738 | 0.8964 | 1.6279 | 2.3257 1.4421 | 0.5525 | 0.4109 | 0.2892 | 0.1916 0.1798 | 0.4864 | 0.9584 | 1.1249
Qda Chachacoma 0.1106 | 0.1322 | 0.2066 | 0.2735 0.1820 | 0.0883 | 0.0418 | 0.0155 | 0.0105 0.0163 | 0.0662 | 0.1350 | 0.1588
Quebrada SN1 0.0512 | 00614 | 0.0954 | 0.1265 | 0.0836 | 0.0402 | 0.0193 | 0.0070 | 00047 | 0.0077 | 0.0316 | 0.0631 | 0.0735
Intercuenca SN2 0.0450 | 0.0531 | 0.0845 | 01115 | 00757 | 0.0377 | 0.0171 | 0.0066 | 0.0045 | 00063 | 00245 | 0.0535 | 0.0648
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3-9: Caudal mensual promedio Caso sin Proyecto — Aiio seco (m?/s)
Microcuencas ?rmfj Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 04194 | 0.3822 | 0.9730 | 1.0735 | 0.6178 | 0.3305 | 0.1753 | 0.0842 | 0.0504 | 0.0413 | 0.2032 0.5066 0.5944
Rio Azufre 04194 | 0.3822 | 0.9730 | 1.0735 | 0.6178 | 0.3305 | 0.1753 | 0.0842 | 0.0504 | 0.0413 | 0.2032 0.5066 0.5944
Quebrada La Saccha 0.3901 | 0.3239 | 0.8991 | 0.9972 | 0.5431 | 0.2787 | 0.1616 | 0.1101 | 0.0792 | 0.0600 | 0.2415 0.4544 0.5330
Rio San José 0.0724 | 0.0722 | 0.1783 | 0.1931 | 0.0953 | 0.0346 | 0.0076 | 0.0022 | 0.0012 | 0.0022 | 0.0618 0.1003 0.1207
Rio Grande 0.1407 | 0.1360 | 0.3483 | 0.3833 | 0.1847 | 0.0674 | 0.0168 | 0.0051 | 0.0021 | 0.0023 | 0.1160 0.1951 0.2317
Rio Shoclla 0.3879 | 0.4301 | 0.8019 | 0.8893 | 0.7087 | 0.4373 | 0.2283 | 0.0890 | 0.0431 | 0.0371 | 0.0915 0.3282 0.5701
Qda Chachacoma 0.2996 | 0.2311 | 0.6058 | 0.6571 | 0.5216 | 0.3963 | 0.2808 | 0.1880 | 0.1237 | 0.0818 | 0.0577 0.1117 0.3399
Quebrada SN1 0.0465 | 0.0511 | 0.1000 | 0.1135 | 0.0913 | 0.0613 | 0.0212 | 0.0111 | 0.0078 | 0.0055 | 0.0041 0.0224 0.0691
Intercuenca SN2 0.0215 | 0.0237 | 0.0459 | 0.0527 | 0.0419 | 0.0283 | 0.0099 | 0.0051 | 0.0036 | 0.0025 | 0.0019 0.0111 0.0319
Fuente: Elaboracién propia.
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De la Tabla 3-7 se observa que la variacion de los caudales guarda una correspondencia directa con la
estacionalidad de la precipitacion. Es decir, que los valores mas altos de caudales se producen durante la época
de lluvia que se produce durante los meses de noviembre a abril; durante este periodo el mes de marzo es el mes
en que se producen los caudales maximos. Los valores mas bajos ocurren en la época seca durante los meses
de junio a setiembre; durante este periodo, los caudales minimos se producen en el mes de agosto.

En las Tablas 3-10, 3-11 y 3-12 se muestran los caudales mensuales méximos para los escenarios de afio normal,

humedo y seco.

Tabla 3-10: Caudal mensual méaximo Caso sin Proyecto — Afio normal (m3/s)

Microcuencas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 2.1454 | 55253 | 9.3303 | 3.9555 | 1.2455 | 0.2555 | 0.1313 | 0.0690 | 0.1551 | 3.5226 | 5.2399 | 3.2952
Rio Azufre 2.2593 | 54410 | 8.8599 | 3.7459 | 1.2913 | 0.2079 | 0.1427 | 0.1003 | 0.3645 | 3.4677 | 4.9784 | 3.3247
Quebrada La Saccha | 0.4828 | 1.0626 | 1.7439 | 0.7250 | 0.2856 | 0.0126 | 0.0045 | 0.0017 | 0.1299 | 0.7216 | 1.0172 | 0.7110
Rio San José 0.9531 | 2.1391 | 3.5210 | 1.4541 | 0.5605 | 0.0265 | 0.0103 | 0.0034 | 0.2188 | 1.4468 | 2.0469 | 1.3989
Rio Grande 2.3445 | 44137 | 43510 | 3.2839 | 0.5929 | 0.3680 | 0.1623 | 0.0665 | 0.2658 | 1.8040 | 2.3439 | 5.4710
Rio Shoclla 2.0822 | 4.2957 | 5.1299 | 3.6540 | 0.5731 | 0.4278 | 0.2976 | 0.1969 | 0.1915 | 0.4065 | 2.0532 | 5.8029
Quebrada Chachacoma | 0.2651 | 0.5102 | 0.5919 | 0.4109 | 0.0908 | 0.0564 | 0.0175 | 0.0112 | 0.0344 | 0.1187 | 0.2640 | 0.6943
Quebrada SN1 0.1240 | 0.2380 | 0.2741 | 0.1903 | 0.0457 | 0.0261 | 0.0080 | 0.0051 | 0.0192 | 0.0595 | 0.1238 | 0.3220
Intercuenca SN2 0.1044 | 0.2027 | 0.2333 | 0.1666 | 0.0379 | 0.0225 | 0.0072 | 0.0048 | 0.0058 | 0.0370 | 0.1032 | 0.2807
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3-11: Caudal mensual maximo Caso sin Proyecto — Ao hiimedo (m?/s)
Microcuencas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 3.8658 | 7.3015 | 12.7064 | 5.6981 | 1.4288 | 0.2743 | 0.1645 | 0.0833 | 0.8037 | 5.2715 | 7.8660 | 5.1310
Rio Azufre 3.6933 | 6.8944 | 12.0509 | 5.3936 | 1.4256 | 0.2810 | 0.1596 | 0.1107 | 1.0791 | 5.0536 | 7.4225 | 5.0509
Quebrada La Saccha | 0.7479 | 1.3413 | 2.3564 | 1.0416 | 0.3003 | 0.0635 | 0.0076 | 0.0026 | 0.2853 | 1.0218 | 1.4810 | 1.0396
Rio San José 14877 | 26964 | 4.7491 | 2.0902 | 0.5900 | 0.0954 | 0.0159 | 0.0049 | 0.5293 | 2.0495 | 2.9788 | 2.0555
Rio Grande 44881 | 6.2931 | 6.4465 | 5.3088 | 0.6272 | 0.4043 | 0.2040 | 0.0873 | 1.0944 | 3.8445 | 4.3550 | 8.3668
Rio Shoclla 42884 | 6.8293 | 8.1243 | 6.4190 | 1.0817 | 0.4738 | 0.3458 | 0.2334 | 0.9169 | 2.5586 | 4.3918 | 9.3472
Quebrada Chachacoma | 0.4810 | 0.7364 | 0.8711 | 0.6755 | 0.1264 | 0.0690 | 0.0203 | 0.0123 | 0.1395 | 0.3377 | 0.5713 | 1.0666
Quebrada SN1 0.2246 | 0.3415 | 04018 | 0.3115 | 0.0619 | 0.0318 | 0.0093 | 0.0056 | 0.0676 | 0.1628 | 0.2702 | 0.4946
Intercuenca SN2 0.1905 | 0.2981 | 0.3575 | 0.2774 | 0.0430 | 0.0294 | 0.0085 | 0.0053 | 0.0492 | 0.1228 | 0.2178 | 0.4311
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3-12: Caudal mensual maximo Caso sin Proyecto — Aiio seco (m?/s)

Microcuencas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.9921 | 3.6177 | 6.6288 | 2.6213 | 0.7563 | 0.2322 | 0.1145 | 0.0616 | 0.0582 | 1.6193 | 3.2387 | 2.1254
Rio Azufre 0.9655 | 3.6369 | 6.3018 | 2.4828 | 0.9896 | 0.1906 | 0.1299 | 0.0923 | 0.0668 | 2.0052 | 3.1058 | 2.0271
Quebrada La Saccha 0.259 | 0.8042 | 1.2559 | 0.4839 | 0.2368 | 0.0111 | 0.0034 | 0.0015 | 0.0097 | 0.4832 | 0.6617 | 0.4475
Rio San José 0.4904 | 1.5843 | 2.5424 | 0.9696 | 0.4646 | 0.0235 | 0.0085 | 0.0029 | 0.0078 | 0.965 | 1.3323 | 0.8836

Rio Grande 0.9323 | 2.6216 | 2.0078 | 1.7141 | 0.5312 | 0.3128 | 0.1351 | 0.0561 | 0.0529 | 0.2729 | 0.8508 | 3.191

Rio Shoclla 0.4086 | 2.4914 | 2.0853 | 1.7151 | 0.4234 | 0.3345 | 0.2276 | 0.1506 | 0.0987 | 0.0669 | 0.4265 | 2.889
Quebrada Chachacoma | 0.1051 | 0.319 | 0.2818 | 0.2277 | 0.0758 | 0.0347 | 0.0134 | 0.0091 | 0.0065 | 0.0078 | 0.093 | 0.4148
Quebrada SN1 0.0508 | 0.1483 | 0.135 | 0.1066 | 0.0343 | 0.0164 | 0.0061 | 0.0042 | 0.003 | 0.0037 | 0.0456 | 0.194
Intercuenca SN2 0.0374 | 0.1282 | 0.1079 | 0.0896 | 0.0326 | 0.0134 | 0.0056 | 0.0039 | 0.0027 | 0.0024 | 0.0317 | 0.1638

Fuente: Elaboracion propia.

34 Caudales mensuales minimos

En las Tablas 3-13, 3-14 y 3-15 se muestran los caudales mensuales minimos para el caso sin proyecto
considerando los escenarios de afio normal, himedo y seco.

Tabla 3-13: Caudal mensual minimo Caso sin Proyecto - Afio normal (m?/s)

Microcuencas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.3114 | 0.3424 | 0.3632 | 0.3620 | 0.2591 | 0.1344 | 0.0701 | 0.0457 | 0.0391 | 0.0699 | 0.1859 | 0.2219
Rio Azufre 0.1942 | 0.2302 | 0.2563 | 0.2621 | 0.2093 | 0.1446 | 0.1013 | 0.0733 | 0.0616 | 0.0623 | 0.1109 | 0.1321

Quebrada La Saccha | 0.0200 | 0.0239 | 0.0225 | 0.0204 | 0.0131 | 0.0047 | 0.0017 | 0.0011 | 0.0009 | 0.0036 | 0.0150 | 0.0185

Rio San José 0.0401 | 0.0466 | 0.0458 | 0.0424 | 0.0267 | 0.0107 | 0.0035 | 0.0017 | 0.0013 | 0.0069 | 0.0291 | 0.0357

Rio Grande 0.4476 | 0.5181 | 0.6248 | 0.6007 | 0.3732 | 0.1673 | 0.0682 | 0.0417 | 0.0407 | 0.0589 | 0.2552 | 0.3411

Rio Shoclla 0.2056 | 0.3465 | 0.4289 | 0.4712 | 0.4295 | 0.3016 | 0.1996 | 0.1302 | 0.0879 | 0.0674 | 0.1178 | 0.1552

Rio Chachacoma 0.0624 | 0.0689 | 0.0846 | 0.0875 | 0.0566 | 0.0179 | 0.0113 | 0.0080 | 0.0057 | 0.0044 | 0.0216 | 0.0345

Quebrada SN1 0.0284 | 0.0312 | 0.0383 | 0.0395 | 0.0261 | 0.0082 | 0.0051 | 0.0036 | 0.0026 | 0.0020 | 0.0101 | 0.0158

Intercuenca SN2 0.0260 | 0.0296 | 0.0366 | 0.0380 | 0.0231 | 0.0074 | 0.0048 | 0.0034 | 0.0024 | 0.0019 | 0.0085 | 0.0146

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3-14: Caudal mensual minimo Caso sin Proyecto - Aiio humedo (m?/s)

Microcuencas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.3362 | 0.3672 | 0.3795 | 0.3756 | 0.2784 | 0.1674 | 0.0848 | 0.0523 | 0.0458 | 0.0883 | 0.2077 | 0.2822
Rio Azufre 0.2097 | 0.2409 | 0.2671 | 0.2714 | 0.2195 | 0.1616 | 0.1119 | 0.0804 | 0.0702 | 0.0721 | 0.1227 | 0.1660

Quebrada La Saccha | 0.0219 | 0.0249 | 0.0240 | 0.0210 | 0.0138 | 0.0073 | 0.0026 | 0.0013 | 0.0011 | 0.0045 | 0.0157 | 0.0191

Rio San José 0.0437 | 0.0483 | 0.0482 | 0.0437 | 0.0296 | 0.0164 | 0.0051 | 0.0021 | 0.0017 | 0.0086 | 0.0305 | 0.0370

Rio Grande 0.5092 | 0.5883 | 0.6663 | 0.6335 | 0.4105 | 0.2090 | 0.0895 | 0.0518 | 0.0477 | 0.0781 | 0.2708 | 0.3955

Rio Schoclla 0.0000 | 0.4063 | 0.4819 | 0.5176 | 0.4751 | 0.3496 | 0.2366 | 0.1545 | 0.1049 | 0.0799 | 0.1395 | 0.2065

Rio Chachacoma | 0.0704 | 0.0795 | 0.0934 | 0.0949 | 0.0695 | 0.0209 | 0.0125 | 0.0088 | 0.0063 | 0.0050 | 0.0300 | 0.0451

Quebrada SN1 0.0318 | 0.0359 | 0.0421 | 0.0427 | 0.0320 | 0.0095 | 0.0056 | 0.0040 | 0.0028 | 0.0022 | 0.0135 | 0.0205

Intercuenca SN2 0.0306 | 0.0345 | 0.0408 | 0.0417 | 0.0296 | 0.0088 | 0.0054 | 0.0038 | 0.0027 | 0.0021 | 0.0130 | 0.0193

Fuente: Elaboracion propia. )7 f (
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Tabla 3-15: Caudal mensual minimo Caso sin Proyecto - Afio seco (m3/s)

Microcuencas Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.2772 | 0.3085 | 0.3444 | 0.3458 | 0.2358 | 0.1174 | 0.0626 | 0.0415 | 0.0341 | 0.0485 | 0.1444 | 0.1775
Rio Azufre 0.1720 | 0.1993 | 0.2373 | 0.2451 | 0.1918 | 0.1315 | 0.0932 | 0.0675 | 0.0549 | 0.0515 | 0.0895 | 0.1062
Quebrada La Saccha | 0.0181 | 0.0221 | 0.0212 | 0.0192 | 0.0107 | 0.0036 | 0.0015 | 0.0010 | 0.0008 | 0.0027 | 0.0123 | 0.0124
Rio San José 0.0364 | 0.0429 | 0.0434 | 0.0400 | 0.0236 | 0.0088 | 0.0030 | 0.0015 | 0.0011 | 0.0047 | 0.0240 | 0.0242
Rio Grande 0.3594 | 0.4004 | 0.5436 | 0.5401 | 0.3169 | 0.1396 | 0.0574 | 0.0357 | 0.0305 | 0.0407 | 0.2210 | 0.2673
Rio Shoclla 0.1975 | 0.2572 | 0.3433 | 0.3954 | 0.3377 | 0.2306 | 0.1527 | 0.1000 | 0.0678 | 0.0525 | 0.0601 | 0.0879
Rio Chachacoma 0.0393 | 0.0550 | 0.0719 | 0.0764 | 0.0357 | 0.0136 | 0.0093 | 0.0065 | 0.0046 | 0.0034 | 0.0069 | 0.0219
Quebrada SN1 0.0184 | 0.0250 | 0.0326 | 0.0346 | 0.0168 | 0.0063 | 0.0042 | 0.0030 | 0.0021 | 0.0015 | 0.0035 | 0.0102
Intercuenca SN2 0.0156 | 0.0234 | 0.0308 | 0.0329 | 0.0138 | 0.0057 | 0.0039 | 0.0028 | 0.0020 | 0.0014 | 0.0022 | 0.0088

Fuente: Elaboracion propia.

3.5 Caudales maximos y minimos diarios

De la serie de caudales simulados, se obtuvieron caudales diarios para cada una de las microcuencas de interés;
los valores se muestran graficamente en las Figuras 3.11 a 3.18. La Tabla 3-16 resume los valores de caudales
diarios méaximos y minimos simulados para el caso sin proyecto:

Tabla 3-16: Caudales maximos y minimos diarios (m?s)

Microcuenca Afio normal . Afo humedo . Ao seco :
max. min max. min Max min
Quebrada Honda 9.330 0.039 12.706 0.046 6.629 0.034
Rio Azufre 8.860 0.062 12.051 0.070 6.302 0.052
Quebrada La Saccha 1.744 0.001 2.356 0.001 1.256 0.001
Rio San José 3.521 0.001 4.749 0.002 2542 0.001
Rio Grande 5.471 0.041 8.367 0.048 3.191 0.031
Rio Shoclla 5.803 0.067 9.347 0.080 2.889 0.053
Quebrada Chachacoma 0.694 0.004 1.067 0.005 0.415 0.003
Quebrada SN1 0.322 0.002 0.495 0.002 0.194 0.002
Intercuenca SN2 0.281 0.002 0.431 0.002 0.164 0.001

Fuente: Elaboracién propia.

3.6 Evaluacion de impactos en los caudales producidos en las microcuencas no disturbadas

En esta seccion se evalla el impacto de la implementacidn de los componentes del caso con proyecto en su etapa
final, considerando como escenario de comparacion el caso sin proyecto. Generalmente la implementacién de
nuevas componentes ocasiona una reduccién del area de contribucion de las microcuencas, y por lo tanto se
produce una reduccidn del caudal producido por el area no disturbada de las microcuencas; otro pardmetro
hidrolégico afectado suele ser el tiempo de concentracion, al reducirse las areas de contribucién es posible que
se reduzca la longitud del curso de agua, reduciendo también el tiempo de concentracion asociado a ésta.

. y , . . 4 ) {
A continuacion, la Tabla 3-17 muestra los valores de las areas no disturbadas para los casos sin y cgh/prayect )y

el porcentaje de reduccion, que es nulo. =

,{J“,‘Lmﬁﬁvuu.
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Tabla 3-17: Areas no disturbadas para el caso Sin proyecto y caso Con proyecto (km?)

Microcuencas

Area No Disturbada (Ha)

Reduccion de area

Reduccion de area

Caso sin Proyecto | Caso con Proyecto (Ha) (%)
Quebrada Honda 2,596.71 2,596.55 0.16 -0.0001
Rio Azufre 2,465.37 2,465.37 0.00 0.0000
Quebrada La Saccha 486.87 486.87 0.00 0.0000
Rio San José 1,040.06 1,040.06 0.00 0.0000
Rio Grande 2,640.61 2,640.61 0.00 0.0000
Rio Shoclla 341717 341717 0.00 0.0000
Rio Chachacoma 373.74 373.74 0.00 0.0000
Quebrada SN1 167.25 167.25 0.00 0.0000
Intercuenca SN2 166.26 166.26 0.00 0.0000
TOTAL 13,354.04 13,353.88 0.16 -0.0001

Fuente: Elaboracion propia.

De la Tabla 3-17 se observa que la reduccion total de area en el caso con proyecto respecto del caso sin proyecto
es de 1.49 Ha. Las areas no disturbadas para el caso sin proyecto y con proyecto, se muestran en las Figuras
3.20 y 3.21 respectivamente.

Evaluando la reduccion de area del caso con proyecto contra el caso sin proyecto, se observa que la microcuenca

Quebrada Honda es la Unica afectada con una reduccion del area de 0.0001%.

Considerando las areas no disturbadas para el caso sin proyecto, se estimaron los caudales mensuales para los
escenarios hidrolégicos de Afio Normal, Afio Himedo y Afio Seco. Los caudales mensuales promedio para afio
normal, himedo y seco para el caso sin proyecto se muestran en las Tablas 3-18, 3-19 y 3-20.

Tabla 3-18: Caudal mensual promedio Caso sin Proyecto — Aiio normal (m?/s)

Microcuencas (31“3':) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.6566 | 0.7496 | 1.4047 | 1.6024 | 0.9591 | 0.3866 | 0.1956 | 0.0957 | 0.0559 | 0.0571 | 0.4824 | 0.8796 | 1.0106
Rio Azufre 06178 | 0.6945 | 1.3080 | 1.5012 | 0.8673 | 0.3343 | 0.1767 | 0.1202 | 0.0861 | 0.0868 | 0.5022 | 0.8023 0.9342
Quebrada La Saccha 0.1157 | 0.1392 | 0.2516 | 0.2865 | 0.1568 | 0.0445 | 0.0089 | 0.0027 | 0.0013 | 0.0136 | 0.1176 | 0.1687 0.1971
Rio San José 0.2261 0.2685 | 0.4951 | 0.5702 | 0.3067 | 0.0842 | 0.0194 | 0.0061 | 0.0024 | 0.0220 | 0.2248 | 0.3290 0.3845
Rio Grande 0.5969 | 0.6626 | 1.2399 | 1.4163 | 0.9975 | 0.5026 | 0.2680 | 0.1071 | 0.0508 | 0.0638 | 0.3097 | 0.6423 0.9025
Rio Shoclla 0.5267 | 04417 | 1.0286 | 1.3894 | 0.8780 | 04817 | 0.3651 | 0.2458 | 0.1614 | 0.1125 | 0.1255 | 04352 | 0.6561
Qda Chachacoma 0.0738 | 0.0809 | 0.1487 | 0.1852 | 0.1273 | 0.0779 | 0.0334 | 0.0138 | 0.0095 | 0.0086 | 0.0235 | 0.0697 | 0.1068
Quebrada SN1 0.0342 | 0.0374 | 0.0689 | 0.0856 | 0.0585 | 0.0356 | 0.0155 | 0.0063 | 0.0043 | 0.0042 | 0.0118 | 0.0328 | 0.0495
Intercuenca SN2 0.0300 | 0.0333 | 0.0607 | 0.0753 | 0.0534 | 0.0332 | 0.0130 | 0.0058 | 0.0040 | 0.0031 | 0.0072 | 0.0270 | 0.0434
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3-19: Caudal mensual promedio Caso sin Proyecto — Aiio humedo (m?/s)

Microcuencas ?rmg? Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.9669 | 1.2606 | 1.8757 | 2.2612 14197 | 04242 | 0.2198 | 0.1187 | 0.0657 0.1170 | 0.8798 | 1.4130 | 1.5476
Rio Azufre 09129 | 11723 | 1.7437 | 21217 1.3245 | 0.3622 | 0.1944 | 0.1326 | 0.0946 0.1734 | 0.8798 | 1.3259 | 1.4301
Quebrada La Saccha 0.1734 | 0.2358 | 0.3346 | 0.4056 0.2442 | 0.0499 | 0.0137 | 0.0042 | 0.0018 0.0330 | 0.1958 | 0.2730 | 0.2890
Rio San José 0.3409 | 0.4610 | 0.6606 | 0.8076 0.4817 | 0.0931 | 0.0268 | 0.0093 | 0.0032 0.0594 | 0.3812 | 0.5379 | 0.5686
Rio Grande 0.8811 | 1.1314 | 1.6784 | 2.0569 1.3889 | 0.5450 | 0.3024 | 0.1363 | 0.0643 0.1307 | 0.6857 | 1.1080 | 1.3455
Rio Shoclla 0.8738 | 0.8964 | 1.6279 | 2.3257 14421 | 05525 | 0.4109 | 0.2892 | 0.1916 0.1798 | 0.4864 | 0.9584 | 1.1249
Qda Chachacoma 0.1106 | 0.1322 | 0.2066 | 0.2735 0.1820 | 0.0883 | 0.0418 | 0.0155 | 0.0105 | 0.0163 | 0.0662 | 0.1350 | 0.1588
Quebrada SN1 0.0512 | 0.0614 | 0.0954 | 0.1265 0.0836 | 0.0402 | 0.0193 | 0.0070 | 0.0047 0.0077 | 0.0316 | 0.0631 | 0.0735
Intercuenca SN2 0.0450 | 0.0531 | 0.0845 | 0.1115 0.0757 | 0.0377 | 0.0171 | 0.0066 | 0.0045 | 0.0063 | 0.0245 | 0.0535 | 0.0648

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 3-20: Caudal mensual promedio Caso sin Proyecto — Ao seco (m?/s)

Microcuencas ((:n'g!’lAsj Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 04194 | 0.3822 | 0.9730 | 1.0735 | 0.6178 | 0.3305 | 0.1753 | 0.0842 | 0.0504 | 0.0413 | 0.2032 0.5066 | 0.5944
Rio Azufre 0.3901 | 0.3239 | 0.8991 | 0.9972 | 0.5431 | 0.2787 | 0.1616 | 0.1101 | 0.0792 | 0.0600 | 0.2415 0.4544 0.5330
Quebrada La Saccha 0.0724 | 0.0722 | 0.1783 | 0.1931 | 0.0953 | 0.0346 | 0.0076 | 0.0022 | 0.0012 | 0.0022 | 0.0618 0.1003 | 0.1207
Rio San José 0.1407 | 0.1360 | 0.3483 | 0.3833 | 0.1847 | 0.0674 | 0.0168 | 0.0051 | 0.0021 | 0.0023 | 0.1160 0.1951 0.2317
Rio Grande 0.3879 | 0.4301 | 0.8019 | 0.8893 | 0.7087 | 0.4373 | 0.2283 | 0.0890 | 0.0431 | 0.0371 0.0915 0.3282 0.5701
Rio Shoclla 0.2996 | 0.2311 | 0.6058 | 0.6571 | 0.5216 | 0.3963 | 0.2808 | 0.1880 | 0.1237 | 0.0818 | 0.0577 0.1117 0.3399
Qda Chachacoma 0.0465 | 0.0511 | 0.1000 | 0.1135 | 0.0913 | 0.0613 | 0.0212 | 0.0111 | 0.0078 | 0.0055 | 0.0041 0.0224 0.0691
Quebrada SN1 0.0215 | 0.0237 | 0.0459 | 0.0527 | 0.0419 | 0.0283 | 0.0099 | 0.0051 | 0.0036 | 0.0025 | 0.0019 0.0111 0.0319
Intercuenca SN2 0.0189 | 0.0208 | 0.0417 | 0.0459 | 0.0380 | 0.0252 | 0.0084 | 0.0046 | 0.0033 | 0.0023 | 0.0017 0.0072 0.0282

Fuente: Elaboracion propia.

Los caudales mensuales promedio para afio normal, himedo y seco para la condicion con proyecto se muestran
en las Tablas 3-21, 3-22 y 3-23.

Tabla 3-21: Caudal mensual promedio Caso con Proyecto — Aiio normal (m?/s)

Microcuencas (?n'?l':‘) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.6566 | 0.7495 | 1.4047 | 1.6023 | 0.9590 | 0.3866 | 0.1956 | 0.0957 | 0.0559 | 0.0570 | 0.4824 | 0.8796 1.0106
Rio Azufre 0.6178 | 0.6945 | 1.3080 | 1.5012 | 0.8673 | 0.3343 | 0.1767 | 0.1202 | 0.0861 | 0.0868 | 0.5022 | 0.8023 | 0.9342
Quebrada La Saccha 0.1157 | 0.1392 | 0.2516 | 0.2865 | 0.1568 | 0.0445 | 0.0089 | 0.0027 | 0.0013 | 0.0136 | 0.1176 | 0.1687 0.1971
Rio San José 0.2261 0.2685 | 0.4951 | 0.5702 | 0.3067 | 0.0842 | 0.0194 | 0.0061 | 0.0024 | 0.0220 | 0.2248 | 0.3290 0.3845
Rio Grande 0.5969 | 0.6626 | 1.2399 | 1.4163 | 0.9975 | 0.5026 | 0.2680 | 0.1071 | 0.0508 | 0.0638 | 0.3097 | 0.6423 | 0.9025

Rio Shoclla 0.5267 | 0.4417 | 1.0286 | 1.3894 | 0.8780 | 0.4817 | 0.3651 | 0.2458 | 0.1614 | 0.1125 | 0.1255 | 0.4352 0.6561
Qda Chachacoma 0.0738 | 0.0809 | 0.1487 | 0.1852 | 0.1273 | 0.0779 | 0.0334 | 0.0138 | 0.0095 | 0.0086 | 0.0235 | 0.0697 | 0.1068
Quebrada SN1 0.0342 | 0.0374 | 0.0689 | 0.0856 | 0.0585 | 0.0356 | 0.0155 | 0.0063 | 0.0043 | 0.0042 | 0.0118 | 0.0328 | 0.0495
Intercuenca SN2 0.0300 | 0.0333 | 0.0607 | 0.0753 | 0.0534 | 0.0332 | 0.0130 | 0.0058 | 0.0040 | 0.0031 | 0.0072 | 0.0270 | 0.0434

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3-22: Caudal mensual promedio Caso con Proyecto — Aiio humedo (m?/s)

Microcuencas ?rm?;; Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 0.9669 | 1.2605 | 1.8756 | 2.2611 14196 | 04242 | 0.2198 | 0.1187 | 0.0657 0.1170 | 0.8797 | 1.4129 | 1.5475
Rio Azufre 09129 | 11723 | 1.7437 | 21217 1.3245 | 0.3622 | 0.1944 | 0.1326 | 0.0946 0.1734 | 0.8798 | 1.3259 | 1.4301
Quebrada La Saccha 0.1734 | 0.2358 | 0.3346 | 0.4056 0.2442 | 0.0499 | 0.0137 | 0.0042 | 0.0018 0.0330 | 0.1958 | 0.2730 | 0.2890
Rio San José 0.3409 | 0.4610 | 0.6606 | 0.8076 0.4817 | 0.0931 | 0.0268 | 0.0093 | 0.0032 0.0594 | 0.3812 | 0.5379 | 0.5686
Rio Grande 0.8811 | 1.1314 | 1.6784 | 2.0569 1.3889 | 0.5450 | 0.3024 | 0.1363 | 0.0643 0.1307 | 0.6857 | 1.1080 | 1.3455
Rio Shoclla 0.8738 | 0.8964 | 1.6279 | 2.3257 14421 | 0.5525 | 0.4109 | 0.2892 | 0.1916 0.1798 | 0.4864 | 0.9584 | 1.1249
Qda Chachacoma 0.1106 | 0.1322 | 0.2066 | 0.2735 0.1820 | 0.0883 | 0.0418 | 0.0155 | 0.0105 | 0.0163 | 0.0662 | 0.1350 | 0.1588
Quebrada SN1 0.0512 | 0.0614 | 0.0954 | 0.1265 0.0836 | 0.0402 | 0.0193 | 0.0070 | 0.0047 0.0077 | 0.0316 | 0.0631 | 0.0735
Intercuenca SN2 0.0450 | 0.0531 | 0.0845 | 0.1115 0.0757 | 0.0377 | 0.0171 | 0.0066 | 0.0045 | 0.0063 | 0.0245 | 0.0535 | 0.0648

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 3-23: Caudal mensual promedio Caso con Proyecto — Aiio seco (m?/s)

Microcuencas ?nhgg? Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Quebrada Honda 04193 | 0.3822 | 0.9730 | 1.0735 | 0.6177 | 0.3305 | 0.1753 | 0.0842 | 0.0504 | 0.0413 | 0.2032 0.5065 | 0.5943
Rio Azufre 0.3901 | 0.3239 | 0.8991 | 0.9972 | 0.5431 | 0.2787 | 0.1616 | 0.1101 | 0.0792 | 0.0600 | 0.2415 0.4544 0.5330
Quebrada La Saccha 0.0724 | 0.0722 | 0.1783 | 0.1931 | 0.0953 | 0.0346 | 0.0076 | 0.0022 | 0.0012 | 0.0022 | 0.0618 0.1003 | 0.1207
Rio San José 0.1407 | 0.1360 | 0.3483 | 0.3833 | 0.1847 | 0.0674 | 0.0168 | 0.0051 | 0.0021 | 0.0023 | 0.1160 0.1951 0.2317
Rio Grande 0.3879 | 0.4301 | 0.8019 | 0.8893 | 0.7087 | 0.4373 | 0.2283 | 0.0890 | 0.0431 | 0.0371 | 0.0915 0.3282 0.5701
Rio Shoclla 0.2996 | 0.2311 | 0.6058 | 0.6571 | 0.5216 | 0.3963 | 0.2808 | 0.1880 | 0.1237 | 0.0818 | 0.0577 0.1117 | 0.3399
Qda Chachacoma 0.0465 | 0.0511 | 0.1000 | 0.1135 | 0.0913 | 0.0613 | 0.0212 | 0.0111 | 0.0078 | 0.0055 | 0.0041 0.0224 0.0691
Quebrada SN1 0.0215 | 0.0237 | 0.0459 | 0.0527 | 0.0419 | 0.0283 | 0.0099 | 0.0051 | 0.0036 | 0.0025 | 0.0019 0.0111 0.0319
Intercuenca SN2 0.0189 | 0.0208 | 0.0417 | 0.0459 | 0.0380 | 0.0252 | 0.0084 | 0.0046 | 0.0033 | 0.0023 | 0.0017 0.0072 0.0282

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 3-24 se muestran los caudales medios anuales para los escenarios hidrolégicos Afio Normal, Afio
Humedo y Afio Seco para la condicion con proyecto y condicidén actual. En las Figuras 3.22, 3.23 y 3.24 se
observan estos caudales mediante graficos de barras.

Tabla 3-24: Caudales medios anuales para afio normal, humedo y seco (L/s)

Afio normal Ao humedo Afio seco
Microcuencas Sin Con Sin Con Sin Con
Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto

Quebrada Honda 656.61 656.57 966.92 966.86 419.36 419.34
Rio Azufre 617.83 617.83 912.94 912.94 390.15 390.15
Quebrada La Saccha 115.72 115.72 173.39 173.39 72.45 72.45
Rio San José 226.08 226.08 340.86 340.86 140.75 140.75
Rio Grande 596.92 596.92 881.13 881.13 387.88 387.88
Rio Shoclla 526.75 526.75 873.81 873.81 299.62 299.62
Qda Chachacoma 73.76 73.76 110.56 110.56 46.53 46.53
Quebrada SN1 34.19 34.19 51.16 51.16 21.54 21.54
Intercuenca SN2 29.95 29.95 44.99 44.99 18.94 18.94

Fuente: Elaboracion propia.
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En base a los resultados obtenidos se evaluaron los impactos en los caudales debido a la reduccion de area no
disturbada. La evaluacion, se realizd6 comparando los caudales obtenidos en el caso sin proyecto respecto de los
caudales del caso con proyecto (mostrados en la Tabla 3-24). En la Figura 3.25 se muestran los impactos
mediante graficos de barras.

Tabla 3-25: Reduccion de caudales — Caso sin Proyecto vs Caso con Proyecto

Microcuenca Afio normal Ao humedo Ao seco
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Quebrada Honda -0.01% -0.01% -0.01%
Rio Azufre 0.00% 0.00% 0.00%
Quebrada La Saccha 0.00% 0.00% 0.00%
Rio San José 0.00% 0.00% 0.00%
Rio Grande 0.00% 0.00% 0.00%
Rio Shoclla 0.00% 0.00% 0.00%
Quebrada Chachacoma 0.00% 0.00% 0.00%
Quebrada SN1 0.00% 0.00% 0.00%
Intercuenca SN2 0.00% 0.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3-25, se observa que la reduccion de caudales es 0.01% para la microcuenca de la Quebrada Honda.
En los casos del resto de microcuencas los impactos son nulos.

Como se esperaba la reduccion en los caudales es directamente proporcional a la reduccion de area no disturbada
contribuyente, es decir, mayor reduccion de area contribuyente, mayor reduccién de caudal.

3.7 Caudales maximos de avenidas

Como parte de la caracterizacién de caudales, se estimaron caudales maximos asociados a precipitaciones
maximas en 24 horas (P24h) con diferentes periodos de retorno, en el punto de cierre de las microcuencas en
estudio. Los caudales en esta seccion son estimados s6lo con fines de caracterizacion; ya que los caudales de
disefio de las estructuras de manejo de agua asociados a los componentes del Il MEIA, seran estimados utilizando
las P24h, e incluidos en los informes de disefio de dichas estructuras.

La estimacion de caudales maximos se realizd usando el método del numero de curva del Natural Resources
Conservation Services de los Estados Unidos de América (ex Soil Conservation Service, SCS). Como numero de
curva se uso el valor de 84, en base al reporte climatoldgico elaborado por Knight Piésold and Co (abril, 2011). El
estudio de KP determind que la cobertura natural del suelo son pasturas en buenas condiciones
(aproximadamente 70% de cobertura vegetal). Ademas, se determind que los suelos superficiales son arenas
limosas y arcillas arenosas con un 20 a 50% de contenido de finos, 50% de arenas y 0 a 30% de gravas (ver
Grafico 3-1). Asumiendo condiciones de humedad antecedentes del tipo Il (AMC Il), y considerando las
caracteristicas granulométricas del suelo, un niumero de curva general para condiciones no disturbadas del suelo
es en promedio 84, este nimero representa las caracteristicas existentes del suelo en la zona de estudio, la cual
es una combinacidn de suelo natural no disturbado y roca expuesta. /Q /
/7
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Grafico 3-1: Cobertura vegetal y suelo en la zona de estudio - Yanacocha

Fuente: Climatological Updated Data Analysis Report, Rev 1, Knight Piésold, 2009.

Para distribuir la precipitacion se utilizo el hietograma de tormenta tipo I, tipico de zonas montafiosas (NRCS), y
el hidrograma unitario del NRCS.

Para este fin se usaron las precipitaciones maximas en 24 horas estimadas para las estaciones Carachugo y La
Quinua en el estudio Climatoldgico elaborado por WSP (2019); estas precipitaciones se muestran en la Tabla 3-
26. Para las microcuencas ubicadas en el sector Este (Quebrada Honda, Rio Azufre, Quebrada La Saccha y Rio
San José) se utilizaron los datos de precipitacién de la estacion Carachugo, y para las microcuencas ubicadas en
el sector Oeste (Rio Grande, Rio Shoclla, Qda Chachacoma, Quebrada SN1 e Intercuenca SN2) se utilizaron los
datos de la estacién La Quinua.

Tabla 3-26: Precipitaciones maximas en 24 horas (mm)

(ay:s) Carachugo La Quinua
1000 128.0 175.0
500 119.5 162.5
200 108.4 145.9
100 99.9 133.3
50 914 120.7
20 80.0 103.8

10 713 90.8
5 62.1 773
2 48.3 56.8

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3-27 se muestran los caudales maximos de avenidas, que fueron estimados en los puntos de cierre
de las microcuencas para el caso sin proyecto (ver areas de contribucién en Figuras 2.2, 3.20 y 3.21 y Tabla 2-2):

/Q;/ gé i
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Tabla 3-27: Caudales maximos de avenidas para distintos periodos de retorno (m3/s)

Microcuenca

TR [ Quebrada Rio Quebrada Rio San Rio Rio Quebrada Quebrada Intercuenca
Honda Azufre La Saccha José Grande Shoclla Chachacoma SN1 SN2
1000 1374 1114 37.1 50.5 238.0 251.0 40.0 216 214
500 1244 100.9 335 456 2154 227.6 36.2 19.5 19.4
200 107.6 87.3 28.9 39.4 186.0 196.6 31.2 16.9 16.8
100 94.9 77.0 255 347 164.7 173.3 215 14.9 14.8
50 82.4 66.8 221 30.1 143.5 150.2 238 12.9 12.8
20 66.0 53.5 17.6 240 115.3 119.7 18.9 10.3 10.2
10 53.9 43.7 14.3 19.5 94.1 96.8 15.2 8.3 8.2
5 41.6 33.8 11.0 26.6 72.6 73.7 11.5 6.3 6.3
2 246 20.1 6.4 9.2 4.7 412 6.3 35 3.5

Fuente: Elaboracién propia.

3.8 Analisis de Sequias

La sequia es un fenomeno natural que se da como resultado de la disminucién natural de la precipitacion a
diferentes escalas de tiempo. Cuando este fendmeno se prolonga provoca de forma directa una disminucién de
la presencia del agua. Puede presentarse en cualquier region climatica con amplias consecuencias
(socioecondmicas y naturales), que permanecen aun después del término del evento.

Existe diversas definiciones de sequia, dependiendo del sector en el que se experimente el déficit de agua, la
sequia puede entenderse desde diferentes perspectivas, puesto que sus efectos pueden ser muy distintos en
cada sector. Segun Wilhite y Glantz (1985) las sequias pueden clasificarse, segin su tipo, en meteorolégica,
agricola e hidroldgica y difieren entre si por su intensidad, duracion y extensién espacial.

= Sequia meteoroldgica, se define en funcion del nivel de déficit de precipitacién (en comparacién de
su rango promedio) y la duracién del periodo seco.

= Sequia hidrolégica, esta asociada con periodos de precipitacion deficientes que afectan la
disponibilidad del agua superficial (caudales, reservorios, niveles lacustres y aguas subterraneas).

= Sequia agricola, ocurre cuando no hay suficiente agua para que puedan crecer los cultivos. Esta
sequia no depende sélo de la cantidad de agua que haya o que llueva, también depende de como
se use el agua disponible.

La sequia es analizada mediante la precipitacion y el caudal. Para caracterizar las sequias meteorolégicas
(precipitacion) se utiliz6 el indice de precipitacion estandarizado (SP!), y para caracterizar la sequia hidrologica se
utilizé el indice de sequia de caudales (SDI).

3.8.1 Indice de precipitacion estandarizado (SPI)

El indice usado para caracterizar las sequias meteoroldgicas es el llamado indice de precipitacién estandarizado
(SPI, por sus siglas en inglés), que permite identificar condiciones de déficit y exceso de precipitacién a corto y
largo plazo, lo cual reflejan el impacto de la sequia en la disponibilidad de los diferentes recursos hidricos. Los
déficits de precipitacion a corto plazo afectan las condiciones de humedad del suelo, mientras que las sequias
mas prolongadas (largo plazo) quedan reflejadas en el agua subterranea, almacenamiento de reservorios.

Rt o LL T T T
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El indice SPI puede ser calculado en base a los registros de precipitacidn para diversas escalas temporales (3,6,12
meses en valores acumulados moviles). Los registros de precipitacion se ajustan a la distribucion de probabilidad
Gamma y a continuacion se transforma en una distribucion normal estdndar con media cero y varianza uno
(Edwards y McKee, 1997). Una secuencia de valores positivos de SPIindican un periodo hiumedo, y una secuencia
negativa representa periodos secos.

La Tabla 3-28 muestra las distintas intensidades de sequia segun los distintos valores de SPI. Los episodios de
sequia tienen lugar siempre que el SPI sea continuamente negativo y alcanza intensidades inferiores a -1y finaliza
cuando se alcanzan valores positivos.

Tabla 3-28: Valores indice de precipitacion estandarizado (SPI)

Valor del indice Categoria de sequia Escala W-D(@
Mayor a 2 Extremadamente himedo W3
1.5a1.99 Muy himedo W2
1a1.49 Moderadamente himedo W1 Py
-0.99 2 0.99 Normal o aproximadamente Normal N JL
-1.49a-1 Moderadamente seco D1 ,’ “ J—
GLADYS ZULY
-1.99a-15 Severamente seco D2 PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERACIVIL
Menor a -2 Extremadamente seco D3 Reg. CIP N* 220087
Fuente: Organizacion de Meteorologia Mundial (OMM, 2012).
Notas:

a.  W=Humedo y D= Seco.

Los valores de SPI se estimaron a partir de la informacion de registros historicos de precipitacién mensual de las
estaciones representativas en el area de estudio. Estas estaciones fueron seleccionadas del estudio Climatologico
elaborado por WSP en 2019. El SPI se calculé para cinco estaciones regionales (A. Weberbauer, Bambamarca,
Encafada, Llapa y Qda. Honda) y cuatro estaciones locales (Carachugo, Maqui Maqui, Yanacocha y La Quinua)
considerando las escalas temporales (3, 6 y 12 meses).

En base a los valores de SPI, a escala temporal de 12 meses, para las estaciones locales se muestra en las
Figuras 3.26 al 3.27 y para las estaciones regionales se muestra en las Figuras 3.28 al 3.29, a partir de los valores
de SPI se identificaron periodos de ocurrencia de sequias meteoroldgicas, extremadamente secas y severamente
secas, para las estaciones locales y regionales que se muestran en la Tabla 3-29.

Tabla 3-29: Ocurrencia de sequias meteoroldgicas

Estacion Periodo Fuente Comentario
1973 -1994 / Ocurrencia de sequias extremadamente secas en 1978 y 1998, sequias
FE VBT 1996-2018 | SENAMHI | o eramente secas en 1977-1980 y 1983
Bambamarca 1962 — 2018 SENAMHI Ocurrencia de sequias extremadamente secas en 1980, 1985y 1992 , sequias
severamente secas en 1964.
o Ocurrencia de sequias extremadamente secas en 2016 y sequias severamente
Encaiiada 1998 - 2018 SENAMHI secas en 2004, 2016y 2017
Ocurrencia de sequias extremadamente secas en 1968,1980,1985,1988 y
Llapa 1964-2018 | SENAMHI | 4997 sequias severamente secas en 1968,1978,1980,1982,1985,1997 y 2004
B Ocurrencia de sequias extremadamente secas en 1978 y 1998, sequias
i, e i =k S severamente secas en 1977-1980 y 1983
_ Ocurrencia de sequias extremadamente secas y sequias severamente secas
Carachugo 1993 - Nov 2018 MYSRL en 1996 — 1997 y 2015 — 2016.
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Estacion Periodo Fuente Comentario
Maqui Maqui 1995 — Nov 2018 MYSRL Ocurrencia de sequias extremadamente secas 2003 — 2004 y sequias
severamente secas 2016.
Yanacocha 1998 — Nov 2018 MYSRL Ocurrencia de sequias severamente secos en 2003 — 2004 y 2015 — 2016.
La Quinua 1999 — Nov 2018 MYSRL Ocurrencia de sequias extremadamente secas y extremadamente secas en

2003, 2004 y 2016.

Fuente: Elaboracién propia
Nota:
1. El periodo de ocurrencia de sequias meteoroldgicas esta en funcion a los valores de SPI a escala temporal de 12 meses.

La Tabla 3-30 muestra el resumen de SPI para las tres escalas temporales para estaciones regionales y locales
(ver Figura 3.30)

Tabla 3-30: Ocurrencia del indice estandarizado de precipitacion (SPI)

. i Escala Estaciones Regionales Estaciones Locales .

Categoria de sequia W-D | 3meses | 6meses | 12meses | 3meses | 6meses | 12 meses Promedio
Extremadamente himedo w3 1% 1% 1% 2% 2% 1% 1%
Muy humedo w2 4% 4% 5% 5% 5% 4% 4%
Moderadamente himedo W1 11% 11% 11% 7% 8% 12% 10%
Normal o aproximadamente normal N 67% 66% 67% 1% 1% 67% 68%
Moderadamente seco D1 10% 10% 9% 8% % 8% 9%
Severamente seco D2 4% 4% 5% 4% 4% 4% 4%
Extremadamente seco D3 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del analisis de sequia, para las tres escalas temporales (3, 6 y 12 meses), indican que las sequias
extremadamente secas y severamente secas presentan porcentajes de ocurrencia bajos, en promedio 3% y 4 %
respectivamente. La condicién normal (N) presenta el mayor porcentaje de ocurrencia de 68% seguido de la
condicién moderadamente humeda entre 10%.

3.8.2 Indice de sequia de caudales (SDI)

Para analizar las sequias hidroldgicas se utiliz6 el indice de sequia de caudal (SDI, por sus siglas inglés). EI SDI
permite realizar de forma sencilla la determinacion y clasificacion de las sequias hidrolégicas que pueden ocurrir
en una determinada unidad hidrografica. El analisis de sequias de caudales requiere datos hidrométricos con
suficiente longitud de registro para estimar con mayor precisién la frecuencia de los eventos de sequia (Wagner
Gomez; et al., 2012). Este indice de sequia se basa en los valores de caudales promediados durante periodos
determinado (3, 6, 12 meses promedios méviles) dentro de cada afio hidroldgico (Nalbantis, 2009).

El SDI puede ser calculado en base a una serie de registros de caudales que son transformados a una distribucién
normal estandar con media cero y varianza 1. En base a los valores del SDI, se definen estados o clases que
muestran las distintas intensidades de sequia hidrolégica. Se consideran cinco estados, que se indican con un
nimero entero que va de 0 (no sequia) a 4 (sequia extrema) y se definen a través de la Tabla 3-31 / ) A)
=

,P“,‘meﬁvuu.
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Tabla 3-31: Valores de indice de sequia hidrolégica (SDI)

Estado Criterio Abreviatura Categoria de sequia
0 SDI=0.0 ND Sin Sequia
1 -1.0<8DI<0.0 MD Sequia Suave
2 -1.5<8DI<-1.0 MDD Sequia moderada
3 -20<8DI<-15 SD Sequia severa
4 SDI<-2.0 ED Sequia extrema

Fuente: Nalbantis y Tsakiris (2009)

En base a los caudales generados, en las ocho (8) microcuencas, a partir del modelo hidrolégico (SMA) calibrado
se ha calculado el indice SDI. A partir de los valores de SDI se identificaron periodos de ocurrencia de sequias
hidrolégicas extremas y severas en cada microcuenca que se muestra en la Tabla 3-32.

Tabla 3-32: Ocurrencia de sequias hidrologicas - A nivel local

Microcuenca Periodo Comentario
Quebrada Honda 1994-Nov 2018 | Ocurrencia de sequias extrema en 1997, y sequias severas en 1997-1998 y 2016
Rio Azufre 1994- Nov 2018 | Ocurrencia de sequias extrema en 1997, y sequias severas en 1997-1998 y 2016
nggg?; = 1994- Nov 2018 | Ocurrencia de sequias extrema en 1997, y sequias severas en 1997-1998 y 2016
Rio San José 1994- Nov 2018 | Ocurrencia de sequias extrema en 1997, y sequias severas en 1997-1998 y 2016
Rio Grande 199- Nov 2018 (2'Joc1u7rrencia de sequias extrema en 2003-2004, y sequias severas en 2003-2004 y 2016-
Rio Shoclla 1999- Nov 2018 | Ocurrencia de sequias extrema en 2003-2004, y sequias severas en 2003-2004 y 2016
Quebrada SN1 1999- Nov 2018 20c1u7rrencia de sequias extrema en 2003-2004, y sequias severas en 2003-2004 y 2016-
Qda. Chachacoma 1999- Nov 2018 20c1u7rrencia de sequias extrema en 2003-2004, y sequias severas en 2003-2004 y 2016-
Intercuenca SN2 1999- Nov 2018 20c1u7rrencia de sequias extrema en 2003-2004, y sequias severas en 2003-2004 y 2016-

Fuente: Elaboracion propia
Nota:
1. El periodo de ocurrencia de sequias hidrologicas esta en funcién a los valores de SPI a escala temporal de 12 meses.

Los indices de sequia SDI para las ocho (8) microcuencas, a escala temporal de 12 meses, se muestran en las
Figuras 3.31 a 3.33. La Tabla 3-33 muestra el resumen de valores de SDI, para las tres escalas temporales (3, 6
y 12 meses).

Tabla 3-33: Resumen de porcentaje de ocurrencia de SDI - Microcuencas

. . % Ocurrencia
Categoria de sequia Escala -
3 meses 6 meses 12 meses Promedio

Sin Sequia ND 46% 45% 51% 47%

Sequia Suave MD 34% 37% 33% 35%

Sequia moderada MDD 20% 15% 7% 14%

Sequia severa SD 0% 3% 6% 3%

Sequia extrema ED 0% 0% 3% 1%

Fuente: Elaboracién propia
/ééé”
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De la Tabla 3-33, se observa que las sequias extremas son significativas a escalas temporales de 12 meses, con
porcentajes de ocurrencia bajos, en promedio 3%. Las sequias severas, son significativas a escalas temporales
de 6y 12 meses, con porcentajes de ocurrencia, en promedio 3% y 6%, respectivamente. Para las tres escalas
temporales la condicion sin sequia y sequia suave presenta un porcentaje de ocurrencia acumulada de 82%.

Ademas, a modo de comparacién se estima los valores de SDI utilizando la informacion de caudales de tres (03)
estaciones hidrométricas regionales cercanas en la zona del proyecto: Jesus Tunel (cuenca del rio Crisnejas),
Yonan (cuenca del rio Jequetepeque) y Llaucano Corellama (cuenca del rio Marafion). La ubicacién de las
estaciones hidrométricas regionales se muestra en la Figura 3.34. A partir de los valores de SDI se identificaron
periodos de ocurrencia de sequias hidrolégicas extremas y severas en cada estacion regional que se muestra en
la Tabla 3-34.

Tabla 3-34: Ocurrencia de sequias hidroldgicas - A nivel regional

Estacion Fuente Periodo Comentariof@

Ocurrencia de sequias

Jesus Tunel SENAMHI 1969-1993 severas en 1978-1979 y
1992-1993.
Yonan SENAMHIPEJEZA®) | 1965-2015 | Ocurencia de sequias

severa en 1980

Ocurrencia de sequias

1965-1989/ |  extrema en 1990, y sequias
Llaucano Corellama SENAMHI severas en 19691978 -

2000-2013 1980,1985y 1990

Fuente: Elaboracion propia

Nota:

a.- El periodo de ocurrencia de sequias hidrolégicas esta en funcién a los valores de SPI a escala temporal de 12 meses.
b.- Proyecto Especial Jequetepeque — Zafia (PEJEZA).

Los valores de indices de sequia de caudales (SDI) estimados para las tres estaciones regionales, a escala
temporal de 12 meses, se muestran en la Figura 3.35 y el resumen del porcentaje de ocurrencia se muestra en la
Tabla 3-35y en la Figura 3.36.

Tabla 3-35: Resumen de porcentaje de ocurrencia de SDI - Estaciones regionales

% Ocurrencia
Categoria de sequia Escala
3 meses 6 meses 12 meses Promedio
Sin Sequia ND 25% 28% 29% 27%
Sequia Suave MD 47% 38% 31% 39%
Sequia moderada MDD 3% 8% 10% 7%
Sequia severa SD 0% 0% 5% 2%
Sequia extrema ED 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 3-35, se observa que las sequias extremas, no son significativas para todas las escalas temporales
(3,6 y 12 meses). Para las tres escalas temporales, la condicién de sequia extrema es nula (0%). La condicién de
sequia severa es significativa a una escala temporal de 12 meses, con un porcentaje de ocurrencia de 5%.
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Rio Azufre - caudales mensuales
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Qda. La Saccha- caudales mensuales
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Rio San Jose - caudales mensuales

FIGURA
3-5

Ambiental Yanacocha

Yanacocha

Segunda Modificatoria del Estudio de Impacto

CLIENTE:

PROYECTO:

Rio San Jose - caudales mensuales (Caso sin proyecto)
58084

Septiembre, 2020

N° PROY:

FECHA:
TAREA:

ENV

DIB.:
GP

\\\I)

REV.:

ELAB.:

——Q. afio seco

—=—Q. afio humedo

GLADYS ZULY ™"
PALOMINO

——Q. afio normal

r

o

1.00
L I ST ——
060

040 Fommmm e

(s/gw) epne




011880

Rio Grande - caudales mensuales
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Rio Shoclla - caudales mensuales
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Qda. Chachacoma - caudales mensuales
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Quebrada SN1 - caudales mensuales
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Intercuenca SN2 - caudales mensuales
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Qda. Honda - caudales mensuales

(sjgw) jepney

Dic

v

No

Oct

t

Se!

Ago

Jul

Jun

May

Abr

Mar

Feb

Ene

—=— Q. aflo humedo —— Q. aflo seco

—+—Q. aflo normal

i ....m.v.‘sm.....

Quebrada Honda - caudales mensuales

FIGURA

3-11

Ambiental Yanacocha
Yanacocha

(Caso con proyecto)

PROYECTO: . ) R
Segunda Modificatoria del Estudio de Impacto

CLIENTE:

Septiembre, 2020

FECHA:
N° PROY:

58084

TAREA:

\\‘\I)

ELAB.:

ENV

ENV

GP

REV.:

PALOMINO VELAPATINO

INGENIERA CVIL
Reg. CIP N 220087




011886

Honda - caudales diarios
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Rio Azufre - caudales diarios
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Qda. La Saccha- caudales diarios
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Rio San Jose - caudales diarios
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Rio Shoclla - caudales diarios
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Qda. Chachacoma - caudales diarios
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Quebrada SN1- caudales diarios
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Intercuenca SN2- caudales diarios
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Qda. Honda - caudales diarios
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Indice de sequia meteroldgica (SPI 12) - estaciones regionales (Augusto
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones
Calibracion del modelo hidrolégico y evaluacion de impactos del caso con proyecto:

= Lared de monitoreo de Yanacocha posee dos tipos de puntos de interés: Puntos de Control (CP’s)
y Puntos de Descarga (DCP’s); ambos tipos de puntos corresponden al Plan de Manejo Integral de
Yanacocha. Los Puntos de Control miden los caudales en los cursos de agua naturales de las areas
no disturbadas y los Puntos de Descarga miden los caudales provenientes de las plantas de
tratamiento.

= El modelo hidroldgico implementado utilizé el método SMA y fue realizado con el programa HEC -
HMS. Los parametros del método SMA fueron obtenidos mediante calibracion de los caudales. La
calibracién del modelo hidrolégico se realizd con los valores registrados en los CP’s incluyendo las
descargas medidas en los DCP’s.

= Para la discretizacion de las microcuencas del modelo hidrolégico, se utilizé como Punto de cierre
de la microcuenca el CP correspondiente a cada microcuenca. Sélo en las microcuencas Quebrada
La Saccha y rio San José se simularon caudales en los puntos de cierre de las microcuencas
ubicados aguas abajo de los CP’s (ver Figura 2.2).

= Del balance de agua del suelo, se obtienen los siguientes pardmetros para el método SMA:
o Larecarga anual en las microcuencas de estudio varia entre 14.1% y 22.0%.
o La evapotranspiracién varia entre 13.4% y 28.0%. Las pérdidas por evapotranspiracion
incluyen: pérdidas por follaje y por superficie.

o Los porcentajes de escorrentia estimados varian entre 50.2% y 66.4%; estos porcentajes
corresponden a la escorrentia directa y al flujo subsuperficial.

= Para la caracterizacion de los caudales se simularon tres escenarios hidroldgicos: Afio Normal, Afio
Humedo y Afio Seco. Los caudales medio anuales caracteristicos (Caso sin proyecto) de las
microcuencas de estudio se muestran en la Tabla 4-1.

Tabla 4-1: Caudal medio anual — Caso sin proyecto (m3/s)

) Caudal medio anual (m?s)
Microcuencas
Ao Normal Ao Himedo Aiio Seco
Quebrada Honda 0.6566 0.9669 0.4194
Rio Azufre 0.6178 0.9129 0.3901
Quebrada La Saccha 0.1157 0.1734 0.0724
Rio San José 0.2261 0.3409 0.1407
Rio Grande 0.5969 0.8811 0.3879
Rio Shoclla 0.5267 0.8738 0.2996
Qda Chachacoma 0.0738 0.1106 0.0465
Quebrada SN1 0.0342 0.0512 0.0215
/
Intercuenca SN2 0.0300 0.0450 0.0189 /)ﬁ / ﬁ‘
Fuente: Elaboracién propia e "
7 "'aab‘yi'ﬁiv--nn.
PALOMINO
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 220067
Minera Yanacocha S.R.L. WSP PERU CONSULTORIA S.A.
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o Paraelafio normal, los coeficientes de escorrentia (CE) estimados a partir del caudal medio
anual varian entre 0.41 y 0.62; el valor minimo corresponde a la microcuenca rio Shoclla y
el valor maximo a la microcuenca quebrada Honda. El CE promedio en la zona de estudio
es 0.55.

o Con respecto a los rendimientos de las cuencas, la microcuenca quebrada Honda es la que
posee el mayor rendimiento y su valor asciende a 25.3 L/s/kkm2 para un afio normal. La
microcuenca con menor rendimiento es rio Shoclla y su valor es 15.4 L/s/km2. En la zona
de estudio el rendimiento promedio de las microcuencas es 21.3 L/s/km2.

= Laevaluacion de impactos se evalué comparando el caso con proyecto con el caso sin proyecto. De
este andlisis se determino:

o Lareduccion de area no disturbada fue de 0.16 Ha.

o El impacto sobre el caudal es nulo en las microcuencas: rio San José, Quebradas La
Saccha, Shoclla, Chachacoma y SN1.

o Los porcentajes de reduccién de caudal anual para cada microcuenca se muestran en la
Tabla 4-2.

Tabla 4-2: Reducciéon de caudales — Caso sin Proyecto vs Caso con Proyecto

Microcuenca Afo normal Ao humedo Ao seco
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Quebrada Honda -0.01% -0.01% -0.01%
Rio Azufre 0.00% 0.00% 0.00% )7 D f.!
Quebrada La Saccha 0.00% 0.00% 0.00% // % ol
Rio San José 0.00% 0.00% 0.00% AR
Rio Grande 0.00% 0.00% 0.00% PALIONSEJNOWM
Rio Shoclla 0.00% 0.00% 0.00% Reg. CIP N 220867
Quebrada Chachacoma 0.00% 0.00% 0.00%
Quebrada SN1 0.00% 0.00% 0.00%
Intercuenca SN2 0.00% 0.00% 0.00%

Fuente: Elaboracién propia.

= Los caudales maximos fueron estimados mediante la metodologia del nimero de curva (CN) usando
un valor de 84 para las areas contribuyentes que se muestran en la Tabla 4-3. Se utilizé las
precipitaciones maximas en 24 horas de las estaciones Carachugo y La Quinua de acuerdo a los
sectores donde se ubican las microcuencas. En la Tabla 4-3 se muestran los caudales maximos
para distintos periodos de retorno.

Tabla 4-3: Caudales maximos para distintos periodos de retorno (m3/s)

Microcuenca

TR Quebrada Rio Quebrada La g:; Rio Rio Quebrada Quebrada | Intercuenca
Honda Azufre Saccha José Grande | Shoclla Chachacoma SN1 SN2
1000 1374 111.4 37.1 50.5 238 251 40 216 214
500 124 4 100.9 335 45.6 2154 227.6 36.2 19.5 19.4
200 107.6 87.3 28.9 39.4 186 196.6 31.2 16.9 16.8
100 94.9 77 255 34.7 164.7 173.3 275 14.9 14.8
50 82.4 66.8 22.1 30.1 143.5 150.2 238 12.9 12.8

Minera Yanacocha S.R.L. WSP PERU CONSULTORIA S.A.

58084/Rev?2 41 11 de noviembre de 2020
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Microcuenca
TR - Rio - :
Quebrada Rio Quebrada La San Rio Rio Quebrada Quebrada Intercuenca

Honda Azufre Saccha José Grande | Shoclla Chachacoma SN1 SN2
20 66 53.5 17.6 24 115.3 119.7 18.9 10.3 10.2
10 53.9 43.7 14.3 19.5 94.1 96.8 15.2 8.3 8.2
5 41.6 33.8 11 26.6 72.6 73.7 115 6.3 6.3
2 246 20.1 6.4 9.2 417 412 6.3 35 35

Fuente: Elaboracién propia.

4.2

Para estudios posteriores se recomienda:

La evaluacidn de sequias se realiz mediante indices de sequia meteoroldgicas (precipitacion) como

indice de precipitacion estandarizado (SPI) y el indice de sequia hidrologica como el indice de sequia
de caudales (SDI). Los valores del SPI indican que las sequias extremadamente secas y
severamente secas presentan porcentajes de ocurrencia bajos, en promedio 3% y 4 %
respectivamente. Los valores del SDI muestran que las sequias extremas y severas presentan
porcentajes de ocurrencia bajos, en promedio 0% y 2%, respectivamente.

Recomendaciones

Realizar monitoreos periédicos en los CP’'s y DCP’s o implementar estaciones de control

fluviométrico, con el proposito de obtener datos continuos que permitan la caracterizacion de
caudales en la zona de estudio y la validacion del modelo hidrolégico implementado.

AL

. mw.ﬁv.....

PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CVIL

Reg. CIP N 220067

Minera Yanacocha S.R.L.

58084/Rev2

WSP PERU CONSULTORIA S.A.
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5 LIMITACIONES DEL INFORME

Este informe ha sido preparado con el propésito especifico identificado en el presente a solicitud y para uso del
Cliente. Las observaciones, conclusiones y recomendaciones contenidas en el presente representan opiniones
basadas en el alcance de los servicios, la informacion obtenida mediante las observaciones y mediciones
realizadas por WSP Per(i S.A en ciertos lugares y en ciertos momentos, y la interpretacidn y extrapolacion de
informacién secundaria tomada de material tanto publicado como no publicado. El informe podria inferir la
configuracion de las condiciones de estratos, suelos y aguas subterraneas tanto entre puntos de datos como bajo
la profundidad de investigacién maxima. El informe también podria conducir a la deduccion de tendencias
temporales y promedios de pardmetros climaticos, hidrolégicos y de calidad de agua. Dichas interpretaciones y
extrapolaciones sélo son indicativas y no se acepta ninguna responsabilidad por variaciones entre las opiniones
expresadas en el presente y las condiciones que pudieran identificarse en una fecha posterior a través de
mediciones y observaciones directas.

A menos que WSP Pert S.A convenga lo contrario por escrito, WSP no acepta ninguna responsabilidad por el
hecho de que cualquier persona distinta del Cliente utilice o se base en ninguno de los contenidos de este informe
y no sera responsable ante ninguna persona distinta del Cliente, por motivo alguno, de ninguna pérdida, perjuicio
0 gasto derivado de dicho uso o confianza en los contenidos.

El uso de cualquier informacion contenida en este memorandum por cualquier tercero no autorizado quedara bajo
SUu propio riesgo.

,P“,‘meﬁvuu.
INGENIERACIL
Reg. CIP N 220087

Minera Yanacocha S.R.L. WSP PERU CONSULTORIA S.A.
58084/Rev?2 43 11 de noviembre de 2020
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APENDICE A: DATOS DE MONITOREO DE CAUDALES
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Punto de control : CP12 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 11
Microcuenca : Honda
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)

5-Ene-11 100.00 27-May-13 35.00 1-Mar-16 43.80 4-Ene-18 38.00
18-Ene-11 100.00 12-Jun-13 50.00 31-Mar-16 56.53 16-Ene-18 50.00
3-Feb-11 47.25 24-Jun-13 12.00 4-Abr-16 38.70 16-Ene-18 50.00
15-Feb-11 75.00 3-Jul-13 12.00 8-Abr-16 48.90 2-Abr-18 35.00
3-Mar-11 45.00 15-Jul-13 17.36 14-Abr-16 51.37 4-Jul-18 3.00
15-Mar-11 28.00 5-Ago-13 8.00 19-Abr-16 40.50 11-Oct-18 2.00
7-Abr-11 330.00 20-Ago-13 11.00 25-Abr-16 39.02

18-Abr-11 85.00 2-Set-13 8.00 2-May-16 43.40

2-May-11 80.00 17-Set-13 12.00 5-May-16 40.35

16-May-11 28.00 1-Oct-13 12.00 9-May-16 54.29

6-Jun-11 240.00 16-Oct-13 40.00 18-May-16 25.30

28-Jun-11 32.00 6-Nov-13 6.50 27-May-16 568

19-Jul-11 28.00 14-Nov-13 20.00 30-May-16 7.30

2-Ago-11 15.80 19-Nov-13 21.00 7-Jun-16 7.70

15-Ago-11 15.00 2-Dic-13 16.30 6-Jul-16 045

6-Set-11 31.50 7-Ene-14 35.00 15-Jul-16 1.04

12-Set-11 35.00 3-Feb-14 14.00 19-Jul-16 0.79

10-Oct-11 33.00 4-Mar-14 70.00 25-Jul-16 045

25-Oct-11 2.10 17-Mar-14 40.00 1-Ago-16 1.12

8-Nov-11 2.60 1-Abr-14 60.00 9-Ago-16 0.60

21-Nov-11 28.50 23-Abr-14 70.00 15-Ago-16 0.21

13-Dic-11 120.00 5-May-14 28.00 29-Ago-16 0.49

27-Dic-11 60.00 3-Jun-14 18.00 5-Set-16 0.50

9-Ene-12 140.00 1-Jul-14 12.00 19-Set-16 1.35

7-Feb-12 128.00 4-Ago-14 1.85 26-Set-16 1.04

5-Mar-12 85.00 1-Set-14 5.00 3-Oct-16 1.25

2-Abr-12 80.00 1-Oct-14 4.50 4-Nov-16 11.76

9-May-12 45.00 17-Nov-14 35.00 8-Nov-16 13.00

4-Jun-12 20.00 2-Dic-14 36.00 18-Nov-16 5.00

19-Jun-12 20.00 5-Ene-15 45.00 13-Dic-16 17.64

11-Jul-12 4.00 3-Feb-15 60.00 10-Ene-17 400.00

4-Set-12 25.00 3-Mar-15 55.00 2-Feb-17 32,52

2-Oct-12 12.00 7-Abr-15 42.00 2-Mar-17 63.82

6-Nov-12 60.00 21-Abr-15 72.00 10-Abr-17 105.12

4-Dic-12 22.00 5-May-15 68.00 3-May-17 47.11

7-Ene-13 30.00 1-Jun-15 37.50 5-Jun-17 10.00

21-Ene-13 15.00 6-Jul-15 34.00 20-Jul-17 450

4-Feb-13 42.00 4-Ago-15 18.40 20-Jul-17 4.50

4-Mar-13 50.00 2-Set-15 1.50 1-Ago-17 4.00

2-Abr-13 25.00 5-Oct-15 3.98 1-Ago-17 4.00

25-Abr-13 100.00 4-Nov-15 3.00 5-Set-17 4.00

30-Abr-13 20.00 1-Dic-15 6.80 2-0ct-17 3.80

6-May-13 20.00 3-Feb-16 48.00 2-Nov-17 35.50
22-May-13 80.00 22-Feb-16 38.00 4-Dic-17 32.00

7.0 N

Ly
INGENIERA CIVIL
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Punto de descarga: DCP1 Fuente :  Minera Yanacocha
Microcuenca : Honda
Descarga Descarga Descarga
Fecha (Ils) Fecha (ls) Fecha (lls)
1-Oct-03 90.00 29-Set-04 800.00 8-0ct-05 950.00
6-Oct-03 62.64 5-Oct-04 620.00 13-Oct-05 700.00
15-Oct-03 135.00 7-Oct-04 900.00 18-Oct-05 350.00
22-0ct-03 140.00 25-Oct-04 840.00 26-Oct-05 1100.00
8-Nov-03 1.44 4-Nov-04 50.00 3-Nov-05 400.00
10-Nov-03 1.7 6-Nov-04 1150.00 8-Nov-05 350.00
18-Nov-03 825 15-Nov-04 980.00 15-Nov-05 320.00
24-Nov-03 2.50 22-Nov-04 840.00 16-Dic-05 350.00
1-Dic-03 120.00 9-Dic-04 930.00 22-Dic-05 380.00
5-Dic-03 285.60 13-Dic-04 1700.00 29-Dic-05 280.00
9-Dic-03 140.00 21-Dic-04 900.00 5-Ene-06 700.00
16-Dic-03 130.00 30-Dic-04 1500.00 17-Ene-06 220.00
23-Dic-03 210.00 4-Ene-05 1450.00 23-Ene-06 220.00
27-Dic-03 725.63 11-Ene-05 850.00 26-Ene-06 250.00
30-Dic-03 170.00 18-Ene-05 800.00 27-Ene-06 300.00
5-Ene-04 140.00 27-Ene-05 | 1150.00 30-Ene-06 150.00
12-Ene-04 140.00 4-Feb-05 750.00 1-Feb-06 220.00
19-Ene-04 135.00 9-Feb-05 900.00 3-Feb-06 250.00
30-Ene-04 140.00 14-Feb-05 1400.00 6-Feb-06 220.00
2-Feb-04 90.00 22-Feb-05 600.00 8-Feb-06 280.00
9-Feb-04 180.00 24-Feb-05 900.00 10-Feb-06 420.00
17-Feb-04 240.00 4-Mar-05 800.00 13-Feb-06 180.00
19-Feb-04 480.00 10-Mar-05 | 1300.00 15-Feb-06 350.00
25-Feb-04 520.00 16-Mar-05 1700.00 17-Feb-06 320.00
1-Mar-04 600.00 23-Mar05 | 2500.00 20-Feb-06 280.00
8-Mar-04 360.00 1-Abr-05 2150.00 22-Feb-06 240.00
10-Mar-04 740.00 7-Abr-05 1800.00 24-Feb-06 150.00
16-Mar-04 680.00 2-May-05 1950.00 28-Feb-06 110.00
17-Mar-04 880.00 3-May-05 850.00 2-Mar-06 350.00
6-Abr-04 280.00 6-May-05 2300.00 3-Mar-06 210.00
12-Abr-04 820.00 11-May-05 032 8-Mar-06 320.00
19-Abr-04 820.00 13-May-05 | 1800.00 10-Mar-06 450.00
23-Abr-04 780.00 16-May-05 | 1650.00 13-Mar-06 350.00
26-Abr-04 80.00 17-May-05 | 1205.00 15-Mar-06 280.00
27-May-04 015 17-Jun-05 0.10 17-Mar-06 800.00
3-Jun-04 015 21-Jun-05 950.00 20-Mar-06 500.00
22-Jul-04 400.00 22-Jul-05 600.00 22.Mar-06 450.00
26-Jul-04 320.00 26-Jul-05 580.00 24-Mar-06 77778
2-Ago-04 360.00 8-Set-05 640.00 27-Mar-06 2190.00
12-Ago-04 1111 14-Set-05 300.00 29-Mar-06 736.11
24-Ago-04 780.00 20-Set-05 500.00 31-Mar-06 554.72
18-Set-04 900.00 29-Set-05 1200.00 4-Abr-06 444.44
27-Set-04 320.00 6-Oct-05 500.00 7-Abr-06 72222

Pag.

011919

1N
Descarga Descarga

Fecha (Ils) Fecha (ls)
12-Abr-06 150.00 24-0ct-06 95.00
19-Abr-06 20.00 25-0ct-06 185.00
2-May-06 125.00 31-Oct-06 185.00
5-May-06 320.00 10-Nov-06 190.00
8-May-06 230.00 13-Nov-06 195.00
10-May-06 280.00 17-Nov-06 175.00
12-May-06 320.00 22-Nov-06 80.00
15-May-06 300.00 27-Nov-06 120.00
17-May-08 69.44 29-Nov-06 195.00
19-May-06 69.44 1-Dic-06 198.00
22-May-06 69.44 7-Dic-06 900.00
26-May-06 80.00 15-Dic-06 822.22
31-May-06 300.00 18-Dic-06 850.00
7-Jun-06 22222 20-Dic-06 800.00
9-Jun-06 12222 21-Dic-06 980.00
12-Jun-06 585.56 27-Dic-06 850.00
14-Jun-06 600.00 28-Dic-06 900.00
16-Jun-06 550.00 3-Ene-07 870.00
19-Jun-06 500.00 4-Ene-07 357.50
21-Jun-06 240.00 5-Ene-07 470.00
23-Jun-06 280.00 8-Ene-07 315.00
30-Jun-06 450.00 10-Ene-07 110.00
7-Jul-06 20.00 12-Ene-07 620.00
10-Jul-06 55.00 17-Ene-07 341.00
12-Jul-06 80.00 24-Ene-07 230.00
13-Jul-06 80.00 31-Ene-07 180.00
17-Jul-06 69.44 7-Feb-07 330.00
19-Jul-06 90.00 14-Feb-07 280.00
21-Jul-06 80.00 21-Feb-07 260.00
24-Jul-06 80.00 28-Feb-07 170.00
26-Jul-06 120.00

31-Jul-06 130.00

2-Ago-06 158.33

7-Ago-06 160.00

11-Ago-06 180.00

14-Ago-06 80.00

16-Ago-06 120.00

21-Set-06 150.00

25-Set-06 90.00

27-Set-06 65.00

29-Set-06 130.00

2-0ct-06 85.00

11-Oct-06 120.00

PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N* 220067



011920

Punto de control : QPL4 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Honda
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
5-Ene-01 26049 21-Mar-02 338.62 2-Oct-06 90.00 6-Nov-13 27.00
24-Ene-01 584.29 2-Abr-02 107.11 29-Mar-07 85.00 2-Dic-13 25.00
30-Ene-01 17947 10-Abr-02 278.07 20-Jun-07 20.00 14-Ene-14 23.00
13-Feb-01 287.10 15-Abr-02 283.54 8-Ago-07 20.00 6-Jun-14 23.00
23-Feb-01 205.87 22-Abr-02 203.57 11-Set-07 95.00 5-Ago-14 18.00
1-Mar-01 84.41 2-May-02 105.71 21-Nov-07 65.00 3-Dic-14 25.00
14-Mar-01 338.70 7-May-02 67.33 23-Nov-07 90.00 3-Feb-15 55.00
23-Abr-01 304.26 19-May-02 8.20 27-Nov-07 85.00 21-Abr-15 26.00
1-May-01 65.45 27-May-02 85.60 11-Dic-07 22.00 19-May-15 21.80
7-May-01 116.60 12-Jun-02 143.80 12-Mar-08 80.00 4-Ago-15 7.28
14-May-01 161.54 19-Jun-02 171.82 5-Jun-08 25.00 10-Nov-15 20.00
21-May-01 263.00 26-Jun-02 94.06 12-Ago-08 60.00 1-Mar-16 65.00
29-May-01 90.00 31-Jul-02 53.60 18-Nov-08 35.00 24-May-16 14.67
5-Jul-01 32.60 7-Ago-02 236.51 9-Feb-09 80.00 1-Ago-16 10.50
11-Jul-01 34.45 16-Ago-02 7433 23-Jun-09 60.00 5-Oct-16 10.00
19-Jul-01 83.65 21-Ago-02 52.10 8-Set-09 17.00 31-Ene-17 21.67
25-Jul-01 112.36 10-Oct-02 74.30 27-Oct-09 31.70
2-Ago-01 62.43 22-0ct-02 97.00 17-Nov-09 18.00
24-Ago-01 17.12 29-0ct-02 623.00 11-Feb-10 40.00
30-Ago-01 91.90 5-Nov-02 489.60 6-May-10 65.00
19-Set-01 50.58 14-Nov-02 1562.80 16-Jun-10 15.00
25-Set-01 36.20 27-Nov-02 287.11 8-Set-10 10.00
3-0ct-01 160.00 4-Dic-02 1263.23 24-Nov-10 25.00
15-Oct-01 99.37 17-Feb-03 124.37 10-Dic-10 30.00
30-0ct-01 173.87 13-Ago-03 10.32 3-Mar-11 70.00
7-Nov-01 230.36 8-Nov-03 130.00 17-May-11 60.00
17-Nov-01 161.97 2-Feb-04 140.00 3-Ago-11 20.00
24-Nov-01 54173 26-Abr-04 208.00 21-Dic-11 42.50
30-Nov-01 346.15 12-Ago-04 17.25 29-Feb-12 100.00
6-Dic-01 416.63 24-Ago-04 840.00 23-May-12 40.00
11-Dic-01 314.19 10-Nov-04 119.86 25-Ago-12 10.70
20-Dic-01 283.00 15-Nov-04 1308.00 12-Set-12 12.00
27-Dic-01 240.30 22-Feb-05 876.71 26-Oct-12 6.00
3-Ene-02 346.19 10-Mar-05 1600.00 23-Ene-13 40.00
8-Ene-02 218.06 17-May-05 1218.00 4-Mar-13 35.00
14-Ene-02 "r.23 1-Jun-05 37.14 2-Abr-13 5.00
30-Ene-02 90.36 31-Ago-05 244 7-May-13 30.00
1-Feb-02 116.32 1-Set-05 37.00 22-May-13 60.00
7-Feb-02 17.32 29-Set-05 1215.00 6-Jun-13 28.00
19-Feb-02 177.50 12-Dic-05 35.00 5-Ago-13 14.30
26-Feb-02 174.96 20-Mar-06 750.00 26-Ago-13 17.50
5-Mar-02 202.14 26-Jun-06 300.00 3-Set-13 30.00
11-Mar-02 77.03 11-Ago-06 190.00 31-Oct-13 45.00

i (mvgﬁyn-n-
INGENIERA CVIL
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Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
3-Set-97 49.20
1-Dic-97 52.80
16-Abr-98 110.00
30-Jun-98 101.30
3-Set-98 7“2
15-Dic-98 28.90

23-Mar-99 358.56
1-Jun-99 45.24
1-Set-99 58.50
23-Set-99 74.00
13-Dic-99 65.20
13-Mar-00 198.00
5-Jun-00 60.78
11-Set-00 41.26
5-Dic-00 5125
15-Ene-01 74.28
11-Mar-01 56.32
9-May-01 90.60

29-Ago-01 57.83
16-Oct-01 42.00
7-Nov-01 91.78
6-Feb-02 90.78

19-May-02 2040

21-Ago-02 83.60

27-Nov-02 54.60
11-Feb-03 83.20
5-Ago-03 18.00
24-Set-03 34.80
8-Nov-03 68.00
4-Dic-03 52.00
2-Feb-04 28.00
26-Abr-04 36.00
12-Ago-04 5.19
10-Nov-04 1917
17-Nov-04 28.00

30-Nov-04 45.00

22-Feb-05 357.66
12-Abr-05 56.00

11-May-05 120.00
1-Jun-05 4827
8-Jun-05 12.00
17-Jun-05 58.00
12-Jul-05 14.00

RC
Honda

011921

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
31-Ago-05 24.00 15-Oct-08 17.00 7-Feb-12 110.00
1-Set-05 8.00 17-Nov-08 15.00 13-Mar-12 90.00
14-Set-05 420 5-Ene-09 15.00 12-Abr-12 60.00
17-Oct-05 45.00 9-Feb-09 45.00 9-May-12 40.00
29-Nov-05 12.00 9-Mar-09 4765 19-Jun-12 8.00
13-Dic-05 5.00 15-Abr-09 30.00 5-Jul-12 8.00
23-Ene-06 50.00 8-May-09 80.00 13-Set-12 27.00
15-Feb-06 40.00 11-Jun-09 40.00 5-Oct-12 30.00
14-Mar-06 189.31 6-Jul-09 40.00 6-Nov-12 48.00
4-Abr-06 400.00 11-Ago-09 25.00 20-Dic-12 22.00
18-Abr-06 23.50 8-Set-09 30.00 8-Ene-13 30.00
9-May-06 20.00 7-0ct-09 15.00 4-Feb-13 42.00
13-Jun-06 20.00 6-Nov-09 30.00 26-Mar-13 40.00
11-Jul-06 18.00 14-Dic-09 40.00 5-Abr-13 45.00
1-Ago-06 5.50 14-Ene-10 25.00 9-May-13 40.00
9-Ago-06 350 8-Feb-10 60.00 12-Jun-13 40.00
5-Set-06 17.00 22-Feb-10 65.00 3-Jul-13 8.00
5-Oct-06 9.50 5-Mar-10 30.00 5-Ago-13 18.00
16-Nov-06 11.00 13-Abr-10 40.00 2-Set-13 12.00
14-Dic-06 25.00 6-May-10 55.00 1-Oct-13 6.00
11-Ene-07 22.00 10-Jun-10 30.00 6-Nov-13 28.00
8-Feb-07 350 14-Jun-10 30.00 2-Dic-13 32.00
20-Mar-07 50.00 5-Jul-10 27.00 7-Ene-14 50.00
12-Abr-07 16.00 9-Ago-10 20.00 3-Feb-14 10.00
7-May-07 14.50 8-Set-10 30.00 4-Mar-14 60.00
18-Jun-07 10.00 13-Oct-10 30.00 14-Mar-14 60.00
20-Jun-07 2.00 15-Nov-10 35.00 1-Abr-14 35.00
18-Jul-07 4.00 24-Nov-10 30.00 17-Abr-14 40.00
8-Ago-07 1.00 5-Ene-11 90.00 3-Jun-14 20.00
28-Ago-07 0.50 17-Ene-11 40.94 1-Jul-14 16.00
11-Set-07 7.50 3-Feb-11 40.94 15-Jul-14 21.00
30-Oct-07 8.50 15-Mar-11 25.00 4-Ago-14 15.00
20-Nov-07 11.00 7-Abr-11 280.00 1-Set-14 15.00
11-Dic-07 25.00 2-May-11 75.00 1-Oct-14 20.00
10-Ene-08 25.00 6-Jun-11 220.00 3-Nov-14 70.00
14-Feb-08 13.00 12-Jul-11 25.00 2-Dic-14 16.00
10-Mar-08 25.00 19-Jul-11 26.00 3-Feb-15 45.00
10-Abr-08 8.00 2-Ago-11 31.50 21-Abr-15 57.00
30-May-08 12.00 6-Set-11 2893 1-Jun-15 30.00
2-Jun-08 12.00 10-Oct-11 46.80 23-Jul-15 12.50
14-Jul-08 7.50 8-Nov-11 25.00 4-Ago-15 34.02
12-Ago-08 15.00 15-Dic-11 55.00 4-Nov-15 13.50
2-Set-08 18.00 18-Ene-12 30.00 1-Mar-16 43.80
y jj/”l““/
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011922

Punto de control : RC Fuente : Minera Yanacocha Pag. 22
Microcuenca : Honda
Fecha Descarga (I/s)

8-Abr-16 52.95

7-Jun-16 35.18

3-Oct-16 13.20

20-Oct-16 28.75

19-Ene-17 34.11

N
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SO AR



011923

Punto de descarga: DCP12 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 1/8 225
Microcuenca : Honda
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis)
5-Ene-11 4.82 21-Nov-11 5.63 2-Oct-12 6.90 5-Ago-13 7.50 9-Jun-14 7.50
11-Ene-11 4.33 7-Dic-11 10.00 10-Oct-12 7.00 12-Ago-13 7.50 16-Jun-14 7.50
18-Ene-11 5.93 13-Dic-11 5.20 16-Oct-12 7.00 20-Ago-13 7.50 24-Jun-14 7.50
25-Ene-11 4.68 21-Dic-11 7.00 23-Oct-12 10.00 26-Ago-13 8.00 1-Jul-14 750
3-Feb-11 447 27-Dic-11 5.63 30-Oct-12 9.60 2-Set-13 16.00 7-Jul-14 722
9-Feb-11 5.04 3-Ene-12 12.00 6-Nov-12 7.00 3-Set-13 7.22 14-Jul-14 7.50
15-Feb-11 6.12 9-Ene-12 5.00 12-Nov-12 9.00 9-Set-13 7.50 22-Jul-14 750
24-Feb-11 432 16-Ene-12 575 20-Nov-12 7.00 17-Set-13 16.00 30-Jul-14 720
8-Mar-11 9.60 24-Ene-12 12.00 27-Nov-12 7.00 24-Set-13 16.00 4-Ago-14 750
15-Mar-11 5.53 31-Ene-12 5.00 4-Dic-12 7.00 1-Oct-13 722 11-Ago-14 720
21-Mar-11 6.75 7-Feb-12 5.30 10-Dic-12 7.00 10-Oct-13 7.50 18-Ago-14 720
28-Mar-11 542 13-Feb-12 6.00 18-Dic-12 7.00 16-Oct-13 16.00 25-Ago-14 722
7-Abr-11 4712 23-Feb-12 6.00 26-Dic-12 750 22-0ct-13 12.00 1-Set-14 750
13-Abr-11 5.51 27-Feb-12 5.90 2-Ene-13 7.00 28-Oct-13 7.50 8-Set-14 8.00
18-Abr-11 5.60 5-Mar-12 5.00 7-Ene-13 750 6-Nov-13 722 16-Set-14 750
25-Abr-11 6.22 12-Mar-12 6.50 14-Ene-13 8.00 12-Nov-13 14.00 22-Set-14 720
2-May-11 5.76 19-Mar-12 6.50 21-Ene-13 i 19-Nov-13 723 1-Oct-14 7.00
9-May-11 515 28-Mar-12 5.93 28-Ene-13 750 25-Nov-13 750 7-Oct-14 722
16-May-11 521 2-Abr-12 710 4-Feb-13 7.00 2-Dic-13 13.61 14-Oct-14 720
24-May-11 555 9-Abr-12 7.00 12-Feb-13 722 10-Dic-13 14.00 20-Oct-14 8.33
30-May-11 572 17-Abr-12 5.1 18-Feb-13 8.00 16-Dic-13 10.00 27-Oct-14 750
6-Jun-11 572 23-Abr-12 5.00 26-Feb-13 7.50 23-Dic-13 7.80 3-Nov-14 7.50
14-Jun-11 5.76 3-May-12 5.00 4-Mar-13 7.50 2-Ene-14 7.50 10-Nov-14 7.00
20-Jun-11 6.74 9-May-12 5.00 11-Mar-13 750 7-Ene-14 750 17-Nov-14 7.50
28-Jun-11 739 16-May-12 4712 18-Mar-13 7.50 13-Ene-14 7.50 24-Nov-14 722
5-Jul-11 643 23-May-12 6.00 25-Mar-13 750 20-Ene-14 750 2-Dic-14 750
12-Jul-11 6.69 28-May-12 444 2-Abr-13 7.50 27-Ene-14 7.22 10-Dic-14 750
19-Jul-11 5.85 4-Jun-12 6.00 8-Abr-13 7.50 3-Feb-14 722 15-Dic-14 722
25-Jul-11 5.90 12-Jun-12 6.00 15-Abr-13 722 10-Feb-14 7.20 22-Dic-14 7.00
2-Ago-11 5.90 19-Jun-12 7.00 22-Abr-13 7.50 17-Feb-14 7.50 30-Dic-14 7.50
9-Ago-11 489 26-Jun-12 7.50 25-Abr-13 7.50 24-Feb-14 7.50 5-Ene-15 7.00
15-Ago-11 536 2-Jul-12 8.00 30-Abr-13 7.50 4-Mar-14 14.00 12-Ene-15 7.50
23-Ago-11 6.10 9-Jul-12 7.50 6-May-13 7.50 10-Mar-14 7.50 19-Ene-15 7.50
1-Set-11 585 11-Jul-12 7.50 13-May-13 7.50 17-Mar-14 7.50 21-Ene-15 7.50
6-Set-11 6.01 17-Jul-12 7.50 22-May-13 7.50 24-Mar-14 722 26-Ene-15 722
12-Set-11 6.00 24-Jul-12 [ 27-May-13 7.50 1-Abr-14 7.50 3-Feb-15 722
19-Set-11 5.90 30-Jul-12 [ 4-Jun-13 7.50 7-Abr-14 7.50 10-Feb-15 7.50
26-Set-11 7.26 7-Ago-12 7.50 12-Jun-13 7.50 14-Abr-14 28.00 19-Feb-15 7.50
6-Oct-11 6.50 13-Ago-12 7.50 17-Jun-13 722 23-Abr-14 12.00 23-Feb-15 7.50
10-Oct-11 583 20-Ago-12 7.50 24-Jun-13 7.50 28-Abr-14 7.50 3-Mar-15 7.00
20-Oct-11 743 27-Ago-12 778 3-Jul-13 7.50 5-May-14 750 10-Mar-15 7.00
25-Oct-11 5.42 4-Set-12 7.20 8-Jul-13 718 12-May-14 722 18-Mar-15 7.50
2-Nov-11 5.70 11-Set-12 7.00 15-Jul-13 7.50 19-May-14 7.22 2Mar-15 /)| /%0
8-Nov-11 538 18-Set-12 7.00 23-Ju-13 122 26-May-14 750 JMMQ L77
14-Nov-11 5.96 24-Set-12 700 30-Jul13 750 3-Jun-14 722 " Taects ) | 777
moumovmp:um
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011924

Punto de descarga: DCP12 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 2/8
Microcuenca : Honda
Descarga Descarga Descarga
Fecha (Ils) Fecha (Ils) Fecha (I's)
14-Abr-15 [ 1-Mar-16 7.50 2-May-18 23.05
15-Abr-15 8.00 31-Mar-16 10.00 1-Jun-18 22.78
23-Abr-15 7.70 4-Abr-16 22.20 4-Jul-18 22,50
24-Pbr-15 [ 2-May-16 39.79 7-Ago-18 23.05
27-Abr-15 7.00 7-Jun-16 32.52 4-Set-18 2271
5-May-15 & 6-Jul-16 23.05 11-Oct-18 23.90
12-May-15 7.50 15-Jul-16 23.05 5-Nov-18 23.00
19-May-15 7.50 19-Jul-16 21.94 6-Dic-18 24.00
26-May-15 723 1-Ago-16 2274
1-Jun-15 6.94 4-Ago-16 21.94
9-Jun-15 6.94 9-Ago-16 12.22
15-Jun-15 7.50 11-Ago-16 17.87
22-Jun-15 7.50 15-Ago-16 2222
1-Jul-15 7.50 22-Ago-16 2250
6-Jul-15 7.50 29-Ago-16 23.05
13-Jul-15 722 5-Set-16 23.60
22-Jul-15 7.22 13-Set-16 23.00
30-Jul-15 7.50 19-Set-16 22,50
4-Ago-15 777 26-Set-16 22.00
11-Ago-15 7.50 3-Oct-16 22.00
17-Ago-15 7.50 4-0ct-16 23.07
25-Ago-15 16.00 20-Oct-16 23,05
2-Set-15 7.00 4-Nov-16 22,50
7-Set-15 7.00 8-Nov-16 2250
14-Set-15 7.50 18-Nov-16 2333
21-Set-15 7.50 13-Dic-16 2277
28-Set-15 8.00 10-Ene-17 23.00
5-Oct-15 777 2.Feb-17 23.05
12-Oct-15 . 2-Mar-17 25.05
19-Oct-15 7.50 10-Abr-17 22,50
26-Oct-15 8.05 21-Abr-17 22,50
4-Nov-15 7.00 3-May-17 23.61
9-Nov-15 8.00 5-Jun-17 22,50
17-Nov-15 v 20-Jul-17 2222
23-Nov-15 . 1-Ago-17 2277
1-Dic-15 7.22 5.-Set-17 22,50
9-Dic-15 7.50 2.0ct-17 2277
14-Dic-15 27.00 4-0ct17 2277
21-Dic-15 722 2-Nov-17 2277
28-Dic-15 6.90 4-Dic-17 23.88
18-Ene-16 7.50 4-Ene-18 22,50
2-Feb-16 7.22 5-Feb-18 2277
3-Feb-16 20.29 5-Mar-18 23.00
20-Feb-16 744 2-Abr-18 25.00 ” C "
22-Feb-16 750 19-Abr-18 2222 /529:%_ '8
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CVIL

Reg. CIP N* 220067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
1-Oct-03 410.00
6-0ct-03 225.00
15-Oct-03 320.00
22-0ct-03 420.00
8-Nov-03 260.00
10-Nov-03 180.00
12-Ene-04 320.00
19-Ene-04 300.00
2-Feb-04 210.00
9-Feb-04 454.00
1-Mar-04 715.00
8-Mar-04 510.00
6-Abr-04 410.00
12-Abr-04 1200.00
23-Abr-04 1000.00
26-Abr-04 410.00
13-May-04 220.00
27-May-04 103.15
3-Jun-04 95.44
14-Jun-04 120.00
25-Jun-04 114.00
1-Jul-04 100.00
6-Jul-04 80.00
12-Jul-04 82.00
21-Jul-04 78.00
22-Jul-04 486.00
26-Jul-04 410.00
2-Ago-04 440.00
13-Ago-04 76.00
17-Ago-04 1300.00
24-Ago-04 878.00
18-Set-04 990.00
23-Set-04 86.97
27-Set-04 47442
29-Set-04 882.00
5-Oct-04 720.00
7-Oct-04 984.00
25-Oct-04 930.00
29-Oct-04 160.00
6-Nov-04 1350.00
15-Nov-04 1424.00
22-Nov-04 980.00
1-Dic-04 350.00
9-Dic-04 1100.00

CP1
Honda

011925

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 112
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
13-Dic-04 1850.00 22-Dic-05 650.00 24-Ene-07 590.00
21-Dic-04 1300.00 29-Dic-05 500.00 31-Ene-07 270.00
30-Dic-04 1850.00 5-Ene-06 900.00 7-Feb-07 650.00
4-Ene-05 1720.00 17-Ene-06 380.00 14-Feb-07 650.00
11-Ene-05 1200.00 26-Ene-06 480.00 21-Feb-07 640.00
18-Ene-05 1000.00 1-Feb-06 380.00 28-Feb-07 460.00
27-Ene-05 900.00 8-Feb-06 500.00 30-Mar-07 150.00
4-Feb-05 950.00 15-Feb-06 850.00 20-Abr-07 430.00
9-Feb-05 1200.00 20-Feb-06 750.00 26-Abr-07 480.00
14-Feb-05 1800.00 10-Mar-06 1000.00 4-May-07 270.00
24-Feb-05 1300.00 17-Mar-06 1250.00 17-May-07 280.00
4-Mar-05 1200.00 24-Mar-06 1500.00 4-Jun-07 200.00
9-Mar-05 2200.00 31-Mar-06 1200.00 6-Jul-07 100.00
10-Mar-05 2500.00 7-Abr-06 1100.00 19-Jul-07 110.00
16-Mar-05 2000.00 12-Abr-06 500.00 16-Ago-07 70.00
23-Mar-05 3000.00 2-May-06 160.00 24-Ago-07 82.00
1-Abr-05 2800.00 8-May-06 250.00 18-Set-07 77.50
7-Abr-05 2400.00 15-May-06 480.00 28-Set-07 85.00
2-May-05 2800.00 22-May-06 120.00 12-0ct-07 71.35
3-May-05 1600.00 31-May-06 450.00 29-0ct-07 83.00
6-May-05 2950.00 7-Jun-06 350.00 9-Nov-07 98.00
13-May-05 2400.00 12-Jun-06 500.00 14-Nov-07 85.00
16-May-05 1900.00 19-Jun-06 520.00 29-Nov-07 180.00
17-May-05 1550.00 30-Jun-06 470.00 5-Dic-07 165.00
18-May-05 1100.00 7-Jul-06 35.00 28-Dic-07 280.00
19-May-05 1050.00 12-Jul-06 95.00 9-Ene-08 350.00
23-May-05 150.00 19-Jul-06 95.00 24-Ene-08 200.00
21-Jun-05 1050.00 26-Jul-06 170.00 7-Feb-08 95.00
12-Jul-05 100.00 2-Ago-06 200.00 20-Feb-08 500.00
22-Jul-05 850.00 16-Ago-06 200.00 26-Feb-08 250.00
26-Jul-05 750.00 21-Set-06 160.00 5-Mar-08 85.00
14-Set-05 450.00 29-Set-06 145.00 19-Mar-08 85.00
20-Set-05 600.00 2-0ct-06 98.00 26-Mar-08 192.00
29-Set-05 1320.00 25-Oct-06 230.00 9-Abr-08 120.00
6-Oct-05 620.00 10-Nov-06 150.00 23-Abr-08 90.00
8-Oct-05 1150.00 17-Nov-06 215.00 6-May-08 170.00
13-Oct-05 780.00 29-Nov-06 285.00 20-May-08 90.00
18-0ct-05 550.00 7-Dic-06 2000.00 3-Jun-08 130.00
26-Oct-05 1350.00 15-Dic-06 800.00 19-Jun-08 110.00
3-Nov-05 750.00 21-Dic-06 1900.00 23-Jun-08 120.00
8-Nov-05 800.00 28-Dic-06 1800.00 1-Jul-08 90.00
15-Nov-05 550.00 4-Ene-07 450.00 15-Jul-08 85.00
14-Dic-05 150.00 10-Ene-07 620.00 5-Ago-08 85.00
16-Dic-05 600.00 17-Ene-07 480.00 21-ago-08 |/)/11000 [}/
PALOMINO VELAPATIRO

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 220067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
2-Set-08 90.00
25-Set-08 150.00
2-0ct-08 115.00
29-Oct-08 210.00
5-Nov-08 125.00
18-Nov-08 90.00
2-Dic-08 250.00
19-Dic-08 100.00
29-Ene-09 200.00
5-Feb-09 150.00
17-Feb-09 140.00
5-Mar-09 190.00
27-Mar-09 350.00
2-Abr-09 220.00
20-Abr-09 70.00
8-May-09 150.00
29-May-09 150.00
9-Jun-09 100.00
26-Jun-09 125.00
1-Jul-09 80.00
30-Jul-09 80.00
5-Ago-09 70.00
26-Ago-09 180.00
9-Set-09 70.00
2-0ct-09 45.00
15-Oct-09 100.00
27-0ct-09 120.00
10-Nov-09 120.00
24-Nov-09 250.00
1-Dic-09 400.00
17-Dic-09 176.00
5-Ene-10 160.00
19-Ene-10 90.00
2-Feb-10 100.00
16-Feb-10 200.00
3-Mar-10 160.00
15-Mar-10 400.00
24-Mar-10 110.00
5-Abr-10 450.00
21-Abr-10 110.00
4-May-10 160.00
18-May-10 150.00
1-Jun-10 110.00
17-Jun-10 78.00

CP1
Honda

011926

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 22

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
1-Ju-10 105.00 19-Jun-12 25.00 3-Feb-15 140.00
12-Jul-10 100.00 11-Jul-12 35.00 21-Abr-15 170.00
2-Ago-10 81.83 7-Ago-12 84.00 6-May-15 98.00
16-Ago-10 80.00 4-Set-12 80.00 4-Ago-15 67.06
2-Set-10 95.00 2-0ct-12 80.00 5-Nov-15 "2
15-Set-10 85.00 8-Nov-12 380.00 18-Ene-16 80.00
5-Oct-10 88.00 17-Nov-12 294.54 2-Feb-16 360.00
19-Oct-10 130.00 4-Dic-12 120.00 22-Feb-16 140.00
2-Nov-10 90.00 8-Ene-13 110.00 1-Mar-16 120.00
22-Nov-10 120.00 21-Ene-13 90.00 31-Mar-16 78.00
22-Nov-10 120.00 4-Feb-13 190.00 1-Abr-16 201.66
2-Dic-10 120.00 4-Mar-13 105.00 4-Abr-16 88.30
9-Dic-10 400.00 1-Abr-13 100.00 5-Abr-16 176.44
5-Ene-11 160.00 25-Abr-13 120.00 14-Abr-16 140.00
18-Ene-11 190.00 30-Abr-13 80.00 19-Abr-16 120.00
3-Feb-11 141.96 7-May-13 50.00 25-Abr-16 117.16
15-Feb-11 446.20 22-May-13 160.00 2-May-16 15324
1-Mar-11 280.00 12-Jun-13 80.00 9-May-16 160.64
16-Mar-11 260.00 24-Jun-13 18.00 13-May-16 78.28
7-Abr-11 600.00 3-Juk13 90.00 18-May-16 88.83
18-Abr-11 170.00 15-Jul-13 83.77 27-May-16 64.02
2-May-11 160.00 5-Ago-13 75.00 30-May-16 85.03
17-May-11 136.62 20-Ago-13 80.00 2-Jun-16 72.04
7-Jun-11 135.00 3-Set-13 60.00 3-Jun-16 70.05
28-Jun-11 87.29 3-Set-13 75.00 6-Jun-16 76.70
5-Jul-11 83.52 17-Set-13 80.00 7-Jun-16 82.20
20-Jul-11 92.96 1-Oct-13 80.00 14-Jun-16 68.20
2-Ago-11 50.25 16-Oct-13 70.00 20-Jun-16 67.90
15-Ago-11 60.00 6-Nov-13 81.69 27-Jun-16 78.99
6-Set-11 85.66 13-Nov-13 66.48 6-Jul-16 70.90
12-Set-11 90.00 19-Nov-13 45.00 11-Jul-16 64.47
7-Oct-11 120.00 2-Dic-13 90.00 15-Jul-16 79.20
25-Oct-11 85.00 7-Ene-14 95.00 19-Jul-16 84.24
8-Nov-11 95.00 3-Feb-14 120.00 21-Jul-16 69.19
21-Nov-11 105.00 6-Mar-14 150.00 25-Jul-16 57.50
14-Dic-11 260.00 17-Mar-14 200.00 1-Ago-16 61.32
27-Dic-11 240.00 1-Abr-14 140.00 9-Ago-16 57.59
9-Ene-12 380.00 23-Abr-14 7447 15-Ago-16 55.41
19-Ene-12 460.00 5-May-14 100.00 22-Ago-16 58.40
6-Feb-12 230.00 3-Jun-14 7975 29-Ago-16 60.50
6-Mar-12 350.00 1-Jul-14 85.00 5-Set-16 66.66
2-Abr-12 145.00 5-Ago-14 80.00 19-Set-16 64.80
10-May-12 144.80 2-Oct-14 75.00 26-Set-16 58.40
5-Jun-12 50.00 2-Dic-14 95.00 3-Oct-16 61.90
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011927

Punto de control : CP1 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 3/3
Microcuenca : Honda
Fecha Descarga (I/s)
4-0ct-16 64.20
20-Oct-16 12237
20-Oct-16 122.37
4-Nov-16 64.10
8-Nov-16 61.00
18-Nov-16 57.60
13-Dic-16 69.37
10-Ene-17 800.00
3-Feb-17 294.00
2-Mar-17 230.16
10-Abr-17 28122
22-Abr-17 150.00
4-May-17 150.00
5-Jun-17 131.50
20-Jul-17 73.50
20-Jul-17 73.50
1-Ago-17 71.00
1-Ago-17 71.00
5-Set-17 80.76
2-0ct-17 73.50
4-0ct-17 78.20
2-Nov-17 84.00
4-Dic-17 120.00
4-Ene-18 130.00
4-Ene-18 130.00
5-Feb-18 220.00
5-Mar-18 180.00
2-Abr-18 195.00
19-Abr-18 90.00
2-May-18 105.00
1-Jun-18 95.00
4-Jul-18 70.00
7-Ago-18 78.00
4-Set-18 65.00
11-Oct-18 90.00
20-Oct-18 105.00
5-Nov-18 120.00

PN'-'(mYE h-i:yn LT
INGENIERA CVIL
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Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (IIs)

22-Ago-01 3.00
A 297.00
5-Feb-02 299.03
13Mar02 | 17117
18Mar-02 | 31946
22-Abr-02 | 278.26
2 May0z | 16721
28-Jun-02 25.06
29-Nov-02 85.00
18-Feb-03 89.46
12-May-03 70.00
14-Ago-03 2.30
25-Set-03 22.80
29-Oct-03 51.63
3-Dic-03 102.00
29-Ene-04 52.00
Moy 04 50.00
11-May-04 92.00
11-Ago-04 29
17-Ago-04 2.80
23-Set-04 2.80
7-0ct-04 3.60
11-Nov-04 | 110.00
29-Nov-04 | 24000
28-Dic-04 50.00
P 160.00
9-Feb-05 60.00
23-Feb-05 | 36111
22-Mar-05 | 300.00
2-Jun-05 37.11
1-Set-05 3.02
7-S6t-05 5.00
21-Mar-06 | 225.00
21-Jun-06 20.00
20-Set-06 2.00
11-0ct-06 9.36
P 180.00
27-Mar-07 90.00
20-Jun-07 7.00
11-Set-07 11.00
10-Dic-07 46.00
7-Mar-08 95.00
5-Jun-08 38.00

ECHL3
Honda

Fuente :
Fecha Descarga (I/s)

7-Ago-08 8.00
20-Nov-08 90.00
10-Feb-09 |  230.00
18-Jun-09 40.00
8-Set-09 450
26-0ct09 |  120.00
17-Nov-09 45.00
18-Feb-10 90.00
12-May-10 70.00
14-Jun-10 40.00
2-0ct-14 6.50
28-Oct-14 530
12-Nov-14 17.65
17-Dic-14 76.50
20-Ene-t5 | 135.00
18-Feb-15 53.00
sMarts | 70028
13-Mar-17 | 500.00

Minera Yanacocha

Pag.

011928
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011929

Punto de control CCAM1 Fuente : Minera Yanacocha P
Microcuenca Honda 20- "
Fecha Descarga (I/s)
11-Ene-06 1200.00
24-Ene-07 2000.00
31-Ene-08 60.00
1-Feb-07 2800.00
2-Mar-06 14000.00
29-Mar-06 15000.00
22-Mar-07 9000.00
3-Mar-09 500.00
26-Abr-06 2500.00
1-Abr-08 6000.00
16-Abr-09 1000.00
24-May-07 500.00
21-May-08 0.00
29-May-08 1200.00
28-Jun-05 170.00
27-Jun-07 45.00
26-Jun-08 198.00
26-Jul-05 180.00
24-Jul-06 180.00
26-Jul-07 60.00
31-Jul-08 350.00
28-Ago-08 50.00
27-Set-06 50.00
27-Set-07 60.00
29-Set-08 745
30-Oct-07 1300.00
29-Oct-08 1500.00
30-Oct-08 2000.00
21-Nov-06 690.00
28-Nov-07 3000.00
28-Dic-05 7000.00
28-Dic-06 12.00
27-Dic-07 295.00
29-Dic-08 450.00
24-Oct-14 60.00
26-Nov-14 57.00
11-Dic-14 800.00
29-Ene-15 1000.00
26-Feb-15 500.00

il Gl'Aﬁ"YE'nli:Y------
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011930

Punto de control : QQE Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Azufre
Fecha Descarga (I/s)

29-Nov-06 400.00
28-Dic-06 300.00
28-Feb-07 95.00
27-Mar-07 500.00
16-Jul-07 30.00
7-Ago-07 12.00
20-Set-07 8.00

18-Dic-07 150.00
18-Feb-08 350.00
11-Abr-08 80.00
25-Jun-08 90.00
3-Feb-09 120.00
10-Dic-14 250.00
27-Feb-15 70.00

)4
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N 220067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)

25-Nov-03 750

4-Dic-03 22.00
19-Ene-04 18.10
26-Ene-04 580

23-Feb-04 1215
18-Mar-04 12.10
16-Abr-04 14.00
16-Abr-04 22.30
28-Abr-04 20.00
11-Ago-04 2.05

17-Ago-04 2.00

23-Set-04 1.54

6-Oct-04 2.08

11-Nov-04 67.11
30-Nov-04 20.50
28-Dic-04 16.00
5-Ene-05 64.00
16-Feb-05 16.00
23-Feb-05 59.70
17-Mar-05 94.00
7-Abr-05 42.00
10-May-05 48.00
2-Jun-05 1232
7-Jun-05 732

13-Jul-05 3.36

11-Ago-05 2.04

1-Set-05 419

14-Set-05 1.65

14-Set-05 165

17-Oct-05 9.30
30-Nov-05 420

6-Dic-05 750
23-Ene-06 9.00

15-Feb-06 25.00
24-Feb-06 45.00
14-Mar-06 112.48
21-Mar-06 110.00
18-Abr-06 16.50
19-Abr-06 31.00
9-May-06 12.00
10-May-06 1210
2-Jun-06 15.00
8-Jun-06 7.80

13-Jun-06 277

QA2
Azufre

011931

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 112
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)

13-Jul-06 2.00 6-Ago-08 23.00 17-Ago-11 4.60
20-Jul-06 18.00 2-Set-08 257 2-Set-11 2.80
1-Ago-06 2.10 15-Oct-08 3.50 12-Oct-11 8.94
31-Ago-06 1.50 17-Nov-08 12.00 18-Nov-11 3.00
6-Set-06 1.38 15-Dic-08 18.00 18-Nov-11 3.00
9-Oct-06 250 5-Ene-09 14.00 23-Nov-11 30.00
21-Nov-06 9.00 3-Feb-09 35.00 15-Dic-11 25.00
29-Nov-06 22.00 9-Feb-09 60.00 12-Ene-12 95.00
13-Dic-06 11349 12-Mar-09 150.00 16-Ene-12 110.00
28-Dic-06 45.00 13-Abr-09 50.00 14-Feb-12 20.00
15-Ene-07 18.00 25-May-09 12.00 14-Feb-12 20.00
30-Ene-07 18.00 9-Jun-09 12.00 22-Feb-12 2000.00
20-Feb-07 7.00 15-Jul-09 15.00 13-Mar-12 130.00
28-Feb-07 10.00 10-Ago-09 4.49 27-Mar-12 30.00
20-Mar-07 50.00 7-Set-09 3.50 29-Mar-12 50.00
27-Mar-07 30.00 7-0ct-09 5.00 30-Mar-12 28.50
19-Abr-07 18.50 6-Nov-09 3.50 3-Abr-12 042
19-Abr-07 18.50 14-Dic-09 15.00 12-Abr-12 20.00
24-Abr-07 30.00 14-Ene-10 17.00 11-May-12 25.00
7-May-07 10.60 8-Feb-10 40.00 14-May-12 19.04
18-Jun-07 5.50 18-Feb-10 18.00 23-May-12 30.00
19-Jun-07 15.00 3-Mar-10 11.00 8-Jun-12 6.00
16-Jul-07 3.00 26-Abr-10 9.00 12-Jun-12 8.00
17-Jul-07 3.00 6-May-10 33.00 22-Jun-12 6.00
3-Ago-07 3.00 11-May-10 17.00 27-Jun-12 10.00
7-Ago-07 5.00 10-Jun-10 8.00 4-Jul-12 4.00
11-Set-07 2.00 5-Jul-10 2.50 9-Ago-12 4.00
20-Set-07 7.00 9-Ago-10 1.40 17-Ago-12 30.00
30-Oct-07 20.50 14-Set-10 2.83 19-Set-12 220
15-Nov-07 41.81 13-0ct-10 250 5-Oct-12 2.00
26-Nov-07 20.00 15-Nov-10 23.00 9-Nov-12 35.00
5-Dic-07 20.00 29-Nov-10 35.00 9-Nov-12 35.00
18-Dic-07 5.00 10-Dic-10 35.00 16-Nov-12 42.23
18-Ene-08 30.00 16-Dic-10 15.00 5-Dic-12 40.00
14-Feb-08 18.00 18-Ene-11 50.00 4-Ene-13 35.00
18-Feb-08 60.00 10-Feb-11 35.00 14-Feb-13 24.50
10-Mar-08 11.00 16-Feb-11 50.00 26-Mar-13 30.00
10-Abr-08 40.00 10-Mar-11 50.00 12-Abr-13 85.00
11-Abr-08 30.00 18-Mar-11 40.00 9-May-13 20.00
30-May-08 7.00 11-Abr-11 40.00 18-Jun-13 6.08
2-Jun-08 7.00 3-May-11 12.00 3-Juk-13 6.50
25-Jun-08 18.00 17-May-11 11.00 1-Ago-13 3.20
14-Jul-08 3.96 8-Jun-11 3.00 3-Oct-13 222
14-Jul-08 3.96 12-Jul-11 1.30 12-Nov-13 /

i (mvgﬁyn-n-
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011932

Punto de control : QA2 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 22
Microcuenca : Azufre
Fecha Descarga (I/s)
10-Dic-13 40.00
6-Ene-14 50.00
14-Ene-14 15.00
3-Feb-14 340
4-Mar-14 40.00
1-Abr-14 30.00
16-Abr-14 9.41
13-May-14 20.00
2-Jun-14 4.50
2-Jun-14 4.50
15-Jul-14 12.00
7-Ago-14 1.35
22-Oct-14 4.50
6-Ene-15 10.00
6-Mar-17 18.76
)4
PALOMINO VELAPATIRO
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011933

Punto de control : CP8 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 11
Microcuenca : Azufre
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
16-Ago-07 5.10 30-Jul-09 16.00 19-Jul-11 44.00 10-Jun-13 37.00 5-Abr-16 39.00
20-Ago-07 0.70 5-Ago-09 20.00 1-Ago-11 59.68 24-Jun-13 35.00 3-May-16 34.00
13-Set-07 8.78 26-Ago-09 18.50 1-Ago-11 59.68 3-Jul-13 40.00 7-Jun-16 51.00
13-Set-07 8.78 2-Oct-09 16.00 15-Ago-11 38.00 15-Jul-13 39.70 23-Jun-16 51.77
19-Set-07 11.65 16-Oct-09 15.00 6-Set-11 46.63 6-Ago-13 3350 30-Jun-16 53.10
26-Set-07 12.00 27-0ct-09 18.00 6-Set-11 46.63 8-Ago-13 34.00 4-Jul-16 51.00
26-Set-07 12.00 24-Nov-09 30.00 12-Set-11 39.00 20-Ago-13 50.00 11-Jul-16 42,00
14-Nov-07 24.53 1-Dic-09 28.00 7-Oct-11 50.00 20-Ago-13 50.00 14-Jul-16 51.88
29-Nov-07 15.50 17-Dic-09 17.00 25-0ct-11 37.52 5-Set-13 37.00 2-Ago-16 54.63
6-Dic-07 0.15 5-Ene-10 14.00 25-Oct-11 37.52 18-Set-13 38.00 9-Ago-16 49.01
28-Dic-07 14.00 19-Ene-10 14.00 25-0ct-11 37.52 1-Oct-13 37.22 1-Set-16 51.00
9-Ene-08 16.00 2-Feb-10 15.00 7-Nov-11 66.30 16-Oct-13 35.00 5-Oct-16 49.00
24-Ene-08 12.00 3-Mar-10 25.00 7-Nov-11 66.30 21-Oct-13 37.22 11-Oct-16 50.00
7-Feb-08 13.00 16-Mar-10 35.00 21-Nov-11 40.00 4-Nov-13 37.00 8-Nov-16 48.79
20-Feb-08 20.00 23-Mar-10 25.00 13-Dic-11 60.50 13-Nov-13 61.00 6-Dic-16 37.62
26-Feb-08 15.00 6-Abr-10 30.00 13-Dic-11 60.50 19-Nov-13 40.00 9-Ene-17 40.00
5-Mar-08 12.00 21-Abr-10 26.00 27-Dic-11 42.00 4-Dic-13 50.00 7-Feb-17 37.00
19-Mar-08 11.00 18-May-10 28.00 9-Ene-12 50.00 6-Ene-14 40.00 1-Mar-17 38.20
26-Mar-08 16.00 1-Jun-10 24.00 9-Ene-12 50.00 3-Feb-14 36.68 14-Mar-17 70.00
9-Abr-08 12.00 17-Jun-10 15.00 6-Feb-12 4750 4-Mar-14 39.00 15-Mar-17 80.00
23-Abr-08 15.00 1-Jul-10 19.19 6-Feb-12 4750 17-Mar-14 40.00 16-Mar-17 120.00
6-May-08 11.00 13-Jul-10 2142 5-Mar-12 50.00 1-Abr-14 40.00 17-Mar-17 95.00
20-May-08 14.00 3-Ago-10 16.00 2-Abr-12 40.00 23-Abr-14 45.00 20-Mar-17 52.00
3-Jun-08 10.00 17-Ago-10 15.00 9-May-12 35.00 5-May-14 35.00 7-Abr-17 38.00
19-Jun-08 11.98 2-Set-10 16.00 9-May-12 35.00 2-Jun-14 37.00 11-Abr-17 4032
23-Jun-08 11.00 15-Set-10 17.00 4-Jun-12 40.00 2-Jun-14 37.00 8-May-17 38.00
1-Jul-08 13.00 5-Oct-10 13.60 12-Jun-12 35.00 2-Jun-14 37.00 6-Jun-17 32.00
15-Jul-08 11.00 20-Oct-10 22.00 19-Jun-12 38.00 1-Jul-14 37.22 21-Jul-17 52.00
5-Ago-08 11.00 20-Oct-10 22.00 11-Jul-12 36.00 4-Ago-14 54.00 2-Ago-17 4850
21-Ago-08 10.20 2-Nov-10 18.00 7-Ago-12 70.00 1-Set-14 35.00 6-Set-17 50.00
2-Set-08 10.00 22-Nov-10 22.00 3-Set-12 53.00 1-Oct-14 35.00 22-Set-17 52.00
25-Set-08 28.00 22-Nov-10 22.00 2-Oct-12 65.00 3-Nov-14 38.00 16-Oct-17 50.00
29-0ct-08 16.87 7-Dic-10 18.79 6-Nov-12 100.00 2-Dic-14 37.00 6-Nov-17 50.00
5-Nov-08 11.30 5-Ene-11 18.50 16-Nov-12 43.00 5-Ene-15 43.00 6-Dic-17 60.00
3-Dic-08 1850 18-Ene-11 25.00 4-Dic-12 120.00 4-Feb-15 44.00 9-Ene-18 55.00
19-Dic-08 14.00 3-Feb-11 16.20 7-Ene-13 95.00 4-Mar-15 32.00 6-Feb-18 55.00
8-Ene-09 16.00 15-Feb-11 21.00 21-Ene-13 38.00 8-Abr-15 37.00 6-Mar-18 50.00
29-Ene-09 20.00 3-Mar-11 27.00 4-Feb-13 42.00 5-May-15 45.00 3-Abr-18 50.00
17-Feb-09 15.00 14-Mar-11 18.50 4-Mar-13 76.00 1-Jun-15 36.00 3-May-18 50.00
5-Mar-09 11.00 5-Abr-11 43.00 13-Mar-13 60.00 6-Jul-15 39.00 9-May-18 35.00
27-Mar-09 30.00 18-Abr-11 43.00 14-Mar-13 48.00 5-Ago-15 35.31 5-Jun-18 50.00
2-Abr-09 20.00 2-May-11 38.00 1-Abr-13 85.00 1-Set-15 35.00 18-Jul-18 60.00
20-Abr-09 15.00 16-May-11 35.00 25-Abr-13 28.78 5-Oct-15 46.46 7-Ago-18 60.00
13-May-09 9.50 6-Jun-11 42,00 29-Abr-13 40.00 5-Nov-15 35.80 2-Oct-18 60.00
29-May-09 18.00 6-Jun-11 42.00 29-Abr-13 40.00 25-Nov-15 35.27 7-Nov-18 56.00
24-Jun-09 12.00 28-Jun-11 4350 6-May-13 37.50 1-Dic-15 34.50 7-Dic-18 56.00
26-Jun-09 15.00 5-Jul-11 4210 20-May-13 40.00 4-Ene-16 38.00 '
1-Jul-09 16.00 5-Jul-11 42.10 27-May-13 40.00 31-Mar-16 40.00 f

1 .0 1

E GMDYEHY"““
PALOMINO VELAPATIRO

INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N* 220067




011934

Punto de descarga: DCP8 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 113
Microcuenca : Azufre
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga

Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis)
8-Ago-07 14.44 13-May-08 10.00 18-Mar-09 10.00 12-Nov-09 14.00 17-Ago-10 16.15
16-Ago-07 6.97 20-May-08 11.00 27-Mar-09 1.00 12-Nov-09 15.00 25-Ago-10 15.67
20-Ago-07 1.60 27-May-08 10.00 2-Abr-09 10.00 13-Nov-09 20.00 2-Set-10 16.62
27-Ago-07 4.00 3-Jun-08 10.00 6-Abr-09 10.00 13-Nov-09 17.00 6-Set-10 16.53
6-Set-07 10.00 10-Jun-08 10.00 15-Abr-09 10.00 13-Nov-09 15.00 15-Set-10 15.00
13-Set-07 9.50 19-Jun-08 10.00 20-Abr-09 10.00 14-Nov-09 15.00 21-Set-10 15.00
13-Set-07 9.50 23-Jun-08 10.00 29-Abr-09 10.00 18-Nov-09 15.00 28-Set-10 15.00
19-Set-07 12.00 1-Jul-08 10.00 8-May-09 10.00 24-Nov-09 16.00 5-0ct-10 15.10
19-Set-07 12.00 8-Jul-08 10.00 13-May-09 10.00 1-Dic-09 16.00 12-Oct-10 21.66
26-Set-07 12.00 15-Jul-08 10.00 19-May-09 10.00 9-Dic-09 15.00 14-Oct-10 19.38
26-Set-07 12.00 22-Jul-08 10.00 29-May-09 15.00 17-Dic-09 15.00 20-Oct-10 16.53
3-0ct-07 12.00 5-Ago-08 10.00 2-Jun-09 15.00 21-Dic-09 16.00 26-Oct-10 17.10
3-Oct-07 12.00 12-Ago-08 10.00 9-Jun-09 15.00 28-Dic-09 15.00 2-Nov-10 16.90
11-Oct-07 12.00 21-Ago-08 10.00 17-Jun-09 15.00 5-Ene-10 15.00 9-Nov-10 15.67
19-Oct-07 10.00 26-Ago-08 10.00 26-Jun-09 15.00 12-Ene-10 16.00 16-Nov-10 15.29
19-Oct-07 10.00 2-Set-08 10.00 1-Jul-09 15.00 19-Ene-10 15.00 22-Nov-10 15.63
24-Oct-07 10.00 9-Set-08 10.00 8-Jul-09 15.00 26-Ene-10 16.00 1-Dic-10 17.20
29-Oct-07 10.00 17-Set-08 20.00 14-Jul-09 20.00 2-Feb-10 15.00 7-Dic-10 15.00
9-Nov-07 10.00 24-Set-08 29.00 22-Jul-09 13.00 9-Feb-10 15.00 15-Dic-10 18.05
14-Nov-07 10.00 25-Set-08 27.00 30-Jul-09 15.00 16-Feb-10 15.00 22-Dic-10 21.00
22-Nov-07 11.00 2-0ct-08 36.00 5-Ago-09 20.00 23-Feb-10 20.00 27-Dic-10 16.62
29-Nov-07 10.00 2-0ct-08 35.00 12-Ago-09 20.00 3-Mar-10 25.00 5-Ene-11 17.85
6-Dic-07 8.00 7-Oct-08 36.00 18-Ago-09 21.00 10-Mar-10 25.00 11-Ene-11 16.25
13-Dic-07 9.00 14-Oct-08 35.00 26-Ago-09 15.00 16-Mar-10 25.00 18-Ene-11 17.10
20-Dic-07 8.00 21-Oct-08 35.00 1-Set-09 20.00 23-Mar-10 20.00 25-Ene-11 1743
28-Dic-07 10.00 29-Oct-08 11.00 9-Set-09 20.00 29-Mar-10 18.00 3-Feb-11 17.00
2-Ene-08 10.00 5-Nov-08 10.00 16-Set-09 21.00 6-Abr-10 20.00 9-Feb-11 16.80
9-Ene-08 10.00 13-Nov-08 19.00 22-Set-09 17.00 12-Abr-10 18.00 15-Feb-11 17.30
17-Ene-08 5.00 18-Nov-08 16.00 29-Set-09 15.00 21-Abr-10 25.00 24-Feb-11 20.00
24-Ene-08 9.00 25-Nov-08 17.00 29-Set-09 15.00 27-Abr-10 15.00 3-Mar-11 19.00
31-Ene-08 11.00 3-Dic-08 15.00 29-Set-09 15.00 4-May-10 30.00 8-Mar-11 17.00
7-Feb-08 10.00 9-Dic-08 15.00 1-Oct-09 15.00 11-May-10 30.00 14-Mar-11 18.00
14-Feb-08 10.00 19-Dic-08 14.00 1-0ct-09 15.00 18-May-10 28.00 21-Mar-11 18.00
20-Feb-08 10.00 22-Dic-08 15.00 1-Oct-09 15.00 24-May-10 27.00 28-Mar-11 20.50
26-Feb-08 10.00 29-Dic-08 15.00 2-0ct-09 15.00 1-Jun-10 26.00 5-Abr-11 40.00
5-Mar-08 10.00 8-Ene-09 14.00 2-0ct-09 15.00 8-Jun-10 19.00 11-Abr-11 19.00
11-Mar-08 10.00 14-Ene-09 15.00 3-Oct-09 15.00 17-Jun-10 17.00 18-Abr-11 37.50
19-Mar-08 10.00 21-Ene-09 12.00 6-Oct-09 15.00 22-Jun-10 25.00 25-Abr-11 39.60
26-Mar-08 10.00 29-Ene-09 12.00 16-Oct-09 17.00 1-Jul-10 17.41 2-May-11 3572
9-Abr-08 10.00 5-Feb-09 9.00 21-0ct-09 16.00 6-Jul-10 25.80 9-May-11 36.48
18-Abr-08 10.00 11-Feb-09 9.00 27-0ct-09 15.00 13-Jul-10 24.00 16-May-11 36.16
23-Abr-08 10.00 17-Feb-09 9.00 6-Nov-09 15.00 21-Jul-10 25.08 24-May-11 35.00
29-Abr-08 10.00 24-Feb-09 10.00 9-Nov-09 15.00 26-Jul-10 16.15 30:May-11/)| 4000
29-A0r08 | 10.00 5Mar0g |  10.00 9-Nov-09 15.00 3-Ago-10 1520 /gL L1370
6-May-08 | 1000 10Mar-09 |  10.00 12-Nov-09 11.00 10-Ago10 | 2508 " 6 | 4240




011935

Punto de descarga: DCP8 Fuente: Minera Yanacocha Pag. 213
Microcuenca : Azufre
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (Ils) Fecha (Ils) Fecha (I's) Fecha (Ils) Fecha (ls)
20-Jun-11 65.00 27-Feb-12 38.00 16-Nov-12 38.00 20-Ago-13 50.00 9-Jun-14 36.94
28-Jun-11 45.60 5-Mar-12 40.00 20-Nov-12 109.00 26-Ago-13 36.00 16-Jun-14 37.00
5-Jul-11 44.30 12-Mar-12 36.00 27-Nov-12 37.00 4-Set-13 35.28 23-Jun-14 31.08
12-Jul-11 4320 19-Mar-12 40.00 4-Dic-12 110.00 5-Set-13 39.00 1-Jul-14 37.00
19-Jul-11 40.00 28-Mar-12 43.00 10-Dic-12 37.10 9-Set-13 38.00 7-Ju-14 36.60
25-Jul-11 43.20 2-Abr-12 36.50 18-Dic-12 38.00 18-Set-13 38.00 14-Jul-14 36.66
1-Ago-11 60.00 9-Abr-12 36.00 26-Dic-12 37.50 25-Set-13 38.00 22-Jul-14 44.44
1-Ago-11 60.00 17-Abr-12 60.00 2-Ene-13 111.00 1-Oct-13 37.22 30-Jul-14 55.00
9-Ago-11 42,00 23-Abr-12 37.00 7-Ene-13 100.00 10-Oct-13 37.22 4-Ago-14 56.00
15-Ago-11 40.00 23-Abr-12 37.00 14-Ene-13 80.00 16-Oct-13 35.00 11-Ago-14 55.00
23-Ago-11 39.00 3-May-12 38.00 21-Ene-13 37.50 21-Oct-13 31.22 18-Ago-14 37
1-Set-11 38.00 9-May-12 16.66 28-Ene-13 65.00 28-Oct-13 37.22 25-Ago-14 36.94
6-Set-11 36.20 9-May-12 16.66 4-Feb-13 40.00 4-Nov-13 35.00 1-Set-14 37.00
6-Set-11 36.20 16-May-12 13.05 5-Feb-13 4.00 11-Nov-13 37.00 8-Set-14 37.00
12-Set-11 40.00 23-May-12 10.55 12-Feb-13 38.21 19-Nov-13 38.00 16-Set-14 37.00
19-Set-11 39.00 28-May-12 36.00 18-Feb-13 80.00 25-Nov-13 45.00 22-Set-14 37.00
26-Set-11 20.00 4-Jun-12 36.00 18-Feb-13 80.00 4-Dic-13 39.00 1-Oct-14 37.00
7-Oct-11 36.70 12-Jun-12 38.00 26-Feb-13 57.00 10-Dic-13 39.00 7-Oct-14 40.00
7-Oct-11 40.00 19-Jun-12 38.00 4-Mar-13 70.00 16-Dic-13 38.00 14-Oct-14 37.00
10-Oct-11 36.70 26-Jun-12 60.00 11-Mar-13 37.50 23-Dic-13 38.00 20-Oct-14 36.38
19-Oct-11 70.00 26-Jun-12 60.00 11-Mar-13 37.50 2-Ene-14 38.06 27-Oct-14 38.00
25-Oct-11 38.00 2-Jul-12 36.00 13-Mar-13 35.00 6-Ene-14 38.00 3-Nov-14 36.67
25-Oct-11 38.00 9-Jul-12 35.00 18-Mar-13 55.00 13-Ene-14 38.00 10-Nov-14 37.00
25-Oct-11 38.00 11-Jul-12 36.00 25-Mar-13 70.00 20-Ene-14 38.00 17-Nov-14 36.61
2-Nov-11 40.00 17-Jul-12 35.50 1-Abr-13 82.00 27-Ene-14 38.25 24-Nov-14 38.00
7-Nov-11 53.00 24-Jul-12 35.00 8-Abr-13 84.12 3-Feb-14 35.00 2-Dic-14 36.53
7-Nov-11 53.00 30-Jul-12 36.67 15-Abr-13 100.00 10-Feb-14 35.50 9-Dic-14 38.00
14-Nov-11 53.00 7-Ago-12 70.00 22-Abr-13 70.00 17-Feb-14 37.50 15-Dic-14 37.00
21-Nov-11 36.50 13-Ago-12 36.70 25-Abr-13 36.00 24-Feb-14 3141 22-Dic-14 37.00
7-Dic-11 40.00 20-Ago-12 36.78 29-Abr-13 38.00 4-Mar-14 37.50 30-Dic-14 39.00
13-Dic-11 42,50 27-Ago-12 36.33 6-May-13 37.50 10-Mar-14 37.50 5-Ene-15 41.00
13-Dic-11 42.50 3-Set-12 53.00 13-May-13 37.50 10-Mar-14 37.50 12-Ene-15 39.00
20-Dic-11 40.00 3-Set-12 53.00 20-May-13 39.50 17-Mar-14 38.00 19-Ene-15 37.00
20-Dic-11 40.00 11-Set-12 36.00 27-May-13 38.50 24-Mar-14 35.40 21-Ene-15 37.00
27-Dic-11 40.00 19-Set-12 55.00 4-Jun-13 35.28 1-Abr-14 37.50 26-Ene-15 21.00
3-Ene-12 40.00 24-Set-12 60.00 10-Jun-13 45.00 7-Abr-14 37.50 4-Feb-15 38.00
9-Ene-12 42.00 2-0ct-12 65.00 17-Jun-13 35.00 14-Abr-14 37.08 9-Feb-15 38.00
9-Ene-12 42.00 10-Oct-12 70.00 24-Jun-13 37.00 23-Abr-14 45.00 19-Feb-15 37.00
16-Ene-12 65.00 16-Oct-12 70.00 3-Jul-13 37.00 28-Abr-14 37.36 23-Feb-15 37.00
24-Ene-12 40.00 23-Oct-12 65.00 8-Jul-13 38.00 5-May-14 37.50 4-Mar-15 21.00
31-Ene-12 40.00 30-Oct-12 37.00 15-Jul-13 35.28 12-May-14 37.42 9-Mar-15 37.00
6-Feb-12 40.00 6-Nov-12 55.00 23-Jul-13 35.00 19-May-14 314 16-Mar-15 37.00
6-Feb-12 40.00 6-Nov-12 55.00 30-Jul-13 35.00 26-May-14 3147 23-Mar-15 37.50
13-Feb-12 25.00 12-Nov-12 60.00 6-Ago-13 35.00 2-Jun-14 40.00 30Magr-15 )| 3700
23Feb-12 | 4000 16Nov-12 | 3800 12Ago-13 | 3600 2aun-14 | 4000 /EHASUNL134.00
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CVIL

Rag.CIP NP 20067



011936

Punto de descarga: DCP8 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 3/3
Microcuenca : Azufre
Descarga Descarga
Fecha (Iis) Fecha (Iis)
14-Abr-15 35.00 3-May-16 35.00
15-Abr-15 35.00 7-Jun-16 52.77
22-Abr-15 35.00 4-Jul-16 52.77
27-Abr-15 30.00 2-Ago-16 55.60
5-May-15 37.00 1-Set-16 52.00
11-May-15 37.00 13-Set-16 50.55
18-May-15 35.00 5-0ct-16 50.00
25-May-15 | 37.00 8-Nov-16 50.00
1-Jun-15 37.50 6-Dic-16 50.00
8-Jun-15 37.00 9-Ene-17 36.11
15-Jun-15 37.00 7-Feb-17 35.55
22-Jun-15 37.60 1-Mar-17 35.00
1-Jul-15 37.00 11-Abr-17 36.66
6-Jul-15 37.00 21-Abr-17 36.11
13-Jul-15 38.00 8-May-17 35.00
22-Jul-15 37.00 6-Jun-17 55.55
30-Jul-15 38.00 21-Jul-17 52,77
5-Ago-15 37.00 2-Ago-17 50.00
11-Ago-15 38.00 6-Set-17 52,77
17-Ago-15 38.00 7-Set-17 50.00
25-Ago-15 37.00 16-Oct-17 52.00
1-Set-15 37.00 6-Nov-17 50.00
7-Set-15 37.00 6-Dic-17 60.00
14-Set-15 37.00 9-Ene-18 50.00
21-Set-15 37.37 6-Feb-18 50.00
28-Set-15 37.00 6-Mar-18 50.00
5-Oct-15 37.00 3-Abr-18 50.00
12-Oct-15 37.00 19-Abr-18 50.00
19-Oct-15 37.00 3-May-18 50.00
26-Oct-15 37.00 5-Jun-18 50.00
5-Nov-15 37.00 18-Jul-18 60.00
9-Nov-15 37.00 7-Ago-18 60.00
16-Nov-15 37.00 4-Set-18 60.00
23-Nov-15 37.00 2-0ct-18 60.00
1-Dic-15 37.00 7-Nov-18 55.00
9-Dic-15 40.00
14-Dic-15 37.00
21-Dic-15 37.00
28-Dic-15 37.00
4-Ene-16 37.00
19-Ene-16 37.00
2-Feb-16 37.00
20-Feb-16 38.33
2-Mar-16 37.00 ” C "
5-Abr-16 37.00 [ /529%_ ol
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERACIVIL

Reg. CIP N* 220067



Punto de control : QCH1 Fuente : Minera Yanacocha
Microcuenca : Azufre
Fecha Descarga (Is) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
22-Jun-09 220.00 4-Feb-11 29535 24-Jun-13 180.00
1-Jul-09 180.00 15-Feb-11 346.95 3-Juk-13 220.00
8-Jul-09 200.00 1-Mar-11 190.00 15-Jul-13 120.00
14-Jul-09 210.00 14-Mar-11 160.00 6-Ago-13 130.00
23-Jul-09 180.00 28-Abr-11 250.00 8-Ago-13 126.00
30-Jul-09 180.00 2-May-11 280.00 20-Ago-13 150.00
6-Ago-09 130.00 16-May-11 23533 5-Set-13 200.00
12-Ago-09 225.00 7-Jun-11 220.00 16-Set-13 130.00
18-Ago-09 208.00 29-Jun-11 316.55 1-Oct-13 180.00
27-Ago-09 180.00 5-Jul-11 310.00 15-Oct-13 310.00
1-Set-09 202.00 18-Jul-11 235.80 21-0ct-13 130.00
9-Set-09 140.00 2-Ago-11 210.00 4-Nov-13 185.00
16-Set-09 140.00 16-Ago-11 120.00 14-Nov-13 240.00
22-Set-09 180.00 6-Set-11 230.00 19-Nov-13 220.00
2-0ct-09 180.00 13-Set-11 210.00 4-Dic-13 350.00
6-0ct-09 130.00 8-Oct-11 25020 6-Ene-14 220.00
16-0ct-09 231.00 25-Oct-11 70.00 3-Feb-14 150.00
21-0ct-09 250.00 8-Nov-11 210.00 4-Mar-14 530.00
28-Oct-09 280.00 22-Nov-11 220.00 1-Abr-14 200.00
5-Nov-09 130.00 14-Dic-11 380.00 24-Abr-14 183.92
10-Nov-09 130.00 29-Dic-11 250.00 6-May-14 175.00
19-Nov-09 230.00 11-Ene-12 450.00 2-Jun-14 250.00
25-Nov-09 200.00 8-Feb-12 280.00 2-Jun-14 250.00
1-Dic-09 300.00 6-Mar-12 250.00 2-Jul-14 215.00
17-Dic-09 258.00 2-Abr-12 285.00 5-Ago-14 160.00
5-Ene-10 270.00 8-May-12 500.00 1-Set-14 140.00
19-Ene-10 230.00 4-Jun-12 110.00 3-Oct-14 180.00
2-Feb-10 250.00 19-Jun-12 300.00 4-Nov-14 180.00
16-Feb-10 300.00 20-Jun-12 300.00 2-Dic-14 190.00
2-Mar-10 280.00 11-Jul-12 240.00 6-Ene-15 210.00
16-Mar-10 360.00 6-Ago-12 105.00 4-Feb-15 190.00
6-Abr-10 350.00 25-Ago-12 220.00 4-Mar-15 280.00
21-Abr-10 180.00 4-Set-12 220.00 7-Abr-15 200.00
4-May-10 300.00 3-Oct-12 235.00 5-May-15 220.00
18-May-10 280.00 7-Nov-12 380.00 1-Jun-15 200.00
28-May-10 293.00 17-Nov-12 21332 6-Jul-15 220.00
1-Jun-10 250.00 4Dic-12 180.00 6-Ago-15 185.84
16-Jun-10 250.00 7-Ene-13 350.00 1-Set-15 150.00
1-Jul-10 160.00 23-Ene-13 220.00 5-Oct-15 220.00
13-Jul-10 170.00 4-Feb-13 250.00 2-Nov-15 150.00
3-Ago-10 170.00 4-Mar-13 200.00 25-Nov-15 176.66
17-Ago-10 175.00 13-Mar-13 180.00 1-Dic-15 190.00
2-Set-10 210.00 14-Mar-13 800.00 4-Ene-16 110.00
15-Set-10 180.00 2-Abr-13 270.00 7-Jun-16 120.00
5-Oct-10 170.00 26-Abr-13 213.00 23-Jun-16 228.26
20-Oct-10 220.00 29-Abr-13 200.00 30-Jun-16 199.93
23-Nov-10 170.00 6-May-13 380.00 4-Jul-16 130.00
23-Nov-10 170.00 20-May-13 120.00 11-Ju-16 162.55
8-Dic-10 125.00 27-May-13 180.00 14-Jul-16 183.56
20-Ene-11 328.98 10-Jun-13 280.00 2-Ago-16 237.79

Pag.

011937

Al
Fecha Descarga (I/s)
16-Ago-16 196.35
26-Ago-16 126.90
1-Set-16 9.00
5-0ct-16 173.26
11-Oct-16 212.95
8-Nov-16 191.08
7-Dic-16 185.32
9-Ene-17 148.34
7-Feb-17 178.00
1-Mar-17 195.52
8-May-17 150.00
6-Jun-17 152.00
19-Jul-17 60.70
2-Ago-17 125.00
6-Set-17 185.80
17-Oct-17 95.00
6-Nov-17 150.00
6-Dic-17 190.00
9-Ene-18 90.00
3-Abr-18 42.00
9-May-18 400.00
24-Jul-18 160.00
2-Oct-18 180.00
9-Nov-18 350.00
7-Dic-18 400.00

Ly
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 220087



Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
8-Jul-09 15.00
15-Jul-09 20.00
22-Jul-09 9.00
30-Jul-09 10.00
6-Ago-09 15.00
12-Ago-09 15.00
18-Ago-09 15.00

27-Ago-09 11.00
1-Set-09 16.00
9-Set-09 20.00
16-Set-09 21.00
22-Set-09 11.00
2-0ct-09 2.50
6-Oct-09 10.00
15-Oct-09 11.00
21-0ct-09 11.00
27-Oct-09 10.00
6-Nov-09 10.00
10-Nov-09 11.50
18-Nov-09 10.00
24-Nov-09 12.00
1-Dic-09 10.00
9-Dic-09 5.00
17-Dic-09 9.00
21-Dic-09 10.00
28-Dic-09 10.00
5-Ene-10 10.20
12-Ene-10 10.20
19-Ene-10 10.50
26-Ene-10 10.50
2-Feb-10 10.55
9-Feb-10 10.50
16-Feb-10 10.55
23-Feb-10 17.00
3-Mar-10 24.16
10-Mar-10 24.75
16-Mar-10 23.50
23-Mar-10 14.00
29-Mar-10 24.00
6-Abr-10 23.61
12-Abr-10 24.72
21-Abr-10 23.61
26-Abr-10 24.44

DCP9
Azufre

011938

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 113
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
4-May-10 24.44 24-Feb-11 7.50 20-Dic-11 25.00
18-May-10 23.61 3-Mar-11 25.00 27-Dic-11 23.00
24-May-10 20.00 8-Mar-11 24.00 3-Ene-12 24.00
28-May-10 23.80 14-Mar-11 24.00 9-Ene-12 25.00
1-Jun-10 24.00 21-Mar-11 24.00 16-Ene-12 24.16
8-Jun-10 2420 28-Mar-11 24.20 24-Ene-12 28.00
17-Jun-10 24.00 4-Abr-11 25.42 31-Ene-12 25.00
22-Jun-10 2350 11-Abr-11 24.00 7-Feb-12 26.00
1-Jul-10 34.07 18-Abr-11 30.00 13-Feb-12 25.00
6-Jul-10 36.30 25-Abr-11 22.72 22-Feb-12 25.00
13-Jul-10 29.00 2-May-11 23.54 27-Feb-12 25.00
21-Jul-10 30.35 9-May-11 28.76 5-Mar-12 2472
26-Jul-10 27.26 16-May-11 24.60 12-Mar-12 25.00
3-Ago-10 31.36 24-May-11 25.20 19-Mar-12 25.00
10-Ago-10 29.12 30-May-11 26.00 27-Mar-12 25.00
17-Ago-10 31.45 6-Jun-11 42.00 2-Abr-12 25.00
25-Ago-10 30.90 16-Jun-11 28.34 9-Abr-12 26.00
2-Set-10 24.67 20-Jun-11 66.00 16-Abr-12 33.00
6-Set-10 29.10 28-Jun-11 24.92 23-Abr-12 25.00
15-Set-10 24.00 5-Jul-11 23.50 3-May-12 32.00
21-Set-10 24.50 12-Jul-11 24.72 9-May-12 25.83
28-Set-10 2472 19-Jul-11 25.00 16-May-12 24.72
5-Oct-10 24.50 25-Jul-11 24.12 23-May-12 26.00
12-Oct-10 29.85 1-Ago-11 4320 28-May-12 23.60
14-Oct-10 19.38 1-Ago-11 43.20 4-Jun-12 25.30
20-Oct-10 25.65 9-Ago-11 24.45 12-Jun-12 26.00
26-Oct-10 29.10 15-Ago-11 24.88 19-Jun-12 26.00
2-Nov-10 30.36 23-Ago-11 24.95 26-Jun-12 2550
9-Nov-10 25.92 1-Set-11 24.00 2-Jul-12 27.00
16-Nov-10 23.93 6-Set-11 23.88 9-Jul-12 26.10
22-Nov-10 24.86 12-Set-11 24.00 11-Jul-12 26.00
1-Dic-10 29.97 19-Set-11 23.50 17-Jul-12 26.00
7-Dic-10 24.44 26-Set-11 30.27 24-Jul-12 25.27
15-Dic-10 25.30 7-Oct-11 24.44 30-Jul-12 26.66
22-Dic-10 24.20 10-Oct-11 24.50 7-Ago-12 28.00
27-Dic-10 29.22 20-Oct-11 24.44 13-Ago-12 27.00
5-Ene-11 30.03 25-Oct-11 27.35 20-Ago-12 26.00
11-Ene-11 2570 2-Nov-11 27.35 27-Ago-12 25.28
18-Ene-11 2563 7-Nov-11 28.52 3-Set-12 26.00
25-Ene-11 22.83 14-Nov-11 28.20 11-Set-12 28.00
3-Feb-11 2310 21-Nov-11 26.35 18-Set-12 27.00
9-Feb-11 24.80 7-Dic-11 28.00 24-Set-12 27.00
15-Feb-11 24.50 13-Dic-11 29.50 2-Oct-12 28.00
)
L
INGENIERA CIVIL

Rag.CIP NP 20067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
10-Oct-12 30.00
16-Oct-12 28.00
23-Oct-12 26.70
30-Oct-12 27.00
6-Nov-12 27.00
12-Nov-12 26.00
16-Nov-12 26.94
20-Nov-12 27.20
27-Nov-12 27.00
4-Dic-12 28.00
10-Dic-12 27.50
18-Dic-12 28.00
26-Dic-12 27.50
2-Ene-13 27.50
7-Ene-13 27.50
14-Ene-13 28.00
21-Ene-13 27.00
28-Ene-13 32.00
4-Feb-13 25.00
12-Feb-13 27.20
18-Feb-13 27.00
26-Feb-13 27.00
4-Mar-13 27.00
11-Mar-13 27.20
14-Mar-13 28.50
18-Mar-13 27.00
25-Mar-13 28.00

1-Abr-13 27.00
8-Abr-13 26.94
15-Abr-13 27.00
22-Abr-13 28.00
25-Abr-13 27.00
29-Abr-13 27.00
6-May-13 27.00
13-May-13 29.00
20-May-13 27.00
27-May-13 27.00
4-Jun-13 28.00
10-Jun-13 30.00
17-Jun-13 27.00
24-Jun-13 27.00
3-Jul-13 26.94
8-Jul-13 58.00

011939

DCP9 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 213
Azufre
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
15-Jul-13 26.94 5-May-14 62.00 23-Feb-15 26.60
23-Jul-13 26.60 12-May-14 27.00 3-Mar-15 27.00
30-Jul-13 27.00 19-May-14 26.67 10-Mar-15 28.00
6-Ago-13 27.20 26-May-14 26.67 18-Mar-15 26.80
12-Ago-13 27.00 2-Jun-14 26.67 23-Mar-15 26.80
20-Ago-13 57.00 9-Jun-14 26.67 30-Mar-15 26.00
26-Ago-13 26.00 16-Jun-14 26.94 6-Abr-15 27.00
4-Set-13 26.67 24-Jun-14 26.94 14-Abr-15 26.70
5-Set-13 27.00 1-Jul-14 26.94 24-Abr-15 26.38
9-Set-13 27.00 7-Jul-14 26.94 27-Abr-15 27.00
18-Set-13 57.00 14-Jul-14 26.94 5-May-15 26.38
24-Set-13 57.00 22-Jul-14 26.66 12-May-15 26.11
1-Oct-13 26.94 30-Jul-14 27.00 19-May-15 26.69
10-Oct-13 26.67 4-Ago-14 27.00 26-May-15 26.41
16-Oct-13 57.00 11-Ago-14 27.00 1-Jun-15 26.60
21-Oct-13 26.67 18-Ago-14 27.00 9-Jun-15 26.60
28-Oct-13 26.67 25-Ago-14 27.00 15-Jun-15 27.00
4-Nov-13 27.00 1-Set-14 27.00 22-Jun-15 26.94
12-Nov-13 57.00 8-Set-14 27.00 1-Jul-15 45.00
19-Nov-13 27.00 16-Set-14 27.00 6-Jul-15 44.00
25-Nov-13 27.00 22-Set-14 28.00 13-Jul-15 38.00
4-Dic-13 57.00 2-Oct-14 26.66 22-Jul-15 29.00
10-Dic-13 65.00 7-Oct-14 27.00 30-Jul-15 26.11
16-Dic-13 65.00 14-Oct-14 27.00 3-Ago-15 26.66
23-Dic-13 27.00 20-Oct-14 27.00 5-Ago-15 26.00
2-Ene-14 26.67 27-Oct-14 26.60 11-Ago-15 25.27
6-Ene-14 60.00 3-Nov-14 27.00 17-Ago-15 26.90
13-Ene-14 26.60 10-Nov-14 28.00 25-Ago-15 26.87
20-Ene-14 26.00 17-Nov-14 27.00 1-Set-15 27.00
27-Ene-14 28.00 24-Nov-14 27.00 7-Set-15 26.41
3-Feb-14 28.00 2-Dic-14 27.00 14-Set-15 27.50
10-Feb-14 26.94 9-Dic-14 27.00 21-Set-15 26.11
17-Feb-14 27.00 15-Dic-14 26.39 28-Set-15 27.00
24-Feb-14 27.00 22-Dic-14 26.67 5-Oct-15 27.22
4-Mar-14 59.00 30-Dic-14 27.00 12-Oct-15 27.22
10-Mar-14 26.94 6-Ene-15 27.00 19-Oct-15 27.22
17-Mar-14 23.05 6-Ene-15 27.00 26-Oct-15 27.22
24-Mar-14 25.83 12-Ene-15 27.00 4-Nov-15 27.00
1-Abr-14 58.00 19-Ene-15 27.00 9-Nov-15 27.00
7-Abr-14 27.00 26-Ene-15 27.00 16-Nov-15 29.00
14-Abr-14 58.00 5-Feb-15 27.00 23-Nov-15 27.22
23-Abr-14 27.00 10-Feb-15 26.60 1-Dic-15 26.11
28-Abr-14 27.00 19-Feb-15 27.00 9-Dic-15 26.94
)
oo vao
INGENIERA CVIL

Reg. CIP N* 220067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
14-Dic-15 26.94
21-Dic-15 26.94
28-Dic-15 26.38
4-Ene-16 29.00
19-Ene-16 26.66
2-Feb-16 26.66
20-Feb-16 26.60
2-Mar-16 26.00
5-Abr-16 26.60
3-May-16 26.38
7-Jun-16 21.77

4-Jul-16 28.00
2-Ago-16 30.30
16-Ago-16 125.00

1-Set-16 30.55
13-Set-16 30.55
5-Oct-16 31.11
8-Nov-16 30.56
6-Dic-16 30.58
9-Ene-17 30.56
7-Feb-17 30.83
1-Mar-17 30.55
11-Abr-17 33.33
21-Abr-17 33.33
8-May-17 30.83
6-Jun-17 30.55

5-Jul-17 30.50
2-Ago-17 31.11
6-Set-17 30.83
7-Set-17 30.00
16-Oct-17 31.11
2-Nov-17 30.56
6-Dic-17 31.00
9-Ene-18 30.27
6-Feb-18 30.50
6-Mar-18 30.55
3-Abr-18 25.00
19-Abr-18 30.55
3-May-18 25.00
5-Jun-18 31.38
18-Jul-18 32.50
7-Ago-18 34.00
4-Set-18 31.10

DCP9 Fuente :
Azufre
Fecha Descarga (l/s)
2-Oct-18 31.67
6-Nov-18 32.20
7-Dic-18 32.00

Minera Yanacocha

Pag.

011940

313

7.0 N

Ly
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 220087



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
8-Jul-09 70.00
15-Jul-09 70.00
22-Jul-09 40.00
30-Jul-09 20.00
6-Ago-09 18.00
12-Ago-09 23.00
18-Ago-09 28.00

27-Ago-09 8.00
1-Set-09 10.00
9-Set-09 35.00
16-Set-09 9.00
22-Set-09 4.00
2-0ct-09 20.00
6-Oct-09 13.00
15-Oct-09 18.00
21-0ct-09 23.00
27-Oct-09 40.00
6-Nov-09 38.00
10-Nov-09 17.00
18-Nov-09 40.00
24-Nov-09 100.00
1-Dic-09 25.00
17-Dic-09 26.20
5-Ene-10 30.00
19-Ene-10 25.00
2-Feb-10 22.00
16-Feb-10 30.00
3-Mar-10 30.00
16-Mar-10 65.00
23-Mar-10 35.00
6-Abr-10 70.00
21-Abr-10 60.00
4-May-10 30.00
18-May-10 30.00
28-May-10 66.00
1-Jun-10 60.00
17-Jun-10 19.00
1-Jul-10 14.00
13-Jul-10 15.00
3-Ago-10 12.00
17-Ago-10 12.00
2-Set-10 11.50
15-Set-10 12.00

011941

CP9 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Azufre
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
5-Oct-10 770 6-Nov-12 105.00 2-Dic-14 40.00
20-Oct-10 35.00 16-Nov-12 116.72 6-Ene-15 85.00
2-Nov-10 38.00 4-Dic-12 60.00 5-Feb-15 76.15
22-Nov-10 40.00 7-Ene-13 50.00 3-Mar-15 60.00
1-Dic-10 80.00 21-Ene-13 30.00 6-Abr-15 78.00
7-Dic-10 4047 4-Feb-13 85.00 5-May-15 38.00
5-Ene-11 95.00 4-Mar-13 100.00 1-Jun-15 35.00
18-Ene-11 80.00 14-Mar-13 115.00 6-Jul-15 36.00
3-Feb-11 45.00 1-Abr-13 35.00 3-Ago-15 30.00
15-Feb-11 70.00 25-Abr-13 54,68 5-Ago-15 11.28
3-Mar-11 30.00 29-Abr-13 35.00 1-Set-15 16.56
14-Mar-11 29.00 6-May-13 35.00 5-Oct-15 15.71
4-Abr-11 30.00 20-May-13 30.00 4-Nov-15 30.00
18-Abr-11 80.00 27-May-13 30.00 1-Dic-15 16.85
2-May-11 4.51 10-Jun-13 23.00 6-Ene-15 85.00
16-May-11 43.00 24-Jun-13 18.50 5-Feb-15 76.15
6-Jun-11 48.00 3-Jul-13 30.00 3-Mar-15 60.00
28-Jun-11 26.37 15-Jul-13 25.88 6-Abr-15 78.00
5-Jul-11 24.95 6-Ago-13 27.50 5-May-15 38.00
19-Jul-11 24.30 8-Ago-13 25.00 1-Jun-15 35.00
1-Ago-11 55.68 20-Ago-13 60.00 6-Jul-15 36.00
15-Ago-11 30.00 5-Set-13 35.00 3-Ago-15 30.00
6-Set-11 26.00 18-Set-13 40.00 5-Ago-15 11.28
12-Set-11 25.00 1-Oct-13 27.00 1-Set-15 16.56
7-Oct-11 2244 16-Oct-13 30.00 5-Oct-15 15.71
25-Oct-11 23.50 21-Oct-13 28.00 4-Nov-15 30.00
7-Nov-11 40.00 4-Nov-13 75.00 1-Dic-15 16.85
21-Nov-11 28.50 13-Nov-13 33.42 4-Ene-16 25.00
13-Dic-11 48.00 19-Nov-13 45.00 2-Mar-16 35.00
27-Dic-11 80.00 4-Dic-13 65.00 31-Mar-16 48.00
9-Ene-12 100.00 6-Ene-14 80.00 5-Abr-16 46.80
7-Feb-12 73.00 3-Feb-14 25.00 3-May-16 43.00
5-Mar-12 93.00 4-Mar-14 80.00 7-Jun-16 30.00
2-Abr-12 60.00 17-Mar-14 56.00 23-Jun-16 7.23
9-May-12 25.00 1-Abr-14 90.00 30-Jun-16 15.50
4-Jun-12 30.00 23-Abr-14 58.90 4-Jul-16 16.18
12-Jun-12 30.00 5-May-14 50.00 11-Jul-16 17.20
19-Jun-12 28.00 2-Jun-14 45.00 14-Jul-16 18.20
11-Jul-12 28.00 1-Jul-14 17.00 2-Ago-16 13.14
7-Ago-12 26.00 4-Ago-14 11.00 9-Ago-16 13.75
25-Ago-12 20.00 1-Set-14 17.00 1-Set-16 14.07
3-Set-12 30.00 2-Oct-14 17.00 5-Oct-16 12.32
2-0ct-12 26.00 3-Nov-14 30.00 11-Oct-16 13.65
)
INGENIERA CIVIL

Rag.CIP NP 20067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
8-Nov-16 9.97
6-Dic-16 12.80
9-Ene-17 20.00
7-Feb-17 43.00
1-Mar-17 62.30
11-Abr-17 11.21
8-May-17 40.00
6-Jun-17 26.00
5-Jul-17 44.10
2-Ago-17 10.00
6-Set-17 3.00
16-Oct-17 1550
2-Nov-17 38.00
6-Dic-17 12.00
9-Ene-18 45,00
3-Abr-18 90.00
9-May-18 40.00
18-Jul-18 10.00
2-Oct-18 47.00

CP9
Azufre

Fuente :

Minera Yanacocha

Pag.

011942

17

Ly
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 220087



Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
22-Jun-09 45.00
1-Jul-09 45.00
8-Jul-09 60.00
14-Jul-09 105.00
23-Jul-09 90.00
30-Jul-09 90.00
6-Ago-09 90.00
12-Ago-09 90.00
18-Ago-09 100.00
27-Ago-09 100.00
1-Set-09 100.00
9-Set-09 105.00
16-Set-09 105.00
22-Set-09 105.00
2-Oct-09 90.00
6-0ct-09 95.00
16-Oct-09 50.00
21-Oct-09 105.00
28-0ct-09 105.00
5-Nov-09 100.00
10-Nov-09 95.00
19-Nov-09 75.00
25-Nov-09 75.00
1-Dic-09 60.00
9-Dic-09 65.00
17-Dic-09 60.00
22-Dic-09 75.00
28-Dic-09 90.00
5-Ene-10 90.00
12-Ene-10 90.00
19-Ene-10 90.00
26-Ene-10 90.00
2-Feb-10 90.00
9-Feb-10 90.00
16-Feb-10 105.00
23-Feb-10 100.00
2-Mar-10 105.00
8-Mar-10 90.00
16-Mar-10 105.00
24-Mar-10 105.00
29-Mar-10 105.00
6-Abr-10 100.00
12-Abr-10 120.00

DCP10
Azufre

011943

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 113
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)

21-Abr-10 105.00 4-Feb-11 88.15 2-Nov-11 112.52
27-Abr-10 120.00 10-Feb-11 92.34 8-Nov-11 108.25
4-May-10 105.00 15-Feb-11 98.21 14-Nov-11 110.30
11-May-10 120.00 24-Feb-11 90.00 22-Nov-11 104.16
18-May-10 110.00 1-Mar-11 83.90 7-Dic-11 120.00
24-May-10 120.00 8-Mar-11 86.47 14-Dic-11 105.00
28-May-10 90.00 14-Mar-11 87.40 21-Dic-11 108.00
1-Jun-10 110.00 21-Mar-11 82.00 29-Dic-11 105.00
8-Jun-10 120.00 28-Mar-11 87.00 3-Ene-12 105.50
16-Jun-10 120.00 5-Abr-11 97.40 11-Ene-12 110.00
23-Jun-10 105.00 13-Abr-11 97.00 17-Ene-12 105.00

1-Jul-10 102.80 19-Abr-11 110.00 24-Ene-12 110.00
6-Jul-10 107.28 26-Abr-11 105.00 31-Ene-12 105.00
13-Jul-10 92.96 28-Abr-11 105.00 8-Feb-12 108.00
21-Jul-10 76.00 2-May-11 102.15 13-Feb-12 105.00
26-Jul-10 80.28 9-May-11 109.50 23-Feb-12 98.00
3-Ago-10 120.44 16-May-11 98.29 27-Feb-12 95.00
10-Ago-10 99.36 23-May-11 106.00 6-Mar-12 86.00
17-Ago-10 97.00 31-May-11 140.82 12-Mar-12 105.00
23-Ago-10 112.64 7-Jun-11 85.00 19-Mar-12 110.00
2-Set-10 128.00 16-Jun-11 126.80 28-Mar-12 100.00
6-Set-10 94.40 20-Jun-11 148.00 2-Abr-12 98.02
15-Set-10 90.00 29-Jun-11 105.84 9-Abr-12 105.55
21-Set-10 90.00 5-Jul-11 150.50 16-Abr-12 105.56
28-Set-10 75.00 12-Jul-11 115.00 23-Abr-12 100.00
5-Oct-10 82.80 18-Jul-11 134.34 2-May-12 105.00
12-Oct-10 96.96 25-Jul-11 139.60 8-May-12 105.00
14-Oct-10 87.24 2-Ago-11 94.60 16-May-12 105.55
20-Oct-10 89.10 2-Ago-11 94.60 21-May-12 50.00
26-Oct-10 1 10-Ago-11 146.01 23-May-12 105.55
3-Nov-10 94.00 16-Ago-11 110.00 28-May-12 84.00
8-Nov-10 96.83 22-Ago-11 108.70 4-Jun-12 105.00
16-Nov-10 98.60 1-Set-11 103.00 12-Jun-12 110.00
23-Nov-10 100.64 6-Set-11 99.80 19-Jun-12 120.00
1-Dic-10 94.80 6-Set-11 99.80 20-Jun-12 93.00
8-Dic-10 89.13 13-Set-11 98.34 25-Jun-12 92.00
15-Dic-10 73.38 19-Set-11 95.00 2-Jul-12 92.30
23-Dic-10 94.80 26-Set-11 95.00 9-Jul-12 105.60
27-Dic-10 95.60 8-Oct-11 100.55 11-Jul-12 93.00
5-Ene-11 100.40 8-Oct-11 100.55 16-Jul-12 106.00
11-Ene-11 77.10 11-Oct-11 116.20 24-Jul-12 92.30
20-Ene-11 84.89 20-Oct-11 51.94 30-Jul-12 192.00
25-Ene-11 94.68 25-Oct-11 70.00 6-Ago-12 108.00

Soitundl

PALOMINO VELAPATIRO

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 220067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)

14-Ago-12 109.00
20-Ago-12 87.42
25-Ago-12 88.00
27-Ago-12 200.00
4-Set-12 88.00
11-Set-12 195.00
19-Set-12 105.00
24-Set-12 88.00
3-Oct-12 115.00
10-Oct-12 130.00
16-Oct-12 88.00
23-Oct-12 192.50
30-Oct-12 186.00
7-Nov-12 109.00
13-Nov-12 118.00
17-Nov-12 65.55
20-Nov-12 144.00
27-Nov-12 106.00
4-Dic-12 178.00
10-Dic-12 106.00
18-Dic-12 220.00
26-Dic-12 120.00
2-Ene-13 219.00
7-Ene-13 66.00
14-Ene-13 108.00
23-Ene-13 110.00
28-Ene-13 120.00
4-Feb-13 82.00
12-Feb-13 95.00
18-Feb-13 115.00
26-Feb-13 193.00
4-Mar-13 192.50
11-Mar-13 120.00
14-Mar-13 82.00
18-Mar-13 115.00
25-Mar-13 115.00
2-Abr-13 210.00
8-Abr-13 194.44
15-Abr-13 186.11
22-Abr-13 120.00
26-Abr-13 105.05
29-Abr-13 180.50
6-May-13 103.00

011944

DCP10 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 213
Azufre
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
13-May-13 186.00 4-Mar-14 194.40 29-Dic-14 115.00
20-May-13 106.00 11-Mar-14 166.66 6-Ene-15 121.00
27-May-13 180.00 18-Mar-14 135.00 12-Ene-15 139.00
4-Jun-13 106.00 24-Mar-14 139.00 19-Ene-15 148.00
10-Jun-13 106.00 1-Abr-14 170.00 26-Ene-15 139.00
18-Jun-13 108.00 7-Abr-14 168.00 4-Feb-15 158.00
24-Jun-13 107.00 14-Abr-14 158.00 9-Feb-15 148.00
3-Jul-13 110.00 24-Abr-14 109.44 19-Feb-15 112.00
8-Jul-13 120.00 28-Abr-14 140.00 23-Feb-15 110.00
15-Jul-13 110.00 6-May-14 108.89 4-Mar-15 139.00
23-Jul-13 100.00 12-May-14 109.00 9-Mar-15 129.00
30-Jul-13 113.00 19-May-14 125.00 16-Mar-15 112.00
6-Ago-13 113.80 26-May-14 110.00 23-Mar-15 180.00
12-Ago-13 115.00 2-Jun-14 153.00 30-Mar-15 111.00
20-Ago-13 130.00 9-Jun-14 112.50 7-Abr-15 140.00
26-Ago-13 120.00 16-Jun-14 112.78 13-Abr-15 114.00
4-Set-13 194.40 24-Jun-14 111.00 14-Abr-15 139.00
5-Set-13 194.00 2-Jul-14 167.00 21-Abr-15 115.00
10-Set-13 170.00 7-Jul-14 111.10 27-Abr-15 139.00
16-Set-13 127.80 15-Jul-14 166.00 5-May-15 120.00
23-Set-13 147.20 22-Jul-14 166.66 18-May-15 139.00
1-Oct-13 165.00 30-Jul-14 166.00 25-May-15 139.00
9-Oct-13 155.60 5-Ago-14 191.00 1-Jun-15 158.00
15-Oct-13 120.00 11-Ago-14 180.00 8-Jun-15 112.00
21-Oct-13 140.00 18-Ago-14 169.00 15-Jun-15 115.00
28-Oct-13 152.00 25-Ago-14 98.00 22-Jun-15 140.00
4-Nov-13 1556.00 1-Set-14 110.00 1-Jul-15 121.00
11-Nov-13 153.10 8-Set-14 140.00 6-Jul-15 111.00
19-Nov-13 111.00 15-Set-14 167.00 13-Jul-15 115.00
25-Nov-13 158.00 22-Set-14 152.00 21-Jul-15 120.00
4-Dic-13 107.00 3-Oct-14 121.00 30-Jul-15 148.00
10-Dic-13 160.00 7-Oct-14 98.00 6-Ago-15 158.00
16-Dic-13 194.00 14-Oct-14 98.00 11-Ago-15 105.00
23-Dic-13 166.70 20-Oct-14 98.33 17-Ago-15 121.00
2-Ene-14 194.40 27-Oct-14 98.33 24-Ago-15 111.66
6-Ene-14 194.00 4-Nov-14 125.00 1-Set-15 111.65
13-Ene-14 195.00 10-Nov-14 112.00 7-Set-15 112.00
20-Ene-14 194.00 17-Nov-14 148.00 15-Set-15 169.00
27-Ene-14 138.89 24-Nov-14 125.00 21-Set-15 139.00
3-Feb-14 125.00 2-Dic-14 130.00 28-Set-15 148.00
10-Feb-14 180.00 10-Dic-14 106.00 5-Oct-15 191.06
17-Feb-14 180.00 15-Dic-14 110.00 12-Oct-15 180.00
24-Feb-14 140.00 22-Dic-14 148.00 19-Oct-15 111.38

Siundll

PALOMINO VELAPATIRO

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 220067



Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
27-Oct-15 112.00
2-Nov-15 112.13
16-Nov-15 202.00
23-Nov-15 148.32

1-Dic-15 129.00
9-Dic-15 121.00
15-Dic-15 107.50
21-Dic-15 104.00
28-Dic-15 104.00
4-Ene-16 89.00
19-Ene-16 104.16
2-Feb-16 112.00
22-Feb-16 0.00
2-Mar-16 121.00
5-Abr-16 83.30
3-May-16 97.22
7-Jun-16 138.88
4-Jul-16 138.89
2-Ago-16 166.67
1-Set-16 180.00
13-Set-16 153.88
5-Oct-16 153.88
8-Nov-16 153.61
7-Dic-16 135.00
9-Ene-17 194.00
7-Feb-17 139.00
7-Feb-17 139.00
1-Mar-17 116.66
20-Abr-17 138.00
8-May-17 137.50
6-Jun-17 161.38
19-Jul-17 150.00
19-Jul-17 150.00
2-Ago-17 139.00
6-Set-17 166.66
17-Oct-17 138.88
6-Nov-17 152.00
9-Ene-18 153.00
9-Ene-18 153.00
6-Feb-18 153.00
6-Mar-18 153.00
3-Abr-18 153.00
19-Abr-18 125.00

DCP10
Azufre

Fuente :
Fecha Descarga (l/s)
3-May-18 153.00
24-Jul-18 151.00
7-Ago-18 152.00
4-Set-18 152.00
2-Oct-18 150.00
6-Nov-18 151.00
7-Dic-18 151.00

Minera Yanacocha

Pag.

011945

313

7.0 N

Ly
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N 220087



011946

Punto de control : CP10 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Azufre
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
22-Jun-09 220.00 15-Set-10 180.00 8-May-12 500.00 6-Ene-14 220.00 3-May-18 500.00
1-Jul-09 180.00 5-0ct-10 170.00 4-Jun-12 110.00 3-Feb-14 150.00 5-Jun-18 600.00
8-Jul-09 200.00 20-Oct-10 220.00 19-Jun-12 300.00 4-Mar-14 530.00 24-Jul-18 150.00
14-Jul-09 210.00 23-Nov-10 170.00 20-Jun-12 300.00 1-Abr-14 200.00 7-Ago-18 120.00
23-Jul-09 180.00 23-Nov-10 170.00 11-Jul-12 240.00 24-Abr-14 183.92 4-Set-18 80.00
30-Jul-09 180.00 8-Dic-10 125.00 6-Ago-12 105.00 6-May-14 175.00 2-0ct-18 140.00
6-Ago-09 130.00 20-Ene-11 328.98 25-Ago-12 220.00 2-Jun-14 250.00 9-Nov-18 350.00
12-Ago-09 225.00 4-Feb-11 295.35 4-Set-12 220.00 2-Jun-14 250.00 7-Dic-18 400.00
18-Ago-09 208.00 15-Feb-11 346.95 3-0ct-12 235.00 2-Jul-14 215.00
27-Ago-09 180.00 1-Mar-11 190.00 7-Nov-12 380.00 5-Ago-14 160.00
1-Set-09 202.00 14-Mar-11 160.00 17-Nov-12 21332 1-Set-14 140.00
9-Set-09 140.00 28-Abr-11 250.00 4-Dic-12 180.00 3-Oct-14 180.00
16-Set-09 140.00 2-May-11 280.00 7-Ene-13 350.00 4-Nov-14 180.00
22-Set-09 180.00 16-May-11 235.33 23-Ene-13 220.00 2-Dic-14 190.00
2-0ct-09 180.00 7-Jun-11 220.00 23-Ene-13 220.00 6-Ene-15 210.00
6-0ct-09 130.00 7-Jun-11 220.00 4Feb-13 250.00 4-Feb-15 190.00
16-Oct-09 231.00 29-Jun-11 316.55 4-Mar-13 200.00 4-Mar-15 280.00
21-0ct-09 250.00 5-Jul-11 310.00 13-Mar-13 180.00 9-Ene-17 1500.00
28-Oct-09 280.00 5-Jul-11 310.00 14-Mar-13 800.00 1-Mar-17 4000.00
5-Nov-09 130.00 18-Jul-11 235.80 2-Abr-13 270.00 14-Mar-17 1000.00
10-Nov-09 130.00 2-Ago-11 210.00 26-Abr-13 213.00 15-Mar-17 200.00
19-Nov-09 230.00 2-Ago-11 210.00 20-Abr-13 200.00 16-Mar-17 1600.00
25-Nov-09 200.00 16-Ago-11 120.00 29-Abr-13 200.00 17-Mar-17 1550.00
1-Dic-09 300.00 6-Set-11 230.00 6-May-13 380.00 19-Mar-17 0.00
17-Dic-09 258.00 6-Set-11 230.00 20-May-13 120.00 7-Abr-17 1500.00
5-Ene-10 270.00 13-Set-11 210.00 27-May-13 180.00 11-Abr-17 1600.00
19-Ene-10 230.00 8-Oct-11 25020 10-Jun-13 280.00 21-Abr-17 1300.00
2-Feb-10 250.00 25-Oct-11 70.00 24-Jun-13 180.00 8-May-17 550.00
16-Feb-10 300.00 25-Oct-11 70.00 3-Jul-13 220.00 6-Jun-17 350.20
2-Mar-10 280.00 25-Oct-11 70.00 15-Jul-13 120.00 19-Jul-17 218.00
16-Mar-10 360.00 8-Nov-11 210.00 6-Ago-13 130.00 19-Jul-17 218.00
6-Abr-10 350.00 8-Nov-11 210.00 8-Ago-13 126.00 2-Ago-17 142.30
21-Abr-10 180.00 22-Nov-11 220.00 20-Ago-13 150.00 2-Ago-17 142.30
4-May-10 300.00 14-Dic-11 380.00 20-Ago-13 150.00 6-Set-17 189.00
18-May-10 280.00 14-Dic-11 380.00 5-Set-13 200.00 7-Set-17 190.00
28-May-10 293.00 29-Dic-11 250.00 16-Set-13 130.00 17-Oct-17 160.00
1-Jun-10 250.00 11-Ene-12 450.00 1-Oct-13 180.00 6-Nov-17 170.00
16-Jun-10 250.00 11-Ene-12 450.00 15-Oct-13 310.00 6-Dic-17 380.00
1-Jul-10 160.00 8-Feb-12 280.00 21-0ct-13 130.00 9-Ene-18 320.00
13-Jul-10 170.00 8-Feb-12 280.00 4-Nov-13 185.00 6-Feb-18 350.00
3-Ago-10 170.00 6-Mar-12 250.00 14-Nov-13 240.00 6-Mar-18 1800.00
17-Ago-10 175.00 2-Abr-12 285.00 19-Nov-13 220.00 3-Abr-18 400.00
2-Set-10 210.00 8-May-12 500.00 4-Dic-13 350.00 19-Abr-18 800.00
)4
// AUMO L
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Punto de control : DDRA Fuente : Minera Yanacocha
Microcuenca : Azufre
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
4-May-06 764.00 13-May-09 190.00 12-Jun-12 500.00
15-Jun-06 207.26 17-Jun-09 400.00 19-Jun-12 600.00
24-Jul-06 211.00 3-Jul-09 300.00 20-Jun-12 600.00
24-Jul-06 210.00 4-Ago-09 300.00 20-Jun-12 600.00
6-Set-06 165.00 1-Set-09 280.00 25-Jun-12 400.00
3-Oct-06 280.00 5-0ct-09 180.00 3-Jul-12 300.00
15-Nov-06 38.00 5-Nov-09 230.00 3-Jul-12 300.00
15-Ene-07 280.00 9-Dic-09 500.00 11-Jul-12 450.00
23-Ene-07 300.00 14-Ene-10 650.00 16-Jul-12 80.00
24-Ene-07 315.00 2-Feb-10 500.00 6-Ago-12 200.00
14-Ago-07 195.09 2-Mar-10 500.00 6-Ago-12 200.00
20-Ago-07 178.20 4-May-10 1100.00 20-Ago-12 150.00
13-Set-07 150.00 1-Jun-10 800.00 4-Set-12 320.00
19-Set-07 123.00 14-Jun-10 350.00 3-Oct-12 250.00
26-Set-07 290.00 1-Jul-10 300.00 7-Nov-12 3000.00
3-0ct-07 287.20 12-Ago-10 200.00 17-Nov-12 2000.00
19-0ct-07 300.00 14-Set-10 180.00 4-Dic-12 300.00
26-Oct-07 250.00 5-Oct-10 320.00 8-Ene-13 1000.00
11-Dic-07 270.00 23-Nov-10 330.00 4-Feb-13 250.00
28-Dic-07 1000.00 23-Nov-10 330.00 11-Mar-13 680.00
8-Ene-08 1200.00 9-Dic-10 2000.00 2-Abr-13 650.00
23-Ene-08 430.00 20-Ene-11 1200.00 29-Abr-13 350.00
7-Feb-08 390.00 4-Feb-11 1000.00 6-May-13 800.00
20-Feb-08 800.00 15-Feb-11 1500.00 20-May-13 250.00
5-Mar-08 380.00 11-Mar-11 1300.00 10-Jun-13 450.00
19-Mar-08 300.00 28-Abr-11 700.00 24-Jun-13 290.00
9-Abr-08 550.00 16-May-11 600.00 3-Jul-13 380.00
23-Abr-08 410.00 7-Jun-11 180.00 15-Jul-13 140.00
6-May-08 200.00 12-Jul-11 190.00 20-Ago-13 135.00
20-May-08 250.00 2-Ago-11 320.00 5-Set-13 165.00
3-Jun-08 180.00 6-Set-11 170.00 16-Set-13 165.00
19-Jun-08 103.32 7-Oct-11 350.00 1-Oct-13 145.00
1-Jul-08 89.96 13-Oct-11 363.36 15-Oct-13 600.00
5-Ago-08 340.00 8-Nov-11 395.00 4-Nov-13 265.00
1-Set-08 110.00 21-Dic-11 1100.00 19-Nov-13 320.00
29-Set-08 190.54 11-Ene-12 1400.00 4-Dic-13 650.00
7-Oct-08 35.00 14-Feb-12 2000.00 6-Ene-14 300.00
13-Nov-08 360.00 14-Feb-12 2000.00 6-May-14 270.00
3-Dic-08 600.00 6-Mar-12 1000.00 2-Jun-14 450.00
8-Ene-09 180.00 2-Abr-12 730.00 2-Jun-14 450.00
5-Feb-09 630.00 8-May-12 800.00 5-Ago-14 210.00
5-Mar-09 690.00 8-May-12 800.00 4-Nov-14 250.00
2-Abr-09 1100.00 12-Jun-12 500.00 4-Feb-15 710.00

Pag.

011947

11
Fecha Descarga (I's)
19-Ene-16 500.00
2-Feb-16 200000
2-Mar-16 50000
5-Abr-16 32832
Wy to 357.79
7-Jun-16 280.00
4-Ju-16 19360
Py 2910
1-Set-16 17180
5-0ct-16 141.00
8-Nov-16 15122
7-Dic-16 17230
S 1500.00
1-Mar-17 4000.00
14-Mar-17 | 1000.00
15Mar-17 | 200000
oMart? | 160000
17Mar-17 | 155000
7-Abr-17 100.00
11-Abr-17_ | 160000
21-Abr-17 1300.00
8-May-17 550.00
6-Jun-17 350.20
19-Jul17 218.00
e 14230
6-Set-17 189.00
7-Set-17 190.00
17-0ct17 16000
6-Nov-17 170.00
6-Dic-17 380.00
9-Ene-18 32000
6-Feb-18 350.00
6-Mar-18 180000
3-Abr-18 400.00
19-Abr-18 800.00
oy To 500.00
5-Jun-18 600.00
24-Ju-18 15000
B 12000
4-5et-18 80.00
20ct-18 14000
9-Nov-18 30.00
7-Dic-18 400.00
7 0
AR
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N* 220067



Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
5-Nov-09 3.00
9-Nov-09 3.00
19-Nov-09 3.00
24-Nov-09 3.00

1-Dic-09 3.00
17-Dic-09 3.00
5-Ene-10 3.00
16-Feb-10 3.00
2-Mar-10 2.50
6-Abr-10 6.00
21-Abr-10 6.00
4-May-10 6.00
1-Jun-10 6.00

1-Jul-10 7.00
3-Ago-10 7.00
2-Set-10 7.00
28-Set-10 7.00
6-Oct-10 7.00
12-Oct-10 7.00
14-Oct-10 7.08
20-Oct-10 735
26-Oct-10 9.21
3-Nov-10 715
8-Nov-10 6.57
16-Nov-10 7.88
23-Nov-10 7.96

1-Dic-10 7.34
8-Dic-10 7.64
15-Dic-10 7.38
23-Dic-10 7.00
27-Dic-10 7.00
5-Ene-11 7.14
11-Ene-11 742
19-Ene-11 7.87
25-Ene-11 765
3-Feb-11 7.14
9-Feb-11 7.96
23-Feb-11 7.00
1-Mar-11 710
8-Mar-11 9.45
14-Mar-11 734
21-Mar-11 722
28-Mar-11 6.98

011948

DCP11 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 112
La Saccha
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
4-Abr-11 720 8-Feb-12 8.00 7-Nov-12 8.00
11-Abr-11 ™ 13-Feb-12 9.50 13-Nov-12 8.00
18-Abr-11 769 23-Feb-12 9.00 17-Nov-12 7.00
25-Abr-11 77 27-Feb-12 722 20-Nov-12 8.00
2-May-11 17.90 5-Mar-12 9.00 27-Nov-12 7.00
9-May-11 13.07 12-Mar-12 9.00 4-Dic-12 7.00
17-May-11 14.52 19-Mar-12 8.00 10-Dic-12 7.00
23-May-11 13.00 28-Mar-12 8.00 18-Dic-12 7.00
31-May-11 9.34 2-Abr-12 8.00 26-Dic-12 7.00
7-Jun-11 11.80 9-Abr-12 8.00 2-Ene-13 7.00
13-Jun-11 13.60 16-Abr-12 . 7-Ene-13 8.00
20-Jun-11 9.30 23-Abr-12 8.00 14-Ene-13 7.00
29-Jun-11 8.09 2-May-12 8.00 23-Ene-13 7.00
5-Jul-11 8.80 8-May-12 9.00 28-Ene-13 7.00
12-Jul-11 8.00 16-May-12 7.80 5-Feb-13 7.00
18-Jul-11 8.00 21-May-12 750 12-Feb-13 7.00
25-Jul-11 833 23-May-12 77 18-Feb-13 7.00
2-Ago-11 762 28-May-12 722 26-Feb-13 720
10-Ago-11 10.65 4-Jun-12 8.00 4-Mar-13 722
16-Ago-11 7.87 12-Jun-12 7.00 11-Mar-13 7.00
22-Ago-11 8.38 19-Jun-12 9.00 18-Mar-13 9.00
1-Set-11 8.60 20-Jun-12 8.00 25-Mar-13 7.00
6-Set-11 720 25-Jun-12 7.00 2-Abr-13 7.00
13-Set-11 6.60 2-Jul-12 7.00 15-Abr-13 722
19-Set-11 6.00 9-Jul-12 7.20 22-Abr-13 10.00
26-Set-11 7.00 11-Jul-12 6.00 26-Abr-13 8.00
8-Oct-11 6.25 16-Jul-12 7.00 30-Abr-13 9.00
11-Oct-11 743 24-Jul-12 6.00 6-May-13 9.00
20-Oct-11 7.83 30-Jul-12 722 13-May-13 8.00
25-Oct-11 24.60 6-Ago-12 7.00 20-May-13 722
2-Nov-11 9.30 14-Ago-12 7.00 27-May-13 8.00
8-Nov-11 8.50 20-Ago-12 7.00 4-Jun-13 9.00
14-Nov-11 8.35 25-Ago-12 7.00 10-Jun-13 9.00
22-Nov-11 1050 27-Ago-12 7.00 18-Jun-13 10.00
7-Dic-11 8.00 4-Set-12 12.00 24-Jun-13 8.00
14-Dic-11 7.50 11-Set-12 7.00 3-Juk-13 8.00
21-Dic-11 8.35 19-Set-12 7.00 8-Jul-13 8.00
29-Dic-11 8.75 24-Set-12 6.50 15-Jul-13 8.00
3-Ene-12 8.50 3-0ct-12 8.00 23-Ju-13 8.00
10-Ene-12 9.00 10-Oct-12 7.00 30-Ju-13 8.00
17-Ene-12 8.16 16-Oct-12 7.00 6-Ago-13 8.00
24-Ene-12 8.50 23-Oct-12 7.00 12-Ago-13 8.00
30-Ene-12 8.00 30-Oct-12 7.00 19-Ago-13 8.00
fopl
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N* 220067



Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)

26-Ago-13 8.00
3-Set-13 8.00
5-Set-13 750
10-Set-13 8.00
16-Set-13 7.50
23-Set-13 750
1-Oct-13 8.00
9-0ct-13 750
15-Oct-13 8.00
21-Oct-13 8.30
28-Oct-13 8.00
4-Nov-13 8.00
11-Nov-13 7.50
18-Nov-13 8.00
25-Nov-13 8.00
4-Dic-13 9.00
10-Dic-13 9.00
16-Dic-13 9.00
23-Dic-13 8.00
2-Ene-14 750
6-Ene-14 8.00
13-Ene-14 8.00
20-Ene-14 8.00
27-Ene-14 8.00
3-Feb-14 750
10-Feb-14 8.00
17-Feb-14 8.00
24-Feb-14 8.00
4-Mar-14 7.50
11-Mar-14 750
18-Mar-14 7.50
24-Mar-14 9.00
1-Abr-14 9.00
7-Abr-14 8.00
14-Abr-14 3.50
24-Abr-14 8.00
28-Abr-14 8.00
6-May-14 8.00
12-May-14 8.00
19-May-14 8.00
26-May-14 8.00
3-Jun-14 8.00
9-Jun-14 8.00

011949

DCP11 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 212
La Saccha

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
16-Jun-14 8.00 14-Abr-15 10.00 22-Feb-16 797
24-Jun-14 8.00 15-Abr-15 9.00 1-Mar-16 8.00
2-Jul-14 8.00 21-Abr-15 8.00 5-Abr-16 833
15-Jul-14 9.00 27-Abr-15 8.00 4-May-16 7.00
22-Jul-14 8.00 5-May-15 8.00 6-Jun-16 7.00
30-Jul-14 9.00 11-May-15 8.00 13-Jun-16 45.50
5-Ago-14 8.00 18-May-15 8.00 5-Jul-16 8.33
11-Ago-14 9.00 25-May-15 9.00 4-Ago-16 8.00
18-Ago-14 9.00 1-Jun-15 8.00 1-Set-16 8.00
25-Ago-14 9.00 8-Jun-15 9.00 13-Set-16 12.50
1-Set-14 9.00 15-Jun-15 8.00 5-Oct-16 7.00
8-Set-14 9.00 22-Jun-15 8.00 11-Nov-16 8.00
15-Set-14 9.00 1-Jul-15 8.00 7-Dic-16 7.00
22-Set-14 8.00 6-Jul-15 8.00 16-Dic-16 [
3-Oct-14 8.00 13-Jul-15 9.00 10-Ene-17 30.00
7-Oct-14 8.00 21-Jul-15 9.00 1-Feb-17 750
14-Oct-14 8.00 30-Jul-15 9.00 2-Mar-17 8.30
20-Oct-14 8.00 6-Ago-15 8.00 10-Abr-17 7.50
27-Oct-14 8.00 11-Ago-15 8.00 19-Abr-17 833
4-Nov-14 8.00 17-Ago-15 8.00 8-May-17 8.00
10-Nov-14 8.00 24-Ago-15 9.00 5-Jun-17 7.00
17-Nov-14 8.00 1-Set-15 9.00 21-Jun-17 8.00
24-Nov-14 8.00 7-Set-15 8.00 17-Jul-17 0.00
2-Dic-14 8.00 15-Set-15 8.00 2-Ago-17 8.00
10-Dic-14 8.00 21-Set-15 8.00 24-Ago-17 7.00
15-Dic-14 8.00 28-Set-15 8.00 5-Set-17 7.00
22-Dic-14 8.00 5-0ct-15 8.00 2-0ct-17 7.00
29-Dic-14 13.00 12-Oct-15 8.00 30-Nov-17 8.00
5-Ene-15 8.00 19-Oct-15 8.00 20-Dic-17 833
12-Ene-15 8.00 27-Oct-15 8.00 9-Ene-18 7.00
19-Ene-15 8.00 28-Oct-15 8.00 5-Feb-18 8.00
26-Ene-15 8.00 5-Nov-15 9.00 7-Mar-18 8.00
2-Feb-15 9.00 9-Nov-15 8.00 4-Abr-18 8.00
9-Feb-15 8.00 16-Nov-15 8.00 2-May-18 8.00
19-Feb-15 8.00 23-Nov-15 8.00 19-Jun-18 8.00
23-Feb-15 9.00 1-Dic-15 9.00 24-Jul-18 8.00
3-Mar-15 8.00 9-Dic-15 8.00 7-Ago-18 8.00
9-Mar-15 8.00 15-Dic-15 10.00 5-Set-18 8.00
16-Mar-15 8.00 21-Dic-15 8.50 9-Oct-18 8.00
23-Mar-15 8.00 28-Dic-15 8.00 6-Nov-18 8.00
30-Mar-15 8.00 11-Ene-16 8.00

7-Abr-15 9.00 2-Feb-16 8.00

13-Abr-15 9.00 16-Feb-16 8.00

20
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL

Reg. CIP N* 220067



011950

Punto de control : CP11 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : La Saccha
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
19-Nov-09 6.00 10-Ene-12 55.00 3-Feb-14 12.00 19-Abr-17 12.56
24-Nov-09 25.00 8-Feb-12 63.00 4-Mar-14 40.00 8-May-17 10.00
1-Dic-09 35.00 5-Mar-12 150.00 1-Abr-14 22.00 5-Jun-17 11.00
17-Dic-09 8.00 2-Abr-12 21.30 24-Abr-14 9.33 21-Jun-17 10.00
5-Ene-10 18.00 8-May-12 25.00 6-May-14 18.00 17-Jul-17 0.00
2-Mar-10 12.00 4-Jun-12 10.00 3-Jun-14 15.00 24-Ago-17 8.36
24-Mar-10 22.00 19-Jun-12 12.00 2-Jul-14 13.00 5-Set-17 7.50
6-Abr-10 35.00 20-Jun-12 11.00 5-Ago-14 13.00 2-0ct-17 8.50
1-Jun-10 10.00 11-Jul-12 8.00 1-Set-14 14.00 30-Nov-17 11.00
15-Jun-10 15.00 6-Ago-12 6.50 3-Oct-14 15.00 20-Dic-17 15.00
1-Jul-10 11.00 25-Ago-12 12.00 4-Nov-14 12.00 9-Ene-18 12.00
3-Ago-10 9.50 4-Set-12 20.00 2-Dic-14 12.00 5-Feb-18 15.00
2-Set-10 6.00 3-Oct-12 7.00 5-Ene-15 21.00 7-Mar-18 10.00
15-Set-10 6.50 7-Nov-12 54.00 2-Feb-15 28.00 4-Pbr-18 20.00
6-Oct-10 5.00 17-Nov-12 34.22 3-Mar-15 45.00 2-May-18 9.00
20-Oct-10 25.00 4-Dic-12 8.00 7-Abr-15 38.00 19-Jun-18 9.20
3-Nov-10 25.00 7-Ene-13 12.00 5-May-15 25.00 24-Jul-18 8.60
23-Nov-10 11.00 23-Ene-13 38.00 21-May-15 18.95 7-Ago-18 9.00
1-Dic-10 8.00 5-Feb-13 42.00 1-Jun-15 15.00 5-Set-18 7.30
8-Dic-10 10.00 4-Mar-13 15.00 6-Jul-15 8.00 9-Oct-18 10.50
5-Ene-11 8.00 13-Mar-13 20.00 6-Ago-15 7.68 6-Nov-18 11.00
19-Ene-11 70.85 2-Abr-13 35.00 1-Set-15 10.00
3-Feb-11 28.98 26-Abr-13 13.02 5-Oct-15 10.00
1-Mar-11 11.00 30-Abr-13 15.00 28-Oct-15 11.00
14-Mar-11 13.00 6-May-13 30.00 5-Nov-15 10.08
4-Pbr-11 28.00 20-May-13 12.00 1-Dic-15 12.00
18-Abr-11 710 27-May-13 10.00 11-Ene-16 1221
2-May-11 30.00 10-Jun-13 40.00 2-Feb-16 35.00
17-May-11 21.00 24-Jun-13 20.00 16-Feb-16 1971
7-Jun-11 18.00 3-Juk-13 12.00 1-Mar-16 23.00
29-Jun-11 12.90 15-Jul-13 13.50 5-Abr-16 18.45
5-Jul-11 10.50 6-Ago-13 12.30 4-May-16 11.02
18-Jul-11 11.30 19-Ago-13 12.00 6-Jun-16 13.00
2-Ago-11 170 3-Set-13 9.50 5-Jul-16 9.60
16-Ago-11 11.50 16-Set-13 7.80 4-Ago-16 9.00
6-Set-11 7.60 1-Oct-13 9.00 1-Set-16 9.00
13-Set-11 6.80 15-Oct-13 15.00 5-Oct-16 1.32
8-Oct-11 13.76 21-Oct-13 35.00 11-Nov-16 13.00
25-Oct-11 20.00 4-Nov-13 10.00 7-Dic-16 10.00
8-Nov-11 20.00 14-Nov-13 13.40 10-Ene-17 3227
22-Nov-11 15.80 18-Nov-13 11.00 1-Feb-17 13.76
14-Dic-11 85.00 4-Dic-13 13.00 2-Mar-17 15.28
29-Dic-11 52.00 6-Ene-14 45.00 10-Abr-17 11.76
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011951

Punto de descarga : DCP5 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 113
Microcuenca : San José
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (lls) Fecha (ls) Fecha (lls) Fecha (lls) Fecha (Ils)
16-May-07 10.83 5-Feb-09 16.00 13-Nov-09 57.20 15-Set-10 57.00 18-Jul-11 55.00
25-May-07 9.00 11-Feb-09 16.00 14-Nov-09 57.00 21-Set-10 57.00 25-Jul-11 55.00
8-Jun-07 3.00 17-Feb-09 17.00 19-Nov-09 56.56 28-Set-10 57.00 2-Ago-11 55.00
15-Jun-07 5.00 24-Feb-09 15.00 24-Nov-09 56.00 4-Oct-10 57.20 10-Ago-11 55.00
22-Jun-07 5.00 5-Mar-09 41.60 1-Dic-09 28.00 12-0ct-10 57.20 16-Ago-11 55.00
28-Jun-07 7.00 10-Mar-09 25.00 9-Dic-09 27.00 14-Oct-10 56.00 23-Ago-11 27.50
6-Jul-07 12.00 18-Mar-09 26.00 17-Dic-09 56.55 20-0ct-10 55.00 1-Set-11 21.50
14-Jul-07 5.00 27-Mar-09 26.00 22-Dic-09 56.55 25-0ct-10 56.55 6-Set-11 21.78
20-Jul-07 7.00 2-Abr-09 28.00 28-Dic-09 28.00 3-Nov-10 57.20 12-Set-11 28.00
26-Jul-07 7.00 6-Abr-09 26.00 5-Ene-10 28.00 8-Nov-10 57.00 19-Set-11 21.00
3-Ago-07 21.00 15-Abr-09 27.00 12-Ene-10 56.00 16-Nov-10 56.00 26-Set-11 27.50
10-Ago-07 6.00 20-Abr-09 27.00 19-Ene-10 56.00 22-Nov-10 56.13 7-Oct-11 27.50
17-Ago-07 7.00 29-Abr-09 27.00 26-Ene-10 57.00 1-Dic-10 56.27 10-Oct-11 29.00
24-Ago-07 7.00 8-May-09 27.00 2-Feb-10 56.00 9-Dic-10 56.00 19-Oct-11 2778
31-Ago-07 7.00 13-May-09 27.00 9-Feb-10 56.00 15-Dic-10 9.00 25-0ct-11 2778
7-Set-07 15.00 19-May-09 26.00 16-Feb-10 48.00 23-Dic-10 8.00 2-Nov-11 28.00
12-Set-07 10.00 29-May-09 17.00 23-Feb-10 52.00 27-Dic-10 8.55 10-Nov-11 2777
19-Set-07 15.00 2-Jun-09 17.00 2-Mar-10 52.00 5-Ene-11 9.10 14-Nov-11 21.00
26-Set-07 0.00 9-Jun-09 17.00 8-Mar-10 56.85 11-Ene-11 11.50 21-Nov-11 211
14-Feb-08 30.00 17-Jun-09 17.00 15-Mar-10 56.85 18-Ene-11 12.83 6-Dic-11 35.00
12-Ago-08 20.70 26-Jun-09 17.00 23-Mar-10 56.00 25-Ene-11 14.00 14-Dic-11 65.00
21-Ago-08 12.00 1-Jul-09 17.00 29-Mar-10 56.00 2-Feb-11 5.26 21-Dic-11 58.00
26-Ago-08 9.60 8-Jul-09 17.00 6-Abr-10 56.00 9-Feb-11 842 29-Dic-11 2177
2-Set-08 5.12 14-Jul-09 21.00 13-Abr-10 52.00 15-Feb-11 1234 3-Ene-12 211
9-Set-08 8.55 23-Jul-09 21.00 21-Abr-10 52.00 23-Feb-11 15.00 10-Ene-12 58.00
16-Set-08 10.00 31-Jul-09 21.00 26-Abr-10 83.33 1-Mar-11 20.00 16-Ene-12 28.00
24-Set-08 16.00 5-Ago-09 26.00 3-May-10 57.20 8-Mar-11 15.00 23-Ene-12 56.00
25-Set-08 10.00 12-Ago-09 41.60 11-May-10 52.00 15-Mar-11 14.00 30-Ene-12 58.00
2-Oct-08 10.00 18-Ago-09 16.00 18-May-10 22.00 21-Mar-11 27.50 8-Feb-12 58.00
14-Oct-08 40.00 26-Ago-09 15.00 24-May-10 52.00 28-Mar-11 27.50 14-Feb-12 58.00
21-0ct-08 15.00 1-Set-09 41.00 1-Jun-10 52.00 4-Abr-11 69.00 22-Feb-12 28.00
30-Oct-08 10.00 9-Set-09 25.00 8-Jun-10 52.00 11-Abr-11 55.00 28-Feb-12 28.00
5-Nov-08 10.00 16-Set-09 41.50 15-Jun-10 52.00 19-Abr-11 14.00 6-Mar-12 28.00
13-Nov-08 12.00 22-Set-09 25.00 23-Jun-10 51.00 25-Abr-11 55.00 12-Mar-12 58.00
18-Nov-08 15.00 29-Set-09 15.00 1-Jul-10 56.00 2-May-11 56.00 20-Mar-12 21.77
25-Nov-08 15.00 1-Oct-09 14.00 6-Jul-10 56.00 9-May-11 56.00 28-Mar-12 28.00
2-Dic-08 15.20 2-0ct-09 16.00 13-Jul-10 56.00 16-May-11 56.00 2-Abr-12 57.00
9-Dic-08 15.00 3-0ct-09 15.00 19-Jul-10 55.55 23-May-11 56.00 9-Abr-12 57.00
19-Dic-08 12.00 6-Oct-09 60.00 26-Jul-10 55.55 30-May-11 55.55 16-Abr-12 21.77
22-Dic-08 12.00 17-Oct-09 14.00 2-Ago-10 55.55 7-Jun-11 55.55 23-Abr-12 57.00
29-Dic-08 25.00 21-0ct-09 13.89 10-Ago-10 55.55 13-Jun-11 2555 2-May-12 34.00
8-Ene-09 15.00 28-Oct-09 56.65 16-Ago-10 55.55 20-Jun-11 56.50 9-May-12 21.77
14-Ene-09 16.00 5-Nov-09 55.00 23-Ago-10 55.55 28-Jun-11 55.56 15-May-12 2177
21-Ene-09 16.00 9-Nov-09 55.00 2-Set-10 55.00 4-Jul-11 55.00 23-May-12 2177
29-Ene-09 16.00 12-Nov-09 57.20 6-Set-10 55.55 12-Jul-11 55.00 28-May-12 5| 2780
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011952

Punto de descarga : DCP5 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 2/3
Microcuenca : San José
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (lls) Fecha (ls) Fecha (lls) Fecha (lls) Fecha (ils)
5-Jun-12 28.00 25-Feb-13 58.00 23-Dic-13 28.00 2-Dic-14 28.00 28-Set-15 21.00
12-Jun-12 28.00 4-Mar-13 21.78 2-Ene-14 21.78 10-Dic-14 59.00 6-Oct-15 62.00
20-Jun-12 58.00 11-Mar-13 28.00 7-Ene-14 57.00 15-Dic-14 58.00 12-Oct-15 34.00
25-Jun-12 58.00 18-Mar-13 21.78 13-Ene-14 28.00 22-Dic-14 21.78 19-Oct-15 63.00
2-Jul-12 28.00 25-Mar-13 28.00 20-Ene-14 58.00 29-Dic-14 58.00 27-Oct-15 65.00
9-Jul-12 28.00 1-Abr-13 28.00 27-Ene-14 27.80 6-Ene-15 58.00 3-Nov-15 34.00
10-Jul-12 21.m 8-Abr-13 58.00 4-Feb-14 28.00 12-Ene-15 60.00 9-Nov-15 65.00
16-Jul-12 28.00 15-Abr-13 58.00 10-Feb-14 28.50 19-Ene-15 62.00 17-Nov-15 34.00
24-Jul-12 21.78 22-Abr-13 58.00 17-Feb-14 21.78 26-Ene-15 28.00 23-Nov-15 21.00
30-Jul-12 58.00 26-Abr-13 58.00 24-Feb-14 58.00 2-Feb-15 63.00 1-Dic-15 28.00
7-Ago-12 28.00 30-Abr-13 28.00 5-Mar-14 56.00 9-Feb-15 28.00 10-Dic-15 28.00
13-Ago-12 27.70 7-May-13 28.00 11-Mar-14 58.00 19-Feb-15 63.00 15-Dic-15 65.00
20-Ago-12 2778 13-May-13 28.00 18-Mar-14 58.00 24-Feb-15 63.00 21-Dic-15 28.00
25-Ago-12 58.00 20-May-13 27.80 24-Mar-14 58.00 4-Mar-15 63.00 28-Dic-15 28.00
27-Ago-12 28.00 27-May-13 28.00 2-Abr-14 58.00 9-Mar-15 28.00 19-Ene-16 65.00
5-Set-12 58.00 4-Jun-13 58.00 7-Abr-14 58.00 16-Mar-15 28.00 2-Feb-16 65.00
10-Set-12 28.00 13-Jun-13 27.80 14-Abr-14 28.00 23-Mar-15 28.00 21-Feb-16 21.m
19-Set-12 58.00 18-Jun-13 28.00 24-Abr-14 58.00 30-Mar-15 57.00 1-Mar-16 28.00
24-Set-12 57.00 24-Jun-13 28.00 28-Abr-14 58.00 7-Abr-15 27.80 5-Abr-16 211
3-Oct-12 58.00 4-Jul-13 2778 6-May-14 56.00 13-Abr-15 57.00 4-May-16 28.00
10-Oct-12 58.00 8-Jul-13 28.00 12-May-14 28.00 21-Abr-15 57.00 6-Jun-16 2777
16-Oct-12 24.50 17-Jul-13 29.00 19-May-14 58.00 27-Abr-15 28.00 5-Jul-16 2939
23-0ct-12 27.50 23-Jul-13 30.00 26-May-14 13.00 5-May-15 58.00 2-Ago-16 2777
30-Oct-12 28.00 30-Jul-13 28.00 3-Jun-14 56.00 11-May-15 28.00 2-Set-16 30.55
7-Nov-12 25.00 8-Ago-13 33.00 9-Jun-14 56.00 18-May-15 56.00 14-Set-16 29.16
8-Nov-12 58.00 12-Ago-13 28.00 17-Jun-14 58.00 25-May-15 28.00 6-Oct-16 50.00
9-Nov-12 58.00 19-Ago-13 57.00 24-Jun-14 58.00 1-Jun-15 80.00 11-Nov-16 28.00
12-Nov-12 58.00 26-Ago-13 28.00 30-Jul-14 28.00 8-Jun-15 68.00 12-Dic-16 2177
13-Nov-12 28.00 3-Set-13 29.00 5-Ago-14 57.00 15-Jun-15 28.00 10-Ene-17 28.00
18-Nov-12 58.00 5-Set-13 21.78 11-Ago-14 58.00 22-Jun-15 28.00 6-Feb-17 21.78
20-Nov-12 28.00 10-Set-13 28.00 18-Ago-14 28.00 2-Jul-15 28.00 6-Mar-17 21.77
27-Nov-12 28.00 19-Set-13 21.78 25-Ago-14 56.00 6-Jul-15 65.00 21-Abr-17 21.77
30-Nov-12 52.00 23-Set-13 21.78 2-Set-14 28.00 13-Jul-15 65.00 9-May-17 21.77
4-Dic-12 28.00 2-Oct-13 28.00 9-Set-14 68.00 21-Jul-15 65.00 18-May-17 30.55
11-Dic-12 28.00 9-Oct-13 21.78 15-Set-14 28.00 30-Jul-15 28.00 5-Jun-17 25.00
17-Dic-12 28.00 15-Oct-13 28.00 22-Set-14 28.00 3-Ago-15 65.00 14-Jul-17 26.00
26-Dic-12 28.00 21-Oct-13 30.00 2-Oct-14 58.00 7-Ago-15 2177 1-Ago-17 28.00
2-Ene-13 28.00 28-Oct-13 29.00 7-Oct-14 58.00 11-Ago-15 65.00 6-Set-17 21.00
7-Ene-13 52.00 5-Nov-13 21.78 14-Oct-14 60.00 13-Ago-15 2177 3-0ct-17 28.33
14-Ene-13 52.00 12-Nov-13 21.78 20-Oct-14 57.00 17-Ago-15 65.00 7-Nov-17 21.66
21-Ene-13 28.00 18-Nov-13 28.00 27-Oct-14 58.00 24-Ago-15 65.00 5-Dic-17 21.70
28-Ene-13 21 25-Nov-13 28.00 5-Nov-14 59.00 2-Set-15 21.00 8-Ene-18 21.78
5-Feb-13 29.00 4-Dic-13 57.00 11-Nov-14 58.00 7-Set-15 21.00 6-Feb-18 25.22
12-Feb-13 56.00 10-Dic-13 58.00 18-Nov-14 28.00 15-Set-15 27.00 7-Mar-18 100.00
18-Feb-13 58.00 16-Dic-13 56.00 24-Nov-14 28.00 21-Set-15 27.00 4-Abr-18 15.27
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Punto de descarga :
Microcuenca :
Descarga
Fecha (lis)
3-May-18 15.00
10-Jul18 15.28
SAgo 15.27
(5o 15.28
5-Set-18 15.00
3.00t18 94.00
7-Nov-18 96.00
5.Dic-18 93.00

DCP5
San José

Fuente :

Minera Yanacocha
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011954

Punto de descarga: DCPLSJ2 Fuente:  Minera Yanacocha Pag. 113
Microcuenca : San José
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha ) Fecha (Ils) Fecha (Ils) Fecha (IIs) Fecha (Ils)
21-Nov-07 82.00 2-Oct-08 2870 17-Oct-09 26.70 10-Ago-10 18.90 13-Jun-11 27.78
23-Nov-07 30.00 14-Oct-08 6.00 21-Oct-09 27.50 16-Ago-10 21.77 20-Jun-11 27.50
27-Nov-07 30.00 21-Oct-08 22.00 28-Oct-09 27.50 23-Ago-10 17.61 28-Jun-11 28.78
29-Nov-07 35.00 30-Oct-08 [ 30.00 5-Nov-09 27.50 2-Set-10 23.10 4-Jul-11 26.70
4-Dic-07 35.00 5-Nov-08 30.00 12-Nov-09 27.50 6-Set-10 17.40 12-Jul-11 24,50
13-Dic-07 30.00 13-Nov-08 |  23.00 13-Nov-09 21.70 15-Set-10 30.00 18-Jul-11 26.00
19-Dic-07 35.00 18-Nov-08 | 23.00 14-Nov-09 27.00 21-Set-10 28.00 25-Jul-11 23.30
28-Dic-07 35.00 25-Nov-08 |  23.00 19-Nov-09 27.77 28-Set-10 31.00 2-Ago-11 27.90
2-Ene-08 30.00 2-Dic-08 30.00 24-Nov-09 27.50 4-Oct-10 31.30 10-Ago-11 27.50
11-Ene-08 30.00 9-Dic-08 28.00 1-Dic-09 22.00 12-Oct-10 20.50 15-Ago-11 26.00
17-Ene-08 30.00 19-Dic-08 | 23.00 9-Dic-09 21.00 14-Oct-10 23.20 23-Ago-11 12.90
23-Ene-08 2150 22-Dic-08 5.00 17-Dic-09 21.77 20-Oct-10 22.70 1-Set-11 478
1-Feb-08 80.00 29-Dic-08 0.50 22-Dic-09 27.78 25-0ct-10 19.95 6-Set-11 023
8-Feb-08 80.00 8-Ene-09 39.00 28-Dic-09 20.00 3-Nov-10 18.10 12-Set-11 0.28
20-Feb-08 30.00 14-Ene09 [ 23.00 5-Ene-10 21.00 8-Nov-10 30.08 19-Set-11 0.04
27-Feb-08 30.00 21-Ene-09 22.00 12-Ene-10 27.50 16-Nov-10 17.50 7-Oct-11 0.35
3-Mar-08 30.00 29-Ene-09 |  13.00 19-Ene-10 27.50 22-Nov-10 29.57 10-Oct-11 0.16
10-Mar-08 30.00 5-Feb-09 39.00 26-Ene-10 31.00 1-Dic-10 28.97 25-Oct-11 042
18-Mar-08 30.00 11-Feb-09 [ 22.00 2-Feb-10 27.50 9-Dic-10 27.50 2-Nov-11 042
26-Mar-08 22,00 17-Feb-09 [ 21.00 9-Feb-10 27.50 15-Dic-10 8.11 10-Nov-11 043
9-Abr-08 4222 24-Feb-09 | 22.00 16-Feb-10 32.00 23-Dic-10 18.60 14-Nov-11 3.00
17-Abr-08 30.00 29-Abr09 | 21.00 23-Feb-10 32.00 27-Dic-10 18.75 21-Nov-11 0.40
23-Abr-08 30.00 8-May-09 22.00 2-Mar-10 32.00 5-Ene-11 17.40 6-Dic-11 0.25
2-May-08 22.00 13-May-09 | 28.00 8-Mar-10 55.55 11-Ene-11 12.00 15-Dic-11 0.39
6-May-08 30.00 19-May-09 |  22.00 15-Mar-10 271.77 18-Ene-11 18.05 21-Dic-11 0.25
13-May-08 38.00 29-May-09 | 2200 23-Mar-10 35.00 25-Ene-11 20.50 29-Dic-11 0.32
20-May-08 2200 2-Jun-09 22.00 29-Mar-10 37.00 2-Feb-11 17.30 3-Ene-12 0.40
28-May-08 30.00 9-Jun-09 22.00 6-Abr-10 35.00 9-Feb-11 1.84 10-Ene-12 0.28
3-Jun-08 30.00 17-Jun-09 | 2200 13-Abr-10 32.00 15-Feb-11 097 16-Ene-12 0.25
10-Jun-08 22.00 26-Jun09 | 22.00 21-Abr-10 25.00 23-Feb-11 0.48 23-Ene-12 0.28
18-Jun-08 49.20 1-Jul-09 22.00 26-Abr-10 2777 1-Mar-11 1.50 30-Ene-12 147
23-Jun-08 30.00 8-Jul-09 22.00 3-May-10 27.90 8-Mar-11 1.32 8-Feb-12 0.25
1-Jul-08 45.10 14-Jul-09 22.00 11-May-10 28.00 14-Mar-11 0.80 14-Feb-12 0.29
8-Jul-08 31.20 23Jul09 | 2200 18-May-10 27.50 21-Mar-11 1.10 22-Feb-12 2.00
15-Jul-08 49.20 31-Jul-09 22.00 24-May-10 20.00 28-Mar-11 078 27-Feb-12 042
22-Jul-08 33.00 5-Ago-09 22.00 1-Jun-10 32.00 4-Abr-11 23.20 6-Mar-12 0.40
5-Ago-08 23.00 12-Ago-09 [ 27.50 8-Jun-10 27.00 11-Abr-11 23.00 12-Mar-12 0.20
12-Ago-08 36.00 18-Ago-09 [ 36.00 15-Jun-10 32.00 18-Abr-11 14.00 20-Mar-12 0.05
21-Ago-08 30.00 26-Ago-09 |  23.00 23-Jun-10 23.10 25-Abr-11 25.60 28-Mar-12 0.05
26-Ago-08 | 45.00 1-Set-09 14.00 1-Jul-10 14.40 2-May-11 23.70 9-Abr-12 0.25
2-Set-08 49.20 9-Set-09 22.00 6-Jul-10 24.20 9-May-11 24.60 16-Abr-12 2.07
9-Set-08 52.00 16-Set-09 | 27.50 13-Jul-10 23.10 16-May-11 28.00 23-Abr-12 0.02
16-Set-08 [ 44.00 22-Set-09 | 22.00 19-Jul-10 23.40 23-May-11 28.00 2May-12 | py 207
245008 | 2100 10ct09 | 30.00 260010 | 2300 30-May-11 25.00 ) dapiend | 015
25-et:08 | 30.00 6-0ct-09 150 2-Ago-10 1755 7-Jun-11 26.21 a5 ayd2 | 040
V’Moulnovsnu%m
INGENIERA CIVIL
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011955

Punto de descarga: DCPLSJ2 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 213
Microcuenca : San José
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (ls) Fecha (Ils) Fecha (Ils) Fecha (ils) Fecha (ls)
23-May-12 0.04 8-Abr-13 25.00 4-Feb-14 21.77 15-Dic-14 28.00 19-Oct-15 32.00
27-Jun-12 19.00 15-Abr-13 25.00 10-Feb-14 28.00 22-Dic-14 21.78 27-Oct-15 31.30
2-Jul-12 22.00 22-Abr-13 25.00 17-Feb-14 21.78 29-Dic-14 32.00 3-Nov-15 37.00
9-Jul-12 22.00 26-Abr-13 31.00 24-Feb-14 32.00 6-Ene-15 32.00 9-Nov-15 32.00
10-Jul-12 13.88 30-Abr-13 28.00 5-Mar-14 32.00 12-Ene-15 31.00 17-Nov-15 33.00
16-Jul-12 22.00 7-May-13 28.00 11-Mar-14 21.77 19-Ene-15 28.00 23-Nov-15 27.00
24-Jul-12 14.00 13-May-13 | 28.00 18-Mar-14 21.77 26-Ene-15 27.00 1-Dic-15 28.00
30-Jul-12 14.00 20-May-13 | 27.80 24-Mar-14 32.00 2-Feb-15 32.00 9-Dic-15 28.00
7-Ago-12 14.00 27-May-13 | 27.70 2-Abr-14 32.00 9-Feb-15 21.78 15-Dic-15 35.00
13-Ago-12 14.00 4-Jun-13 28.00 7-Abr-14 32.00 19-Feb-15 28.00 21-Dic-15 28.00
20-Ago-12 | 23.00 13-Jun-13 27.80 14-Abr-14 28.00 24-Feb-15 32.00 28-Dic-15 28.00
25-Ago-12 19.00 18-Jun-13 28.00 24-Abr-14 28.00 4-Mar-15 28.00 19-Ene-16 40.00
27-Ago-12 14.00 24-Jun-13 28.00 28-Abr-14 25.00 9-Mar-15 28.00 2-Feb-16 40.00
5-Set-12 19.00 4-Jul-13 21.78 6-May-14 25.00 16-Mar-15 28.00 21-Feb-16 27.77
10-Set-12 22.00 8-Jul-13 28.00 12-May-14 28.00 23-Mar-15 28.00 1-Mar-16 28.00
19-Set-12 19.00 17-Jul-13 28.00 19-May-14 28.00 30-Mar-15 32.00 5-Abr-16 30.55
24-Set-12 28.00 23-Jul-13 28.00 26-May-14 14.00 7-Abr-15 28.00 4-May-16 30.55
3-Oct-12 28.00 30-Jul-13 27.80 3-Jun-14 28.00 13-Abr-15 31.00 6-Jun-16 36.11
10-Oct-12 28.00 8-Ago-13 28.00 9-Jun-14 25.00 21-Abr-15 32.00 5-Jul-16 29.16
16-Oct-12 27.50 12-Ago-13 | 28.00 17-Jun-14 28.00 27-Abr-15 31.00 2-Ago-16 3333
23-Oct-12 27.50 19-Ago-13 | 28.00 24-Jun-14 32.00 5-May-15 32.00 2-Set-16 271.77
30-Oct-12 26.00 26-Ago-13 | 29.00 2-Jul-14 28.00 11-May-15 28.00 14-Set-16 3333
7-Nov-12 25.00 3-Set-13 25.00 7-Jul-14 28.00 18-May-15 28.00 6-Oct-16 271.77
13-Nov-12 | 23.00 5-Set-13 21.78 15-Jul-14 28.00 25-May-15 27.00 11-Nov-16 28.00
18-Nov-12 | 28.00 10-Set-13 28.00 22-Jul-14 27.70 1-Jun-15 32.00 12-Dic-16 33.33
20-Nov-12 | 28.00 19-Set-13 21.78 30-Jul-14 28.00 8-Jun-15 32.00 10-Ene-17 27.77
27-Nov-12 | 28.00 23-Set-13 21.78 5-Ago-14 28.00 15-Jun-15 28.00 6-Feb-17 27178
4-Dic-12 28.00 2-Oct-13 28.00 11-Ago-14 28.00 22-Jun-15 28.00 6-Mar-17 15.27
11-Dic-12 28.00 9-Oct-13 21.78 18-Ago-14 28.00 2-Jul-15 28.00 9-May-17 271.77
17-Dic-12 28.00 15-Oct-13 28.00 25-Ago-14 28.00 6-Jul-15 31.10 18-May-17 27.77
26-Dic-12 28.00 21-Oct-13 30.00 2-Set-14 28.00 13-Jul-15 31.10 5-Jun-17 25.00
2-Ene-13 28.00 28-Oct-13 28.00 9-Set-14 35.00 21-Jul-15 36.00 13-Jul-17 25.00
7-Ene-13 28.00 5-Nov-13 21.78 15-Set-14 25.00 30-Jul-15 28.00 1-Ago-17 28.00
14-Ene-13 | 28.00 12-Nov-13 | 28.00 22-Set-14 28.00 3-Ago-15 28.00 15-Ago-17 28.00
21-Ene-13 |  28.00 18-Nov-13 | 28.00 2-Oct-14 27.00 7-Ago-15 21.77 6-Set-17 27.00
28-Ene-13 |  27.77 25-Nov-13 | 28.00 7-Oct-14 25.00 11-Ago-15 31.30 3-Oct-17 29.44
5-Feb-13 28.00 4-Dic-13 30.00 14-Oct-14 28.00 17-Ago-15 31.30 7-Nov-17 271.77
12-Feb-13 28.00 10-Dic-13 28.00 20-Oct-14 25.00 24-Ago-15 31.60 5-Dic-17 27.70
18-Feb-13 28.00 16-Dic-13 27.90 27-Oct-14 25.00 2-Set-15 27.00 8-Ene-18 27.78
25-Feb-13 28.00 23-Dic-13 28.00 5-Nov-14 28.00 7-Set-15 27.00 6-Feb-18 27.70
4-Mar-13 27.78 2-Ene-14 21.78 11-Nov-14 28.00 15-Set-15 27.00 7-Mar-18 28.00
11-Mar-13 28.00 7-Ene-14 32.00 18-Nov-14 28.00 21-Set-15 27.00 4-Abr-18 13.88
18-Mar-13 271.78 13-Ene-14 | 28.00 24-Nov-14 28.00 28-Set-15 27.00 3-May-18 15.00
25-Mar-13 28.00 20-Ene-14 | 32.00 2-Dic-14 25.00 6-Oct-15 31.30 Ajun-18 | py 25.00
1-Abr-13 | 280 27.Ene-14 | 28.00 10-Dict4 | 2800 12-Oct-15 33.00 / 30snwnd L 15.00
L
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011957

Punto de descarga: DCP-14 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : San José
Descarga Descarga Descarga

Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis)

8-Ene-15 10.00 23-Nov-15 9.00 28-Jun-18 8.00

22-Ene-15 10.00 1-Dic-15 8.00 11-Jul-18 8.00

27-Ene-15 10.00 10-Dic-15 9.00 9-Ago-18 9.00

6-Feb-15 8.00 15-Dic-15 8.00 13-Set-18 8.00

11-Feb-15 10.00 21-Dic-15 9.00 10-Oct-18 8.00

19-Feb-15 8.00 28-Dic-15 9.00 16-Oct-18 8.00

24-Feb-15 8.00 20-Ene-16 9.00 15-Nov-18 8.50

5-Mar-15 9.00 3-Feb-16 9.00

9-Mar-15 9.00 4-Feb-16 9.00

17-Mar-15 9.00 11-Feb-16 9.00

23-Mar-15 9.00 18-Feb-16 9.00

30-Mar-15 7.00 19-Feb-16 9.00

8-Abr-15 9.00 2.Mar-16 9.00

16-Abr-15 8.00 28-Mar-16 8.00

24-Abr-15 9.00 6-Abr-16 8.00

29-Abr-15 8.00 16-May-16 8.19

19-May-15 8.00 8-Jun-16 8.33

27-May-15 9.00 12-Jul-16 8.05

2-Jun-15 9.00 21-Jul-16 8.05

9-Jun-15 9.00 3-Ago-16 8.05

17-Jun-15 8.00 23-Ago-16 8.00

23-Jun-15 8.00 6-Set-16 9.00

2-Jul-15 9.00 22-Set-16 9.00

9-Jul-15 8.00 7-Oct-16 8.33

13-Jul-15 8.00 27-Oct-16 9.00

21-Jul-15 8.00 9-Nov-16 9.00

30-Jul-15 9.00 14-Dic-16 8.00

3-Ago-15 8.00 11-Ene-17 8.00

11-Ago-15 9.00 12-Ene-17 8.00

12-Ago-15 9.00 23-Feb-17 8.00

17-Ago-15 9.00 8-Mar-17 777

24-Ago-15 9.00 9-Mar-17 7.80

4-Set-15 8.00 19-Abr-17 8.33

7-Set-15 9.00 11-May-17 8.50

11-Set-15 8.00 24-May-17 8.00

15-Set-15 9.00 8-Jun-17 8.00

21-Set-15 9.00 18-Jul-17 8.00

28-Set-15 9.00 24-Ago-17 8.00

6-Oct-15 9.00 12-Set-17 8.00

12-Oct-15 7.00 12-0ct-17 8.00

19-Oct-15 8.00 9-Nov-17 8.60

27-Oct-15 8.00 13-Dic-17 9.00

5-Nov-15 10.00 18-Ene-18 8.00 - C 0
9-Nov-15 8.00 15-Feb-18 8.00 ‘ /W oL
17-Nov-15 9.00 8-Mar-18 14.00 A= Q_j-

PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL
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Punto de control : CP5 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 112
Microcuenca : San José
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis)
26-Jul-07 15.00 15-Jul-08 | 169.62 14-Jul-09 50.00 1-Mar-11 22.00 24-Jun-13 120.00
10-Ago-07 |  14.00 22-Jul-0g | 147.00 23-Jul-09 55.00 15-Mar-11 22.00 4-Jul-13 55.80
17-Ago-07 | 15.00 5-Ago-08 | 153.00 31-Jul-09 50.00 4-Abr-11 160.00 9-Jul-13 58.98
24-Ago-07 | 15.00 21-Ago-08 | 142.00 5-Ago-09 48.00 19-Abr-11 16.00 17-Jul-13 56.23
31-Ago-07 | 15.00 26-Ago-08 |  140.00 12-Ago-09 88.00 2-May-11 165.00 8-Ago-13 270.00
7-Set-07 45.00 2-Set-08 140.00 18-Ago-09 60.00 16-May-11 50.00 19-Ago-13 150.24
19-Set-07 62.10 9-Set-08 90.76 26-Ago-09 85.00 7-Jun-11 380.00 3-Set-13 65.00
26-Set-07 | 8298 16-Set-08 | 100.00 1-Set-09 58.00 28-Jun-11 28.78 10-Set-13 480.00
3-0ct-07 90.00 25-Set-08 | 150.00 16-Set-09 70.00 4-Jul-11 400.00 19-Set-13 135.56
12-Oct-07 | 143.00 14-Oct-08 | 70.00 22-Set-09 50.00 18-Jul-11 450.00 2-Oct-13 230.00
30-Oct07 | 97.00 21-0ct-08 | 42.00 1-Oct-09 90.00 2-Ago-11 85.00 15-Oct-13 623.32
15-Nov-07 | 29.00 30-Oct-08 95.00 6-Oct-09 65.00 16-Ago-11 100.00 5-Nov-13 343.06
21-Nov-07 | 130.00 5-Nov-08 | 160.00 17-Oct-09 118.00 6-Set-11 35.00 14-Nov-13 569.04
23-Nov07 |  80.00 13-Nov-08 | 120.00 21-Oct-09 70.00 12-Set-11 30.00 18-Nov-13 622.00
27-Nov-07 | 12000 25-Nov-08 |  60.00 28-Oct-09 90.00 10-Oct-11 32.34 4-Dic-13 650.00
29-Nov-07 | 130.00 2-Dic-08 85.00 19-Nov-09 90.00 25-Oct-11 29.00 7-Ene-14 680.00
5-Dic-07 90.00 9-Dic-08 135.00 24-Nov-09 | 100.00 10-Nov-11 270.00 20-Ene-14 620.00
13-Dic-07 80.00 19-Dic-08 70.00 1-Dic-09 60.00 21-Nov-11 400.00 4-Feb-14 645.00
19-Dic-07 85.00 22-Dic-08 65.00 17-Dic-09 80.00 14-Dic-11 350.00 18-Mar-14 702.62
28-Dic-07 80.00 29-Dic-08 90.00 5-Ene-10 50.00 29-Dic-11 200.00 2-Abr-14 339.00
2-Ene-08 80.00 8-Ene-09 70.00 19-Ene-10 90.00 10-Ene-12 |  150.00 14-Abr-14 280.00
11-Ene-08 |  75.00 14-Ene-09 |  50.00 2-Feb-10 75.00 8-Feb-12 350.00 24-Pbr-14 160.00
17-Ene-08 | 85.00 21-Ene-09 |  60.00 2-Mar-10 90.00 6-Mar-12 320.00 6-May-14 82.00
23-Ene-08 | 30.00 29-Ene-09 | 65.00 15-Mar-10 | 110.00 2-Abr-12 350.00 19-May-14 120.00
1-Feb-08 | 125.00 11-Feb-09 [  50.00 23-Mar-10 150.00 9-May-12 400.00 3-Jun-14 90.00
8-Feb-08 | 120.00 17-Feb-09 |  40.00 6-Abr-10 110.00 5-Jun-12 320.00 17-Jun-14 205.00
14-Feb-08 [  45.00 24-Feb-09 | 37.00 21-Abr-10 90.00 20-Jun-12 180.00 2-Jul-14 160.00
20-Feb-08 | 100.00 5-Mar-09 75.00 18-May-10 80.00 10-Jul-12 345.00 15-Jul-14 80.00
27-Feb08 | 115.00 10-Mar-09 [ 23.91 28-May-10 | 185.00 25-Ago-12 140.00 5-Ago-14 180.00
3-Mar-08 90.00 18-Mar-09 |  50.00 1-Jun-10 90.00 5-Set-12 19.00 18-Ago-14 560.00
18-Mar-08 [  75.00 27-Mar-09 |  80.00 15-Jun-10 90.00 3-Oct-12 500.00 2-Set-14 440.00
26-Mar-08 |  55.00 2-Abr-09 120.00 1-Jul-10 56.00 7-Nov-12 120.00 15-Set-14 430.00
9-Abr-08 60.00 6-Abr-09 40.00 13-Jul-10 75.00 18-Nov-12 | 49542 2-Oct-14 80.00
17-Abr-08 |  80.00 15-Abr-09 |  45.00 2-Ago-10 65.00 4-Dic-12 400.00 14-Oct-14 80.00
23-Abr-08 | 328.00 20-Abr-09 |  40.00 16-Ago-10 68.00 7-Ene-13 650.00 5-Nov-14 295.00
2-May-08 | 192.77 29-Abr-09 |  50.00 2-Set-10 85.00 21-Ene-13 | 485.00 18-Nov-14 82.00
6-May-08 | 105.00 8-May-09 55.00 15-Set-10 71.00 5-Feb-13 250.00 2-Dic-14 210.00
13-May-08 |  96.00 13-May-09 |  60.00 4-Oct-10 220.00 4-Mar-13 500.00 15-Dic-14 190.00
20-May-08 | 249.00 19-May-09 |  80.00 25-Oct-10 80.00 1-Abr-13 600.00 6-Ene-15 190.00
28-May-08 | 95.00 29-May-09 [  45.00 22-Nov-10 80.00 26-Abr-13 156.00 19-Ene-15 80.00
3-Jun08 | 110.00 2-Jun-09 45.00 1-Dic-10 78.54 30-Abr-13 80.00 19-Feb-15 90.00
19-Jun-08 | 166.00 17-Jun-09 |  50.00 9-Dic-10 74.34 7-May-13 80.00 4-Mar-15 120.00
23-Jun-08 | 160.00 26-Jun-09 | 50.00 5-Ene-11 25.00 20-May-13 |  88.00 16:Mar-15/)|  160.00
1-Ju-08 | 14012 1-Jul-09 40.00 18-Ene-11 50.70 27-May-13 | 80.00 1Mo 51410 165.00
8-Ju-08 | 143.00 8-u-09 |  40.00 15-Feb-11 | 47.30 13-Jun-13 | 57.00 " BMay:15) | 180.00
PALOMINOVELAPYA‘]'m
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011959

Punto de control : CP5 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 112
Microcuenca : San José
Fecha Des(;lcl::)rga Fecha De?;:; %
18-May-15 | 180.00 5-Dic-17 165.00
19-May-15 | 180.00 8-Ene-18 185.00
1-Jun-15 180.00 6-Feb-18 | 260.00
15-Jun-15 98.00 7-Mar-18 | 200.00
6-Jul-15 180.00 4-Abr-18 45.00
21-Jul-15 | 300.00 3-May-18 50.00
3-Ago-15 | 525.00 5-Jun-18 50.00
7-Ago-15 |  789.70 10-Jul-18 | 130.00
17-Ago-15 | 370.00 8-Ago-18 140.00
2-Set-15 450.00 15-Ago-18 | 120.00
15-Set-15 240.00 5-Set-18 110.00
6-Oct-15 250.00 3-Oct-18 160.00
19-Oct-15 120.00 7-Nov-18 160.00
3-Nov-15 | 140.00 5-Dic-18 0.02

17-Nov-15 120.00

1-Dic-15 130.00

15-Dic-15 130.00

19-Ene-16 180.00

2-Feb-16 180.00

1-Mar-16 93.00

5-Abr-16 80.36

4May-16 | 9503

6-Jun-16 113.00

8-Jun-16 125.93

5-Jul-16 177.99

27-Jul-16 224.09

2-Ago-16 182.32

2-Set-16 196.12

6-Oct-16 195.32

11-Nov-16 179.00

12-Dic-16 120.00

10-Ene-17 54.94

6-Feb-17 63.00

6-Mar-17 46.32

21-Abr-17 62.00

9-May-17 | 380.00

18-May-17 | 40054

5-Jun-17 72122

14-Jul-17 485.36

18-Jul-17 320.00

1-Ago-17 120.00

6-Set-17 210.00

3-Oct-17 178.00

7-Nov-17 200.00

7.0 N

Ly
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Punto de descarga: DCP4 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 113
Microcuenca : Grande
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis)
25-May-07 6.00 12-Ago-08 [ 220.00 5-Nov-09 132.00 25-Ago-10 58.42 28-Jun-11 57.49
7-Set-07 50.00 21-Ago-08 | 224.00 9-Nov-09 133.00 2-Set-10 88.30 5-Jul-11 55.00
12-Set-07 82.00 22-Ago-08 | 230.00 12-Nov-09 138.80 6-Set-10 74.40 11-Jul-11 55.00
20-Set-07 55.00 26-Ago-08 | 220.00 13-Nov-09 140.80 14-Set-10 75.60 18-Jul-11 55.00
26-Set-07 59.21 2-Set08 | 220.00 14-Nov-09 140.00 21-Set-10 61.00 26-Jul-11 55.00
3-Oct-07 60.00 9-Set-08 260.88 19-Nov-09 137.00 28-Set-10 61.00 2-Ago-11 55.00
11-Oct-07 |  57.51 16-Set-08 | 219.00 25-Nov-09 136.00 4-Oct-10 58.30 10-Ago-11 55.00
30-Oct-07 | 150.00 24-Set-08 | 231.44 1-Dic-09 140.00 12-Oct-10 82.50 15-Ago-11 55.00
7-Nov-07 95.00 25-Set-08 | 225.00 9-Dic-09 147.00 14-Oct-10 79.80 23-Ago-11 4,00
15-Nov-07 |  150.00 3-Oct-08 | 235.00 17-Dic-09 150.83 20-Oct-10 92.10 1-Set-11 55.00
22-Nov-07 |  98.70 14-Oct-08 | 271.00 22-Dic-09 155.00 26-Oct-10 100.40 6-Set-11 27.78
27-Nov-07 | 150.00 21-0ct-08 | 114.00 28-Dic-09 170.00 4-Nov-10 104.80 12-Set-11 27.00
29-Nov-07 | 150.00 30-Oct-08 | 235.00 5-Ene-10 165.00 8-Nov-10 95.64 19-Set-11 27.00
5-Dic-07 150.00 5-Nov-08 | 230.00 12-Ene-10 163.00 16-Nov-10 89.50 26-Set-11 28.00
13-Dic-07 | 150.00 13-Nov-08 | 233.00 19-Ene-10 |  162.00 23-Nov-10 88.00 10-Oct-11 27.80
19-Dic-07 | 150.00 18-Nov-08 | 222.00 26-Ene-10 162.50 1-Dic-10 105.38 18-Oct-11 27.78
28Dic07 | 150.00 25-Nov-08 | 220.00 2-Feb-10 160.00 7-Dic-10 99.60 24-Oct-11 21.77
2-Ene-08 15.00 2-Dic-08 161.10 9-Feb-10 159.00 15-Dic-10 50.30 26-Oct-11 27.78
11-Ene-08 | 130.00 9Dic0s | 222.00 16-Feb-10 158.00 21-Dic-10 80.40 2-Nov-11 28.00
17-Ene-08 | 200.00 19-Dic-08 | 22222 23-Feb-10 164.00 27-Dic-10 39.60 10-Nov-11 27.78
23-Ene-08 | 104.30 29-Abr-09 | 120.00 2-Mar-10 160.00 5-Ene-11 41.30 14-Nov-11 27.00
1-Feb-08 | 200.00 8-May-09 | 137.50 8-Mar-10 163.61 11-Ene-11 26.75 15-Nov-11 27.70
8-Feb-08 | 250.00 13-May-09 | 196.00 16-Mar-10 164.00 18-Ene-11 36.00 21-Nov-11 2177
20-Feb-08 | 250.00 19-May-09 | 191.63 23-Mar-10 168.00 24-Ene-11 32.20 6-Dic-11 27.77
26-Feb-08 | 244.30 29-May-09 |  15.00 29-Mar-10 167.00 1-Feb-11 39.00 12-Dic-11 35.00
3-Mar-08 | 250.00 2-Jun-09 | 135.00 6-Abr-10 190.00 9-Feb-11 51.38 21-Dic-11 40.00
12-Mar-08 | 250.00 9-Jun09 | 140.00 12-Abr-10 190.00 15-Feb-11 58.70 28-Dic-11 28.00
18-Mar-08 | 265.00 17-Jun-09 | 208.33 21-Abr-10 183.00 24-Feb-11 44.00 3-Ene-12 50.00
26-Mar-08 | 265.00 26-Jun-09 | 215.00 27-Abr-10 180.00 1-Mar-11 55.00 9-Ene-12 150.00
9-Abr08 | 225.00 1-Jul-09 217.00 3-May-10 185.00 8-Mar-11 80.00 16-Ene-12 27.00
17-Abr-08 | 265.00 8-Jul-09 211.00 11-May-10 | 165.00 15-Mar-11 33.00 23-Ene-12 50.00
23-Abr-08 | 100.00 14-Jul-09 | 171.39 18-May-10 | 170.00 21-Mar-11 32.20 30-Ene-12 102.00
2-May-08 | 178.00 23-Jul-09 | 148.00 24-May-10 160.00 29-Mar-11 55.00 2-Feb-12 80.00
6-May-08 | 200.00 31-Julog | 18050 1-Jun-10 153.00 4-Abr-11 33.00 8-Feb-12 32,50
13-May-08 | 265.00 5-Ago-09 | 162.50 8-Jun-10 56.00 11-Abr-11 27.50 13-Feb-12 35.00
20-May-08 | 439.00 12-Ago-09 [ 180.00 15-Jun-10 55.00 18-Abr-11 27.78 22-Feb-12 28.00
28-May-08 | 250.00 18-Ago-09 |  90.00 23-Jun-10 63.80 25-Abr-11 139.70 27-Feb-12 28.00
3-Jun-08 | 220.00 26-Ago-09 [ 11833 1-Jul-10 94.50 2-May-11 137.50 5-Mar-12 20.00
18-Jun-08 | 217.20 1-Set-09 90.00 6-Jul-10 74.77 9-May-11 158.40 12-Mar-12 30.00
23-Jun-08 | 215.00 9-Set-09 80.00 13-Jul-10 70.20 17-May-11 165.00 19-Mar-12 30.00
1-Jul-08 220.52 16-Set-09 74.00 21-Jul-10 79.98 23-May-11 98.00 27-Mar-12 28.00
8-Jul-08 219.00 22-Set-09 | 75.00 26-Jul-10 71.90 31-May-11 83.33 2-Abr-12 30.00
15-Jul-08 | 21640 18-Oct-09 | 20000 3-Ago-10 |  88.60 7-Jun-11 82.00 9-Abr-12 /)| £30.00
22-Jul08 | 223.00 21-0ct09 | 202.50 10-Ago-10 |  139.69 13-Jun-11 55.00 Ao Rwif10135.00
5-Ago-08 | 220.00 28-0ct09 | 128.00 17-Ago-10 | 78.00 20-Jun-11 60.00 " Al 5000
GLADYS 2N Y
)
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Punto de descarga: DCP4 Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 213
Microcuenca : Grande
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis)
2-May-12 35.00 7-Ene-13 136.00 29-Oct-13 97.22 9-Set-14 98.00 8-Jun-15 40.00
10-May-12 | 35.00 14-Ene-13 | 110.00 5-Nov-13 97.00 16-Set-14 30.00 17-Jun-15 100.00
16-May-12 | 55.00 21-Ene-13 |  167.00 12-Nov-13 120.00 22-Set-14 25.00 22-Jun-15 106.00
21-May-12 | 27.77 28-Ene-13 | 69.44 20-Nov-13 60.00 1-Oct-14 25.00 1-Jul-15 103.00
28-May-12 | 27.77 5-Feb-13 120.00 25-Nov-13 97.00 7-Oct-14 75.00 8-Jul-15 100.00
5-Jun-12 28.00 12-Feb-13 | 120.00 3-Dic-13 97.22 14-Oct-14 75.00 14-Jul-15 100.00
12-Jun-12 40.00 18-Feb-13 |  110.00 10-Dic-13 80.00 20-Oct-14 30.00 22-Jul-15 100.00
14-Jun-12 60.00 26-Feb-13 | 125.00 17-Dic-13 80.00 27-Oct-14 30.00 30-Jul-15 100.00
20-Jun-12 35.00 4-Mar-13 120.00 23-Dic-13 97.00 5-Nov-14 56.00 6-Ago-15 65.00
25-Jun-12 28.00 11-Mar-13 | 150.00 2-Ene-14 97.22 10-Nov-14 55.50 8-Ago-15 61.12
3-Jul-12 28.00 14-Mar-13 | 120.00 8-Ene-14 85.00 17-Nov-14 25.00 13-Ago-15 86.38
9-Jul-12 28.00 18-Mar-13 [  69.44 13-Ene-14 100.00 24-Nov-14 21.77 17-Ago-15 62.00
10-Jul-12 50.00 26-Mar-13 | 150.00 21-Ene-14 97.00 5-Dic-14 40.00 24-Ago-15 11111
11-Jul-12 35.00 1-Abr-13 150.00 28-Ene-14 76.00 9-Dic-14 92.45 2-Set-15 110.00
16-Jul-12 28.00 8-Abr-13 130.00 4-Feb-14 98.00 15-Dic-14 90.00 7-Set-15 41.00
23-Jul-12 28.00 15-Abr-13 88.00 11-Feb-14 85.00 22-Dic-14 52.00 14-Set-15 61.39
30-Jul-12 32.00 22-Abr-13 98.00 18-Feb-14 98.00 30-Dic-14 25.00 21-Set-15 177.00
6-Ago-12 35.00 26-Abr-13 | 130.00 24-Feb-14 75.00 5-Ene-15 25.00 28-Set-15 70.00
15-Ago-12 [ 31.00 30-Abr-13 88.00 5-Mar-14 100.00 12-Ene-15 25.00 5-Oct-15 41.66
20-Ago-12 | 28.00 7-May-13 | 167.00 11-Mar-14 97.20 19-Ene-15 55.00 12-Oct-15 100.00
27-Ago-12 | 28.00 13-May-13 | 167.00 18-Mar-14 97.00 5-Ene-15 25.00 20-Oct-15 41.67
5-Set-12 28.00 21-May-13 [ 70.00 24-Mar-14 50.00 12-Ene-15 25.00 5-Nov-15 70.00
10-Set-12 28.00 28-May-13 [ 180.00 2-Abr-14 75.00 19-Ene-15 55.00 9-Nov-15 70.00
18-Set-12 28.00 3-Jun-13 120.00 7-Abr-14 98.00 21-Ene-15 0.20 16-Nov-15 42.00
24-Set-12 28.00 11-Jun-13 | 105.00 15-Abr-14 98.00 26-Ene-15 50.00 23-Nov-15 42.00
1-Oct-12 65.00 18-Jun-13 69.00 22-Abr-14 97.22 3-Feb-15 55.00 1-Dic-15 45.00
2-Oct-12 59.00 25-Jun-13 | 109.50 28-Abr-14 100.00 5-Feb-15 60.00 11-Dic-15 90.00
10-Oct-12 | 120.00 2-Jul-13 130.00 8-May-14 97.00 10-Feb-15 75.00 15-Dic-15 65.00
11-Oct-12 | 125.00 8-Jul-13 243.67 19-May-14 98.00 18-Feb-15 50.00 21-Dic-15 45.00
15-Oct-12 | 125.00 16-Jul-13 | 109.00 26-May-14 125.00 23-Feb-15 50.00 28-Dic-15 43.00
22-0ct-12 | 110.00 23-Jul-13 69.44 27-May-14 30.00 2-Mar-15 50.00 20-Ene-16 28.00
29-0ct-12 | 107.00 30-Ju-13 | 130.00 2-Jun-14 95.00 9-Mar-15 50.00 3-Feb-16 36.00
5-Nov-12 140.00 7-Ago-13 110.00 9-Jun-14 100.00 16-Mar-15 60.00 23-Feb-16 0.00
8-Nov-12 175.00 13-Ago-13 | 133.00 16-Jun-14 98.00 23-Mar-15 56.00 2-Mar-16 45.00
9-Nov-12 160.00 21-Ago-13 | 70.00 25-Jun-14 30.00 30-Mar-15 56.00 6-Abr-16 27.80
12-Nov-12 [~ 80.00 26-Ago-13 | 140.00 2-Jul-14 97.32 8-Abr-15 11111 4-May-16 27.80
13-Nov-12 [ 102,00 4-Set-13 125.00 7-Jul-14 98.00 13-Abr-15 110.00 1-Jun-16 27.70
18-Nov-12 [ 97.22 5-Set-13 150.00 14-Jul-14 100.00 15-Abr-15 0.03 2-Jun-16 27.70
19-Nov-12 [ 160.00 10-Set-13 [  135.00 21-Jul-14 97.22 20-Abr-15 100.00 8-Jun-16 21.77
26-Nov-12 | 69.00 17-Set-13 | 120.00 30-Jul-14 30.00 27-Abr-15 80.00 9-Jun-16 21.77
3-Dic-12 70.00 23-Set-13 97.22 4-Ago-14 30.00 4-May-15 80.00 12-Jul-16 27.70
11-Dic-12 |  540.00 1-Oct-13 100.00 11-Ago-14 97.00 11-May-15 75.00 3-Ago-16 27.80
17-Dic-12 |  149.00 9-Oct-13 97.22 18-Ago-14 28.00 20-May-15 111.00 6-Sej-16 /)| 1,0.00
26Dic-12 |  168.00 17-0ct13 | 10000 25-Ago-t4 | 35.00 25:May-15 | 70.00 Q@60 13167
2-Ene-13 | 120.00 22-0ct13 | 110.00 2-Set14 | 3500 2-un-15 | 103.00 " 9Novite) | 0.0
GLADYS 2ULY
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Punto de descarga :

Microcuenca :
Descarga
Fecha (is)

14-Dic-16 31.00
11-Ene-17 27.00
9-Feb-17 33.00
8-Mar-17 27.77
22-Abr-17 27.00
11-May-17 [ 39.00
12-Jun-17 30.00
13-Jun-17 35.00
14-Jun-17 30.00
6-Jul-17 30.00
9-Ago-17 | 3000
12-Set-17 27.00
12-Oct-17 30.00
9-Nov-17 35.00
13-Dic-17 20.00
11-Ene-18 30.00
15-Feb-18 30.00
8-Mar-18 30.00
5-Abr-18 30.00
16-Abr-18 25.00
14-May-18 | 25.00
21-Jun-18 25.00
11Ju-18 | 2500
9-Ago-18 40.00
13-Set-18 | 30.00
10-Oct-18 28.00
15-Nov-18 32.00

DCP4
Grande

Fuente :

Minera Yanacocha

Pag.
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Punto de descarga : DCP4-4B Fuente :
Microcuenca : Grande
Fecha De?;:)r 9 Fecha De?;sa)rga
14-Set-15 120.00 5-Abr-18 30.00
21-Set-15 120.00 16-Abr-18 30.00
28-Set-15 280.00 14-May-18 30.00
5-0ct-15 163.80 21-Jun-18 200.00
12-Oct-15 182.00 11-Jul-18 150.00
20-Oct-15 192.78 9-Ago-18 222.00
26-0ct-15 160.00 13-Set-18 150.00
5-Nov-15 190.00 10-Oct-18 140.00
9-Nov-15 180.00 15-Nov-18 125.00
16-Nov-15 325.00
23-Nov-15 160.00
1-Dic-15 200.00
11-Dic-15 100.00
15-Dic-15 105.00
21-Dic-15 30.00
28-Dic-15 46.00
20-Ene-16 28.00
3-Feb-16 36.00
2-Mar-16 100.00
6-Abr-16 27.80
4-May-16 21.80
1-Jun-16 21.70
2-Jun-16 2110
8-Jun-16 100.00
9-Jun-16 100.00
12-Jul-16 100.00
3-Ago-16 204.00
8-0ct-16 84.00
14-Dic-16 30.00
11-Ene-17 29.00
9-Feb-17 34.00
8-Mar-17 2.
22-Abr-17 32.00
12-Jun-17 150.00
13-Jun-17 150.00
14-Jun-17 30.00
6-Jul-17 56.11
9-Ago-17 150.00
12-Set-17 90.00
12-Oct-17 250.00
9-Nov-17 25.00
13-Dic-17 180.00
11-Ene-18 30.00
15-Feb-18 30.00
8-Mar-18 0.81

Minera Yanacocha

Pag.
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17
Fecha Descarga (I/s)

18-Abr-17 120.00
11-May-17 35.00
12-Jun-17 100.00
14-Jun-17 5.00
7-Jul-17 14.20
9-Ago-17 70.90
15-Ago-17 54.34
12-Set-17 40.00
18-Set-17 100.00
26-Set-17 140.00
11-Oct-17 160.00
12-Oct-17 170.00
7-Nov-17 30.00
9-Nov-17 25.00
21-Nov-17 28.00
13-Dic-17 120.00
11-Ene-18 85.00
29-Ene-18 70.00
15-Feb-18 100.00
10-Abr-18 85.00
17-Abr-18 188.30
11-Jul-18 90.00
29-Ago-18 120.00
10-Oct-18 85.00

Punto de control : QE3
Microcuenca : Grande
Fecha Descarga (I/s)
12-Set-07 0.55
20-Set-07 1.00
26-Set-07 1.60
10-Jun-09 196.80
22-Feb-10 200.00
17-Feb-11 110.00
10-Mar-11 30.00
20-Set-11 5.00
21-Nov-11 6.00
6-Dic-11 100.00
19-Dic-11 160.00
28-Dic-11 110.00
9-Ene-12 300.00
16-Ene-12 180.00
19-Ene-12 190.00
5-Mar-12 70.00
13-Mar-12 82.50
19-Mar-12 81.50
22-Mar-12 60.00
2-Abr-12 60.00
10-Abr-12 50.00
16-Abr-12 35.00
23-Abr-12 80.00
3-May-12 120.00
14-May-12 18.00
15-May-12 80.00
21-May-12 19.00
5-Jun-12 5.00
12-Jun-12 6.00
25-Jun-12 2.00
3-Jul-12 2.00
16-Jul-12 3.00
1-Ago-12 1.00
6-Ago-12 1.00
20-Ago-12 0.50
27-Ago-12 1.00
4-Set-12 0.50
24-Set-12 0.50
1-Oct-12 0.63
15-Oct-12 1.50
22-Oct-12 38.00
30-Oct-12 20.00
19-Nov-12 200.00

Fuente : Minera Yanacocha Pag.
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
26-Nov-12 100.00 15-Abr-15 70.00
17-Dic-12 90.00 28-Abr-15 50.00
18-Dic-12 90.00 4-May-15 80.00
2-Ene-13 100.00 20-May-15 6.50
8-Ene-13 80.00 2-Jun-15 110.00
14-Ene-13 90.00 8-Jun-15 22.00
7-Feb-13 250.00 17-Jun-15 6.00
18-Feb-13 120.00 8-Jul-15 3.00
20-Feb-13 180.00 22-Jul-15 250
11-Mar-13 200.00 6-Ago-15 2.00
26-Mar-13 240.00 8-Ago-15 2.98
1-Abr-13 180.00 17-Ago-15 0.69
15-Abr-13 125.00 2-Set-15 265.00
14-May-13 105.00 14-Set-15 112.11
8-Jul-13 125.00 16-Set-15 63.06
16-Jul-13 14.00 24-Set-15 1213.50
23-Oct-13 20.00 30-Set-15 250.00
20-Nov-13 12.00 2-0ct-15 261.80
3-Dic-13 70.00 5-0ct-15 230.00
12-Dic-13 50.00 16-Oct-15 64.23
8-Ene-14 120.00 20-Oct-15 180.00
2-Jun-14 26.00 26-Oct-15 80.00
16-Set-14 1.20 29-Oct-15 65.24
1-Oct-14 3.00 5-Nov-15 80.00
14-Oct-14 4.50 16-Nov-15 222.95
28-Oct-14 2.00 27-Nov-15 200.00
5-Nov-14 20.00 1-Dic-15 230.00
17-Nov-14 13.00 11-Dic-15 120.00
25-Nov-14 13.50 15-Dic-15 15.00
5-Dic-14 8.00 31-Mar-16 85.00
10-Dic-14 100.00 6-Abr-16 95.32
15-Dic-14 150.00 4-May-16 25.32
5-Ene-15 120.00 2-Jun-16 11.22
19-Ene-15 100.00 8-Jun-16 150.00
21-Ene-15 120.00 9-Jun-16 100.00
29-Ene-15 180.00 12-Jun-16 120.22
3-Feb-15 200.00 12-Jul-16 18.00
5-Feb-15 150.00 3-Ago-16 59.50
18-Feb-15 110.00 9-Nov-16 48.18
24-Feb-15 60.00 14-Dic-16 550
2-Mar-15 350.00 11-Ene-17 100.00
16-Mar-15 100.00 9-Feb-17 63.54
8-Abr-15 65.00 10-Mar-17 53.28
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Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
22-Abr-98 588.00
8-Jul-98 205.80
16-Set-98 173.00
7-Dic-98 320.00
22-Mar-99 1200.00
8-Jun-99 573.00
6-Set-99 510.00
7-Dic-99 825.00
20-Mar-00 685.00
15-Jun-00 966.85
13-Set-00 454.62
12-Dic-00 372.23
11-May-01 762.20
12-May-01 785.60
26-Jul-01 321.09
14-Ago-01 279.32
17-Set-01 361.58
19-Set-01 375.00
18-Oct-01 391.84
6-Nov-01 202.06
6-Nov-01 115.60
3-Dic-01 282.14
12-Dic-01 680.65
26-Dic-01 819.50
17-Ene-02 573.50
21-Ene-02 895.33
25-Ene-02 685.91
4-Feb-02 372.46
18-Feb-02 387.50
20-Feb-02 507.41
26-Feb-02 528.39
27-Feb-02 1127.34
19-Mar-02 2481.55
20-Mar-02 2676.00
28-Mar-02 2155.30
16-Abr-02 1064.70
17-Abr-02 950.85
1-May-02 1043.57
2-May-02 986.59
15-May-02 815.49
17-May-02 763.60
27-May-02 985.30
6-Jun-02 452.30

RG3 Fuente : Minera Yanacocha
Grande
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)

20-Jun-02 379.39 14-Abr-08 580.00
15-Jul-02 383.34 10-Jul-08 65.00
22-Jul-02 29320 18-Ago-08 350.00
5-Ago-02 239.04 31-Mar-09 700.00
28-Ago-02 207.20 1-Oct-14 220.00
3-Set-02 597.88 7-Ene-15 700.00
6-Set-02 512.30 12-Ene-17 800.00
12-Set-02 318.60 9-Feb-17 681.80
26-Set-02 286.41

26-Nov-02 634.90

27-Nov-02 634.90

3-Dic-02 378.28

4-Feb-03 530.00
22-May-03 230.00

5-Ago-03 158.00

26-Set-03 222.30

26-Set-03 222.30

28-0ct-03 310.00

2-Dic-03 147.00

28-Ene-04 150.00

13-May-04 365.10

10-Ago-04 208.00

20-Ago-04 220.00

26-Oct-04 250.00

9-Nov-04 908.00

2-Dic-04 350.00

18-Mar-05 450.00
31-May-05 220.00

18-Jul-05 200.00

4-Ago-05 265.00

29-Ago-05 283.00

3-Set-05 300.00

5-Set-05 260.00

22-Dic-05 245.00

15-Ago-06 100.00

15-Dic-06 250.00

13-Jun-07 197.00

18-Jul-07 90.00

1-Ago-07 120.00

7-Ago-07 170.00

10-Oct-07 306.00

15-Nov-07 400.00

11-Ene-08 340.00

Pag.
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Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
31-Jul-03 179.72
5-Ago-03 76.00
15-Ago-03 62.50
21-Ago-03 56.40
29-Ago-03 59.70
4-Set-03 110.80
12-Set-03 45.00
20-Set-03 170.00
26-Set-03 127.10
3-Oct-03 80.00
10-Oct-03 7040
17-0ct-03 101.70
27-0ct-03 98.60
7-Nov-03 56.78
14-Nov-03 150.00
21-Nov-03 55.00
28-Nov-03 98.61
2-Dic-03 51.24
19-Dic-03 45.00
23-Dic-03 58.70
30-Dic-03 65.00
16-Ene-04 132.00
23-Ene-04 166.30
26-Ene-04 15.00
6-Feb-04 31.00
11-Feb-04 84.70
20-Feb-04 85.30
27-Feb-04 109.90
3-Mar-04 101.00
10-Mar-04 84.50
17-Mar-04 40.00
26-Mar-04 96.90
2-Abr-04 55.40
7-Abr-04 60.00
16-Abr-04 94.70
23-Abr-04 88.60
27-Abr-04 112.00
5-May-04 168.90
13-May-04 17.00
19-May-04 4240
25-May-04 16.30
4-Jun-04 47.30
9-Jun-04 29.40

DCP3
Grande

011966

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 113
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
14-Jun-04 51.50 21-Mar-05 153.00 10-Nov-05 70.00
24-Jun-04 32.00 1-Abr-05 110.80 11-Nov-05 71.00
15-Jul-04 43.20 8-Abr-05 76.00 16-Nov-05 180.00
22-Jul-04 72.10 14-Abr-05 81.00 24-Nov-05 73.00
27-Jul-04 40.00 21-Abr-05 150.00 2-Dic-05 72.00
6-Ago-04 45.00 29-Abr-05 68.00 8-Dic-05 72.00
10-Ago-04 38.00 6-May-05 178.00 15-Dic-05 177.00
19-Ago-04 51.38 13-May-05 150.00 22-Dic-05 78.00
12-Set-04 75.80 21-May-05 72.00 29-Dic-05 138.00
13-Set-04 72.20 24-May-05 70.00 6-Ene-06 71.50
15-Set-04 69.72 31-May-05 70.00 9-Ene-06 137.00
16-Set-04 73.06 3-Jun-05 150.00 10-Ene-06 136.10
17-Set-04 72.00 10-Jun-05 71.00 11-Ene-06 75.00
21-Set-04 74.50 14-Jun-05 70.00 12-Ene-06 67.00
30-Set-04 75.00 23-Jun-05 69.00 18-Ene-06 106.00
7-Oct-04 67.13 1-Jul-05 68.00 27-Ene-06 105.00
12-Oct-04 67.00 7-Jul-05 68.00 3-Feb-06 145.00
18-Oct-04 79.00 15-Jul-05 71.00 6-Feb-06 300.00
26-Oct-04 71.00 18-Jul-05 130.00 7-Feb-06 294.00
4-Nov-04 163.30 26-Jul-05 70.00 8-Feb-06 294.00
9-Nov-04 180.00 6-Ago-05 71.00 9-Feb-06 270.00
12-Nov-04 69.30 12-Ago-05 84.00 10-Feb-06 343.00
17-Nov-04 67.00 15-Ago-05 71.00 16-Feb-06 305.50
23-Nov-04 97.00 23-Ago-05 70.00 20-Feb-06 190.00
1-Dic-04 95.00 29-Ago-05 68.00 3-Mar-06 151.00
9-Dic-04 71.00 3-Set-05 72.00 10-Mar-06 245.00
15-Dic-04 68.00 5-Set-05 70.00 17-Mar-06 170.00
16-Dic-04 70.00 13-Set-05 68.00 24-Mar-06 94.73
20-Dic-04 70.00 14-Set-05 69.00 29-Mar-06 70.00
22-Dic-04 72.00 20-Set-05 71.00 6-Abr-06 180.00
23-Dic-04 68.00 21-Set-05 70.00 10-Abr-06 155.00
28-Dic-04 68.00 23-Set-05 70.00 21-Abr-06 120.00
4-Ene-05 98.00 26-Set-05 71.00 26-Abr-06 116.60
14-Ene-05 73.00 27-Set-05 71.00 28-Abr-06 105.26
27-Ene-05 72.00 29-Set-05 155.00 5-May-06 70.00
1-Feb-05 72.00 4-0ct-05 94.20 10-May-06 133.00
10-Feb-05 80.50 14-Oct-05 106.00 18-May-06 147.92
14-Feb-05 73.00 18-Oct-05 139.00 26-May-06 121.00
22-Feb-05 67.50 28-0ct-05 98.00 2-Jun-06 110.00
24-Feb-05 69.30 4-Nov-05 75.00 9-Jun-06 75.00
2-Mar-05 71.00 7-Nov-05 70.00 16-Jun-06 160.00
11-Mar-05 110.00 8-Nov-05 209.33 22-Jun-06 172.00
18-Mar-05 72.00 9-Nov-05 217.00 23-Jun-06 120.00
/
fopl
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Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
30-Jun-06 75.00
7-Jul-06 73.00
14-Jul-06 41.00
26-Jul-06 66.00
2-Ago-06 43.00
10-Ago-06 0.00
17-Ago-06 68.00
30-Ago-06 160.00
5-Set-06 85.00
14-Set-06 67.00
22-Set-06 68.00
29-Set-06 70.00
2-Oct-06 68.00
13-Oct-06 69.00
20-0ct-06 67.00
25-Oct-06 67.00
3-Nov-06 69.00
10-Nov-06 70.00
17-Nov-06 130.00
30-Nov-06 69.00
7-Dic-06 87.00
15-Dic-06 68.00
22-Dic-06 144.00
28-Dic-06 80.00
3-Ene-07 73.00
12-Ene-07 23822
19-Ene-07 121.00
26-Ene-07 120.00
2-Feb-07 120.00
9-Feb-07 249.00
16-Feb-07 90.00
23-Feb-07 67.00
2-Mar-07 88.00
9-Mar-07 160.00
16-Mar-07 69.00
20-Mar-07 350.00
30-Mar-07 260.00
4-Abr-07 85.00
13-Abr-07 300.00
20-Abr-07 169.00
27-Abr-07 290.00
4-May-07 66.00
7-May-07 90.00

DCP3
Grande

011967

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 213
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
18-May-07 140.00 14-Feb-08 175.00 3-Oct-09 174.50
25-May-07 82.00 20-Feb-08 186.00 6-Oct-09 167.00
31-May-07 70.00 22-Feb-08 386.40 18-0ct-09 275.00
8-Jun-07 67.00 27-Feb-08 217.00 22-Oct-09 204.44
15-Jun-07 70.00 3-Mar-08 176.00 29-0ct-09 285.00
19-Jun-07 68.00 11-Mar-08 344.00 4-Nov-09 286.00
27-Jun-07 269.00 19-Mar-08 184.00 10-Nov-09 269.35
2-Jul-07 70.00 27-Mar-08 363.00 11-Nov-09 261.00
5-Jul-07 68.00 10-Abr-08 324.50 12-Nov-09 260.00
6-Jul-07 68.00 18-Abr-08 185.00 13-Nov-09 261.00
13-Jul-07 66.00 24-Abr-08 327.22 19-Nov-09 264.00
20-Jul-07 180.00 2-May-08 352.00 24-Nov-09 260.00
26-Jul-07 143.00 6-May-08 350.00 1-Dic-09 260.00
3-Ago-07 71.00 13-May-08 350.00 9-Dic-09 244.00
6-Ago-07 162.50 21-May-08 349.00 18-Dic-09 250.00
17-Ago-07 76.00 27-May-08 356.00 21-Dic-09 220.00
24-Ago-07 68.00 3-Jun-08 341.00 29-Dic-09 230.00
29-Ago-07 170.00 10-Jun-08 106.00 5-Ene-10 180.00
7-Set-07 90.00 19-Jun-08 297.00 12-Ene-10 241.67
12-Set-07 241.00 24-Jun-08 180.00 19-Ene-10 123.00
19-Set-07 205.00 1-Jul-08 182.50 27-Ene-10 250.00
26-Set-07 450.00 8-Jul-08 167.00 2-Feb-10 230.00
3-Oct-07 189.00 15-Jul-08 180.00 9-Feb-10 256.00
11-0ct-07 230.00 22-Jul-08 136.11 17-Feb-10 250.00
19-Oct-07 250.00 5-Ago-08 160.50 23-Feb-10 220.00
26-Oct-07 187.00 12-Ago-08 150.00 2-Mar-10 240.00
29-Oct-07 275.00 22-Ago-08 116.70 8-Mar-10 256.00
6-Nov-07 300.00 26-Ago-08 138.90 16-Mar-10 220.00
13-Nov-07 350.00 2-Set-08 110.00 26-Mar-10 250.00
21-Nov-07 360.00 9-Set-08 113.88 29-Mar-10 250.00
23-Nov-07 160.00 16-Set-08 115.00 6-Abr-10 261.00
27-Nov-07 402.00 24-Set-08 108.30 12-Abr-10 280.00
29-Nov-07 365.00 25-Set-08 110.00 19-Abr-10 220.00
5-Dic-07 350.00 2-0ct-08 105.00 26-Abr-10 230.00
14-Dic-07 438.00 14-0ct-08 7220 3-May-10 220.00
20-Dic-07 180.00 21-Oct-08 113.00 12-May-10 278.00
28-Dic-07 105.00 29-0ct-08 133.00 18-May-10 190.00
3-Ene-08 135.00 5-Nov-08 183.00 24-May-10 275.00
8-Ene-08 165.00 13-Nov-08 153.00 1-Jun-10 240.00
18-Ene-08 335.00 18-Nov-08 181.10 8-Jun-10 274.00
23-Ene-08 400.00 25-Nov-08 270.00 15-Jun-10 118.00
31-Ene-08 180.00 2-Dic-08 111.00 22-Jun-10 258.00
7-Feb-08 140.00 9-Dic-08 109.70 1-Jul-10 300.00
fopl
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CVIL

Rag.CIP NP 20067



011968

Punto de control : DCP3 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 313
Microcuenca : Grande
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
6-Jul-10 300.00 2-Jul-15 150.00 9-Nov-16 500.00
13-Jul-10 21777 8-Jul-15 180.00 14-Dic-16 427.00
21-Jul-10 344.30 14-Jul-15 150.00 11-Ene-17 650.00
26-Jul-10 364.70 22-Jul15 250.00 9-Feb-17 500.00
1-Oct-14 290.00 30-Jul-15 160.00 8-Mar-17 475.00
7-Oct-14 139.00 7-Ago-15 170.00 18-Abr-17 387.00
14-Oct-14 305.00 8-Ago-15 160.00 12-Jun-17 400.00
21-Oct-14 138.00 10-Ago-15 150.00 13-Jun-17 350.00
27-Oct-14 133.00 17-Ago-15 250.00 14-Jun-17 150.00
5-Nov-14 134.00 24-Ago-15 300.00 12-Jul-17 600.00
10-Nov-14 280.00 2-Set-15 230.00 9-Ago-17 570.00
17-Nov-14 320.00 7-Set-15 300.00 12-Set-17 600.00
25-Nov-14 135.00 15-Set-15 300.00 12-Oct-17 300.00
5-Dic-14 278.00 16-Set-15 350.00 9-Nov-17 600.00
11-Dic-14 250.00 21-Set-15 300.00 13-Dic-17 50.00
15-Dic-14 260.00 24-Set-15 350.00 8-Mar-18 350.00
22-Dic-14 270.00 28-Set-15 475.00 10-Abr-18 340.00
30-Dic-14 280.00 6-Oct-15 325.00 17-Abr-18 350.00
7-Ene-15 425.00 12-Oct-15 100.00 14-May-18 600.00
12-Ene-15 280.00 20-Oct-15 350.00 21-Jun-18 600.00
19-Ene-15 300.00 28-Oct-15 300.00 12-Jul-18 570.00
26-Ene-15 300.00 3-Nov-15 300.00 9-Ago-18 400.00
5-Feb-15 300.00 6-Nov-15 120.00 13-Set-18 450.00
10-Feb-15 300.00 10-Nov-15 350.00 23-Oct-18 555.00
18-Feb-15 300.00 17-Nov-15 350.00 15-Nov-18 171.00
23-Feb-15 150.00 23-Nov-15 350.00
2-Mar-15 300.00 3-Dic-15 350.00
9-Mar-15 300.00 10-Dic-15 350.00
16-Mar-15 300.00 15-Dic-15 300.00
23-Mar-15 300.00 21-Dic-15 350.00
30-Mar-15 150.00 28-Dic-15 42117
8-Abr-15 110.00 20-Ene-16 500.00
13-Abr-15 100.00 3-Feb-16 500.00
20-Abr-15 100.00 23-Feb-16 450.00
27-Abr-15 150.00 2-Mar-16 500.00
4-May-15 100.00 6-Abr-16 475.00
11-May-15 150.00 4-May-16 600.00
20-May-15 175.00 8-Jun-16 450.00
25-May-15 150.00 9-Jun-16 450.00
2-Jun-15 150.00 12-Jul-16 500.00
8-Jun-15 130.00 3-Ago-16 450.00
17-Jun-15 125.00 6-Set-16 450.00
22-Jun-15 200.00 8-Oct-16 316.67

i (mvgﬁynn--
INGENIERA CVIL
Reg. CIP NP 220087



011969

Punto de control : CP3 (DDRG) Fuente :  Minera Yanacocha Pag. 112
Microcuenca : Grande
Descarga Descarga Descarga Descarga Descarga
Fecha (ls) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis) Fecha (lis)
9-Dic-04 1340.00 31-Mar-06 | 2700.00 1-Set-08 372.00 27-Mar-12 1300.00 11-Mar-14 2700.00
16-Dic-04 2270.00 7-Abr-06 1620.00 29-Set-08 649.00 9-Abr-12 950.00 2-Abr-14 727.00
20-Dic-04 2300.00 20-Abr-06 1290.00 2-0ct-08 680.00 10-Abr-12 1081.00 8-May-14 130.00
28-Dic-04 1980.00 27-Abr-06 840.00 2-Dic-08 156.00 16-Abr-12 550.00 12-May-14 2400.00
10-Ene-05 | 1820.00 5-May-06 2170.00 8-Ene-09 482.00 23-Abr-12 1100.00 2-Jun-14 860.00
17-Ene-05 | 2150.00 18-May-06 480.00 5-Mar-09 1347.00 14-May-12 828.00 2-Set-14 730.00
15-Feb-05 | 2800.00 29-May-06 250.00 3-Abr-09 1147.00 12-Jun-12 550.00 16-Set-14 547.00
8-Abr-05 400.00 8-Jun-06 390.00 13-May-09 1669.00 25-Jun-12 530.00 1-Oct-14 600.00
15-Abr-05 350.00 16-Jun-06 150.00 1-Jul-09 785.00 3-Jul-12 498.00 14-Oct-14 590.00
4-May-05 324.00 23-Jun-06 490.00 6-Ago-09 488.00 10-Jul-12 480.00 5-Nov-14 537.00
13-May-05 187.40 13-Jul-06 250.00 1-Set-09 134.00 16-Jul-12 417.00 17-Nov-14 565.00
16-May-05 120.00 20-Jul-06 330.00 5-Oct-09 320.00 6-Ago-12 520.00 5-Dic-14 555.00
24-May-05 80.00 24-ul-06 300.00 9-Dic-09 1118.00 13-Ago-12 386.00 15-Dic-14 750.00
30-May-05 40.00 15-Ago-06 400.00 14-Ene-10 1290.00 20-Ago-12 470.00 7-Ene-15 2018.00
7-Jun-05 140.00 25-Oct-06 360.00 9-Feb-10 1463.00 3-Set-12 480.00 15-Ene-15 1358.00
24-Jun-05 150.00 15-Dic-06 220.00 3-Mar-10 1100.00 24-Set-12 471.00 19-Ene-15 1250.00
27-Jun-05 131.60 29-Dic-06 1470.00 5-Abr-10 136.00 1-Oct-12 310.00 29-Ene-15 2930.00
4-Jul-05 28.00 11-Ene-07 1280.00 1-Jun-10 800.00 11-Oct-12 1640.00 3-Feb-15 2515.00
11-Jul-05 60.00 20-Feb-07 793.00 15-Jun-10 517.00 5-Nov-12 821.00 5-Feb-15 2450.00
18-Jul-05 110.00 12-Mar-07 1824.00 1-Jul-10 587.00 21-Nov-12 2000.00 18-Feb-15 1770.00
25-Jul-05 100.00 31-Mar-07 | 1830.00 9-Ago-10 450.00 3-Dic-12 1800.00 24-Feb-15 568.00
1-Ago-05 100.00 13-Abr-07 2318.00 1-Oct-10 480.00 9-Ene-13 825.00 2-Mar-15 731.00
8-Ago-05 100.00 21-May-07 745.00 23-Nov-10 139.00 20-Feb-13 1330.00 5-Mar-15 2535.00
22-Ago-05 168.00 28-Jun-07 450.00 24-Nov-10 1200.00 11-Mar-13 1250.00 16-Mar-15 582.00
5-Set-05 110.00 26-Jul-07 557.00 10-Dic-10 140.00 1-Abr-13 1832.00 8-Abr-15 2512.00
12-Set-05 117.00 7-Ago-07 528.00 11-Dic-10 186.00 30-Abr-13 1123.00 15-Abr-15 1047.00
19-Set-05 98.00 12-Set-07 395.00 10-Ene-11 151.00 7-May-13 1337.00 4-May-15 540.00
29-Set-05 130.00 30-Oct-07 1879.00 17-Feb-11 4000.00 21-May-13 970.00 2-Jun-15 830.00
7-Oct-05 110.00 21-Nov-07 | 1900.00 28-Feb-11 817.00 11-Jun-13 1010.00 17-Jun-15 605.00
28-Oct-05 2193.00 23-Nov-07 910.00 11-Mar-11 1100.00 25-Jun-13 780.00 8-Jul-15 736.00
4-Nov-05 720.00 27-Nov-07 910.00 15-Abr-11 18.00 2-Jul-13 750.00 22-Jul-15 656.00
11-Nov-05 955.00 26-Dic-07 606.00 11-May-11 1207.00 16-Jul-13 635.00 7-Ago-15 713.00
24-Nov-05 505.00 7-Ene-08 1389.00 9-Jun-11 498.00 7-Ago-13 600.00 17-Ago-15 5563.00
5-Dic-05 351.00 21-Ene-08 | 2500.00 11-Jul-11 687.00 4-Set-13 718.00 25-Ago-15 570.00
16-Dic-05 434.00 11-Feb-08 800.00 12-Jul-11 600.00 9-Set-13 650.00 2-Set-15 510.00
22-Dic-05 350.00 25-Feb-08 1265.00 13-Jul-11 600.00 20-Set-13 800.00 15-Set-15 510.00
29-Dic-05 2130.00 11-Mar-08 [ 1400.00 8-Ago-11 820.00 1-Oct-13 450.00 16-Set-15 636.60
13-Ene-06 400.00 27-Mar-08 1840.00 9-Set-11 500.00 17-Oct-13 620.00 24-Set-15 541.52
23-Ene-06 980.00 10-Abr-08 1532.00 7-Oct-11 640.00 29-Oct-13 996.00 6-Oct-15 539.00
3-Feb-06 1030.00 22-Abr-08 873.00 13-Oct-11 138.00 30-Oct-13 1400.00 16-Oct-15 510.00
13-Feb-06 | 2300.00 6-May-08 950.00 14-Nov-11 650.00 5-Nov-13 773.00 20-Oct-15 510.00
20-Feb-06 1140.00 20-May-08 987.00 6-Dic-11 2550.00 20-Nov-13 665.00 3-Nov-15 57067
2-Mar-06 2040.00 3-Jun-08 1160.00 3-Ene-12 2436.00 3-Dic-13 810.00 1Z7qu_15 N /45,10.00
9-Mar-06 1850.00 1-Jul-08 735.00 9-Ene-12 580.00 8-Ene-14 1900.00 WM@W@Z“-OO
17-Mar-06 2450.00 6-Ago-08 577.00 16-Feb-12 1100.00 18-Feb-14 915.00 > ”‘_”5:1—5:}?' 570.00
PALOMINO vmp{ym

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP NP 220087



011970

Punto de control : CP3 (DDRG) Fuente :  Minera Yanacocha
Microcuenca : Grande e “
Fecha Des(;lcl::)rga Fecha De?;:; %
20-Ene-16 575.00 29-Ago-18 515.00
3-Feb-16 2690.00 13-Set-18 510.00
2-Mar-16 3990.00 23-Oct-18 530.00
6-Abr-16 3710.00 15-Nov-18 340.00

4-May-16 680.00

2-Jun-16 574.00
8-Jun-16 680.00
9-Jun-16 765.00

10-Jun-16 785.00

12-Jun-16 856.00

30-Jun-16 628.06

12-Jul-16 558.36

6-Set-16 550.00

8-Oct-16 0.00

9-Nov-16 5585.00

14-Dic-16 540.00

12-Ene-17 1102.00

9-Feb-17 583.00

8-Mar-17 1500.00

18-Abr-17 1338.00

11-May-17 229.00

12-Jun-17 560.00

14-Jun-17 553.00

10-Jul-17 550.00

9-Ago-17 525.00

15-Ago-17 500.00

12-Set-17 485.00

26-Set-17 496.00

11-Oct-17 491.00

12-Oct-17 489.00

7-Nov-17 447.00

9-Nov-17 553.00

21-Nov-17 506.00

13-Dic-17 510.00

11-Ene-18 457.00

29-Ene-18 385.00

15-Feb-18 750.00

8-Mar-18 1200.00

5-Abr-18 1621.00

17-Abr-18 1119.48

14-May-18 | 1112.00

21-Jun-18 930.00

12-Jul-18 215.00

9-Ago-18 505.00

)4
/&Zw{ww
' v—._:...--- -

GMDYEMY.“".
PALOMINO VELAPATIRO
INGENIERA CIVIL
Rog. CIP N 220067




Punto de control :
Microcuenca :

Fecha Descarga (IIs)
6Febo1 | 140517
Tl | 229168
21-May-01 | 54030

Y 10750
17-Jul-01 3.2
Yy 79.16
17-Ago-01 7344
3-0ct-01 48.00
8-Nov-01 299.91
Do 552.77
7-Ene-02 920.54
TFeb02 647.68
14-Feb-02 | 62765
svar02 | 4107.80
2A0r02 | 1656.20
oMay02 | 37706
toMay02 | 13087

2-Jul02 5712
20Ago02 33.40
19-Set-02 33.25
21-0ct-02 48.75
SNov0n 872.10
23Nov-02 | 425.04
SEno03 136.06
18Feb-03 | 29317
10-Mar03 | 123.30
21-Abr03 | 27339
13May03 | 70000
24-Jun-03 | 152.06
15-Jul-03 62.15
22-Ago-03 24.31
23-Set-03 42.00
21-0ct-03 46.31
19-Nov-03 | 420.00
16-Dic-03 19720
23-Ene-04 78.71
26-Ene-04 13.00
20-Feb-04 | 115.00
11-Mar04 | 18172
12-Abr-04 140.00
19-Jul-04 97.34
Y 23.00
4-Oct-04 48.31

QSCLL1 Fuente :
Rejo
Fecha Descarga (Is)

29-Mar05 | 1500.00
23-Jun-05 35.00
3-Oct-05 34.00
1-Dic-05 26.00
9-Mar-06 |  280.00
14-Jun-06 20.00
13-Set-06 10.00
16-Nov-06 |  58.00
7-Mar-07 45.00
6-Jun-07 39.00
20-8et-07 8.00
sD07 | 47000
31-Mar-08 |  550.00
10-Jul-08 35.00
19-Ago-08 5.00
14-0ct08 | 18923
27-Nov-08 60.00
D0 600.00
20-Feb-10 | 550.00
1-Mar-10 | 400.00
TMay10 | 500,00
14-un-10 | 140.00
3-Oct-14 11.60
5Nov-14 | 12000
4-Dic-14 9.00
7Ene-15 | 18000
4Feb-15 [ 35000
6Mar-15 |  1400.00
12-Ene-17 | 80000
oFeb-17 | 41215
7Mar17 | 47812
24-Mar-7 | 100000

Minera Yanacocha

Pag.

011971

1N

4t N N
VT

PALOMINO VELAPATINO
INGENIERA CVIL
Reg. CIP N 220087



011972

Punto de control : QP Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Rejo

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
2-Set-97 9.00 27-Dic-02 141.21 15-Feb-07 40.00
13-Jul-98 12.00 28-Ene-03 145.24 31-Mar-07 15.00
17-Set-98 4.94 17-Feb-03 86.67 8-May-07 8.00
6-Dic-99 255.60 13-May-03 38.75 2-Jul-07 7.00
6-Mar-00 32524 4-Ago-03 12.80 31-Jul-07 5.00
9-Mar-00 2864.00 28-Oct-03 112.60 14-Ago-07 5.00
16-Mar-00 552.00 28-Ene-04 57.80 11-Set-07 6.60
23-Mar-00 22615 26-Abr-04 29.35 23-0ct-07 120.00
30-Mar-00 248.26 10-Ago-04 11.00 14-Nov-07 45.00
6-Jun-00 93.47 9-Nov-04 350.00 5-Dic-07 30.00
7-Set-00 96.00 12-Nov-04 180.00 8-Ene-08 70.00
11-Dic-00 113.44 22-Nov-04 22.20 19-Feb-08 300.00
2-Feb-01 318.09 2-Dic-04 18.00 13-Mar-08 27.00
8-Feb-01 176.46 24-Feb-05 103.00 11-Abr-08 30.00
19-Feb-01 10042 30-Mar-05 84.20 30-May-08 18.00
15-Mar-01 680.16 12-Abr-05 12.33 2-Jun-08 15.00
20-Abr-01 121.04 3-May-05 2531 15-Jul-08 10.40
4-May-01 2540 31-May-05 20.00 12-Ago-08 16.56
12-May-01 75.00 10-Jun-05 480 8-Set-08 26.00
31-May-01 60.00 5-Jul-05 45.39 15-0ct-08 72.00
2-Jul-01 33.22 2-Ago-05 6.20 17-Nov-08 45.00
10-Jul-01 12.00 29-Ago-05 19.08 18-Dic-08 70.00
26-Jul-01 6.50 5-Set-05 25.00 5-Ene-09 30.00
8-Ago-01 10.00 12-0ct-05 65.30 9-Feb-09 82.00
15-Ago-01 10.30 22-Nov-05 11.43 16-Mar-09 35.00
28-Set-01 8.00 7-Dic-05 74.50 13-Abr-09 110.00
31-0ct-01 2268 8-Dic-05 12.39 5-May-09 90.00
8-Nov-01 47.05 6-Ene-06 25.30 11-Jun-09 120.00
27-Nov-01 425.30 6-Feb-06 83.00 9-Jul-09 60.00
12-Dic-01 35.15 6-Mar-06 73.21 11-Ago-09 40.00
16-Ene-02 89.91 15-Mar-06 88.00 10-Set-09 14.00
1-Feb-02 91.39 6-Abr-06 50.00 12-Oct-09 20.00
25-Feb-02 68.36 11-May-06 13.50 6-Nov-09 13.00
4-Pbr-02 109.13 5-Jun-06 20.00 14-Dic-09 100.00
16-Abr-02 98.64 21-Jun-06 15.00 7-Ene-10 75.00
19-May-02 34.56 10-Jul-06 10.00 19-Feb-10 30.00
29-May-02 58.89 3-Ago-06 8.00 5-Mar-10 60.00
27-Jun-02 14.52 10-Ago-06 5.00 13-Abr-10 48.00
10-Jul-02 21.60 11-Set-06 20.00 7-May-10 20.00
20-Ago-02 16.27 27-Oct-06 10.00 11-Jun-10 12.00
29-0ct-02 162.71 14-Nov-06 40.00 5-Jul-10 8.00
30-Oct-02 24760 14-Dic-06 50.00
22-Nov-02 105.90 8-Ene-07 7.00

i (mvgﬁyn-n-
INGENIERA CVIL
Reg. CIP N* 220067



Punto de descarga :
Microcuenca :

Fecha Descarga (I/s)
22-Set-06 8.00
29-Set-06 8.00
3-Oct-06 8.00
13-Oct-06 8.42
20-Oct-06 8.00
25-Oct-06 8.00
3-Nov-06 10.00
10-Nov-06 10.00
17-Nov-06 9.00
30-Nov-06 8.50
7-Dic-06 7.00
15-Dic-06 8.00
21-Dic-06 8.20
28-Dic-06 9.00
4-Ene-07 9.00
12-Ene-07 920
19-Ene-07 1020
26-Ene-07 10.00
2-Feb-07 8.00
9-Feb-07 10.00
16-Feb-07 10.20
23-Feb-07 9.00
2-Mar-07 8.00
9-Mar-07 9.00
16-Mar-07 9.00
20-Mar-07 9.00
30-Mar-07 9.00
4-Abr-07 9.00
13-Abr-07 9.00
27-Abr-07 9.00
4-May-07 0.50
7-May-07 10.00
18-May-07 11.00
25-May-07 12.00
31-May-07 12.00
8-Jun-07 8.00
15-Jun-07 7.20
19-Jun-07 11.00
26-Jun-07 10.20
5-Jul-07 37.00
6-Jul-07 35.00
13-Jul-07 15.00
20-Jul-07 21.00

DCP6
Rejo

011973

Fuente : Minera Yanacocha Pag. 112
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
26-Jul-07 11.00 27-May-08 12.00 3-Abr-09 12.20
3-Ago-07 11.00 3-Jun-08 10.00 7-Abr-09 1220
9-Ago-07 11.00 10-Jun-08 19.50 15-Abr-09 15.20
17-Ago-07 11.00 19-Jun-08 22.00 20-Abr-09 12.20
24-Ago-07 11.00 24-Jun-08 20.00 29-Abr-09 15.20
29-Ago-07 10.00 1-Jul-08 20.00 7-May-09 15.20
7-Set-07 11.00 8-Jul-08 16.70 13-May-09 16.70
12-Set-07 3020 15-Jul-08 16.70 19-May-09 21.00
20-Set-07 29.00 23-Jul-08 19.60 29-May-09 16.70
27-Set-07 24.00 5-Ago-08 14.90 2-Jun-09 19.70
3-0ct-07 27.30 12-Ago-08 12.20 9-Jun-09 19.70
11-0ct-07 28.00 22-Ago-08 12.30 17-Jun-09 19.70
19-Oct-07 23.00 26-Ago-08 15.00 26-Jun-09 19.70
26-Oct-07 20.00 2-Set-08 15.00 1-Jul-09 20.00
29-Oct-07 32.00 9-Set-08 1220 8-Jul-09 19.00
9-Nov-07 26.00 16-Set-08 12.20 14-Jul-09 15.00
15-Nov-07 21.00 24-Set-08 1220 22-Jul-09 16.00
21-Nov-07 24.00 26-Set-08 15.20 31-Jul-09 22.00
30-Nov-07 26.00 2-0ct-08 8.50 5-Ago-09 22.00
6-Dic-07 31.00 14-Oct-08 15.20 12-Ago-09 22.00
14-Dic-07 34.00 21-0ct-08 15.20 18-Ago-09 22.00
20-Dic-07 34.00 30-Oct-08 15.20 26-Ago-09 22.00
28-Dic-07 30.00 5-Nov-08 15.20 1-Set-09 22.00
3-Ene-08 68.00 13-Nov-08 1350 9-Set-09 22.00
8-Ene-08 21.00 18-Nov-08 11.50 16-Set-09 22.00
18-Ene-08 22.00 25-Nov-08 15.20 22-Set-09 22.00
23-Ene-08 20.00 2-Dic-08 15.20 30-Set-09 22.00
31-Ene-08 20.00 9-Dic-08 15.20 2-0ct-09 22.00
7-Feb-08 19.00 19-Dic-08 15.20 3-Oct-09 22.00
14-Feb-08 64.00 22-Dic-08 15.20 6-Oct-09 22.00
20-Feb-08 72.13 29-Dic-08 15.20 20-Oct-09 22.00
26-Feb-08 19.40 8-Ene-09 15.20 23-0ct-09 20.28
5-Mar-08 20.00 14-Ene-09 15.20 29-Oct-09 22.00
11-Mar-08 19.50 21-Ene-09 15.20 4-Nov-09 22.00
19-Mar-08 19.00 29-Ene-09 15.20 10-Nov-09 22.00
27-Mar-08 20.00 5-Feb-09 15.20 11-Nov-09 22.00
10-Abr-08 15.00 11-Feb-09 15.20 12-Nov-09 22.00
18-Abr-08 17.00 17-Feb-09 12.20 13-Nov-09 22.00
24-Abr-08 22.00 24-Feb-09 15.20 19-Nov-09 24.00
2-May-08 18.70 5-Mar-09 15.20 24-Nov-09 8.50
6-May-08 15.00 10-Mar-09 15.20 1-Dic-09 16.70
13-May-08 10.00 18-Mar-09 15.20 9-Dic-09 35.50
21-May-08 13.00 27-Mar-09 12.20 18-Dic-09 10.50
y jj/”l““/
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Punto de descarga : DCP6 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 22
Microcuenca : Rejo

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
21-Dic-09 11.00 15-Dic-14 25.00 7-0ct-15 70.00 13-Abr-18 256.00
29-Dic-09 10.00 22-Dic-14 22.00 12-Oct-15 45.00 3-May-18 200.00
5-Ene-10 8.50 30-Dic-14 30.00 21-Oct-15 50.00 6-Jun-18 200.00
12-Ene-10 1220 7-Ene-15 30.00 28-Oct-15 50.00 3-Jul-18 50.00
19-Ene-10 1.50 12-Ene-15 28.00 5-Nov-15 28.00 11-Set-18 46.00
26-Ene-10 10.00 20-Ene-15 22.00 10-Nov-15 44.60 4-0ct-18 90.00
2-Feb-10 8.50 27-Ene-15 23.00 18-Nov-15 44.69 22-Oct-18 60.00
9-Feb-10 8.50 4-Feb-15 740 23-Nov-15 41.22 23-Oct-18 46.00
17-Feb-10 8.00 10-Feb-15 29.00 2-Dic-15 44.70 8-Nov-18 34.00
23-Feb-10 8.50 20-Feb-15 22.00 10-Dic-15 44.30

2-Mar-10 8.00 24-Feb-15 22.00 16-Dic-15 44.70

8-Mar-10 12.00 6-Mar-15 22.00 21-Dic-15 44.00

16-Mar-10 12.00 9-Mar-15 15.00 28-Dic-15 44.69

24-Mar-10 12.20 17-Mar-15 38.00 21-Ene-16 44.66

29-Mar-10 1220 23-Mar-15 38.00 4-Feb-16 44.69

6-Abr-10 15.00 31-Mar-15 35.00 22-Feb-16 211

13-Abr-10 12.00 9-Abr-15 38.00 3-Mar-16 44.60

21-Abr-10 10.00 14-Abr-15 37.00 7-Abr-16 41.20

26-Abr-10 12.00 21-Abr-15 37.00 3-May-16 41.00

3-May-10 12.00 27-Abr-15 37.00 13-Jun-16 45.22
12-May-10 13.00 6-May-15 38.00 7-Jul-16 67.14
18-May-10 28.00 12-May-15 36.00 4-Ago-16 79.26
24-May-10 22.00 21-May-15 37.00 7-Set-16 124.24

1-Jun-10 22.00 25-May-15 32.00 9-Oct-16 30.85

8-Jun-10 23.00 3-Jun-15 37.00 10-Nov-16 41.66

16-Jun-10 23.00 8-Jun-15 37.00 13-Dic-16 100.00

22-Jun-10 18.00 18-Jun-15 37.50 12-Ene-17 50.00

1-Jul-10 16.70 22-Jun-15 37.50 9-Feb-17 57.22

6-Jul-10 22.00 2-Jul-15 37.00 7-Mar-17 137.28

13-Jul-10 22.00 7-Jul-15 37.00 12-Abr-17 67.00

21-Jul-10 28.80 14-Jul-15 37.00 18-Abr-17 36.00

26-Jul-10 21.00 23-Jul-15 30.00 10-May-17 44.44

3-Oct-14 37.50 30-Jul-15 26.00 7-Jun-17 0.00

7-Oct-14 31.00 5-Ago-15 28.00 19-Jul-17 0.00

14-Oct-14 34.00 10-Ago-15 28.00 3-Ago-17 100.00

21-Oct-14 31.00 12-Ago-15 44.00 13-Set-17 52.00

27-Oct-14 21.00 19-Ago-15 44.69 17-Oct-17 380.00

4-Nov-14 38.00 24-Ago-15 36.00 13-Nov-17 120.00

10-Nov-14 38.00 3-Set-15 37.00 11-Dic-17 83.00

19-Nov-14 30.00 7-Set-15 44.60 10-Ene-18 150.00
25-Nov-14 29.00 15-Set-15 44.00 7-Feb-18 120.00

1-Dic-14 38.00 21-Set-15 45.00 2-Mar-18 250.00

9-Dic-14 21.96 28-Set-15 50.00 11-Abr-18 333.30
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Punto de control : QSCLL3 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Rejo

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
22-Ene-04 410.00 12-Dic-06 1253.00 26-May-10 425.00 7-Jun-17 460.00
26-Ene-04 65.00 26-Dic-06 4500.00 14-Jun-10 170.00 13-Jul-17 210.00
19-Feb-04 95.00 4-Ene-07 1836.00 3-Oct-14 310.00 19-Jul-17 0.00
16-Mar-04 1000.00 22-Feb-07 400.00 29-Oct-14 2000.00 3-Ago-17 174.00
27-Abr-04 110.00 30-Mar-07 3414.00 5-Nov-14 970.00 8-Ago-17 110.00
1-Jun-04 500.00 31-Mar-07 3336.00 26-Nov-14 876.00 13-Set-17 156.00
28-Jun-04 300.00 25-May-07 600.00 4-Dic-14 700.00 17-Oct-17 280.00
20-Jul-04 78.50 21-Jun-07 80.00 18-Dic-14 300.00 13-Nov-17 300.00
4-Ago-04 12.00 28-Jun-07 71.00 7-Ene-15 2018.00 11-Dic-17 1500.00
10-Ago-04 75.00 31-Jul-07 200.00 19-Ene-15 1250.00 10-Ene-18 1735.00
19-Ago-04 98.00 28-Ago-07 146.00 5-Feb-15 2450.00 7-Feb-18 4300.00
5-Oct-04 175.50 10-Set-07 70.00 18-Feb-15 1770.00 2-Mar-18 2900.00
20-Oct-04 14.84 28-Set-07 10.00 2-Mar-15 731.00 11-Abr-18 2100.00
9-Nov-04 3890.00 30-Oct-07 950.00 5-Mar-15 2535.00 14-Abr-18 3872.00
12-Nov-04 1662.00 27-Nov-07 2000.00 16-Mar-15 582.00 3-May-18 1800.00
22-Nov-04 680.00 5-Dic-07 1700.00 21-Ene-16 1200.00 6-Jun-18 600.00
26-Nov-04 48.00 27-Dic-07 145.00 4-Feb-16 2500.00 3-Jul-18 270.00
16-Dic-04 6500.00 4-Ene-08 3000.00 3-Mar-16 4500.00 8-Ago-18 140.00
20-Ene-05 500.00 29-Feb-08 3500.00 7-Abr-16 2300.00 11-Set-18 180.00
24-Feb-05 1500.00 19-Mar-08 3300.00 11-Abr-16 1300.00 4-0ct-18 260.00
31-May-05 200.00 2-Abr-08 3260.00 3-May-16 1197.02 8-Nov-18 1846.00
23-Jun-05 154.90 28-May-08 1146.00 8-Jun-16 320.00

21-Jul-05 101.00 6-Jun-08 615.00 13-Jun-16 220.00

29-Ago-05 47.00 1-Jul-08 140.00 7-Jul-16 98.30

3-Set-05 75.00 25-Jul-08 464.00 4-Ago-16 103.29

25-Oct-05 3010.00 12-Ago-08 175.00 7-Set-16 81.25

8-Dic-05 30.00 29-Ago-08 143.00 9-Oct-16 108.00

23-Dic-05 1820.00 30-Set-08 1022.00 2-Nov-16 1200.00

3-Ene-06 2226.00 14-Oct-08 363.00 10-Nov-16 110.00

1-Feb-06 38.00 10-Nov-08 2899.00 13-Dic-16 260.00

15-Mar-06 3150.00 5-Dic-08 2560.00 12-Ene-17 1500.00

28-Mar-06 2652.00 2-Ene-09 294.00 9-Feb-17 1890.00

28-Abr-06 550.00 5-Feb-09 3200.00 7-Mar-17 783.23

12-May-06 302.00 25-Mar-09 3677.00 18-Mar-17 2575.00

14-Jun-06 048 6-May-09 712.00 19-Mar-17 2500.00

22-Jun-06 161.00 19-Jun-09 535.00 24-Mar-17 3800.00

11-Ago-06 5.00 9-Set-09 35.00 26-Mar-17 4230.00

12-Set-06 7.50 4-Nov-09 4200.00 27-Mar-17 4230.00

3-0ct-06 70.00 7-Ene-10 1552.00 12-Abr-17 4097.00

10-Oct-06 15.00 17-Feb-10 1750.00 18-Abr-17 1100.00

13-Oct-06 30.00 4-May-10 4300.00 5-May-17 145.00

21-Oct-06 25.00 11-May-10 1284.00 10-May-17 1700.00

30-Nov-06 1800.00 17-May-10 450.00 30-May-17 560.00
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Punto de control : RT1 Fuente :
Microcuenca : Rejo
Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
13-Jul-98 449.90 16-Abr-08 2900.00
14-Dic-98 750.00 10-Dic-09 3000.00
29-Mar-99 1800.00 10-Dic-09 3000.00
1-Jun-99 970.00 24-Feb-10 3400.00
9-Set-99 320.00 21-May-10 800.00
9-Dic-99 1200.00 23-Set-10 260.00
10-Mar-00 37.20 4-Nov-10 300.00
16-Mar-00 20.64 4-Nov-10 300.00
21-Mar-00 2050.00 4-Nov-10 300.00
30-Mar-00 10.33 10-Mar-11 2900.00
7-Abr-00 2.21 12-May-11 1500.00
19-Jun-00 887.21 3-Ago-11 800.00
14-Set-00 1139.98 27-Oct-11 850.00
17-Dic-00 770.96 17-Nov-11 2000.00
21-Mar-01 7000.00 13-Mar-12 2000.00
16-May-01 1964.60 13-Mar-12 2000.00
29-Ago-01 277.93 30-May-12 2000.00
13-Set-01 341.56 25-Set-12 550.00
30-Oct-01 1768.25 15-Nov-12 4500.00
12-Nov-01 739.72 20-Mar-13 12000.00
5-Dic-01 1601.49 28-Feb-14 6000.00
6-Ene-02 2931.06 5-Jun-14 1800.00
2-Feb-02 987.11 28-Ago-14 230.00
18-Feb-02 1701.06 26-Nov-14 1200.00
6-Mar-02 11773.07 18-Mar-15 12000.00
5-Abr-02 4458.13 18-Jun-15 1000.00
8-May-02 147817 9-Set-15 200.00
20-May-02 1037.40 12-Nov-15 250.00
3-Jul-02 225.26 22-Mar-16 3000.00
18-Set-02 183.32
22-0ct-02 212.37
16-Dic-02 1070.00
7-Ene-03 950.88
19-Feb-03 675.00
11-Mar-03 514.00
25-Abr-03 420.00
27-May-03 147.00
19-Jun-03 218.06
24-Jul-03 250.00
8-Ago-03 172.00
25-Set-03 180.00
19-Nov-04 1300.00
22-Jul-05 182.00
22-Jul-05 182.00

Minera Yanacocha
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Punto de control : RT2 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Rejo

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
14-Dic-98 900.00 12-Dic-03 132.14 31-0ct-12 1350.00
29-Mar-99 2800.00 12-Dic-03 132.14 20-Nov-12 3800.00
1-Jun-99 1200.00 23-Dic-03 75.00 19-Jun-13 1060.55
9-Set-99 950.00 30-Dic-03 72.00 19-Set-13 600.00
9-Dic-99 2250.00 7-Ene-04 45.00 19-Dic-13 4300.00
21-Mar-00 5500.00 14-Ene-04 75.00 28-Feb-14 6200.00
19-Jun-00 1470.00 28-Jun-04 420.00 4-Jun-14 2250.00
14-Set-00 1447.34 28-Jun-04 420.00 28-Ago-14 320.00
17-Dic-00 1113.04 20-Jul-04 400.00

21-Mar-01 9000.00 20-Jul-04 400.00

16-May-01 2745.00 5-0ct-04 451.78

29-Ago-01 376.24 5-Oct-04 451.78

13-Set-01 470.25 20-Oct-04 220.90

12-Nov-01 84212 19-Nov-04 2000.00

5-Dic-01 2930.08 20-Ene-05 1000.00

6-Ene-02 3817.38 22-Jul-05 247.00

2-Feb-02 1431.57 5-0ct-05 220.00

18-Feb-02 3166.92 19-Dic-05 1000.00

6-Mar-02 11373.05 3-Ene-06 5000.00

5-Abr-02 730313 16-Mar-06 2800.00

8-May-02 1927.13 12-May-06 1000.00
20-May-02 1423.37 21-Jun-06 200.00

3-Jul-02 391.82 25-Set-06 350.00

21-Ago-02 17347 30-Nov-06 3000.00

18-Set-02 272.71 26-Dic-06 6000.00

19-Set-02 75.00 25-May-07 1000.00

17-Oct-02 58.00 16-Abr-08 2900.00

22-0ct-02 257.58 10-Dic-09 3400.00

14-Nov-02 125.00 10-Dic-09 3400.00

26-Nov-02 585.25 24-Feb-10 4300.00

16-Dic-02 1203.00 21-May-10 1150.00

7-Ene-03 1355.13 23-Set-10 300.00

19-Feb-03 822.50 4-Nov-10 450.00

11-Mar-03 790.50 13-Dic-10 3000.00

25-Abr-03 650.00 21-Feb-11 1800.00
27-May-03 212.00 2-Mar-11 1550.00

19-Jun-03 490.00 10-Mar-11 3200.00

24-Jul-03 310.00 12-May-11 2100.00

8-Ago-03 206.00 27-Oct-11 1100.00

25-Set-03 200.00 17-Nov-11 2200.00

23-0ct-03 180.12 12-Mar-12 2700.00

18-Nov-03 128.57 30-May-12 3000.00

18-Nov-03 128.57 25-Set-12 700.00
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Punto de control : QCHA Fuente :
Microcuenca : Rejo
21-Mar-01 1093.75 Fecha Descarga (I/s)
30-Ago-01 6.00 7-Nov-13 12.00
6-Set-01 207.40 29-Ene-14 17.50
1-Oct-01 35133 18-Abr-14 26.45
12-Nov-01 19.20 30-May-14 18.00
14-Dic-01 83.56 13-Ago-14 5.00
2-Feb-02 72.19 18-Nov-14 18.00
20-May-02 4964 12-Mar-15 30.00
21-Ago-02 1.65 22-May-15 13.00
2-Dic-02 75.65 8-Set-15 5.00
27-May-03 55.00 6-Nov-15 4.60
5-Feb-04 21.50 14-Mar-16 35.00
19-Nov-04 38.00 13-Abr-16 20.00
22-Jul-05 21.00 28-Abr-16 25.00
26-Oct-07 1.50
8-Nov-07 60.00
6-Dic-07 0.85
16-Abr-08 120.00
10-Dic-09 80.00
24-Feb-10 140.00
21-May-10 150.00
23-Set-10 30.00
28-Oct-10 10.00
1-Dic-10 5.00
28-Dic-10 25.00
12-May-11 60.00
3-Ago-11 15.00
27-Oct-11 942
11-Nov-11 9.98
20-Dic-11 10.00
17-Ene-12 18.00
16-Feb-12 10.00
16-Mar-12 10.00
16-Abr-12 10.00
25-May-12 30.00
14-Jun-12 20.00
13-Jul-12 15.00
13-Ago-12 10.00
11-Set-12 10.00
18-Oct-12 12.00
17-Ene-13 20.00
18-Abr-13 65.00
9-Ago-13 8.50
7-Set-13 4.82

Minera Yanacocha

Pag.

011978

1N

)
ke
[)M(mvgniyn-----

INGENIERACVIL
Rog. CIP NP 220867




011979

Punto de control : QTR Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Rejo
Fecha Descarga (I/s)

12-Nov-14 12.00

13-Mar-15 110.00

3-Jun-15 130.00

19-Ago-15 7.00

11-Nov-15 480
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Punto de control : RT6 Fuente : Minera Yanacocha Pag. 1N
Microcuenca : Rejo

Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s) Fecha Descarga (I/s)
13-Set-01 712.59 16-Dic-04 6.39 9-Mar-09 2000.00
5-Dic-01 3423.98 16-Dic-04 23000.00 6-May-09 3500.00
6-Ene-02 4914.39 20-Ene-05 1300.00 12-Ene-17 3600.00

18-Feb-02 3715.10 23-Jun-05 789.89 9-Feb-17 5000.00
6-Mar-02 19850.35 21-Jul-05 559.31 19-Mar-17 8000.00
5-Abr-02 9069.03 25-0ct-05 7000.00 23-Mar-17 15000.00
8-May-02 3220.56 23-Dic-05 20000.00 24-Mar-17 10000.00
3-Jul-02 582.76 23-Dic-05 20000.00 30-Mar-17 12000.00

18-Set-02 247.32 3-Ene-06 5700.00

22-Oct-02 32715 1-Feb-06 2000.00

26-Nov-02 676.18 28-Mar-06 15000.00

12-Dic-02 20.00 28-Abr-06 3000.00

16-Dic-02 1850.00 12-May-06 1500.00

7-Ene-03 1950.10 14-Jun-06 1780.00

9-Ene-03 5.00 12-Set-06 100.00

6-Feb-03 43.00 3-0ct-06 650.00

19-Feb-03 1250.00 30-Nov-06 3800.00

26-Feb-03 80.00 26-Dic-06 6800.00

11-Mar-03 1200.00 4-Ene-07 5.00

16-Mar-03 1300.00 22-Feb-07 2000.00

26-Mar-03 98.00 30-Mar-07 6000.00

25-Abr-03 850.00 3-Abr-07 4.00

18-Jun-03 82.00 25-May-07 1300.00

19-Jun-03 625.00 28-Jun-07 500.00

11-Jul-03 340.00 31-Jul-07 895.00

16-Jul-03 70.00 28-Ago-07 690.00

24-Jul-03 421.15 28-Set-07 450.00

22-Ago-03 200.00 6-0ct-07 600.00

10-Set-03 80.00 30-0ct-07 2000.00

25-Set-03 48.13 21-Nov-07 40.00

8-Oct-03 85.00 23-Nov-07 45,00

23-Oct-03 263.11 27-Nov-07 8000.00

12-Dic-03 121.30 27-Dic-07 3950.00

12-Dic-03 121.37 4-Ene-08 6000.00

28-Jun-04 250.00 29-Feb-08 19000.00

28-Jun-04 250.00 2-Abr-08 10000.00

20-Jul-04 650.00 28-May-08 7000.00

20-Jul-04 650.00 1-Jul-08 1200.00

5-Oct-04 603.66 25-Jul-08 650.00

5-Oct-04 603.66 29-Ago-08 500.00

20-Oct-04 420.00 30-Set-08 2800.00

26-Nov-04 6097.00 5-Dic-08 2800.00

26-Nov-04 6097.00 2-Ene-09 7000.00
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APENDICE B: CONCEPTUALIZACION DEL MODELO HIDROLOGICO PARA EL CALCULO DE MAXIMAS
AVENIDAS
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APENDICE B: CONCEPTUALIZACION DEL MODELO HIDROLOGICO PARA EL CALCULO DE MAXIMAS AVENIDAS

El HEC-HMS es un programa implementado por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos que contiene una variedad de

011982

modelos para el andlisis hidroldgico. La seleccion del modelo a usar depende del tipo de respuesta que se espera. La Tabla ANA

12-1, Modelos escorrentia — volumen Tabla ANA 12-1muestra los modelos de escorrentia — volumen que pueden ejecutarse en el
programa HEC-HMS. De acuerdo con la categorizacion de los modelos, el modelo SCS Numero de curva (CN) simula caudales
para un evento, en este caso para eventos de tormenta que produzcan caudales maximos de avenidas; ademas este modelo es

agrupado, empirico y tiene como parametros de ajuste: el nimero de curva CN, el tiempo de concentracion.

Tabla ANA 12-1: Modelos escorrentia — volumen

Modelo Categorizacion
Initial and tasa constante Evento, agrupado, empirico y pardmetro ajustado
SCS Numero de curva (CN) Evento, agrupado, empirico y pardmetro ajustado
Gridded SCS CN Evento, distribuido, empirico y pardmetro ajustado
Green and Ampt Evento, distribuido, empirico y pardmetro ajustado

Déficit y tasa constante

Continuo, agregado, empirico y parametro ajustado

Soil moisture accounting (SMA)

Continuo, agrupado, empirico y parametro ajustado

Gridded SMA

Continuo, distribuido, empirico y pardmetro ajustado

Fuente: Manual de referencias técnicas, HEC — HMS, marzo 2000.

Para determinar los caudales maximos mediante el método SCS curva nimero, el esquema utilizado en el HEC-HMS es el

siguiente:

Perdidas (nimero de curva)
Separacion de la lluvia neta

P neta o
efectiva

Infiltracian,
retenciones

(Proporciédn de precipitacion que va
a generar escorrentia)

Transformacion:

tlemp-E

P neta o
efectiva

Escorrentia producida por la
precipitacion neta

Caudal Generado

Escorr.
Directa

Las referencias del modelo se encuentran en el documento EM 1110-2-1417 (US Army FLOOD-RUNOFF ANALYSIS)

i

tiempo

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para seleccionar el nimero de curva en la zona de estudio.

1. El nimero de curva fue determinado a partir del reconocimiento del terreno e investigaciones realizadas por Knight
Piésold en la zona de Yanacocha (Knight Piésold and Co., abril, 2009). El estudio de KP determiné que la cobertura
natural del suelo son pasturas en buenas condiciones (aproximadamente 70% de cobertura vegetal). Ademés, se
determind que los suelos superficiales son arenas limosas y arcillas arenosas con un 20 a 50% de contenido de finos,
50% de arenas y 0 a 30% de gravas. Asumiendo condiciones de humedad antecedentes del tipo Il (AMC II), y
considerando las caracteristicas granulométricas del suelo, un niimero de curva general para condiciones no disturbadas
del suelo es en promedio 84, este numero representa las caracteristicas existentes del suelo en la zona de estudio, la
cual es una combinacion de suelo natural no disturbado y roca expuesta. La Foto ANA 12-1: Cobertura vegetal y suelo
en la zona de estudio — Yanacocha muestra la cobertura de suelo vegetal y el tipo de suelo superficial en las

microcuencas de estudio.
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Foto ANA 12-1: Cobertura vegetal y suelo en la zona de estudio - Yanacocha
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Fuente: Climatological Updated Data Analysis Report, Rev 1, Knight Piésold, 2009.

A modo de verificacion, se utilizd la publicacion de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), Generacion del mapa tematico de curva
namero (CN), 2015, en la cual se muestra la informacién utilizada para estimar la curva nimero para todo el Per( usando los mapas
tematicos de:

=  Modelo digital de elevaciones, el cual se descargd desde el enlace: http://srtm.csi.cgiar.org del Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM).

= Mapa tematico de suelos, elaborado por el Ministerio del Ambiente posee informacion proveniente de imagenes
satelitales del afio 2009 y luego verificada en el terreno. EI mapa muestra informacion a escala 1:100,000.

= Mapa de cobertura y uso, elaborado a partir de informacién publicada por la FAO y UNESCO a escala 1:5,000,000. Fue
el resultado de un proyecto desarrollado en colaboracién con cientificos de suelo a nivel mundial. De acuerdo con el tipo
de suelo se asignd un grupo hidrologico.


http://srtm.csi.cgiar.org/
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A partir de esta informacién se obtuvo el mapa tematico de CN para todo el Pert para condiciones antecedentes de humedad:
Normales, Secas y Himedas. Del mapa tematico de CN a nivel pais, se extrajo el area correspondiente al limite de estudio
hidrolégico obteniendo para condiciones antecedentes de humedad normales (AMC II) un valor que fluctda entre 81 — 90. El Grafico
1, Curva nimero en la zona de estudio de acuerdo con mapas muestra el resultado obtenido de CN en la zona de estudio.

Grafico 1: Curva niimero en la zona de estudio de acuerdo con mapas
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Fuente: elaboracion propia a partir de informacion de la Autoridad Nacional de Agua.

Ademas del antecedente del mapa tematico de la Curva Nimero estimado por ANA, que muestra que el Nimero de Curva usado
en la simulacién de caudales de avenida para la zona de estudio (CN=84), se encuentra en el rango estimado por la ANA, se
dispone de la referencia del Manual de referencias técnicas del programa HEC-HMS (2000).

El Grafico 2 muestra los valores de CN establecidos para tipos de tierras agricolas considerando sus caracteristicas de cobertura
vegetal e hidrologia de los suelos. De la Foto ANA 12-1: Cobertura vegetal y suelo en la zona de estudio - Yanacocha se observa
que los suelos naturales en la zona de estudio se encuentran cubiertos con pasturas naturales en un 70%; este porcentaje segln
la tabla del Grafico ANA 12-2, Tabla de Curva niimero para otros tipos de tierra agricola representa una condicién hidrolégica
“justa” (o fair en inglés), la cual posee un rango de variacién del nimero de curva que va desde 49, para suelos bien drenados o
del Tipo A; hasta 84, para suelos pobremente drenados o del Tipo D.

A partir de lo anterior y considerando que los suelos son arenas limosas o arcillas arenosas, el CN elegido de 84 se considera
apropiado para simular los caudales de avenidas maximas.
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Gréafico 2. Tabla de Curva nimero para otros tipos de tierra agricola

SCS TR-55 Table 2-2c — Runoff curve numbers for other agricultural lands!

Cover desciption Curve numbers for hydrologic
soil Eroup
Cover type and hydrologic condition Hyvdrologic conditon A B C D
Pasnure, grassland, or range — confimaons Poor 8 7 56 59
forage for graving * Fair 44 ] Ta 54
Good £ il T4 20
Meadow — continnons prass, protected from - 30 58 71 78
grazing and generally mowed for hay.
Brash — brush-weed mixture with brash Poor 43 67 T B3
the majeor element.’ Fair 35 56 O 77
Good ELiy 45 65 73
Woods — grass combination (orchard Poor 57 73 B2 B4
or tres farm).* Fair 43 635 76 82
Good 32 38 72 7
Woods. " Poor 45 6 T B3
Fair 34 60 73 749
Good W oss T 77
Farmsteads — buildings, lanes, driverays, - 59 T4 B2 1)
and surounding lots.

! Average runoff condition, and I, = 0.2S.

? Poor: <50% ground cover or heavily grazed with no mulch.
Fair: 50 to 75% ground cover and not heavily grazed.
Good: =75% ground cover and lightly or only occasionally grazed.

3 Poor: <50% ground cover.
Fair: 50 to 75% ground cover.
Good: >75% ground cover.

4 Actual curve number is less than 30; use CN=30 for runoff computations.

5 CN's shown were computed for areas with 50% woods and 50% grass (pasture) cover. Other combinations of conditions may be
computed from the CN's for woods and pasture.

6 Poor: Forest litter, small trees, and brush are destroyed by heavy grazing or regular burning.
Fair: Woods are grazed but not burned, and some forest litter covers the soil.
Good: Woods are protected from grazing, and litter and brush adequately cover the soil.

Fuente: Manual de referencias técnicas del programa HEC — HMS, marzo 2000, pagina 127.
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En la Tabla 3 se muestran los parametros de entrada al modelo HEC-HMS.

Tabla 3: Parametros de entrada al modelo HEC-HMS

DATOS DE CUENCA
Microcuenca Cuenca o i Lag Time
Tributaria (km?2) cN % hrs min
H1 13.35 84 6.2 1.15 68.7
Quebrada Honda
H2 12.62 84 6.0 1.62 974
A1 19.80 84 6.0 1.73 103.7
Rio Azufre A2 4.05 84 12.0 0.51 30.9
A3 0.81 84 10.9 0.12 7.1
Quebrada Saccha Saccha 4.87 84 104 0.60 36.1
Rio San José Sa José 10.40 84 7.2 1.57 94.0
G1 7.80 84 5.1 1.13 68.0
Rio Grande G2 519 84 9.1 0.93 56.1
G3 14.51 84 13.6 0.72 42.9
R1 27.96 84 6.2 1.66 99.7
Rio Shoclla R2 432 84 74 0.94 56.4
R3 1.89 84 114 0.15 8.9
Quebrada SN1 SN1 1.67 84 20.0 0.31 18.5
Quebrada Chachacoma QCHA 3.74 84 11.5 0.69 413
Inter cuenca SN2 SN2 1.66 84 214 0.19 11.6

Para estimar los caudales maximos se utilizé:

e Seusaron las precipitaciones maximas en 24 horas estimadas para las estaciones Carachugo y La Quinua en el estudio
Climatolégico elaborado por WSP (2019); estas precipitaciones se muestran en la Tabla ANA 12-2. Para las
microcuencas ubicadas en el sector Este (Quebrada Honda, Rio Azufre, Quebrada La Saccha y Rio San José) se
utilizaron los datos de precipitacion de la estacion Carachugo, y para las microcuencas ubicadas en el sector Oeste (Rio
Grande, Rio Shoclla, Qda Chachacoma, Quebrada SN1 e Intercuenca SN2) se utilizaron los datos de la estacion La
Quinua.

Tabla ANA 12-2: Precipitaciones maximas en 24 horas (mm)

(a.rl';':s) Carachugo La Quinua
1000 128.0 175.0
500 119.5 162.5
200 108.4 145.9
100 99.9 133.3 ) Y
50 91.4 120.7 // ool
20 80.0 103.8 T BARYS A
PALOMINO
INGENIERACIVIL
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10 713 90.8
5 62.1 77.3
2 48.3 56.8

Fuente: Elaboracién propia.

e Para distribuir la precipitacion se utilizé el hietograma de tormenta tipo I, tipico de zonas montafiosas (NRCS), y el
hidrograma unitario del NRCS.

De manera esquematica, se presentan los graficos del 3 al 6, donde se muestran las areas de aporte a cada punto de interés.

Figura ANA 12-1: Microcuenca Quebrada Honda
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Figura ANA 12-2: Microcuenca Quebrada Azufre




Figura ANA 12-3: Microcuenca Rio Grande

Figura ANA 12-4: Microcuenca Rio Rejo
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