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ASUNTO:  INVENTARIO Y MONITOREO DE PUNTOS DE AGUA EN EL AREA DE ESTUDIO
HIDROGEOLOGICO DE YANACOCHA

El presente documento recoge la descripcion de los trabajos de inventario y monitoreo, llevados a cabo, dentro
del &rea de estudio hidrogeoldgico, definido en el marco de la Il Modificatoria de Estudio de Impacto ambiental de
Yanacocha. Estos trabajos comprendieron la ejecucion de dos campafias de campo de inventario y monitoreo,
ejecutadas durante octubre de 2018 y mayo de 2019. En total se visitaron 60 puntos, se seleccionaron 27 puntos
de muestreo. En cada fuente de agua se realizaron medidas in situ de parametros fisicoquimicos como
temperatura (°C), conductividad eléctrica (uS/cm), pH (unidades de pH), sélidos totales disueltos (mg/L), oxigeno
disuelto (mg/L), potencial 6xido reduccion (mV) y caudal (L/s). Toda la informacion recopilada en campo fue
sintetizad en las correspondientes fichas. Las muestras fueron analizadas en el laboratorio ALS LS PERU S.A.C
acreditado por el instituto Nacional de la Calidad (INACAL) segun el registro N°LE- 029.
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1 METODOLOGIA

El presente epigrafe se establecen los criterios fundamentales para el desarrollo de los trabajos de inventario de
fuentes de agua, monitoreo y toma de muestras de agua, considerando las pautas para identificar las estaciones
de muestreo, procedimientos de muestreo, preservacion, conservacion y, envio de muestras y registros
necesarios.

A continuacion, se describen las etapas y actividades que se ejecutan en campo para el correcto desarrollo de los
trabajos de inventario y monitoreo de fuentes de agua.

1.1 Inspeccion de equipos y materiales

Antes del inicio de toda actividad se realizara la inspeccién y calibracion de los equipos a utilizar en los trabajos
de campo, tales como GPS, multipardmetro, cronémetro o correntdmetro, cAmara fotografica, teléfono satelital,
etc., a fin de garantizar su correcto funcionamiento.

Para la calibracion del multipardmetro se requieren soluciones buffer de pHy Conductividad eléctrica. Todas ellas
son consideradas como no peligrosas para la salud y el medio ambiente. Igualmente, cada una de ellas cuenta
hojas MSDS, donde se describen sus especificaciones quimicas, detallando el procedimiento a seguir durante la
calibracion en cada caso. El procedimiento de calibracion consiste en echar cada solucion en un recipiente de
manera secuencial, empezando por la solucion de pH de 4. Entre cada solucidén se entra al menu del
multiparametro y se valida o calibra la concentracion cuando el valor en la pantalla del equipo alcanza una cifra
aproximada a las indicaciones del recipiente para las condiciones de Temperatura ambiente, bajo las que se esta
llevando a cabo la calibracién. Entre soluciones el multipardmetro debe ser enjuagado con agua destilada o agua
embotellada (en su defecto).

1.2 Inventario de fuente de agua

Esta actividad se puede realizar de dos maneras;

1. Verificar la ubicacion de fuentes de agua (superficial y/o subterranea) previamente identificadas en
campo.

2. Recorrer el area de proyecto identificando las fuentes de agua (superficial y/o subterranea)
existentes.

La metodologia de trabajo descrita a continuacion corresponde al segundo caso, donde el personal de la
consultora asignada al desarrollo de los trabajos, acompafiados por personal de mina y un guia local de la zona,
recorren el area de estudio para ubicar las posibles fuentes de agua existentes.

Una vez se identifica una fuente de agua, se toman las coordenadas y cota del punto mediante GPS en sistema
WGS 84. Adicionalmente, se le asigna un codigo que permita su futura identificacion, se describen las condiciones
del medio en el que aflora (tipo de geologia y génesis), las cuales permitiran definir posteriormente el tipo de
fuente (manantial/escorrentia). También se debe identificar el posible uso de la fuente para, posteriormente,
determinar los pardmetros a muestrear, en caso de ser necesario.

Finalmente, se pueden anotar otros comentarios u observaciones acontecidas durante el desarrollo del trabajo o
considerados de interés para la posible seleccion de alguna fuente como estacion de muestreo (ejem; color, olor
y turbidez del agua, presencia de algas, materia organica, microorganismos, pobladores y/o ganado en el entorno
de la fuente, etc.)
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13 Monitoreo de fuentes de agua

Para obtener las caracteristicas generales del agua de la fuente inventariada se procede de la siguiente manera:

= Utilizando el multiparametro se miden las propiedades fisicoquimicas in-situ (pH, conductividad
eléctrica, temperatura del agua, sdlidos totales disueltos, oxigeno disuelto y potencial oOxido-
reduccion). Para ello se toma agua de la fuente en un recipiente o directamente desde la fuente, se
introduce el multiparametro (previamente calibrado) y se esperan unos minutos hasta que los valores
en la pantalla del equipo se estabilicen, anotando los resultados.

= Posteriormente, se procede con el aforo de la fuente. Dependiendo del caudal observado, el aforo
debera realizarse mediante el método volumétrico 0 mediante correntometro. En el primer caso, se
realizan tres mediciones del tiempo que tarda en llenarse el recipiente con el que se haga el aforo,
que debe tener un volumen conocido (ejem: una jarra de 1 litro). En el caso de medidas con el
correntémetro, los resultados de velocidad arrojados por el equipo, en las diferentes secciones en
las que se divida el cauce de la fuente, son convertidas a valores de L/s mediante férmula.

* Finalmente, toda la informacion recopilada en campo que contengan caracteristicas de cada una de
las fuentes de agua muestreada se implementara en una ficha técnica que contard adicionalmente
con el registro fotografico de la fuente que permita su reconocimiento en campo por cualquier
personal que lo requiera.

1.4 Criterios de Seleccién de Estaciones de Muestreo

A partir de los resultados obtenidos del inventario de las fuentes de agua, se realiza la seleccién de aquellos
puntos de interés para la toma de muestras, en base a requerimientos poblacionales, de la propia minera,
entidades publicas, etc.

Cabe destacar que, para cumplir con los criterios de seguridad, la seleccion de la fuente debe considerar la
accesibilidad a la estacién de muestreo, para garantizar la integridad del personal de campo y la representatividad
de la muestra. Por ejemplo: si el punto de surgencia se ubica lejos del punto donde se puede tomar la muestra,
este se debera desestimar e indicar las razones.

1.5 Toma de muestras

Los procedimientos de recoleccion, preservacion, andlisis, almacenamiento y transporte de las muestras se
realizan de acuerdo a lo establecido en el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua y la Guia para la Evaluacion
de Impactos en la Calidad del Agua Superficial por Proyectos Mineros, ambos del MINEM, y el Protocolo Nacional
de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado por la autoridad Nacional del
Agua, o en su defecto de acuerdo a las indicaciones proporcionadas por el laboratorio que brinde el servicio. Sin
embargo, es importante cumplir con las actividades o tareas detalladas en la presente seccion, para asegurar que
la muestra sea lo mas representativa posible; asi como, la integridad de la misma.

= Latoma de la muestra se debe realizar, siempre que sea posible, en direccién opuesta al flujo de la
corriente; manteniendo el orden de muestreo primero aguas abajo y después aguas arriba.

= Enlo posible realizar la toma de la muestra en el centro de la corriente a una profundidad adecuada
y de acuerdo con las especificaciones indicadas en el procedimiento para cada parametro.

= Uso de guantes de latex (uno por estacion).

= Esimportante tener en cuenta que antes de tomar la muestra se deben enjuagar todos los envases
al menos 2 veces con el agua de muestreo o con agua destilada, excepto los envases para muestras
microbioldgicas y para los analisis de componentes organicos (aceites y grasas, PCB's, TPH,
pesticidas, VOC's, etc.).
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Evitar introducir materia extrafia alguna a los frascos.

Los recipientes de los pardmetros deben llenarse completamente, dejando solo el espacio necesario
para el vertido de los preservantes en aquellos parametros que lo requieran.

Registrar las propiedades organolépticas del agua extraida (olor, color, turbidez).
Durante el muestreo, no tome los frascos por la boca o el cuello.

Los envases para muestreo microbioldgico no deben llenarse por completo, debiendo dejarse un
espacio libre para el mezclado y homogenizacion. Se recomienda dejar espacios de 2 a 3 cm entre
la tapa y el nivel del agua.

Para metales disueltos:
= Tomar la muestra directamente en el recipiente destinado para tal fin.
= Filtrar con ayuda de un filtro de 0.45 p.
= Preservar de acuerdo al procedimiento de laboratorio

Para la toma de muestra en manantiales y/o filtraciones, se deberd emplear una manguera plastica
de %" 0 1/4" para introducirla dentro del punto de muestreo y asi minimizar la oxigenacion del agua
a muestrear.

Para el control de calidad de los anélisis se deben considerar un nimero de muestras duplicadas,
equivalentes al 10% del total de los puntos a monitorear, para determinar la exactitud y variabilidad
existente de los parametros debido a la variabilidad inducida por el muestreo al igual que aquellas
que se generen por la manipulacion en laboratorio. También se deben considerar “blancos viajeros”
equivalentes al 5% del total de puntos a monitorear, a fin de comprobar una posible contaminacion
de las muestras por el transporte y procedimientos de almacenamiento en campo. Estas muestras
se etiquetaran con nimeros correlativos que haran imposible la identificacion de las estaciones de
cada muestra para el laboratorio. Internamente se llevara un registro de correspondencia entre el
codigo de la muestra y el punto de muestreo.

Una vez preservadas, tapadas herméticamente y rotuladas, las muestras deben ser refrigeradas en
los coolers o hieleras, en posicion vertical, con sus respectivos ice packs (o refrigerantes), a una
temperatura de 4°C (las muestras no deberdn congelarse); para lo cual se deberan emplear
termémetros dentro de los coolers.

Registrar las muestras en la Cadena de Custodia disponible.

En su transporte al laboratorio, hasta su entrega, toda muestra debe estar siempre acompanada de
su respectiva Cadena de Custodia.

Para evitar que los recipientes sufran golpes, rajaduras o se rompan durante el transporte al
laboratorio, debe colocarse entre ellos material de empaque limpio (de preferencia chips de
poliuretano o plastico preformado para relleno, también pueden utilizarse cartdn o papel corrugados).

Una vez que haya empacado y refrigerado las muestras, se cierran los coolers, se embalan con cinta
adhesiva y/o stretch film y se transportan lo antes posible al laboratorio, acomparfiado las muestras
con su correspondiente Cadena de Custodia. Ademas de los datos con la direccion del laboratorio,
el lugar de origen, el remitente y el consignatario. Los coolers se identifican con etiquetas que
sefialan la posicion correcta en que deben ser transportados.

El tiempo necesario entre la toma de muestra y el andlisis es critico ya que los analitos pueden
degradarse o sufrir pérdidas a partir de un determinado momento, incluso considerando técnicas de
conservacion y almacenamiento.
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Tabla 1: Pardmetros considerados en el anélisis de muestras subterrdneas ECA Ill (Consumo de
animales y riego de plantas)

Muestreo de agua subterranea

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas (IR) Aceites y Grasas mg/L
Alcalinidad Alcalinidad Total mg CaCO3/L
Alcalinidad Alcalinidad Bicarbonato mg CaCO3/L
Alcalinidad Alcalinidad Carbonato mg CaCO3/L
Cianuro Libre (Skalar) Cianuro Libre mg/L
Cianuro Total (Skalar) Cianuro Total mg/L
Cianuro Wad (Skalar) Cianuro Wad mg CN /L
Cromo Hexavalente Cromo Hexavalente mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L
Detergentes Aniénicos Detergentes Ani6nicos mg/L
Dureza Total Dureza Total mg CaCO3/L
Fenoles (Skalar) Fenoles mg/L
Fosforo todas las formas (Fésforo Total) Fésforo Total mg P/L
Nitrégeno Amoniacal (Skalar) Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L
Sélidos Totales Disueltos Soélidos Totales Disueltos mg/L
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Aniones por Cromatografia lonica Cloruros, Cl- mg/L
Aniones por Cromatografia lonica Bromuro, Br- mg/L
Aniones por Cromatografia lonica Fluoruros, F- mg/L
Aniones por Cromatografia lonica Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L
Aniones por Cromatografia lonica Nitratos, (como N) mg NO3-N/L
Aniones por Cromatografia lonica Nitritos, (como N) mg NO2-N/L
Aniones por Cromatografia lonica Sulfatos, SO4-2 mg SO4-2/L
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) | Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) ‘ mg/L
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Metales Disueltos por ICP-MS Plata Disuelta (Ag) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Aluminio Disuelto (Al) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Arsénico Disuelto (As) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Boro Disuelto (B) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Bario Disuelto (Ba) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Berilio Disuelto (Be) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Bismuto Disuelto (Bi) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Calcio Disuelto (Ca) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Cadmio Disuelto (Cd) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Cobalto Disuelto (Co) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Cromo Disuelto (Cr) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Cobre Disuelto (Cu) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Hierro Disuelto (Fe) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Mercurio Disuelto (Hg) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Potasio Disuelto (K) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Litio Disuelto (Li) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Magnesio Disuelto (Mg) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Manganeso Disuelto (Mn) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Sodio Disuelto (Na) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Niquel Disuelto (Ni) mg/L

Minera Yanacocha S.R.L.

58084/MT01

WSP PERU S.A.
10 de julio de 2019



Muestreo de agua subterranea

Metales Disueltos por ICP-MS Fosforo Disuelto (P) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Plomo Disuelto (Pb) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Antimonio Disuelto (Sb) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Selenio Disuelto (Se) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Silicio Disuelto (Si) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Estafio Disuelto (Sn) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Estroncio Disuelto (Sr) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Titanio Disuelto (Ti) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Talio Disuelto (TI) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Uranio Disuelto (U) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Vanadio Disuelto (V) mg/L
Metales Disueltos por ICP-MS Zinc Disuelto (Zn) mg/L
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Metales Totales por ICP-MS Plata (Ag) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Aluminio (Al) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Arsénico (As) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Boro (B) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Bario (Ba) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Berilio (Be) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Bismuto (Bi) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Calcio (Ca) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Cadmio (Cd) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Cobalto (Co) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Cromo (Cr) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Cobre (Cu) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Hierro (Fe) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Mercurio (Hg) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Potasio (K) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Litio (Li) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Magnesio (Mg) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Manganeso (Mn) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Molibdeno (Mo) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Sodio (Na) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Niquel (Ni) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Fosforo (P) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Plomo (Pb) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Antimonio (Sh) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Selenio (Se) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Silicio (Si) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Estafio (Sn) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Estroncio (Sr) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Titanio (Ti) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Talio (TI) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Uranio (U) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Vanadio (V) mg/L
Metales Totales por ICP-MS Zinc (Zn) mg/L
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales Coliformes Fecales NMP/100mL
Coliformes Totales Coliformes Totales NMP/100 mL
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2 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA
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Para el desarrollo de la evaluacion de la calidad de las aguas subterréneas se llevd a cabo un programa de
inventario de fuentes de agua que consté de dos campafas: la primera ejecutada durante octubre de 2018,
correspondiente a la época seca y la segunda ejecutada durante mayo de 2019 correspondiente a la época

himeda.

El limite el &rea inventariada corresponde con el limite del area de estudio hidrogeoldgico definido en la Il MEIA

de Yanacocha (ver Mapa 3.7).

Los puntos de agua inventariados se clasificaron en funcion de su génesis. De esta forma se diferenciaron dos
(02) tipos de fuentes de agua; manantiales y filtraciones, de acuerdo con el siguiente criterio:

=  Se definen como manantiales, las surgencias de agua subterrnea hacia la superficie debidas a la
interseccion de la napa freatica con la superficie topogréfical

= Se definen como escorrentia subsuperficial, las surgencias de agua que no estan asociadas a la
napa freatica y que se producen por infiltracion de agua de lluvia en formaciones no consolidadas
que surgen a la superficie en un breve periodo de tiempo y a poca distancia de la zona de recarga.

La Tabla 2 Inventario de puntos de agua presenta la lista de las estaciones inventariadas. Cabe destacar, que
durante la campafia llevada a cabo en época himeda (2019) se incorpord un nuevo punto, denominado
Chaquicocha, a pedido de Minera Yanacocha.

Tabla 2: Inventario de puntos de agua

WGS 84 i

Estacion Tipo UTM Este UTM Norte ngn\;?]cr:%n Sector
AGS M 780362 9227386 3845 Arnacocha
ARCUYOC | M 768455 9222657 3602 Quilish
ARCUYOC Il M 768476 9222633 3609 Quilish
ARCUYOC Il F 768544 9222564 3618 Quilish
ARCUYOC IV M 768657 9222613 3611 Quilish
ARCUYOC V M 768688 9222567 3621 Quilish
ARCUYOC VI M 768716 9222548 3620 Quilish
ARCUYOC VIl M 768776 9222429 3631 Quilish
ATUNLOMA |_254 M 766097 9219213 3590 Km-24
AZUFRE IV-570 M 780527 9227295 3804 Arnacocha
BO-02 F 771484 9223127 3399 La Quinua
BO-04 M 772665 9224062 3534 Encajon
CHQsS-14 M 778893 9223234 3729 Shacsha
EL HUALTE_999 F 774229 9224427 3839 Encajon
ENCS-08 M 780961 9224337 3571 El Azufre
FILTRACIONES Il F 777446 9223888 3951 Shacsha
FILTRACIONES MUSGO 2 M 766850 9220082 3545 Quilish
FILTRACIONES PALLARUME M 767198 9220006 3543 Quilish
FILTRACIONES QUINUAMAYO IlI M 771699 9229705 3666 Yanacocha
GRANIZADA | F 773975 9229926 3966 Yanacocha
GRANIZADA I F 773919 9229858 3945 Yanacocha
LA CORTADERA 5-1059 F 778888 9223061 3713 Shacsha
LAGUNA CHICAI_74 F 781637 9223909 3568 El Azufre
MAJA QUILISH | F 768131 9221727 3679 Quilish

1 Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Ley N° 29338. Articulo 225 y 226
Minera Yanacocha S.R.L. WSP PERU S.A.

58084/MT01

10 de julio de 2019
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Estacion Tipo Wes 84 Elevacion Sector
UTM Este UTM Norte (msnm)

Manantial El Azufre M 776328 9230927 3854 Yanacocha
Manantial El Cince 1 M 774292 9231467 3861 Yanacocha
MANANTIAL EL CINCE V F 777309 9223997 3971 Shacsha
MANANTIAL GRANIZA HUACCHARUMY 1 M 772682 9229927 3833 Yanacocha
MANANTIAL GRANIZA HUACCHARUMY 2 M 772636 9229773 3855 Yanacocha
Manantial Pabellén IV F 768585 9224122 3558 Quilish
MANANTIAL PAMPA LARGA Il M 776196 9230124 3923 Yanacocha
MANANTIAL QUINUAMAYO || M 771985 9229708 3713 Yanacocha
MANANTIAL QUISHUAR | M 772707 9230905 3767 Yanacocha
MAQUI MAQUI 4_614 M 767875 9221718 3678 Quilish
MPL-11 M 776013 9229798 3947 Yanacocha
MPL-8 M 776129 9230368 3900 Yanacocha
MSJ-16 M 775469 9223559 3895 San José
MSJ-17 F 775533 9223336 3873 San José
PA-106A M 764495 9224734 3436 Cerro Negro
PA-107A M 764345 9224770 3415 Cerro Negro
PA-108A M 764272 9224728 3425 Cerro Negro
PA-36 F 767133 9224786 3608 Cerro Negro
PA-64A M 765589 9223824 3661 Cerro Negro
PA-110A M 763880 9224801 3360 Cerro Negro
PAMPA LAS MINAS_875 M 774259 9223745 3782 San José
PERGA | M 768169 9222749 3595 Quilish
PERGAMII M 768201 9222728 3588 Quilish
PERGAV F 768390 9222712 3589 Quilish
SAN JOSE 111-923 F 775449 9223598 3901 San José
TOTORAII F 779335 9226567 3914 Chaquicocha
Vertiente N°2 F 773812 9224579 3729 Encajon
YASP02B F 768351 9224086 3563 Quilish
YASPO3A M 767182 9224444 3623 Cerro Negro
YASPO4A M 766776 9225157 3631 Cerro Negro
YASPO7B M 780663 9224528 3601 El Azufre
YASP03B M 780639 9224516 3605 El Azufre
YURAGROME I1_247 M 765554 9220074 3586 Km-24
YURAGROME IV_249 F 765437 9219847 3591 Km-24
YURAGROME V_250 M 765404 9219855 3590 Km-24
CHAQUICOCHA M 780961 9224337 3571 El Azufre

Nota: M: Manantial, F: Filtracién
Fuente: Elaboracion propia (WSP, 2019)

2.1 Elaboracion de fichas de inventario

En todos los puntos visitados se levanta una ficha en la que se incluyen fotografia de detalle y panoramica,
coordenadas del punto, los datos de caudal, actual, asi como los principales parametros fisicos (conductividad,
pH, temperatura), tal y como se muestra en el Gréfico 1.

Toda la informacion generada en campo seré cargada en la base de datos que WSP viene elaborando con toda
la informacion georreferenciable que se genera en el proyecto de MYSRL. En el Apéndice B se recogen un

resumen del invenatrio.

Minera Yanacocha S.R.L.
58084/MT01

WSP PERU S.A.
10 de julio de 2019
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Gréfico 1: Ficha de inventario
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LIMITACIONES DEL MEMORANDUM

Este memorandum ha sido preparado con el propdsito especifico identificado en el presente a solicitud y para uso
del Cliente. Las observaciones, conclusiones y recomendaciones contenidas en el presente representan opiniones
basadas en el alcance de los servicios, la informacion obtenida mediante las observaciones y mediciones
realizadas por WSP en ciertos lugares y en ciertos momentos, y la interpretacion y extrapolacion de informacion
secundaria tomada de material tanto publicado como no publicado. EI memorandum podria inferir la configuracion
de las condiciones de estratos, suelos, y aguas subterraneas tanto entre puntos de datos como bajo la profundidad
de investigacion maxima. El memorandum también podria conducir a la deduccion de tendencias temporales y
promedios de parametros climaticos, hidrolégicos y de calidad de agua. Dichas interpretaciones y extrapolaciones
solo son indicativas y no se acepta ninguna responsabilidad por variaciones entre las opiniones expresadas en el
presente y las condiciones que pudieran identificarse en una fecha posterior a través de mediciones y
observaciones directas.

A menos que WSP convenga lo contrario por escrito, WSP no acepta ninguna responsabilidad por el hecho de
que cualquier persona utilice 0 se base sobre alguno de los contenidos de este memorandum y no sera
responsable ante ninguna persona, por motivo alguno, de ninguna pérdida, perjuicio o gasto derivado de dicho
uso o confianza en los contenidos.

El uso de cualquier informacion contenida en este memorandum por cualquier tercero no autorizado quedara bajo
Su propio riesgo.



012831

APENDICE B: RESUMEN DEL INVENTARIO




Resumen campafia Epoca Himeda

012832

| oof | o] Uf A W o —

10

A

AGS
ARCUYOC |
ARCUYOC Il
ARCUYOC I
ARCUYOC IV
ARCUYOC V
ARCUYOC VI

ARCUYOC VIl
ATUNLOMA |_254
AZUFRE IV-570
BO-02
BO-04
CHQS-14
EL HUALTE_999
ENCS-08
FILTRACIONES Il
FILTRACIONES MUSGO 2
FILTRACIONES PALLARUME
FILTRACIONES QUINUAMAYO llI
GRANIZADA |
GRANIZADA I
LA CORTADERA 5-1059
LAGUNA CHICA |_74
MAJA QUILISH |
Manantial EI Azufre
Manantial El Cince 1
MANANTIAL EL CINCE V

MANANTIAL GRANIZA HUACCHARUMY 1
MANANTIAL GRANIZA HUACCHARUMY 2

Manantial Pabellon IV
MANANTIAL PAMPA LARGA Il
MANANTIAL QUINUAMAYO II
MANANTIAL QUISHUAR |
MAQUIMAQUI 4-614
MPL-11
MPL-8
MSJ16
MSJ17
PA-106A
PA-107A
PA-108A
PA-110A
PA-36
PA-64A
PAMPA LAS MINAS_875
PERGA |
PERGA I
PERGA V
SAN JOSE I1I-923
TOTORAII
Vertiente N°2
YASP02B
YASPO3A
YASPO4A
YASPO7B
YASP08B
YURAGROME II_247
YURAGROME IV_249
YURAGROME V_250
ENCS-09

B

UTM Este UTM Norte | Cota (msnm) |

780362
768455
768476
768544
768657
768688
768716
768776
766097
780527
771481
772665
778893
774229
780961
777446
766850
767198
771699
773975
773919
778885
781637
768131
776328
774292
777309
772682
772636
768584
776196
771985
772707
767875
776013
776129
775465
775533
764495
764327
764272
763880
767133
765567
774259
768169
768201
768390
775442
779335
773801
768354
767182
766776
780663
780639
765554
765437
765403
780961

C

9227386
9222657
9222633
9222564
9222613
9222567
9222548
9222429
9219213
9227295
9223105
9224062
9223234
9224427
9224337
9223888
9220082
9220006
9229705
9229926
9229858
9223059
9223909
9221727
9230927
9231467
9223990
9229927
9229773
9224118
9230124
9229708
9230905
9221718
9229798
9230368
9223559
9223339
9224734
9224785
9224728
9224801
9224786
9223799
9223745
9222749
9222728
9222712
9223597
9226567
9224569
9224082
9224444
9225157
9224528
9224516
9220074
9219847
9219856
9224337
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3845
3602
3609
3618
3611
3621
3620
3631
3590
3804
3398
3534
3729
3839
3571
3951
3545
3543
3666
3963
3945
3713
3568
3679
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3861
3970
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3855
3558
3923
3713
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3895
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Filtracion
Manantial
Manantial
Filtracion
Manantial
Manantial
Filtracion
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Ganaderia
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Sin uso
Ganaderia
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No
Si
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Si
No
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2019-05-20
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2019-05-15
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2019-05-21
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2019-05-22
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2019-05-17
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15:07
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13.58
1.7
11.86
12.2
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13.52
10.6
12.84
11.65
11.65
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11.76
11.08
10.26

14.98
12.11
13.05
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10.01
11.87
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13.06
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6.86
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3.73
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7.6
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6.9
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7.3
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34.8
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26.48
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100.2
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48.99
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67.4
59.4
18
57
12
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51.7
53.65
28.12
128.1
118.41
39.19
46.84
129.22
139.6
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101.1

0.47
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2.94
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A
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ARCUYOC |l
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ARCUYOC IV
ARCUYOC V
ARCUYOC VI
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ATUNLOMA |_254
AZUFRE IV-570
BO-02
BO-04
CHQS-14
EL HUALTE_999
ENCS-08

FILTRACIONES Il
FILTRACIONES MUSGO 2
FILTRACIONES PALLARUME
FILTRACIONES QUINUAMAYO IlI
GRANIZADA |
GRANIZADA Il
LA CORTADERA 5-1059
LAGUNA CHICA |_74
MAJA QUILISH |
Manantial El Azufre
Manantial El Cince 1
MANANTIAL EL CINCE V

MANANTIAL GRANIZA HUACCHARUMY 1
MANANTIAL GRANIZA HUACCHARUMY 2

Manantial Pabellon IV
MANANTIAL PAMPA LARGA llI
MANANTIAL QUINUAMAYO I
MANANTIAL QUISHUAR |
MAQUIMAQUI 4-614
MPL-11
MPL-8
MSJ16
MSJ17
PA-106A
PA-107A
PA-108A
PA-110A
PA-36
PA-64A
PAMPA LAS MINAS_875
PERGA |
PERGA Il

PERGAV

SAN JOSE 111-923
TOTORA Il
Vertiente N°2
YASP02B
YASPO3A
YASP04A
YASP07B
YASP08B
YURAGROME II_247
YURAGROME IV_249
YURAGROME V_250

B

UTM Este UTM Norte | Cota (msnm) |

780362
768455
768476
768544
768657
768688
768716
768776
766097
780527
771481
772665
778893
774229

780961

777446
766850
767198
771699
773975
773919
778885
781637
768131
776328
774292
777309
772682
772636
768584
776196
771985
772707
767875
776013
776129
775465
775533
764495
764327
764272
763880
767133
765567
774259
768169
768201

768390

775442
779335
773801
768354
767182
766776
780663
780639
765554
765437
765403

C

9227386
9222657
9222633
9222564
9222613
9222567
9222548
9222429
9219213
9227295
9223105
9224062
9223234
9224427

9224337

9223888
9220082
9220006
9229705
9229926
9229858
9223059
9223909
9221727
9230927
9231467
9223990
9229927
9229773
9224118
9230124
9229708
9230905
9221718
9229798
9230368
9223559
9223339
9224734
9224785
9224728
9224801
9224786
9223799
9223745
9222749
9222728

9222712

9223597
9226567
9224569
9224082
9224444
9225157
9224528
9224516
9220074
9219847
9219856

D

3845
3602
3609
3618
3611
3621
3620
3631
3590
3804
3398
3534
3729
3839

3571

3951
3545
3543
3666
3963
3945
3713
3568
3679
3854
3861
3970
3833
3855
3558
3923
3713
3767
3678
3947
3900
3895
3873
3436
3413
3425
3360
3608
3611
3782
3595
3588

3589

3901
3914
3728
3563
3623
3631
3601
3605
3586
3591
3590

Arnacocha
Quilish
Quilish
Quilish
Quilish
Quilish
Quilish
Quilish

KM24
Arnacocha
LA QUINUA

Encajon
LA SHACSHA
Encajon
EL AZUFRE
LA SHACSHA
Quilish
Quilish
YANACOCHA
YANACOCHA
YANACOCHA
LA SHACSHA
EL AZUFRE
Quilish
Yanacocha
YANACOCHA
LA SHACSHA
YANACOCHA
YANACOCHA
Quilish/Canal Tual
YANACOCHA
LA QUINUA
YANACOCHA
Quilish
YANACOCHA
YANACOCHA
SAN JOSE
SAN JOSE
CERRO NEGRO
CERRO NEGRO
CERRO NEGRO
CERRO NEGRO
CERRO NEGRO
CERRO NEGRO
San José

Quilish

Quilish

Quilish
SAN JOSE

CHAQUICOCHA
Encajon
Quilish/Canal Tual
CERRO NEGRO
CERRO NEGRO
El Azufre
El Azufre

KM24

KM24

KM24

F

Manantial
Manantial
Manantial
Filtracion
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Filtracion
Manantial
Manantial
Filtracion
Manantial
Filtracion
Manantial
Manantial
Manantial
Filtracion
Filtracion
Filtracion
Filtracion
Filtracion
Manantial
Manantial
Filtracion
Manantial
Manantial
Filtracion
Manantial
Manantial
Manantial
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Manantial
Manantial
Manantial
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Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
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Manantial
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Filtracion
Filtracion
Filtracion
Filtracion
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G

Sin uso
Sin uso
Sin uso
Sin uso
Sin uso
Sin uso
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Sin uso

Sin uso
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Otros
Sin uso
Sin uso
Sin uso
Sin uso
Ganaderia
Ganaderia
Ganaderia

Si
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
No
Si
No
Si
No
No

No
No
No
Si
No
No
No
No
No
Si
Si
No
Si
Si
No
No
Si
Si
No
Si
Si
No
No
Si
Si
No
No
No
Si
Si
Si
No
No

No
No
No
No
Si
Si
Si
Si
No
No
No

2018-10-02
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-06
2018-10-02
2018-10-04
2018-10-05
2018-10-04
2018-10-04
2018-10-02
2018-10-04
2018-10-03
2018-10-03
2018-10-08
2018-10-01
2018-10-01
2018-10-04
2018-10-02
2018-10-03
2018-10-04
2018-10-08
2018-10-04
2018-10-01
2018-10-01
2018-10-06
2018-10-04
2018-10-08
2018-10-08
2018-10-03
2018-10-04
2018-10-04
2018-10-04
2018-10-04
2018-10-05
2018-10-05
2018-10-05
2018-10-05
2018-10-08
2018-06-26
2018-10-05
2018-10-03
2018-10-06

2018-10-06

2018-10-04
2018-10-02
2018-10-05
2018-10-06
2018-10-09
2018-10-08
2018-10-02
2018-10-02
2018-10-06
2018-10-06
2018-10-06

12:00
14:00
13:30
12:09
13:00
12:30
12:45
12:30
10:35
11:00
15:15
13:00
10:15
15:30
12:00

12:20
10:30
10:00
13:30
15:15
15:00
11:00
10:28
11:40
12:30
12:30
12:30
13:30
13:00
10:30
12:40
12:30
13:00
12:20
13:30
12:30
14:10
14:30
12:00
12:30
11:34
13:30
13:45
16:30
12:00
14:30
11:50

11:30

13:50
15:30
12:20
10:50
12:00
14:00
13:00
13:30
12:02
11:00
11:10

10.25
12.11
12.66
11.58
11.03
11.17
12.11
11.17
14.29
11
9.13
11.11
11.4
9.8

10.7

11.69
11.27
9.8

11.47
11.8
12.06
9.56
11.67

10.4
10.48
11.5
13.08
9.57
11.7
13.89
8.97
9.59
10.94
9.92
11.07
11.03
11.12
10.43
11.24
8.7
9.47
11.2
13.5

12.2

13.42
10.58
11.83
12.9
12.58
11.18
9.45
9.3
14.82
12.02
12.79

4.35
4.1
4.12
4.54
4.41
4.63
4.73
5.8
6.94
4.26
6.52
4.73
6.63
4.03

3.94

4.15
4.12
7.05

5.92
6.15
7.17
3.84
5.47

7.29
7.02

6.48
6.17
7.27
6.74
3.55
3.91
7.21
7.59

4.48
4.1
3.87
6.85
4.44
4.39
6.4
42

4.1

6.78
6.42
4.59
6.15
6.07
6.5
3.86

7.58
7.31
6.85

53.8
79.4
68.7
41
32
35
32
11
76.5
71.2
53
196
15.9
238.5

105

70.5
91.1
96

111
49
46.6
114
42.6

148.3
143.4
60.2
81
208
80.4
16.7
108
107
97.5
103
82
57
78
85
74.9
20
102.6
115.8
98

62

243.5
44.9
190.2
160
43.4
106
223
252
544.3
93.9
153.7

5.04
6.31
6.73

6.58
6.77
5.5

5.49

7.25
1.5
3.48

4.8
6.29
5.9
4.87

6.75
7.3

6.79
6.78
24
3.6
4.97
6.5
7.5

3.85

5.98
6.4

5.91
6.42
6.51
3.2
3.27

6.2
4.3

6.4
4.79
5.83

123
218.1
189.3
269.3
289.4
265.2

280
211.3

72.8
146.6
145.6
252.8

70.4
349.2

48.7

175.9
310.3
72.6

96.8
98
96.1
97.36
121.2

64.9
49.4
124
124.96
70.81
69.6
118.2
371.8
356
54.7
54.4
298.5
324.7
350.6
185.6
153.8
411.5
398.9
80.9
198.9

230.3

57.2
79
281.7
30.5
81.8
170
131.4
125.6
70
73.2
75.3

34.74
51.7
44.9

35
28
31
28
10
49.62
46.48
123

127.4

10.32

155.3

93

45.85
59.22
88

7.24
42
34.26
105
27.72

31.46
93.28
40.3
68
191
52.25
10.86
101
99
63.35
66.93
73
50
69
77
57.6
18.85
66.66
30.4
68.9

47.5

158.27
29.19
123.65
129.3
28.19
94
205
242
354.22
49.7
100.11

0.20
1.04
0.31
0.02
1.19
1.47
0.66
1.66
0.05
0.58
0.04
0.75
0.92
0.05

4.58

1.32
2.32
0.18

0.01
0.17
0.06
13.09
0.18

0.32
0.05
0.06
0.13
0.45
0.66
0.04
0.92
0.52
0.11
0.18
0.62
0.89
0.18
0.07
0.10
0.33
0.34
0.05
0.01

0.09

0.03
0.35
0.04
0.12
0.06
0.04
5.58
4.29
0.01

0.09
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CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES FOP 048
Grupo N° 5506 9“/ 208

N° de Documento ___ &\ 012835

. ~ O\ Orden de Servicio N°®
jaN°e _L\ de VY
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Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Doleres N 167 Jose Luis Bustamante y Rivero- Arequipa
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od !
CLIENTE . < —ei < 3 4 oS =
\‘U)Q ?('Qb g,« ) = - ~ O f"l:;;?' ™| O r?_ i ;
CONTACTO D CRISTANN Quieiddc = 3 2 e p%c-i Al A £
& Tles o op b
DIRECCIGN : Av-Pasco nein Peponives S8 S oF 3& -mivarioges~ }n'b)a ; = & < t-:'.! = = ; E
E-MAIL ;TN QUULCHE@ (P . ;
SRR = MUESTRA FILTRADA
o EN CAMPO
= B ks
RAZON SOCIAL : Ws e Prru £ A, = :E\E, 3
" = I = s 29la
DIRECCION : Av. PASEO pE (A REPVBLICA S8YS 0T 202 -prigarioas —Jimm s TU R EF Q
R i 2019s8¢2233 S 3 2| EREIRS
CONTACTO t Ce\wsTip N Ol Ll et Er‘ o ';“_) E‘ o= ;"Ei S
- - & 5 A | o 2| A|feS3 ; i
TELEFOND CQLsTLAy, @uilicde(@ use . (oM o B g o 3—‘|~ HEEHES E
- - - Heri e e . 5 Z| ~ Q] = Il 31 = i?
<| D 22l s g | Y B2k é
e |l = & < S
m— : MuTSTREO  ps Manpwieicd >l = gl B ~ & S g S %
Bl - st 13 0 Al25]|5s
Fl ¥ w» - 3| & L2 58
o Wl oy vl [ g 2 k|"s|2s
COTIZACION = al 2 f § g 1 6o 2 "3 = .;:\":w“
LR R R o Pz
2 £l op| @ gl Bl S | B w| k9
o bl Bl el Sl 2 S BlEl &R ZEE
Ul & =| VA | Ble| 8l 5| 8lZ5Ez OBSERVACIONES
: CEREY
MANANTIAL ERANIZA 1 = R = - N = = 1l
RudccHaumyY Awm 91~ ‘3 '3.‘3*- L{E—lga‘b \ﬂ i \9 '\E) (@/ﬂ ﬂ T‘-‘) ¥ m}\ \B ¥ (% e
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7LE) s 7 g"‘--...
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OESERVACIONES © : ' ' - — e — L | Qesesmmesa liosios Corsoda
ALS LSPertSA 7
L.a canfarmydad de {0 enviadc se emitira
en 12 notificacion Autematica
S DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE)
Entregade por : (o Q ; 3
Fecha : YL~ 0 —\% Fecha': 92 -0 "beg i : " Hora (hh:mm}: O;UO
Hora (hh:mm) : P.wisadopcr e 3 e
. CONDICION DE RECEPCION ARA USO DEL LABORATORIC ‘
En buen estado: [Comentarios
Recipiente apropiado: e el e
Dentro del tlempo de conservacién i i i 'S No.
Correctamente preservadas : : i Si Mo
(1)Tipo de muestra: d
ASUB=Agua Subterrénea, AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial ,ReRio, LaLaguns, Lago, "ALL=Agua de Liuvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARi=Agua Resldual Industrial, ARM=Agua Residual Municipal, AB=Agua de Bebida ,*"APeAgua
Potable, "™AMS=Agua de Masa ,""AE=Agua Envasada ,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial ,AMR=Agua do Mar ,ASO=Agua Salcbre,, ASA=Agua Saimuera, AlR=Aguz de Inyecclén y Reinyeccién ,ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién
para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de LI APUsAgua purificad: it
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras,
(3) Cédigos pardmatros al reverso . -
*Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo da Agua de Deposiclén Atmosférica . ** Agua potable, 4
Agua do Mesa y Agua Envazada correspanden al tipo de Agua de Beblda.
Revisién: 15
Fecha de Revisién: 09/07/2018
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CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

Lol ’/I I
N° de Documento Grupo N° _ OO 7§ L) S
HojaN® ____de___ Orden de Servicio N°®
/2073
Proceso N°® :
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av .Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N* 167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Telefono :4889500 Teléfono : 054 - 424570
SALME ServigioalCliente@alsolobal com SAARE SenvicioalCllente@alsalohal.com
feiAaE | ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:
n ¥ w
ICLIENTE 2 WSP PERU 'E
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&
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gl = 2 2|3
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b= = = =1 8 n 2 | 5 o
TELEFONO : 976445556/01-7128000 2 = a :E T g 5|3 |2 w | € ; G
7 T e | &) g Bl ||| |&|5|2 g
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ESTACIONDE MUESTREGH ThodeNuestra (0| croes | Tt (ABORATORI ) OBSERVA
—cT7 2 N T 7
Azufre IV-570 AM 211072018 11:00 I7¢Z‘¢ 8’ /J f{/' @ KB
: —_ jesEif ol
s Al 2/10/2018 12:00 iﬂ?g £ ?ﬁl (X )
Xe) iy 7a 7~ ) s
ENCS-08 m 2/10/2018 o  |YESE 7 © XX
L 5 = 40 Laagtn
YASPOTS A 21002078 w0 WSESET T |0 X G
YASPOBB M 201072018 13:30 ’73 J& Y g’ X GO oo SO = 102 0 [(x
S 2L .
OBSERVACIONES :

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE) |

{DATOS A'SER LLENADOCS POR EL LABORATGRIO

Entregado por :

CRISTIAN QUILICHE CARRASCO

Recibida en laboratorio por: J e rAaca 'Jé

ATECYE

Fecha : 2/10/2018 Fecha oo G008 /A0 /1 & Hora (hhemif) -
Hora {hh:mm) : Revisado por :

CONPICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA US0 DEL LABORATORIO) = e o P A R § Te SRR
En buen estado: si No Comentarios :

Recipiente apropiado: St No

Dentro del tiempo de conservacién: St Ne

Correctamente preservadas : Si No

{1) Tipo de Muestra

Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficlal,ReRio, L=Laguna,Lago, "ALL=Agus de Liuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua

ASUB=Agua SUBterranea, AMeAgu

Rezldual Doméstica ARl=Agua Residual Industrial, ARM=Agua Resldual Munlcipal,AB=Agua da Bebida, ™AP=Agua Potable, “AMS =Agus de Meta,"*AE=Agua Envasada APS=Agua

de Placina AlA=Agua de Laguna Artificlal AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASAwAgua Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Relnyeccién,ACE=Agua de Clrculackin o enfrlamiento, AAC=Agua de Allmentacisn para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALXuAgua de Lixiviaclén, APU=Agua

purifieads AD=Acette Dieléctrico.
Pluvial carrespande al tipo de Agua de Daposicion Atmasferica.

Revislon: 13
Fecha de Revision; 19/06/2017

*Agua de lluvia o Agua
** Agua potable, Agua de Mesa y Agus Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebids,
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Laconf~,uad de (b enviado se emitira

DATOS DE ENYIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE).

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORID

era aotificacion Automatica

Entregado por :

CRISTIAN QUILICHE CARRASCO

Recibido en laboratorio por: U{a TN Noaa

Fecha :

03/10/2018

Fecha 0-’-///0/243 (& Hora (hhzmm) : /-0,'5_6 ]
Hora (hh:mm) : Revisade por :
CONDICIGN DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) - I, : i s 5
En buen estado: Si Ne [Comentarios ¢
Recipiente apropiado: Si No
Dentro del tiempo de conservacisn: st No 1l
Correctamente preservadas : Si Ne

(1) Tipo de Muestra

Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Sup-rﬂ:\ll.R-RIo.L-Lq,unl.l.llo,'ALL-A]un de Liuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARIuAq

de Plecina, ALA=Agua de Laguna Artificlal AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salabre, ASA=Agua Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién ¥ Relnyecclén, ACE=Agua de Circulacién o enfrl

purificads, AD=Acelte Dieléctrico,

Pluvial correspande al tipo de Agua de Deposicion Atmosferica.
Revision:13

Fecha de Revision: 19/06/2017

ASUB=AgUS SUBKETTAnea AM=Agua

8ua Resldual Industrial, ARM=Agua Rezidual Municipal,AB=Agua de Bebids, AP Agus Potable, **AMS=Agua do Mesa, “*AE=Agus Envazads APS=Agua

AAC=Agua de Alim, para calderas ACL=Agua de Calderas,ALXwAgua de Lixhiackin, APUisAgua 2

"Agus de liuvia o Agua

"7 Agua potable, Agua de Mesa ¥ Agus Envazada corresponden al tipo de Agua de Beblds,
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Correctamente preservadas : i : i el i Bl . Ne
(1)Tipo de muestra: d
ASUB=Agua Subterrénea , AMwAgua Manantial,AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial ReRio,LuLaguna, Lago,"ALLwAgua de Liuvia,"APL=Agua Pluvial, ARDwAgua Residual Doméstica, ARI=Agua Resldual Industrial, ARM=Agua Residual Municipal ,AB=Agua de Bebida ,™AP=Agua
Fotabls, *AMS sAgua de Mesa ,**AE=Agua Envasada ,APS=Agua de Piscina, ALA=Aguz de Laguna Artificial ,AMR=Agua de Mar ,ASO=Agua Salobre,, ASA=Agua Salmuera, AIR=Aguz de ény ¥ JACE=Agua de Cl o AAC=Agua de
para calderas,ACL=Agua de Calderas ,ALX=Agua de Lixiviaclén APU=Ag: (AD=Acelte s
(2) Informacién llenada en recepcitn de muestras,
(3) Cadiges pardmetres al reverso .
*Agua de lluvis o Agua Pluvial corresponde 2l tipo do Agua de Deposiclén Atmosférica . ** Agua potable,
Apua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
Revisién: 15
Fecha de Revisién: 08/07/2018
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Fecha : os - Lo - 20/8

Hora (hh:mm) :

En‘buen estado:

Revisado per :

Recipiente apropiado: St p ‘No
Dentro dei'ticmpﬁ de conservacién. @ SHip No
Correctamente preservadas : Si; o Né.

Fachs ® ;_a‘a/f?o_/za/& %

Hora (hhimm): ) 7" 5‘0

(1)Tipo de muestra:

para calderas, ACL=Agua do Caldoras ,ALX=Agua de Lixiviacién, APU=Agua purificada , AD=Acelte Disléctrica.

(2) Informacién llenada en recepeidn de muestras,
(3) Cédigas parsmetros al reverso .

*Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde 2l tipo de Agua de Deposicién Atmosférica .
Agua de Meza y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revisién: 15
Fecha de Revision: 09/07/2018

** Agua patable,

d
ASUB=Agua Subterrénes , AMmAgua Manantial, ATwAgua Termal, AS=Agua Superficial,ReRio, L=Laguna,Lage, "ALLwAgua ds Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARDwAgua Residual Doméstica, ARI=Agua Rasidual Industrial, ARM=Aguz Resldual Municipal,AB=Agua de Bebida ,“"AP=Agua
Potable, ""AMS =Agua de Mesa ,""AE=Agua Envasada ,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificlal ,AMR=Agua de Mar ,ASO=Agua Salobre,, ASA=Agua Salmuera, AlR=Agua de y

AAC=Agua deo Alimentacién

LJACE=Agua de C! ]

Q.Y
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Fecha : 03— 10 - 204% . 0‘? ;o 20;2 _‘ _ Hors vy 14, OS
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Entregade por :

. En buen estado:

_Radpitnteapropia&u: :

Dentro det tlempo de conservacién ;| e s T
Correctamente preservadas : e Sobsih e

(1)TIpo de muestra: d

ASUB=Agus Subterrénea AM=Agua Manantial AT=Agua Termal, AS=Agua Superficlal, R=Rlo,L=Laguna, Lags, "ALL=Agua de Liuvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Rasidual Doméstica, ARl=Agua Residual Industrial, ARM=Agua Residual Mm!‘bll AB=Agua de Bablds ,AP=Agua
Potablo, ""AMS =Agua de Mesa ,**AE=Agua Envasada  APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificlal ,AMR=Agua de Mar ,ASO=Agua Salobre,, ASA=Agua Salmuers L AlR=Agua de Inyeccién y LACE=Agua de Ci , AAC=Agua de

para calderas, ACL=Agua de Calderas ,ALX=Agua de Lixiviacién, APU=Agua purificada ,AD=Acefte Dieléctrico.

(2) Informacién Uenads en recepcién de muestras,
(3) Cédigos pardmetros al reverse .

"Agua de lluviz o Agua Pluvial correspands al tipo do Agua de Deposicién Atmosférica , * Agua potable,
Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revisién: 15
Fecha de Revisién: 09/07/2018
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DATOS DE ENV 'ORELC| s e, S L Y= "5 L S Ty,
Entragado por : ]'\M W L (_\,\ i C;'JV“C"S w Recibido en laboratoric por: Em m Muafre'
Fecha : 09- 1V - 2008 : A0-40-2018 Hors (hh:m) - 0}‘w
Hora (hi:mm) : Revisado por +
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : L -
i biie aatada: P s Comentarios : I “Dates Muestroo Hidroblolsgice
Recipiente aprapiado: si No Volumen (Litros) Mﬁ:&mg:.(::;m
Dentro del tiempo de conservacion: Si Na
Carrectamente preservadas : Si No'
ol i lal AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial,R=Rio.L=Laguna,Lago,"ALL=Agua do Liuvia *APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Rosldual Doméstica ARI=Agua lednmnm-m-mnm-annn Rnllliual Municipal ABsAgua de Bobida,~AP=Agua Potable **AMS=Agua
Mesa, ~AE=Agua Envasada, APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar ASO=Agua Salobre, ASA=Agua Salmuera AIR=Agua de Inyeccian y ACE=Agua de de A para caldoras, ACL=Agua do Calderas ALX=A

Lixiviacién APU=Agua purificada.,AD=Acalte Dloldctrica.

{2) Informacion llanada en recepclan da muestras,
(3) Cédigos parametras al reverse .

“Agua do lluvia 0 Agua Pluvial corresponde ol tlpo de Agua de Doposicién Atmesférica.
Agua Envasada corresponden al tipe do Agua de Bebida,

R-4 | &
Aot 15 ;
Focha da Rovision: 0N0T/2010

** Agua potable, Agua de Mosa
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 05/11/2018

7 C

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Muestras del item: 7
N2ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

491086/2018-1.0

Fecha de Muestreo 27/09/2018
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion Blanco Viajero
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 <0,002
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 <0,002
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 <0,10
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 <0,0004
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 <0,04
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 <0,003
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 < 0,006
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh)* 11034 mg/L 0,00004 <0,00004
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 <0,2
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 <0,000003
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 <0,0100
Muestras delitem: 8
N2ALS LS 491087/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/09/2018
Hora de Muestreo 19:40:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion Blanco Viafjero -
Bacterias
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Bacterias Heterotroficas* 9091 UFC/mL I 1 <1

Pag.2de 11
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Muestras delitem: 10
N2ALS LS

491088/2018-1.0

491089/2018-1.0

012844

491090/2018-1.1

Fecha de Muestreo 04/10/2018 04/10/2018 04/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 13:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra AguaSubterrdnea  AguaSubterrdnea  AguaSubterrinea
Identificacion Manantislel Azufre | MPL-8
Azufre
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 <0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 13 9 10
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 7,6 7,1 6,9
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 102 96 98
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,034 0,034 0,033
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 35,70 35,06 29,64
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) | 12982 mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 2,281 2,209 1,950
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,01455 0,01404 0,00114
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0306 0,0294 0,0333
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 2,21 2,19 2,23
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00083 0,00079 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 1,925 1,852 0,3229
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,08 1,07 1,07
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0018 0,0017 0,0017
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,264 0,249 0,253
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,07117 0,06904 0,05765
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 2,061 1,964 2,265
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0008 0,0008 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0047
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 10,0 9,8 10,0
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

N2ALS LS

491088/2018-1.0

491089/2018-1.0

491090/2018-1.1

012845

Fecha de Muestreo 04/10/2018 04/10/2018 04/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 13:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion anantialel Azufre | MPL-8
Azufre
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0426 0,0411 0,0425
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00174 0,00168 0,00142
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0013 0,0012 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,2347 0,2241 0,1581
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 2,301 2,261 1,950
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,01455 0,01404 0,00197
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0312 0,0301 0,0333
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 0,00008 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 2,28 2,24 2,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00086 0,00079 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 1,951 1,862 0,3258
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,09 1,07 1,07
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0019 0,0018 0,0017
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,264 0,258 0,253
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,07291 0,07046 0,05788
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 2,061 2,020 2,265
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0008 0,0008 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0047
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 10,1 10,0 10,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0426 0,0414 0,0425
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00178 0,00178 0,00142
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0013 0,0013 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,2437 0,2249 0,1588
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 2,0 2,0 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 2,0 2,0 <1,8
N2ALS LS 491091/2018-1.0
Fecha de Muestreo 04/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MPL-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

N2ALS LS

491091/2018-1.0

Fecha de Muestreo 04/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MPL-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 8
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 7,7
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,012
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 112
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,016
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 26,00
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 mg/L | o,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 1,162
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,02036
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0466
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 2,01
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00402
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00133
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,7017
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,57
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,243
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,09423
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,786
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,4585
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 7,7
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0315
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00548
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,3483
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 1,172
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

491091/2018-1.0

Fecha de Muestreo 04/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MPL-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,02058
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0466
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 2,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00406
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00133
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,7017
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,57
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,243
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,09496
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,786
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,4585
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00042
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 7,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0315
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00548
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,3561
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

Bacterias Heterotréficas equivale a Recuento Total de Microorganismos, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. 2017.

El pardametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fed’la. c.ie

Analisis
Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 15/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 13/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 13/10/2018
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 13/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L <0,002 13/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 13/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 13/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Bacterias Heterotroficas 1 UFC/mL <1 07/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Bario (Ba) 0,0001 me/L <0,0001 13/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 13/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 13/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 13/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 06/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 13/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 13/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 13/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 13/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 13/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 13/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 14/10/2018
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 06/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 13/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 13/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 07/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 07/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 13/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 13/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 09/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 13/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 05/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 12/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 12/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 05/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 12/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 06/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 06/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 13/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 13/10/2018
Fosforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 15/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 15/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 11/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 13/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 13/10/2018
Litio (Li) 0,0001 mag/L <0,0001 13/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 13/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 13/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 13/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 13/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 13/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 06/10/2018
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 06/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 11/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 11/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 me/L < 0,000003 13/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 13/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 13/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 13/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 13/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 13/10/2018
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 13/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 13/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 13/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 13/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 10/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 06/10/2018
Talio (Tl) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 13/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 13/10/2018
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 13/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 13/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 13/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 13/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 13/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 13/10/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Aceites y Grasas 98,6 85-115 15/10/2018
Aceites y Grasas 101,0 85-115 15/10/2018
Alcalinidad Total 94,4 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 109,0 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 107,4 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 113,0 85-115 13/10/2018
Aluminio (Al) 108,4 80-120 13/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 105,0 80-120 13/10/2018
Antimonio (Sb) 107,4 80-120 13/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 104,4 80-120 13/10/2018
Arsénico (As) 104,5 80-120 13/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 101,9 80-120 13/10/2018
Bario (Ba) 105,0 80-120 13/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 101,4 80-120 13/10/2018
Berilio (Be) 104,0 80-120 13/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 105,6 80-120 13/10/2018
Bismuto (Bi) 99,3 80-120 13/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 98,8 80-120 13/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 13/10/2018
Boro Disuelto (B) 100,0 80-120 13/10/2018
Bromuro, Br- 105,9 80-120 06/10/2018
Cadmio (Cd) 103,2 80-120 13/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,0 80-120 13/10/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 13/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,4 80-120 13/10/2018
Cianuro Libre 102,4 80-120 13/10/2018
Cianuro Libre 99,4 80-120 13/10/2018
Cianuro Total 96,0 80-120 13/10/2018
Cianuro Total 113,5 80-120 13/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cianuro Wad 96,6 80-120 14/10/2018
Cianuro Wad 102,2 80-120 14/10/2018
Cloruros, Cl- 101,3 80-120 06/10/2018
Cobalto (Co) 110,1 80-120 13/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 105,9 80-120 13/10/2018
Cobre (Cu) 111,7 80-120 13/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 108,0 80-120 13/10/2018
Cromo (Cr) 113,4 80-120 13/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 109,6 80-120 13/10/2018
Cromo Hexavalente 84,8 80-120 09/10/2018
Cromo Hexavalente 88,0 80-120 09/10/2018
Cromo Hexavalente 101,6 80-120 13/10/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 13/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 112,6 80-120 05/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 86,8 80-120 12/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 108,0 80-120 12/10/2018
Detergentes Anidnicos 93,9 80-120 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 91,3 80-120 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 95,9 80-120 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 92,7 80-120 05/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Estafio (Sn) 105,0 80-120 13/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,2 80-120 13/10/2018
Estroncio (Sr) 108,0 80-120 13/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 104,0 80-120 13/10/2018
Fenoles 100,2 80-120 12/10/2018
Fenoles 109,5 80-120 12/10/2018
Fluoruros, F- 96,6 80-120 06/10/2018
Fosfatos, PO4-3 102,6 80-120 06/10/2018
Fosforo (P) 103,6 80-120 13/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 105,6 80-120 13/10/2018
Fésforo Total 93,7 80-120 15/10/2018
Fésforo Total 93,7 80-120 15/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 91,2 70-130 11/10/2018
Hierro (Fe) 106,0 80-120 13/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 13/10/2018
Litio (Li) 105,4 80-120 13/10/2018
Litio Disuelto (Li) 108,0 80-120 13/10/2018
Magnesio (Mg) 102,7 80-120 13/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 100,4 80-120 13/10/2018
Manganeso (Mn) 119,1 80-120 13/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 114,8 80-120 13/10/2018
Mercurio (Hg) 101,6 80-120 13/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 99,6 80-120 13/10/2018
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 13/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 105,7 80-120 13/10/2018
Niquel (Ni) 117,8 80-120 13/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 113,0 80-120 13/10/2018
Nitratos, (como N) 100,2 80-120 06/10/2018
Nitritos, (como N) 107,7 80-120 06/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 100,3 80-120 11/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 101,7 80-120 11/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,2 80-120 11/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,4 80-120 11/10/2018
Plata (Ag) 105,9 80-120 13/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 104,1 80-120 13/10/2018
Plomo (Pb) 106,6 80-120 13/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 105,4 80-120 13/10/2018
Potasio (K) 105,5 80-120 13/10/2018
Potasio Disuelto (K) 102,4 80-120 13/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Selenio (Se) 102,8 80-120 13/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 104,8 80-120 13/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 13/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 13/10/2018
Sodio (Na) 104,1 80-120 13/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 103,1 80-120 13/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 100,5 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 99,8 80-120 10/10/2018
Sulfatos, SO4-2 101,2 80-120 06/10/2018
Talio (TI) 100,9 80-120 13/10/2018
Talio Disuelto (TI) 99,6 80-120 13/10/2018
Titanio (Ti) 93,6 80-120 13/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 98,6 80-120 13/10/2018
Uranio (U) 106,2 80-120 13/10/2018
Uranio Disuelto (U) 104,9 80-120 13/10/2018
Vanadio (V) 108,6 80-120 13/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 104,2 80-120 13/10/2018
Zinc (Zn) 109,4 80-120 13/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 107,2 80-120 13/10/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c'auon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
Blanco Viajero Cliente Agua 05/10/2018 | 27/09/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Purificada por el cliente
Blanco Viajero - i Agua Proporcionado
10/2018 | 2 201
Bacterias Cliente Purificada 05/10/2018 7/09/2018 por el cliente
Manantial I Cliente Agua 05/10/2018 | 04/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Azufre Subterrdnea por el cliente P
Azufre | Cliente Agua 05/10/2018 | 04/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
MPL-8 Cliente Agua 05/10/2018 | 04/10/2018 Proporcionado Reservado por el dliente
Subterrdnea por el cliente
MPL-11 Cliente Agu? 05/10/2018 | 04/10/2018 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - S
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME R .
lonica (Validado).2015 Chromatography
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. N .
9091 LME Bacterias Heterotroficas 9215 B, 23rd Ed. (2017) Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method
. . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11 LME
585 M Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
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INFORME DE ENSAYO: 56201/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)

' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermentaFlon Technique fc')r Membgrs of the'Collform

7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . R
Bacterial Density
12235 LME Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chromium: Colorimetric Method
3500-Cr B, 23rd Ed.2017
12413 LME bemanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBO5) 5210 B, 23rd Ed.2017
12336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical O b d (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 emical Oxygen Deman : Closed Reflux, Colorimetric Metho
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part —
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .

12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;é};ir;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME FOSforo,tOdas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)

(Fosforo Total)
12982 LME Hidrocarburos Totales de EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatograph

Petrdleo (C9-C40) eV & 8 v graphy
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
" . I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrgeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
s . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o . . . o

12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56201/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
Blanco Viajero 491086/2018-1.0 omolstp&4680194 Azufre | 491089/2018-1.0 ugqgmutp&4980194
BIanco. Viajero “ | a91087/2018-1.0 pmolstp&4780194 MPL-8 491090/2018-1.1 uotmtup&4090194
Bacterias MPL-11 491091/2018-1.0 mrgmutp&4190194
Manantial El Azufre 491088/2018-1.0 tqgmutp&4880194
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 17/10/2018

7 C

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

Muestras del item: 10
N2ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

493708/2018-1.0

493709/2018-1.0

012854

493712/2018-1.0

Fecha de Muestreo 05/10/2018 05/10/2018 05/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00 12:30:00 12:00:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterrdinea  AguaSubterranea
Identificacion PA-106A PA-107A FAUTRALE
MINAS_875
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 8 9 13
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 4,3 2,8
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007 <0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 <0,006 < 0,006 <0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 55 42 84
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,041 0,049 0,031
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,156 < 0,002 < 0,002
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 18,55 14,97 24,18
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 | mg/L | o,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 2,240 1,466 1,657
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 0,005 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0407 0,0221 0,0207
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,40 0,84 0,67
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00068 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00355 0,00109 0,00196
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,01412 0,00126 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 0,1849 0,5125
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,46 0,28 0,10
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0012 0,0014
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,138 0,324 0,265
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,01515 0,01901 0,08165
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,395 0,548 4,313
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0020 0,0006 0,0009
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0024 <0,0002 0,0017
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

N2ALS LS

493708/2018-1.0

493709/2018-1.0

493712/2018-1.0

Fecha de Muestreo 05/10/2018 05/10/2018 05/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00 12:30:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Iy PAMPA LAS
Identificacién PA-106A PRAYR MINAS_875
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 4,1 4,1 13,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0125 0,0109 0,0270
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,1336 0,0460 0,0780
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 2,313 1,473 1,688
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00073 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 0,006 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0422 0,0222 0,0214
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,40 0,93 0,73
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00072 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00364 0,00113 0,00197
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,01478 0,00139 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 0,2105 0,5125
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,48 0,31 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0012 0,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,138 0,329 0,280
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,01528 0,01901 0,08415
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,395 0,548 4,341
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0020 0,0007 0,0010
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0024 < 0,0002 0,0018
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 4,3 4,1 13,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0125 0,0114 0,0280
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,1344 0,0540 0,0790
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <1,8 <1,8 2,0
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 2,0
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

N2ALS LS

493714/2018-1.0

Fecha de Muestreo 05/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion BO-04
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,3
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,3
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 11
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 40,2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 130
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 9,441
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,063
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 1,985
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 53,13
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) | 12982 I mg/L | 0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,353
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0818
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 13,39
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00478
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00303
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0570
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00044
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,29
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,853
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,34425
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 16,74
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0008
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 4,9
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,1424
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

N2ALS LS

493714/2018-1.0

Fecha de Muestreo 05/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion BO-04
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0357
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,370
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00047
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0825
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 13,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00478
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00303
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0894
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00077
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,31
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,856
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,34425
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 16,74
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0008
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 4,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1424
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0393
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 4,5
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 1,3E+1

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fec}’la‘ ('ie

Andlisis
Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 16/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 16/10/2018
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 15/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 15/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 15/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 15/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 15/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 15/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 15/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 15/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 15/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 15/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 06/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 15/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 15/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 15/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 15/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L <0,0006 16/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 15/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 14/10/2018
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 06/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 15/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 15/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 06/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 06/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L <0,002 13/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 16/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 mg/L <2 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 15/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 15/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 07/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 07/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 12/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 06/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 06/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 15/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 15/10/2018
Fosforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 16/10/2018
Fdsforo Total 0,007 mg P/L <0,007 16/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 12/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 15/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 15/10/2018
Litio (Li) 0,0001 mag/L <0,0001 15/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 15/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 15/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 15/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 15/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 15/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 06/10/2018
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 06/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 11/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 15/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 15/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 15/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 15/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 15/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 15/10/2018
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 15/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 15/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 15/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 15/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 11/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 06/10/2018
Talio (Tl) 0,00002 mg/L <0,00002 15/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 15/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 15/10/2018
Uranio (V) 0,000003 mg/L <0,000003 15/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 15/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 15/10/2018
Zinc (zn) 0,01 mg/L <0,01 15/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 15/10/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fe",“? ¢.:|e
Anadlisis
Aceites y Grasas 90,6 85-115 16/10/2018
Aceites y Grasas 99,7 85-115 16/10/2018
Alcalinidad Total 95,5 85-115 16/10/2018
Alcalinidad Total 107,0 85-115 16/10/2018
Aluminio (Al) 107,1 80-120 15/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 99,9 80-120 15/10/2018
Antimonio (Sb) 102,6 80-120 15/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 107,0 80-120 15/10/2018
Arsénico (As) 104,2 80-120 15/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 102,3 80-120 15/10/2018
Bario (Ba) 106,2 80-120 15/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 99,4 80-120 15/10/2018
Berilio (Be) 105,7 80-120 15/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 98,3 80-120 15/10/2018
Bismuto (Bi) 104,3 80-120 15/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 98,7 80-120 15/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 15/10/2018
Boro Disuelto (B) 100,0 80-120 15/10/2018
Bromuro, Br- 104,7 80-120 06/10/2018
Cadmio (Cd) 106,6 80-120 15/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 102,9 80-120 15/10/2018
Calcio (Ca) 102,0 80-120 15/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 97,4 80-120 15/10/2018
Cianuro Libre 101,2 80-120 16/10/2018
Cianuro Libre 96,3 80-120 16/10/2018
Cianuro Total 96,0 80-120 15/10/2018
Cianuro Total 90,7 80-120 15/10/2018
Cianuro Wad 98,6 80-120 14/10/2018
Cianuro Wad 96,2 80-120 14/10/2018
Cloruros, Cl- 99,6 80-120 06/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cobalto (Co) 104,3 80-120 15/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 100,1 80-120 15/10/2018
Cobre (Cu) 104,5 80-120 15/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 103,0 80-120 15/10/2018
Cromo (Cr) 103,8 80-120 15/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 105,6 80-120 15/10/2018
Cromo Hexavalente 101,6 80-120 13/10/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 13/10/2018
Cromo Hexavalente 84,8 80-120 16/10/2018
Cromo Hexavalente 83,2 80-120 16/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 116,7 80-120 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 97,6 80-120 15/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 15/10/2018
Detergentes Anidnicos 94,7 80-120 07/10/2018
Detergentes Anidnicos 103,3 80-120 07/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Estafio (Sn) 106,9 80-120 15/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 99,8 80-120 15/10/2018
Estroncio (Sr) 106,2 80-120 15/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 104,4 80-120 15/10/2018
Fenoles 99,7 80-120 12/10/2018
Fenoles 98,8 80-120 12/10/2018
Fluoruros, F- 93,7 80-120 06/10/2018
Fosfatos, PO4-3 101,7 80-120 06/10/2018
Fosforo (P) 100,0 80-120 15/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 15/10/2018
Fésforo Total 101,0 80-120 16/10/2018
Fésforo Total 92,1 80-120 16/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 126,6 70-130 12/10/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 15/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 96,4 80-120 15/10/2018
Litio (Li) 102,8 80-120 15/10/2018
Litio Disuelto (Li) 99,4 80-120 15/10/2018
Magnesio (Mg) 105,1 80-120 15/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 98,9 80-120 15/10/2018
Manganeso (Mn) 103,0 80-120 15/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 103,6 80-120 15/10/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 15/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 98,8 80-120 15/10/2018
Molibdeno (Mo) 106,2 80-120 15/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 100,7 80-120 15/10/2018
Niquel (Ni) 102,8 80-120 15/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 102,2 80-120 15/10/2018
Nitratos, (como N) 101,3 80-120 06/10/2018
Nitritos, (como N) 104,6 80-120 06/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,2 80-120 11/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,4 80-120 11/10/2018
Plata (Ag) 108,4 80-120 15/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 103,2 80-120 15/10/2018
Plomo (Pb) 102,6 80-120 15/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 104,0 80-120 15/10/2018
Potasio (K) 106,7 80-120 15/10/2018
Potasio Disuelto (K) 100,4 80-120 15/10/2018
Selenio (Se) 105,0 80-120 15/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 102,2 80-120 15/10/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 15/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 15/10/2018
Sodio (Na) 106,0 80-120 15/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 101,9 80-120 15/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 10/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Sélidos Totales Disueltos 100,5 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 103,0 80-120 11/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 100,2 80-120 11/10/2018
Sulfatos, SO4-2 99,2 80-120 06/10/2018
Talio (TI) 105,3 80-120 15/10/2018
Talio Disuelto (TI) 98,9 80-120 15/10/2018
Titanio (Ti) 98,8 80-120 15/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 96,6 80-120 15/10/2018
Uranio (U) 106,8 80-120 15/10/2018
Uranio Disuelto (U) 102,1 80-120 15/10/2018
Vanadio (V) 105,8 80-120 15/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 99,4 80-120 15/10/2018
Zinc (Zn) 102,6 80-120 15/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 105,6 80-120 15/10/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
., Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
i Agua Proporcionado .
PA-106A Cliente [ 06/10/2018 | 05/10/2018 --- - R Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
PA-107A Cliente Agua 06/10/2018 | 05/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
PAMPA LAS i Agua Proporcionado A
MINAS_875 Cliente Subterrdnea 06/10/2018 05/10/2018 - -- por el cliente Reservado por el cliente
BO-04 Cliente Agua 06/10/2018 | 05/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
17591 LME Alcalinidad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method
2320 B, 23rd Ed.2017
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . )
lonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 ] LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members gf the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7210 LME Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . ]
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part PV
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
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INFORME DE ENSAYO: 56542/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of p():P;:eAr;oI index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fsforo todas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
12982 LME Hidrocarburos Totales de EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatograph
Petréleo (C9-C40) » RV g g Y srapny

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

" ) I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrgeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

0 . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o . . . o

12434 LME Sdlidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56542/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
PA-106A 493708/2018-1.0 nrgmutp&4807394

PA-107A 493709/2018-1.0 orgmutp&4907394

PAMPA LAS

MINAS_875 493712/2018-1.0 pragmutp&4217394

BO-04 493714/2018-1.0 qrgmutp&4417394

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 19/10/2018

7 C

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 6
N2ALS LS

497138/2018-1.0

012864

Fecha de Muestreo 01/10/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion Blanco Campo
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl-* 7427 mg/L 0,061 <0,061
Fluoruros, F-* 7427 mg/L 0,002 <0,002
Nitratos, NO3-* 7427 mg NO3-/L 0,009 < 0,009
Sulfatos, SO4-2* 7427 mg/L 0,050 <0,050
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 <0,002
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 <0,002
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 <0,10
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 <0,0004
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 <0,04
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 <0,003
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 <0,006
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh)* 11034 mg/L 0,00004 <0,00004
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 <0,2
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 <0,000003
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0160
Muestras del item: 10
N2ALS LS 497098/2018-1.0 497099/2018-1.0 497100/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2018 08/10/2018 08/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 13:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra AguaSubterrdnea  AguaSubterrdnea  AguaSubterrinea
Pk e Q:illnaunaar:;I::I) I QEIiI:nLaac::\::slll Macr::::T “
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 91,5 37,5 3,9
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 91,5 37,5 3,9
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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INFORME

N2ALS LS

DE ENSAYO: 57005/2018

497098/2018-1.0

497099/2018-1.0

497100/2018-1.0

012865

Fecha de Muestreo 08/10/2018 08/10/2018 08/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 13:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion Manantial Filtraciones Manantial El
Quinuamayo Il Quinuamayo lll Cince 1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 <2 6 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 132,5 42,7 53
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,021 0,025 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 184 63 29
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 1,190 0,324 0,339
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,042 0,033 0,018
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,303 0,141 0,959
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 44,71 10,53 7,418
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 | mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,031 0,055 0,016
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00333 0,00206 0,00055
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,003 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,1115 0,0185 0,0135
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 41,88 13,67 2,00
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00041 <0,00001 0,00096
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00043 0,00044 0,00155
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0389 0,0320 <0,0004
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,12 1,04 1,48
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0027 <0,0001 0,0033
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 7,281 1,956 0,275
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00377 0,00799 0,00829
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00075 < 0,00002 <0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 6,787 2,385 3,239
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,027 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 5,1 4,8 17,8
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,6217 0,1316 0,0332
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00031
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0172

007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 57005/2018

497098/2018-1.0

497099/2018-1.0

497100/2018-1.0

Fecha de Muestreo 08/10/2018 08/10/2018 08/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 13:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion Manantial Filtraciones Manantial El
Quinuamayo Il Quinuamayo lll Cince 1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,091 0,138 0,022
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00349 0,00218 0,00057
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,007 0,006 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,1141 0,0193 0,0142
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 41,88 13,67 2,04
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00043 <0,00001 0,00097
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00045 0,00044 0,00156
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0713 0,0883 0,0053
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,12 1,07 1,53
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0030 <0,0001 0,0035
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 7,281 1,956 0,293
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00516 0,00991 0,00845
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00076 0,00027 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 6,787 2,385 3,335
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,064 0,051 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 < 0,0002 0,0003 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004 0,00088 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 53 4,9 18,1
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,6273 0,1321 0,0342
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0014 0,0015 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00031
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0215
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 7,9E+1 3,3E+1 7,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 7,9E+1 4,9E+1 7,8
N2ALS LS 497101/2018-1.0  497102/2018-1.0 497103/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2018 08/10/2018 08/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00 14:00:00 13:00:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterrinea  AguaSubterranea
Identificacion planani YASPO4A Manantial Quinua
Quishuarl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 13,4 10,3 90,8
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 13,4 10,3 90,8
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 19 <2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 20,0 25,3 128,3
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012867

INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

N2ALS LS 497101/2018-1.0  497102/2018-1.0  497103/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/10/2018 08/10/2018 08/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00 14:00:00 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion flanas YASPO4A Manantial Quinua
Quishuar |
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,025 0,013 0,016
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sédlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 49 61 190
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061 1,160
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,024 0,020 0,041
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,026 <0,002 0,296
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 20,64 28,43 43,79
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 | mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,092 0,011 0,025
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00042 0,00057 0,00349
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0799 0,0530 0,1133
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 6,68 8,46 37,66
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00063 0,00036
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00049 <0,00003 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0913 0,4602 0,0280
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,21 2,70 1,10
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0015 <0,0001 0,0026
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,432 0,635 6,506
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00429 0,04661 0,00358
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 0,00075
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 6,662 5,418 5,995
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0010 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 8,7 28,6 51
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,1201 0,1686 0,6280
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0017 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,202 0,029 0,090
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00054 0,00062 0,00355
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,005 0,003 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0838 0,0565 0,1145
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 6,89 8,66 38,06
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

497101/2018-1.0

497102/2018-1.0

497103/2018-1.0

012868

Fecha de Muestreo 08/10/2018 08/10/2018 08/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00 14:00:00 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion flanas YASPO4A Manantial Quinua
Quishuar |

Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00074 0,00036
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00061 0,00065 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,1413 0,7057 0,0603
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,21 2,75 1,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0016 <0,0001 0,0026
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,432 0,660 6,506
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00583 0,04702 0,00583
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00046 < 0,00002 0,00079
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 6,662 5,558 5,995
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0010 < 0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,063 0,038 0,056
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 9,0 29,5 5,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1256 0,1766 0,6314
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0028 <0,0002 <0,0002
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 2,2E+2 6,8 3,3E+1
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 1,7E+3 9,3 7,9E+1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl?af (.je
Andlisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 18/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 18/10/2018
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 17/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L <0,002 17/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 17/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 17/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 17/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 17/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 17/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 10/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L < 0,00001 17/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 17/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 17/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 16/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 13/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 14/10/2018
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 10/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 09/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 09/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 18/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 18/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 10/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 18/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 09/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 09/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 12/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 15/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 10/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 10/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 17/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 17/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 16/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 16/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 16/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 16/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 15/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Litio (L) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 17/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 17/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 17/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 10/10/2018
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 10/10/2018
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 10/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 13/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 17/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 17/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Silicio (S1) 0,2 mg/L <0,2 17/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 17/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L <0,006 17/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 17/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 15/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 10/10/2018
Talio (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 17/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 17/10/2018
Zinc Disuelto (zZn) 0,01 mg/L <0,01 17/10/2018
Control Estandar
; ., . ., Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) s
Andlisis
Aceites y Grasas 99,8 85-115 18/10/2018
Aceites y Grasas 89,5 85-115 18/10/2018
Alcalinidad Total 97,6 85-115 18/10/2018
Alcalinidad Total 103,0 85-115 18/10/2018
Aluminio (Al) 109,0 80-120 17/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 108,4 80-120 17/10/2018
Antimonio (Sb) 115,3 80-120 17/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 109,0 80-120 17/10/2018
Arsénico (As) 109,8 80-120 17/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 108,3 80-120 17/10/2018
Bario (Ba) 108,8 80-120 17/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 109,4 80-120 17/10/2018
Berilio (Be) 105,5 80-120 17/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 105,8 80-120 17/10/2018
Bismuto (Bi) 90,4 80-120 17/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 88,0 80-120 17/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 17/10/2018
Boro Disuelto (B) 94,0 80-120 17/10/2018
Bromuro, Br- 99,8 80-120 10/10/2018
Cadmio (Cd) 108,5 80-120 17/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 108,4 80-120 17/10/2018
Calcio (Ca) 111,7 80-120 17/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 110,9 80-120 17/10/2018
Cianuro Libre 98,8 80-120 16/10/2018
Cianuro Libre 98,8 80-120 16/10/2018
Cianuro Total 102,0 80-120 13/10/2018
Cianuro Total 100,7 80-120 13/10/2018
Cianuro Wad 102,8 80-120 14/10/2018
Cianuro Wad 105,0 80-120 14/10/2018
Cloruros, Cl- 103,6 80-120 10/10/2018
Cobalto (Co) 112,0 80-120 17/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 111,1 80-120 17/10/2018
Cobre (Cu) 112,9 80-120 17/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 116,2 80-120 17/10/2018
Cromo (Cr) 117,0 80-120 17/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 116,8 80-120 17/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cromo Hexavalente 91,2 80-120 18/10/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 18/10/2018
Cromo Hexavalente 86,4 80-120 18/10/2018
Cromo Hexavalente 91,2 80-120 18/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 110,1 80-120 10/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 95,2 80-120 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 90,0 80-120 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 91,0 80-120 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 92,0 80-120 18/10/2018
Detergentes Anidnicos 99,9 80-120 09/10/2018
Detergentes Anidnicos 100,2 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 105,7 80-120 09/10/2018
Estafio (Sn) 105,8 80-120 17/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,9 80-120 17/10/2018
Estroncio (Sr) 112,4 80-120 17/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 110,0 80-120 17/10/2018
Fenoles 99,7 80-120 12/10/2018
Fenoles 98,8 80-120 12/10/2018
Fenoles 110,0 80-120 15/10/2018
Fenoles 101,0 80-120 15/10/2018
Fluoruros, F- 86,0 80-120 10/10/2018
Fosfatos, PO4-3 96,0 80-120 10/10/2018
Fosforo (P) 108,8 80-120 17/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 105,6 80-120 17/10/2018
Fésforo Total 101,0 80-120 16/10/2018
Fésforo Total 92,1 80-120 16/10/2018
Fésforo Total 96,7 80-120 16/10/2018
Fésforo Total 88,8 80-120 16/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 126,5 70-130 15/10/2018
Hierro (Fe) 108,6 80-120 17/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 109,7 80-120 17/10/2018
Litio (Li) 106,8 80-120 17/10/2018
Litio Disuelto (Li) 105,6 80-120 17/10/2018
Magnesio (Mg) 109,0 80-120 17/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 108,0 80-120 17/10/2018
Manganeso (Mn) 114,8 80-120 17/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 115,4 80-120 17/10/2018
Mercurio (Hg) 99,6 80-120 17/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 99,2 80-120 17/10/2018
Molibdeno (Mo) 106,8 80-120 17/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,8 80-120 17/10/2018
Niquel (Ni) 118,4 80-120 17/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 119,8 80-120 17/10/2018
Nitratos, (como N) 100,8 80-120 10/10/2018
Nitratos, NO3- 100,7 80-120 10/10/2018
Nitritos, (como N) 104,8 80-120 10/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,5 80-120 13/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 105,6 80-120 13/10/2018
Plata (Ag) 107,8 80-120 17/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 108,6 80-120 17/10/2018
Plomo (Pb) 112,6 80-120 17/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 110,2 80-120 17/10/2018
Potasio (K) 107,9 80-120 17/10/2018
Potasio Disuelto (K) 106,1 80-120 17/10/2018
Selenio (Se) 113,6 80-120 17/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 117,0 80-120 17/10/2018
Silicio (Si) 112,0 80-120 17/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 17/10/2018
Sodio (Na) 104,8 80-120 17/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 107,0 80-120 17/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Sélidos Totales Disueltos 95,0 80-120 15/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 98,7 80-120 15/10/2018
Sulfatos, SO4-2 99,0 80-120 10/10/2018
Talio (TI) 104,7 80-120 17/10/2018
Talio Disuelto (TI) 102,5 80-120 17/10/2018
Titanio (Ti) 89,4 80-120 17/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 86,6 80-120 17/10/2018
Uranio (U) 112,6 80-120 17/10/2018
Uranio Disuelto (U) 108,8 80-120 17/10/2018
Vanadio (V) 109,4 80-120 17/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 111,6 80-120 17/10/2018
Zinc (Zn) 109,6 80-120 17/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 112,8 80-120 17/10/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
Blanco Campo Cliente A.g.ua 09/10/2018 01/10/2018 - -- Proporcpnado Reservado por el cliente
Purificada por el cliente
Manantial Cliente Agua 09/10/2018 | 08/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Quinuamayo Il Subterrdnea por el cliente P
Filtraciones I Agua Proporcionado I
Quinuamayo Il Cliente Subterrénea 09/10/2018 | 08/10/2018 --- - por el cliente Reservado por el cliente
Manantial ElCince | .0 1o Agua 09/10/2018 | 08/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
1 Subterrdnea por el cliente
Manantial " Agua Proporcionado I
Quishuar | Cliente Subterrdnea 09/10/2018 | 08/10/2018 por el cliente Reservado por el cliente
YASPO4A Cliente Agua 09/10/2018 | 08/10/2018 Proporcionado Reservado por el dliente
Subterranea por el cliente
Manantial Quinua Cliente Agua 09/10/2018 | 08/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - S
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME R .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME X .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermentaFlon Technique fc')r Membgrs of the'Collform
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . R
Bacterial Density
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INFORME DE ENSAYO: 57005/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .

12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method

Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part —
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of r():t;ir;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fosforo,todas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)

Hidrocarburos Totales de .

12982 LME ) EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
Petréleo (C9-C40)

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

o . I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 LME Sélidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

2540 C, 22nd Ed. 2012

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 57005/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
Blanco Campo 497138/2018-1.0 nmolstp&4831794 Manantial El Cince 1 497100/2018-1.0 trgmutp&4001794
Ma‘nannal 497098/2018-1.0 rTqMUtp& 4890794 Manantial Quishuar | 497101/2018-1.0 urgmutp&4101794
Quinuamayo YASPO4A 497102/2018-1.0 Isgmutp&4201794
Filtraciones i i -

: 497099/2018-1.0 SrqMUtp&4990794 Manantial Quinua 497103/2018-1.0 gnsrnup&4301794
Quinuamayo Il

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 22/10/2018

7 C

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

Muestras del item: 10
N2ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

499334/2018-1.0

Fecha de Muestreo 09/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion YASPO3A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 22,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 22,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 < 0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 11,7
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,039
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 32
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,019
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,150
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 1,880
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) | 12982 I mg/L | 0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,024
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00052
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0833
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 3,82
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00038
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0773
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,32
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,465
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,02025
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 3,750
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
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INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

57211/2018

499334/2018-1.0

Fecha de Muestreo 09/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion YASPO3A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 12,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0997
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,055
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00102
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0859
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 3,86
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00038
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00080
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,1310
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,32
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,465
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,02103
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 3,750
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0016
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 12,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1049
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0117
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 4,5
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 7,9E+1

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Resultado Fed,‘? (.je
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 <0,100 18/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 20/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 17/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 17/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 17/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 17/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 17/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 17/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L <0,002 17/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 10/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 17/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 17/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 16/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 13/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 14/10/2018
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 10/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 17/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 10/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 10/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 18/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 11/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 18/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 11/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 11/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 16/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 15/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L <0,002 10/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 10/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 17/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L < 0,015 17/10/2018
Fosforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 17/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 17/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 15/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 17/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 17/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 17/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 me/L <0,00003 17/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L <0,002 10/10/2018
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 10/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 15/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 17/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 17/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 17/10/2018
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 1771072018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 17/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L <0,006 17/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 17/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 16/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 10/10/2018
Talio (T1) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 17/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 17/10/2018
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 17/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 17/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 17/10/2018
Zinc Disuelto (zZn) 0,01 mg/L <0,01 17/10/2018
Control Estandar
. . L . Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) o
Andlisis
Aceites y Grasas 99,8 85-115 18/10/2018
Aceites y Grasas 89,5 85-115 18/10/2018
Alcalinidad Total 95,2 85-115 20/10/2018
Alcalinidad Total 100,0 85-115 20/10/2018
Aluminio (Al) 104,3 80-120 17/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,6 80-120 17/10/2018
Antimonio (Sb) 114,3 80-120 17/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 112,6 80-120 17/10/2018
Arsénico (As) 105,3 80-120 17/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 102,5 80-120 17/10/2018
Bario (Ba) 108,6 80-120 17/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 103,0 80-120 17/10/2018
Berilio (Be) 103,5 80-120 17/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 107,3 80-120 17/10/2018
Bismuto (Bi) 103,0 80-120 17/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,8 80-120 17/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 17/10/2018
Boro Disuelto (B) 94,0 80-120 17/10/2018
Bromuro, Br- 101,5 80-120 10/10/2018
Cadmio (Cd) 108,2 80-120 17/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 107,4 80-120 17/10/2018
Calcio (Ca) 103,2 80-120 17/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,8 80-120 17/10/2018
Cianuro Libre 98,8 80-120 16/10/2018
Cianuro Libre 98,8 80-120 16/10/2018
Cianuro Total 102,0 80-120 13/10/2018
Cianuro Total 100,7 80-120 13/10/2018
Cianuro Wad 102,8 80-120 14/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cianuro Wad 105,0 80-120 14/10/2018
Cloruros, Cl- 99,6 80-120 10/10/2018
Cobalto (Co) 103,7 80-120 17/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 106,0 80-120 17/10/2018
Cobre (Cu) 105,6 80-120 17/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 108,8 80-120 17/10/2018
Cromo (Cr) 110,4 80-120 17/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 110,2 80-120 17/10/2018
Cromo Hexavalente 84,0 80-120 18/10/2018
Cromo Hexavalente 90,4 80-120 18/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 94,9 80-120 11/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 91,0 80-120 18/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 92,0 80-120 18/10/2018
Detergentes Anidnicos 116,2 80-120 11/10/2018
Detergentes Anidnicos 108,0 80-120 11/10/2018
Dureza Total 105,1 80-120 16/10/2018
Dureza Total 104,5 80-120 16/10/2018
Estafio (Sn) 106,5 80-120 17/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,9 80-120 17/10/2018
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 17/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 106,2 80-120 17/10/2018
Fenoles 101,7 80-120 15/10/2018
Fenoles 105,0 80-120 15/10/2018
Fluoruros, F- 98,2 80-120 10/10/2018
Fosfatos, PO4-3 101,0 80-120 10/10/2018
Fosforo (P) 99,2 80-120 17/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,6 80-120 17/10/2018
Fésforo Total 100,3 80-120 17/10/2018
Fésforo Total 96,3 80-120 17/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 126,5 70-130 15/10/2018
Hierro (Fe) 101,9 80-120 17/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 104,4 80-120 17/10/2018
Litio (Li) 104,6 80-120 17/10/2018
Litio Disuelto (Li) 107,4 80-120 17/10/2018
Magnesio (Mg) 95,8 80-120 17/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 100,2 80-120 17/10/2018
Manganeso (Mn) 113,9 80-120 17/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 114,4 80-120 17/10/2018
Mercurio (Hg) 96,4 80-120 17/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 95,6 80-120 17/10/2018
Molibdeno (Mo) 106,2 80-120 17/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 102,8 80-120 17/10/2018
Niquel (Ni) 112,4 80-120 17/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 114,0 80-120 17/10/2018
Nitratos, (como N) 104,4 80-120 10/10/2018
Nitritos, (como N) 107,9 80-120 10/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,9 80-120 15/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,4 80-120 15/10/2018
Plata (Ag) 107,6 80-120 17/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 107,2 80-120 17/10/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 17/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 108,0 80-120 17/10/2018
Potasio (K) 101,2 80-120 17/10/2018
Potasio Disuelto (K) 102,8 80-120 17/10/2018
Selenio (Se) 109,6 80-120 17/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 108,6 80-120 17/10/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 17/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 17/10/2018
Sodio (Na) 103,0 80-120 17/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 107,5 80-120 17/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 104,0 80-120 16/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Sélidos Totales Disueltos 98,2 80-120 16/10/2018
Sulfatos, SO4-2 100,1 80-120 10/10/2018
Talio (Tl) 103,0 80-120 17/10/2018
Talio Disuelto (TI) 103,0 80-120 17/10/2018
Titanio (Ti) 86,0 80-120 17/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 84,8 80-120 17/10/2018
Uranio (U) 106,0 80-120 17/10/2018
Uranio Disuelto (U) 105,9 80-120 17/10/2018
Vanadio (V) 104,4 80-120 17/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 105,2 80-120 17/10/2018
Zinc (Zn) 102,6 80-120 17/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 106,4 80-120 17/10/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de - Condicion de la Descripcion de la Estacion de
by Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
YASPO3A Cliente Agua 10/10/2018 | 09/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
17591 LME Alcalinidad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method
2320 B, 23rd Ed.2017
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME : )
lonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members gf the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7210 LME Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of pél;ir;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fosforo'todas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
12982 LME Hidrocarburos Totales de EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatograph
Petréleo (C9-C40) ! : g g Y grapny
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INFORME DE ENSAYO: 57211/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o . I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrgeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 LME Sélidos Totales Disueltos SMEVZS\Z;)ACPIHZAZ-:(;NE\QI.AZ}\JA{EF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 57211/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
YASPO3A 499334/2018-1.0 gloloup&4433994
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Evelyn Miihan Castillo - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 15/10/2018

{ / ) // ‘\
el eead ‘ ( |
./ K {;({'/,' / g A :’1‘/1\,(‘:‘) f"/r; :\7/:1')"- :
Quim. Evelyn Mirian Castillo Blgo. Luis Rodriguez’Carranza
CQP: 778 CBP: 7856
Jefe de Calidad — UEN Peru Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

Muestras del item: 10
N2ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

482882/2018-1.0

482883/2018-1.0

Fecha de Muestreo 01/10/2018 01/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacién MANANTIAL GRANIZA MANANTIAL GRANIZA
HUACCHARUMY | HUACCHARUMY I
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 23,5 71,3
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 23,5 71,3
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 13 3
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 12,9 69,6
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,035 0,065
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 <0,006 <0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 41 118
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 0,201
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,033 0,025
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,115 0,331
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 2,852 3,140
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 | mg/L | o,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0137 0,0856
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 4,64 20,67
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 0,0130
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,98 0,93
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,234 4,332
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 4,436 4,377
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,037 0,042
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

N2ALS LS

482882/2018-1.0 482883/2018-1.0

Fecha de Muestreo 01/10/2018 01/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacién MANANTIAL GRANIZA MANANTIAL GRANIZA
HUACCHARUMY | HUACCHARUMY I
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 13,2 9,2
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0975 0,3866
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,012 0,504
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0140 0,0985
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 4,74 20,67
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0263 0,3418
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,99 0,93
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,241 4,332
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00445 0,02154
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 4,560 4,377
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,042 0,073
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 13,4 9,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1017 0,3866
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <1,8 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’r:j c.ie
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 13/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 11/10/2018
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 10/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 10/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 10/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 10/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 10/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 10/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 10/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 10/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 10/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L <0,002 10/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 02/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 10/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 10/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 10/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 10/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 03/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 12/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 03/10/2018
Cloruros, CI- 0,061 mg/L < 0,061 02/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 10/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 10/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 02/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 02/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L <0,002 05/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 02/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 02/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 02/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 10/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 03/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 02/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 02/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 10/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 10/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 03/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 03/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 03/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 10/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 10/10/2018
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 10/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 10/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 10/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 10/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 10/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 02/10/2018
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L <0,004 02/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 03/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 10/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 10/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 10/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 10/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 10/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 10/10/2018
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 10/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 10/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 10/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 04/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 02/10/2018
Talio (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 10/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 10/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 10/10/2018
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 10/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 10/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 10/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 10/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 10/10/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)af ('ie
Analisis
Aceites y Grasas 100,7 85-115 13/10/2018
Aceites y Grasas 89,7 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 95,2 85-115 11/10/2018
Alcalinidad Total 106,0 85-115 11/10/2018
Aluminio (Al) 102,7 80-120 10/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 105,4 80-120 10/10/2018
Antimonio (Sb) 103,4 80-120 10/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 107,6 80-120 10/10/2018
Arsénico (As) 104,6 80-120 10/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 106,2 80-120 10/10/2018
Bario (Ba) 102,4 80-120 10/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 105,2 80-120 10/10/2018
Berilio (Be) 102,4 80-120 10/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 106,8 80-120 10/10/2018
Bismuto (Bi) 97,6 80-120 10/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 93,3 80-120 10/10/2018
Boro (B) 100,0 80-120 10/10/2018
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 10/10/2018
Bromuro, Br- 104,7 80-120 02/10/2018
Cadmio (Cd) 102,4 80-120 10/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 105,7 80-120 10/10/2018
Calcio (Ca) 101,2 80-120 10/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,4 80-120 10/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cianuro Libre 104,8 80-120 03/10/2018
Cianuro Libre 102,5 80-120 03/10/2018
Cianuro Total 105,2 80-120 12/10/2018
Cianuro Total 100,8 80-120 12/10/2018
Cianuro Wad 116,0 80-120 03/10/2018
Cianuro Wad 100,7 80-120 03/10/2018
Cloruros, Cl- 103,2 80-120 02/10/2018
Cobalto (Co) 104,0 80-120 10/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 107,2 80-120 10/10/2018
Cobre (Cu) 104,5 80-120 10/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 111,5 80-120 10/10/2018
Cromo (Cr) 100,4 80-120 10/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 112,0 80-120 10/10/2018
Cromo Hexavalente 89,6 80-120 05/10/2018
Cromo Hexavalente 96,0 80-120 05/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 106,1 80-120 02/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 102,4 80-120 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 06/10/2018
Detergentes Anidnicos 99,6 80-120 02/10/2018
Detergentes Anidnicos 95,2 80-120 02/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Estafio (Sn) 102,3 80-120 10/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,6 80-120 10/10/2018
Estroncio (Sr) 103,8 80-120 10/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 108,4 80-120 10/10/2018
Fenoles 101,7 80-120 03/10/2018
Fenoles 105,0 80-120 03/10/2018
Fluoruros, F- 101,2 80-120 02/10/2018
Fosfatos, PO4-3 99,1 80-120 02/10/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 10/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 105,6 80-120 10/10/2018
Fésforo Total 103,8 80-120 03/10/2018
Fésforo Total 104,4 80-120 03/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 100,2 70-130 03/10/2018
Hierro (Fe) 97,0 80-120 10/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 103,5 80-120 10/10/2018
Litio (Li) 106,6 80-120 10/10/2018
Litio Disuelto (Li) 106,2 80-120 10/10/2018
Magnesio (Mg) 103,2 80-120 10/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 105,7 80-120 10/10/2018
Manganeso (Mn) 106,8 80-120 10/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 116,3 80-120 10/10/2018
Mercurio (Hg) 101,6 80-120 10/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 88,4 80-120 10/10/2018
Molibdeno (Mo) 104,6 80-120 10/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 106,3 80-120 10/10/2018
Niquel (Ni) 105,2 80-120 10/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 115,6 80-120 10/10/2018
Nitratos, (como N) 105,4 80-120 02/10/2018
Nitritos, (como N) 108,9 80-120 02/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 03/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,8 80-120 03/10/2018
Plata (Ag) 109,9 80-120 10/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 107,6 80-120 10/10/2018
Plomo (Pb) 104,8 80-120 10/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 108,6 80-120 10/10/2018
Potasio (K) 103,4 80-120 10/10/2018
Potasio Disuelto (K) 103,0 80-120 10/10/2018
Selenio (Se) 102,6 80-120 10/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 92,6 80-120 10/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55069/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Silicio (Si) 104,0 80-120 10/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 10/10/2018
Sodio (Na) 101,4 80-120 10/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 104,3 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 98,0 80-120 04/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 95,8 80-120 04/10/2018
Sulfatos, SO4-2 103,0 80-120 02/10/2018
Talio (Tl) 106,6 80-120 10/10/2018
Talio Disuelto (TI) 102,2 80-120 10/10/2018
Titanio (Ti) 96,0 80-120 10/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 86,4 80-120 10/10/2018
Uranio (V) 102,6 80-120 10/10/2018
Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 10/10/2018
Vanadio (V) 102,4 80-120 10/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 106,2 80-120 10/10/2018
Zinc (Zn) 100,6 80-120 10/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 108,8 80-120 10/10/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
MANANTIAL Agua Proporcionado
GRANIZA Cliente g ) 02/10/2018 01/10/2018 - - P ) Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
HUACCHARUMY |
MANANTIAL .
. Agua Proporcionado .
GRANIZA Cliente Subterrdnea 02/10/2018 | 01/10/2018 --- - or el diente Reservado por el cliente
HUACCHARUMY I P

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
17591 LME Alcalinidad SM Ev‘gtg‘?gﬁﬁ\ggo\%g Part Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 | LME Cianuro Total (Skaar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and

Amperometric Detection

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

7193 LME Coliformes Fecales 9221 E 1, 23rd Ed.2017 Group. Fecal Coliform Procedllilrli.di'l;r:)rmotolerant Coliform Test (EC

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

7210 LME Coliformes Totales 9221B y C.23rd Ed.2017 Group. Standard Total Coliform Ffermenta-tlon Technique. Estimation of
Bacterial Density

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) . ) )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
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Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method

Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and

11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 CFA)

10818 LME F°Sf°(rF°é§cf’gf‘;T'z:f)’rmas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)

Hidrocarburos Totales de

12982 LME Petréleo (C9-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrgeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 LME Sélidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

2540 C, 22nd Ed. 2012

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55069/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
MANANTIAL GRANIZA

HUACCHARUMY | 482882/2018-1.0 gpamutp&4288284
MANANTIAL GRANIZA

HUACCHARUMY 11 482883/2018-1.0 rpgmutp&4388284

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 16/10/2018

7 C

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 10
N2ALS LS

485873/2018-1.0

485874/2018-1.0

012891

485876/2018-1.0

Fecha de Muestreo 02/10/2018 02/10/2018 02/10/2018
Hora de Muestreo 11:00:00 12:00:00 12:00:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterrdinea  AguaSubterranea
Identificacion Azufre IV-570 AGS ENCS-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 0,229
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 6 4 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 5,0 3,4 7,3
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,014 <0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 42 43 94
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,342 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,015 0,013 0,040
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,193 0,155 <0,002
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 13,77 10,46 28,87
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) | 12982 I mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,678 0,308 1,766
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,01319
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0675 0,0888 0,0385
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 1,83 1,42 2,48
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00141 0,00106 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00469 0,00465 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 0,6124
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,91 0,91 0,83
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0012
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,132 0,172 0,234
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,01012 0,00895 0,03202
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 1,468 1,629 1,609
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0007 0,0005 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

N2ALS LS

485873/2018-1.0

485874/2018-1.0

485876/2018-1.0

Fecha de Muestreo 02/10/2018 02/10/2018 02/10/2018
Hora de Muestreo 11:00:00 12:00:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterrdinea  AguaSubterranea
Identificacion Azufre IV-570 AGS ENCS-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 12,0 12,0 8,8
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0257 0,0290 0,0433
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0008
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,695 0,308 1,768
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,01323
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0696 0,0897 0,0385
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 1,89 1,42 2,48
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00150 0,00107 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00480 0,00465 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,6124
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,93 0,91 0,83
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0013
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,132 0,172 0,234
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,01024 0,00922 0,03202
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 1,518 1,629 1,609
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0008 0,0005 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 12,9 12,4 8,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0257 0,0290 0,0433
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0008
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <18 <18 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 <1,8
N2ALS LS 485877/2018-1.0  485878/2018-1.0

Fecha de Muestreo 02/10/2018 02/10/2018

Hora de Muestreo 13:00:00 13:30:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea  Agua Subterranea

Identificacién YASPO7B YASP08B

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100

Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0

Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0

Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0
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INFORME

N2ALS LS

DE ENSAYO: 55411/2018

485877/2018-1.0

485878/2018-1.0

Fecha de Muestreo 02/10/2018 02/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  Agua Subterranea
Identificacion YASPO7B YASPOSB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 3 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 11,7 14,3
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007 <0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 106 112
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 <0,004 <0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,029 0,031
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,074 0,125
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 36,84 40,47
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 | mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 1,541 1,598
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,02424 0,02483
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0352 0,0332
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 3,45 4,25
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00102 0,00043
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00208 0,00243
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 1,298 1,444
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,88 0,84
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,305 0,307
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,10522 0,11699
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 2,016 1,983
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0008 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 11,5 10,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0417 0,0420
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00187 0,00173
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000511 <0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0723 0,0909

007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

485877/2018-1.0

485878/2018-1.0

Fecha de Muestreo 02/10/2018 02/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  Agua Subterranea
Identificacion YASPO7B YASPOSB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 1,552 1,598
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,02441 0,02544
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0352 0,0344
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 3,45 4,31
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00104 0,00053
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00209 0,00247
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00067 0,00085
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 1,333 1,461
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,88 0,84
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,307 0,307
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,10611 0,11699
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 2,027 1,998
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0006 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0008 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 11,5 10,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0421 0,0431
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00192 0,00181
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000516 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0731 0,0914
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <1,8 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fed? (.je
Andlisis
Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 13/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 11/10/2018
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 11/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 11/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 11/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 11/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 03/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 11/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 11/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 10/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 14/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 03/10/2018
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 03/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 me/L <0,00001 11/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 03/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 03/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L <0,002 05/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 03/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 03/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 03/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 11/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 03/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 03/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 11/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 11/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 15/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 15/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 04/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 11/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 11/10/2018
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 11/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 11/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 11/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L <0,002 03/10/2018
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 03/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 05/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 11/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 11/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 11/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 11/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 11/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 11/10/2018
Silicio (S1) 0,2 mg/L <0,2 11/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 11/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L <0,006 11/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 11/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 04/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 03/10/2018
Talio (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 11/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 11/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 11/10/2018
Zinc Disuelto (zZn) 0,01 mg/L <0,01 11/10/2018
Control Estandar
; ., . ., Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) s
Andlisis
Aceites y Grasas 98,2 85-115 13/10/2018
Aceites y Grasas 101,9 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 95,6 85-115 11/10/2018
Alcalinidad Total 112,0 85-115 11/10/2018
Aluminio (Al) 101,2 80-120 11/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,0 80-120 11/10/2018
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 11/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 102,8 80-120 11/10/2018
Arsénico (As) 103,5 80-120 11/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 102,8 80-120 11/10/2018
Bario (Ba) 102,8 80-120 11/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,4 80-120 11/10/2018
Berilio (Be) 101,7 80-120 11/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 104,4 80-120 11/10/2018
Bismuto (Bi) 104,7 80-120 11/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,5 80-120 11/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 11/10/2018
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 11/10/2018
Bromuro, Br- 105,1 80-120 03/10/2018
Cadmio (Cd) 103,3 80-120 11/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,4 80-120 11/10/2018
Calcio (Ca) 101,8 80-120 11/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 105,3 80-120 11/10/2018
Cianuro Libre 94,8 80-120 10/10/2018
Cianuro Libre 101,0 80-120 10/10/2018
Cianuro Total 92,4 80-120 14/10/2018
Cianuro Total 105,4 80-120 14/10/2018
Cianuro Wad 116,0 80-120 03/10/2018
Cianuro Wad 100,7 80-120 03/10/2018
Cloruros, Cl- 102,8 80-120 03/10/2018
Cobalto (Co) 102,9 80-120 11/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 104,4 80-120 11/10/2018
Cobre (Cu) 103,3 80-120 11/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 102,3 80-120 11/10/2018
Cromo (Cr) 104,2 80-120 11/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 103,4 80-120 11/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cromo Hexavalente 89,6 80-120 05/10/2018
Cromo Hexavalente 96,0 80-120 05/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 100,5 80-120 03/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 94,0 80-120 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 06/10/2018
Detergentes Anidnicos 101,6 80-120 03/10/2018
Detergentes Anidnicos 100,6 80-120 03/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Estafio (Sn) 105,8 80-120 11/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 102,3 80-120 11/10/2018
Estroncio (Sr) 104,0 80-120 11/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 103,8 80-120 11/10/2018
Fenoles 101,7 80-120 11/10/2018
Fenoles 98,3 80-120 11/10/2018
Fluoruros, F- 101,3 80-120 03/10/2018
Fosfatos, PO4-3 103,6 80-120 03/10/2018
Fosforo (P) 100,8 80-120 11/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 100,4 80-120 11/10/2018
Fésforo Total 93,7 80-120 15/10/2018
Fésforo Total 93,7 80-120 15/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 125,6 70-130 04/10/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 11/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 102,6 80-120 11/10/2018
Litio (Li) 101,4 80-120 11/10/2018
Litio Disuelto (Li) 102,0 80-120 11/10/2018
Magnesio (Mg) 101,1 80-120 11/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 106,7 80-120 11/10/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 11/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 118,3 80-120 11/10/2018
Mercurio (Hg) 100,4 80-120 11/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,4 80-120 11/10/2018
Molibdeno (Mo) 102,1 80-120 11/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 107,7 80-120 11/10/2018
Niquel (Ni) 103,4 80-120 11/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 102,2 80-120 11/10/2018
Nitratos, (como N) 107,2 80-120 03/10/2018
Nitritos, (como N) 107,4 80-120 03/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 05/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,8 80-120 05/10/2018
Plata (Ag) 110,2 80-120 11/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 109,8 80-120 11/10/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 11/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 102,8 80-120 11/10/2018
Potasio (K) 101,8 80-120 11/10/2018
Potasio Disuelto (K) 105,5 80-120 11/10/2018
Selenio (Se) 103,2 80-120 11/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 102,4 80-120 11/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 11/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 11/10/2018
Sodio (Na) 106,1 80-120 11/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 101,1 80-120 11/10/2018
Sdlidos Totales Disueltos 92,0 80-120 04/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 04/10/2018
Sulfatos, SO4-2 102,7 80-120 03/10/2018
Talio (TI) 103,1 80-120 11/10/2018
Talio Disuelto (TI) 107,2 80-120 11/10/2018
Titanio (Ti) 95,8 80-120 11/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 99,8 80-120 11/10/2018
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;g:;::

Uranio (V) 106,4 80-120 11/10/2018
Uranio Disuelto (U) 105,1 80-120 11/10/2018
Vanadio (V) 103,0 80-120 11/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 102,2 80-120 11/10/2018
Zinc (Zn) 102,4 80-120 11/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 102,4 80-120 11/10/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion dela Descripcion de la Estacion de
., Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Agua Proporcionado
Azufre IV-570 Cliente & [ 03/10/2018 | 02/10/2018 --- - P R Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
AGS Cliente Agua 03/10/2018 | 02/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
ENCS-08 Cliente Agua 03/10/2018 | 02/10/2018 Proporcionado Reservado por el dliente
Subterranea por el cliente
YASPO7B Cliente Agua 03/10/2018 | 02/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
YASPOSB Cliente Agua 03/10/2018 | 02/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
17591 LME Alcalinidad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method
calinida 2320 B, 23rd Ed.2017 alinity: Titration Metho
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . -
lonica (Validado).2015 Chromatography
; . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members gf the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
10 e i ro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part GM uIt|péi—TL;bedF:rrt1wTr(1:tzleflon Tchhnlquet ft(?r l\/_lren;bgrs of tEhet.CoI::f.orm )
oliformes Totales 9221 By C. 23rd £d.2017 roup. Standard Total Coliform 'ermen at jon Technique. Estimation o
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) ) )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part PV
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of rézir;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fosfo(rFoéch):?os_ll_z:;::;rmas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
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INFORME DE ENSAYO: 55411/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Hidrocarburos Totales de .
12982 LME Petroleo (C9-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o . I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 | LME Sélidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

2540 C, 22nd Ed. 2012

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55411/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
Azufre 1V-570 485873/2018-1.0 spgmutp&4378584

AGS 485874/2018-1.0 tpgmutp&4478584

ENCS-08 485876/2018-1.0 upgmutp&4678584

YASPO7B 485877/2018-1.0 lggmutp&4778584

YASPO8B 485878/2018-1.0 magmutp&4878584

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Muestreo de Manantiales_Yanacocha

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 05/11/2018

7 C

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 10
N2ALS LS

489057/2018-1.1

489058/2018-1.1

012901

489060/2018-1.1

Fecha de Muestreo 03/10/2018 03/10/2018 03/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 12:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterrdinea  AguaSubterranea
Identificacion ARCUYOC Vil ARCUYOC V ARCUYOC IV
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 <2 <2 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,055 < 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 4 26 22
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 <0,002 0,003 0,003
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,095 0,117 0,059
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 <0,050 3,954 4,117
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) | 12982 I mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,043 0,369 0,366
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0032 0,0249 0,0244
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,13 0,24 0,22
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00067 0,00065
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00300 0,00223
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0276 <0,0004 0,0068
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 <0,04 0,13 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,015 0,041 0,042
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00090 0,00443 0,00373
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 < 0,006 0,124 0,127
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0014 0,0012
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

N2ALS LS

489057/2018-1.1

489058/2018-1.1

489060/2018-1.1

012902

Fecha de Muestreo 03/10/2018 03/10/2018 03/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 12:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion ARCUYOC VIl ARCUYOC V ARCUYOC IV
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 3,2 3,8 3,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0017 0,0055 0,0057
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,050 0,369 0,366
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0039 0,0263 0,0251
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,24 0,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00067 0,00065
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00300 0,00228
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0501 <0,0004 0,0088
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 <0,04 0,13 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,017 0,041 0,044
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00090 0,00443 0,00373
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 < 0,006 0,124 0,127
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,029 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0014 0,0014
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 3,2 3,8 3,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0018 0,0055 0,0057
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <18 <18 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 <1,8
N2ALS LS 489061/2018-1.1  489062/2018-1.0  489063/2018-1.0
Fecha de Muestreo 03/10/2018 03/10/2018 03/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00 14:00:00 14:30:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterranea  Agua Subterranea
Identificacion ARCUYOC Il ARCUYOC | PERGAI
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 17,6
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 17,6
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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INFORME

N2ALS LS

DE ENSAYO: 55940/2018

489061/2018-1.1 489062/2018-1.0 489063/2018-1.0

Fecha de Muestreo 03/10/2018 03/10/2018 03/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00 14:00:00 14:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion ARCUYOC Il ARCUYOC | PERGAI
Parametro Ref. Mét. Unidad LD

Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 9 <2 3
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 1,1 7,0
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 < 0,007 <0,007 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 58 50 18
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 <0,004 <0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,018 0,018 0,009
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,061 0,016 <0,002
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 11,60 14,68 0,287
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C9-C40) | 12982 | mg/L | 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 1,189 1,387 0,029
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 0,00061
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0444 0,0428 0,0500
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,46 0,53 2,68
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00176 0,00201 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00191 0,00091 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0113 0,0824 0,0289
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,35 0,41 1,44
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,091 0,123 0,220
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00805 0,01125 0,00223
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,293 0,437 3,154
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0007 0,0010 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0012 0,0007 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 4,4 4,8 12,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0110 0,0121 0,0681
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00074 0,00094 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0006
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0184 0,0246 <0,0100

007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

489061/2018-1.1

489062/2018-1.0

489063/2018-1.0

Fecha de Muestreo 03/10/2018 03/10/2018 03/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00 14:00:00 14:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion ARCUYOC Il ARCUYOC | PERGAI
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 1,189 1,387 0,065
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00039 0,00067
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0444 0,0434 0,0500
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,46 0,54 2,68
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00176 0,00205 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00191 0,00096 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0121 0,0878 0,0750
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,35 0,45 1,44
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,091 0,126 0,220
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00805 0,01140 0,00223
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,293 0,437 3,154
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0009 0,0010 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 0,022 0,049
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0012 0,0007 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004 0,00039 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 4,4 4,8 12,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0110 0,0125 0,0687
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0014
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00074 0,00094 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0191 0,0250 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100mL 1,8 <1,8 <1,8 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 <1,8

Observaciones

LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fed? (.je
Andlisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 14/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 13/10/2018
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 13/10/2018
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 11/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 11/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Berilio (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 11/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 11/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L <0,002 11/10/2018
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 05/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 11/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 11/10/2018
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 13/10/2018
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 14/10/2018
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 07/10/2018
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 05/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 11/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 04/10/2018
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 04/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 09/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 05/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 06/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 04/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 04/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 05/10/2018
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 09/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 11/10/2018
Fluoruros, F- 0,002 mg/L <0,002 05/10/2018
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 05/10/2018
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 11/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 11/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L <0,007 15/10/2018
Fésforo Total 0,007 mg P/L < 0,007 15/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C9-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 10/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 11/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 11/10/2018
Litio (Li) 0,0001 meg/L <0,0001 11/10/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 11/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 11/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 11/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 05/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 05/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 05/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 11/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 11/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 11/10/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 11/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 11/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 11/10/2018
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 11/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 11/10/2018
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 11/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 11/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 10/10/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 05/10/2018
Talio (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 11/10/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 11/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 11/10/2018
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 11/10/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 11/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 11/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 11/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 11/10/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,‘? (.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 100,4 85-115 14/10/2018
Aceites y Grasas 100,9 85-115 14/10/2018
Alcalinidad Total 107,4 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 113,0 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 100,6 85-115 13/10/2018
Alcalinidad Total 114,0 85-115 13/10/2018
Aluminio (Al) 102,4 80-120 11/10/2018
Aluminio Disuelto (Al) 101,4 80-120 11/10/2018
Antimonio (Sb) 103,7 80-120 11/10/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 103,7 80-120 11/10/2018
Arsénico (As) 105,4 80-120 11/10/2018
Arsénico Disuelto (As) 101,3 80-120 11/10/2018
Bario (Ba) 105,6 80-120 11/10/2018
Bario Disuelto (Ba) 104,0 80-120 11/10/2018
Berilio (Be) 104,4 80-120 11/10/2018
Berilio Disuelto (Be) 103,3 80-120 11/10/2018
Bismuto (Bi) 103,2 80-120 11/10/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 106,4 80-120 11/10/2018
Boro (B) 104,0 80-120 11/10/2018
Boro Disuelto (B) 92,0 80-120 11/10/2018
Bromuro, Br- 100,7 80-120 05/10/2018
Cadmio (Cd) 104,6 80-120 11/10/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 105,3 80-120 11/10/2018
Calcio (Ca) 103,2 80-120 11/10/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,6 80-120 11/10/2018
Cianuro Libre 106,4 80-120 13/10/2018
Cianuro Libre 107,5 80-120 13/10/2018
Cianuro Total 94,0 80-120 14/10/2018
Cianuro Total 108,5 80-120 14/10/2018
Cianuro Wad 96,2 80-120 07/10/2018
Cianuro Wad 99,1 80-120 07/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Cloruros, Cl- 97,0 80-120 05/10/2018
Cobalto (Co) 105,1 80-120 11/10/2018
Cobalto Disuelto (Co) 103,2 80-120 11/10/2018
Cobre (Cu) 108,0 80-120 11/10/2018
Cobre Disuelto (Cu) 107,0 80-120 11/10/2018
Cromo (Cr) 105,4 80-120 11/10/2018
Cromo Disuelto (Cr) 107,0 80-120 11/10/2018
Cromo Hexavalente 84,8 80-120 09/10/2018
Cromo Hexavalente 88,0 80-120 09/10/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 119,7 80-120 05/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 94,0 80-120 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 06/10/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 97,0 80-120 10/06/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 10/06/2018
Detergentes Anidnicos 93,4 80-120 04/10/2018
Detergentes Anidnicos 96,4 80-120 04/10/2018
Detergentes Anidnicos 93,9 80-120 05/10/2018
Detergentes Anidnicos 91,3 80-120 05/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Dureza Total 106,3 80-120 09/10/2018
Estafio (Sn) 103,1 80-120 11/10/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,1 80-120 11/10/2018
Estroncio (Sr) 103,2 80-120 11/10/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 102,4 80-120 11/10/2018
Fenoles 98,2 80-120 11/10/2018
Fenoles 100,8 80-120 11/10/2018
Fluoruros, F- 94,1 80-120 05/10/2018
Fosfatos, PO4-3 97,1 80-120 05/10/2018
Fosforo (P) 101,6 80-120 11/10/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 11/10/2018
Fésforo Total 93,7 80-120 15/10/2018
Fésforo Total 93,7 80-120 15/10/2018
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40) 88,7 70-130 10/10/2018
Hierro (Fe) 100,8 80-120 11/10/2018
Hierro Disuelto (Fe) 97,6 80-120 11/10/2018
Litio (Li) 105,4 80-120 11/10/2018
Litio Disuelto (Li) 105,4 80-120 11/10/2018
Magnesio (Mg) 97,6 80-120 11/10/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 95,6 80-120 11/10/2018
Manganeso (Mn) 105,0 80-120 11/10/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 103,7 80-120 11/10/2018
Mercurio (Hg) 100,4 80-120 11/10/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,0 80-120 11/10/2018
Molibdeno (Mo) 105,8 80-120 11/10/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 104,0 80-120 11/10/2018
Niquel (Ni) 104,2 80-120 11/10/2018
Niquel Disuelto (Ni) 102,4 80-120 11/10/2018
Nitratos, (como N) 99,3 80-120 05/10/2018
Nitritos, (como N) 105,2 80-120 05/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 05/10/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,8 80-120 05/10/2018
Plata (Ag) 104,3 80-120 11/10/2018
Plata Disuelta (Ag) 104,8 80-120 11/10/2018
Plomo (Pb) 103,0 80-120 11/10/2018
Plomo Disuelto (Pb) 106,6 80-120 11/10/2018
Potasio (K) 105,1 80-120 11/10/2018
Potasio Disuelto (K) 101,4 80-120 11/10/2018
Selenio (Se) 104,4 80-120 11/10/2018
Selenio Disuelto (Se) 102,4 80-120 11/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 11/10/2018
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 11/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Sodio (Na) 102,9 80-120 11/10/2018
Sodio Disuelto (Na) 104,7 80-120 11/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 104,0 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 100,2 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 10/10/2018
Sélidos Totales Disueltos 99,8 80-120 10/10/2018
Sulfatos, SO4-2 97,3 80-120 05/10/2018
Talio (Tl) 104,2 80-120 11/10/2018
Talio Disuelto (TI) 102,4 80-120 11/10/2018
Titanio (Ti) 99,0 80-120 11/10/2018
Titanio Disuelto (Ti) 97,6 80-120 11/10/2018
Uranio (V) 103,9 80-120 11/10/2018
Uranio Disuelto (U) 107,2 80-120 11/10/2018
Vanadio (V) 105,0 80-120 11/10/2018
Vanadio Disuelto (V) 103,0 80-120 11/10/2018
Zinc (Zn) 103,6 80-120 11/10/2018
Zinc Disuelto (Zn) 106,6 80-120 11/10/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
ARCUYOC VIII Cliente Agua 04/10/2018 | 03/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
ARCUYOC V Cliente Agua 04/10/2018 | 03/10/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
ARCUYOC IV Cliente Agua 04/10/2018 | 03/10/2018 ~. | Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
ARCUYOC Il Cliente Agua 04/10/2018 | 03/10/2018 - | Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
. Agua Proporcionado .
ARCUYOC | Cliente [ 04/10/2018 | 03/10/2018 --- - R Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
PERGA | Cliente Agua 04/10/2018 | 03/10/2018 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - S
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 1SO 14493»2:2012.1 Water quality - Determination oftotal cyanide and free cyanide using
st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
fanu st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermentaFlon Technique f(?r Membgrs of the-Collf‘orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
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INFORME DE ENSAYO: 55940/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .

12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method

Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ) ]
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part —
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of r():t;ir;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fosforo,todas las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)

Hidrocarburos Totales de .

12982 LME ) EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
Petréleo (C9-C40)

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

. ) I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrdgeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 LME Sdlidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

2540 C, 22nd Ed. 2012

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55940/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
ARCUYOC VIII 489057/2018-1.1 omtmtup&4750984 ARCUYOC Il 489061/2018-1.1 ontmtup&4160984
ARCUYOC V 489058/2018-1.1 smtmtup&4850984 ARCUYOC | 489062/2018-1.0 rqgmutp&4260984
ARCUYOC IV 489060/2018-1.1 mntmtup&4060984 PERGA | 489063/2018-1.0 sqgmutp&4360984
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
N° de Documento Grupo N° = coEt/Zo! 7
Hoja N° © | e ol Orden de Servicio N° 2V
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Replblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 \Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE&ZervicicalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: ) 2L
. 1 - S % R\ h - b w
L. N WsC PerRy S f > 2y 31219 :
CONTACTO ¢ MLAYAM TeARoMS g s e troo 7, s Y2 3 “?Q 2 z
DIRECCION  : A\ /S0 mor” L RePUBLLA 9IS oy YR | [® £
EMAIL : OF 0% ~MEAMFRES mityer -Fotoalegi S TR
FACTURAR A: @/usp o ) e
RAZON SOCIAL : (WNSP PSRy 3. A %5} =y g
DIRECCION P AY PASCe pe LHVKJ_LEPUBLIcﬁ _95?3’ CIL'XZ m\J‘U’L 3} 3{ " i\ i
RUC : 20 J 9586 £233 :i:i‘ ‘ug-é g 5 N 1,‘
e . % 1Y ) i ‘ | .
CONTACTD ¢ 2Ly 71 Tokaouter headool 945 993 3] (3] o] [AdS 2
E - - . \ E)
TELEFONO  : FY /Y FRB6 9 = R '-'L:' 5.,3 MRS N} \%5 &
DATOS DEL PROYECTO: 3-‘2,\‘.. S %t s % b % oY Y =
& X S ey '- g | =
LRzt ot , RN R R s
PIOBISTTALE S — TE71F0AR0B [+(HEDA = shecid |J8 -X. § |3 (RS [R NEEERE R
COTIZACION 7299 /20(2 - 2 2‘.&\%&'_3 :_3 f{g\g SRR ,“t:t:‘g,‘
MUESTREADO POR: CAALOS /R0 SetL v/ HIAY MY [oriFel /et ¥ é 5;3 % NHE % E %‘i i RS
” Tipo de Muestra|  FECHA DE HORA CODIGO DE g S g9 )
ESTACION DE MUESTREO . e s e rEES IREES J Jiololwn OBSERVACIONES
MPBRPANT ZFC GREN LR ; N e : )
ffbagu_&é{:ﬁ(.g P7E AN lis-os-iq 13:s |26 9065 | R 3()(\;@@“\65 @%él
aviiriac CAES ar|ic-eos i A3 13z tesy | 18] RIQDO DRI

A
/|

OBSERVACIONES: S /Y5 uU /U7 AJ B AR @1 De P+t o 7 G i
Por [~Avem EN A rucsird  “TTORONTIAe  GRHNRZR | uHCciHAR UMY A

Ih Homi 126 MECSIRee 7 SToe A LAS 13:45 y mo o &t /20
Cortn LMD &t LS RojeeerAds | Ternel M CoN s Ci=TRACIEN)

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LAEORATORIO
Entregzdo.por: (:lélﬂ Les /.QQS CcLlO Recibido en Laboratorio por: \) | CT e NOoUoA W@&t
P—— /'_X‘ et =/ 7 Fecha = [6/6’ s /ZO /9 Hora (hh:mm) : //‘{/O Z
Hora (hhimm) : J S o Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : ] o )
En buen estado: Si | Ne | Datos Muestres Hidrobiologica
Recipiente apropiado: Si | No ol M“mmﬁm‘m e

Dentro del tiempo de conservacion: [ Si | No

Correctamente preservadas : Si No

(1) Tipo de muestra:
ASUE=Agua Subterrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, "ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua

Salmuera, AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dielectrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.

(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
N° de Documento Grupo N° ,?Z/?{ /ZOK?
Hoja N° O\ de___e>1 Orden de Servicio N° 910
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 ] Teléfono: 054-424570
SALME.ServiciocalCliente®@alsglobal.com ' 2 SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYOQ A: m -a
CLIENTE WS Prrye S A A _.\».?EC '__8 A | %
CONTACTO  : MTARY A TCARURONTEG L2 BE ase "y f_/}) 3 %E 3 - % 1 2 %
oneccon AU PRIve pbood REDUBLE SET L | NENACSER 2
EMAIL C mityen . fotienlesui €2 WRp- com 8T S [2
: FACTURAR A: 3 . ? Mussrné;rggaun
RAZONSOCIAL :  OUSY Perd S A S 49 b @ij
DRECCION _ : AV. PASEC 1o cat RCPUBLELR S¥yr 0F P |39 § j’ S i n 2«
P : e < O ‘ui -~ = Q
RUC § OIGEEE L2132 o™ <o 3 3 B b Q\ S 2.‘} 3
CONTACTO : MEHY P rommopicecs  Pausvo IR NENR S % I o
TELEFONO : i ‘ g :;}J 2] % ® & N b 3 Re~ IR =
om0 Y I9F2 %69 AP RNNEREENE :
DATOS DEL PROYECTO: ST Q| Bl $ SRS R < =
= 3 Il S5 (% =
PROSID syt CATPANSA P& N U AR D s INT 3 ‘§ MBS RIEAN e =
HANGITTHLES — TEMTP KAD Bupier? - YANE ?i,;; AR 3 ST hdkd ‘;
0 . ~ - ‘ - = y ~| T~ L [
COTIZACION  : ?‘239/{_@‘9_2 (-C-CHVJSQJ{,S % iJQ) g § T
7 d o ~ 3
MUESTREADOPOR: 12 C_ROSELLO / MLAY AL aon i &Y T 3 39 S EI
ESTACION DE MUESTR Tipo de Muestra| FECHA DE Hora [T CEobiEs B?GMZJ% SR : 3 g
ESTREQ i MUESTREG Ty B ;“ <& N 9] J Q OBSERVACIONES
: F 7 ~
ABcc/ Yo W AA__|ie-05-19| 1): oc| 265432 ol PRI IRIA X
aretyoc g | pry e-os )50/ 39 7265435 [0 @ x| ey |G AR
PeRep T | Ar |l6-o5 1173704 26513¢ ¥ & NI & S Rizholgifc)

OBSERVACIONES ; 7 ] M et
CADA MTCIESMN cuciy <on ct (B o

A Y6.

e~ /TR Ge D ot PHREAF

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS FOR EL LABORATORIO o

Entregado por: NTR Yt (R RRDA)Ew L AEurbo Recibido en Laboratorio por : W E7a2 Frodad

Fecha : = ﬁ’w /9 Fecha : /Z'//JI/ZCQ/? Hora (hh:mm) : /0\"__?@ v

Hora (hh:mm) : / Y A p‘s" Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ! R ton W i1 0 =il
En buen estado: si | No ~ Datos Muestreo Hidrobiolagico

- o : “Volamen (Litros) | Area Muestreo:
Recipiente apropiade: Si | No Macrobentos(m’)/ Perifiton (cm’)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlLL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion v Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.

(3) Codigos parimetros en el POS 017-ANEXO I

* Agua de [luvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
"* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS g
: 7
N° de Documento GrIpoN® BZ 1/3 /( ZC;‘ /?
Huja Ne o / de o/ Orden de Servicio N° = 7::“: o 2
Proceso N° 7271
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 q Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com b, SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 4 82 12| o "
- d o3 E -
CLIENTE : WNSP RPERE S M4 NEY N 39 Gy lzf_’
-~ o - L T A h Q
CONTACTO  \HZAY AN Tommop ik eul RACLADO i\:awﬁ ‘-p'-':‘:é Q",”; :\, 3 =
DIRECCION A ;0480 o A Acrupicat SEES ors Jol|pl O R[5 4 3 b1 R \ g
‘ ' : T ~ |3 R =
E-MAIL LN If = I‘D'(.Z.an/‘ﬁb o {4_,—/ wJ _,.'0 - oM 5’_ 9 4 .& ‘é
FACTURAR A: |3 4 NTVISISIN[EIN [ X e
RAZON SOCIAL : IS Pewy S L3 il - § 9
: A S ko et Al FPc /3  LCA Y S = iy g al o ]
oneccon 4V e oo o s seve o d | 818 || 3] Y g
RuC : QOITSREF 23R 1‘-3“?:‘: NS IR RAN
- ; _ — 3 1%, IS e e Y
CONTACTO  : yo /Ay Myl  IoydBeViiar. Aeuiwo $412 |5 _)1 3 : N .:\g N e
TELEFONO @ Gy 14 F2FEG N % g N3 B W3 &i ’l E
DATOS DEL PROYECTO: N 3317 | s3] 83| QYR £
- s - s ~ ] ny
PROYECTO  :SPOEY - CATmpis A fuespieo OF |9, AEX f; | X a IR S =S
. — - ; N ldg R8N S]a |
CLAN AN TrAESs  TEMroadng ltyveps ~7 AP %t AR E! AR
COTIZACION  : FR99 / /9 - L 27 gl 'E] s A -E 35/8 [T
= = q 3 - ol I uJ o = v| &
MUESTREADO POR: . 4ALES /ROSSeiie //7’&—{//97/!;?'%&2«%‘% Y ;;% iR, 3:: S 3\: 2lohe |8
g ] J v | o N \i R
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S ANADE A orty @S o7 rua FPARA /}— Y& .
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DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: AT LAY s TOMARDA ot [ AGesitiam Recibido en Laboratoriopor: (M ET &2, AoV oA 7%&
Fecha: /7 - D5 —(F Fecha: (B0 S/ Pt Hora (ahmm): /02 SO
Hora (hh:mm) : /C/ ’ 3 o Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : o
En buen estado: si | No Datos Muestreo Hidrobiclégico
Recipiente apropiado: Si | No Vol LIgsy .M e Am M%;‘:f;ﬁm Idyif}

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO L

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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N° de Documento Grupo N° 32507 /?Cﬂ
HojaNe __©@ | de al Orden de Servicio N° : )‘??7"‘3 3
Proceso N° A A By
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repitblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 ,3 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com 2 SAAREServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 2 )
IENTE . i T 2l <] =
e : WSP prrRy S. A ? ENR IR I s
. b - 4
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DATOS DEL PROYECTO: 3 R I N -‘43 q E
PROYECTO  : : = = ] j§ N g 3N Y o g3 g
SF0BY . cAITPAdY b XEEITRED D7 Q . T R & N NERRN
: A4 T e ~| . Y]
HARPISTIALES _ [EHPORADA  HUNEL - z/m.hﬂcm'ﬁr q ¥ J3 A8 d 35
COTIZACION F299 /T6i9 -2 YN ‘;-,' E Y g 3 ] ;‘5‘ bIJ t
MUESTREADO POR: CA#RLOS IROSSELLD AT EAYATY mwm,?zu;_L}g o S 5 343 el Y
& 3 8 o~
ESTACION Tipo de Muestra]  FECHA DE HORA CODIGODE | & | N =
OEMUESTREQ (4] MUESTREO (hh:mm) | LABORATORIO i‘i S “t S J § 3 e
V= TLTRA<EDAES e i = P C Y >
aiaegve gz | AT |18-ccfr0:3d26¢13L RGeS IIR| B O IR
e B A TLAC 7 =
o tn | A (8 -orvg 121002 8139 | g(‘%@_ D At A A
YASPD3A A I8 -as-q 100|268 41 (R el @B %) D RIEAG
YAS Pov/ A ot |ig-os-id 11:4s]2¢ 71 Y2 | BIF] AR R SR <
OBSERVACIONES :

et Qupaniive (0. Toanbich Tiene cprele cle. ague SUDletinen

Y SQ,OQC?CL_LQE fw extel constdetoda Cem  CreUe. Nefemenle e
Meren (K Cen tnuvenkezios Y e toees wletiote M

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): 'DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIQ = (=
Entregado por: N m’ﬁ'ﬁ M&,’?Z‘:@‘L /%Lj Recibido en Laburat?rio por: Fg(‘,qq,vn{)g 60\,50\_1
Fecha : / 8 Ay A Fecha : /9/0 g //' 9 Hora (hhemm) = //-.'?J 7z
Hora (hh:mm) : [Y¥ - OO Revisado por :

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : i
En buen estado: Si | No
Recipiente apropiado: Si | No

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUEngua Subterrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,*AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccian y Reinyeccion ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I,

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167Joseé fuis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 ~  Teléfono: 054-424570
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RUC = 20¢ 9 SREF233 @ by &SR \R N
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S AT e T . TEIPORIMod b {COR = Yianider 4 0 ¥y ¢ R N dle | R {‘f \
COTIZACION - 7ZI?/ 2079 — 2 -i : 2 S.j § i{ R Q’ 3 ¥
a1 ) ! 2 =
MUESTREADO POR CHRLOK ROSSEUD / o AL JTRIO pirz-Ee i *}\ g g R § i \;33\
Tipo de Muestra| FECHA DE HORA CODIGO DE J !
ESTACION DE MUESTREQ ® MUESTREO R R YR ¥ t Q ; S OBSERVACIONES
YASPOZD A7 RO-0S5451/2:00|272732 | [RRDIRSIAR SE )
EACS —o® | T pear-rnce 272733 RBPRIE8ESe®

OBSERVACIONES :

S AR NTHNY SRS cas O ol AR A /4‘ > & .

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORID
Entregado por: /?‘mz’/}'z*f W&/\,‘ ;Z"ZQ'; Mt‘-‘{.ﬂm Recibido en Laboratorio por: ‘)_.' (C7=2 Lo~
Fecha: 20 — OS — /9 recha: ) /)0 S/ Pe/r vommmem: /) SO
Hora (hhimm) : Y P Op Revisado por: e £
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORID): 7 - E
En buen estado: Si | Ne ) ~t s irahiotogis
Recipiente apropiado: 5i | No Area Muestreo

| macrobentos(m )/ Perifiton {cm’)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASLIBngua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa, *"AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre , ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién, ACE=Agua de Circulacin o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.

(2) Informacidn llenada en recepcidn de muestras.

(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia 0 Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicidon Atmosférica.

** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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N° de Documento Grupo N° IHAY / 2019
Hoja N° ol de__ of Orden de Servicio N° rf 703
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Replblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 &  Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@aisglobal.com -\ S E.ServicioalCliente@alsglobal.com
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- T < w
CLIENTE : WP PERU ¢ A x| & N R E
; a |, S| & N =
oneCoOn Ay P e, gt AoSHISCET S5ge 3 (X FATIR 1
5 - X 3 | \ ==
EMAIL 02 2y con  fozzenlbee & WSy e . con o] “ al
4 FACTURARX: R v |5 R WSS PR
RAZON SOCIAL A MSC PRy S.A - 2 g hs S @ W 3
- M. AS o = e v 2 N\, ' )
Y Mol i e somm s O NI 347
RUC : Rf/9SERELRID =5 1N\ h,";‘.ﬁ 5 of |9 SR
= - Q A T
T | HERUITL relAeniveUr  feuvos | 89 ):-47‘1'?5 ¥ E 3 N AN o
THEFONO, - TYIvyF2LTE] c,_gc : g &[] NRH L5 3 b
DATOS DEL PROYECTO: Sk !-.1‘%\\ 8 N | N A :)JE ¥, E
A = ip | R } hyf 3 g =
ROYECTO : SPORN 't CAUA _prr rycsiAad e SEAD N E IR \ :
O [TANANTTALES - TTHForgos 14 rkery) o 7/018 2 &g') e (3 }u | “g ,} é‘
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Sim ESTIF  LANVEMNDe g1 BiANce VIAEAD | “ecencion de Muestras Cercado
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en ta notincacion Auiomatica

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: A W/}‘ry’ FEAYTI o /.ﬂ{,.,/f}go Recibido en Laboraterio por: S/ 217 LEGA Mugmf&-
Fecha : ?_l -~ DL - J < Fecha: 22-0S 2019 Hora (hbemm):  7G !
Hora (hiumm): s &f ¢ oc Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USD DEL LABORATORIO)
En buen estado: Si | No
Recipiente apropiado: Si [ No

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia, "APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida, "*AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,A50=Agua Salobre,ASA=Agua

Salmuera AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacion, APU=Agua purificada, AD=Acsite
Dieléctrico, g

.{

4

)

(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.

(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

" Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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. . N
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Sede CERCADO : L Sede AREQUIPA
Av. Reptiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores m’ 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com = SABREServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 2 \ '_;_2 ¥
CLIENTE : OIS PERU S A 9 QE“ " b ‘:;, Q Z
CONTACTO  : ”D}é{ﬁf o Py . o “ 13 Y 3 A % =
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TEGON 7YY F1L969 EIRRIIER S NN -
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PROYECTO  : SRO XY c/trrANVAR or 3& &E | 3 k\: i QR -
o e STRED Or pt AN TALEL . T U A feid Uitrd .3 E S § NN ;@ ‘L‘ta
COTIZACON  : LD G7/ IyG - DTSNV LA -.b'\ i P Q \t @ g 2 =)
Cd : ¥a ~;
MUESTREADO POR: C /} L B RIXS10 St fird [o-bonip E,§§ N g \8
+ - \ \ ] o
ESTACION DE MUESTREQ | T'eo deMuestra|  FECHA DE HORR cobwié b ﬁ 4 @ \ BSERVACION
: m MUESTREO | (hhomm) | LABORATORIO i"' + J o |4 ?\ e e
SEITTA i AT - B v Al ] T
g T | AT RR-osglo:30[277¢8Y | K0 0| Rl B < 819 R N3
YA AN LA -5 -, : =5~ & = A ) -
i Ar?  R2oSyg W |71/ ES V| BBl ® N PR Pl
L& 3 B SR I - 7/ . - A L P
AR A TS gry  R2-0S-i5| 1130777656 | elel Blolel & Bl alole de
Bo oY At RR-o5-5013:30|7227657 | || Bl X FD|®mR| A
OBSERVACIONES :
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO r -
Entregado por: ﬂmfm‘f TOIWGI'&&;AC Mc[/—?&(z Recibido en Laboratorio por: U[ CTeye UC} U oA ﬂ@
» - <
Fecha : aa -Bs - /7 Fecha : 23’/95/?(_5/4; Hora (hhemm): [/ s 4
Hora (hh:mm) : /1{ - = Revisado por :
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABDRATORIO) : ] REY
En buen estado: Si | No : ! ﬁnnsuumwuﬂmhuﬁgfm
Recipiente apropiado: Si | No | Macrobentestm )/ Perifiton (cm’)
Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No
1) Tipo d :

'gS)UBT:guz gzuher:::gnea‘AMzAgua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, “ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de‘M.a_r.AlspsAgua Salnbre..?$A=Agua )
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctricoe.

(2) Informacién llenada en recepcion de muestras. I?_ 02
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I =i B

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica. L. &
«* agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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, Vs -— - = 4G . - 7 2\ Pt o ) = Yoo K DY~ W
AReuYoC Ziy | Al R3-0S-19 1r: 032804 80 ] PN ] R Ge] Qi Y
% » l |
prRecifoc ZI | ArY  R3-oS5|130120) &4 (RIS R Ry | ) beiis | S0
-4 i 2 -~ . C a5 % A
ARcUYOC T AT R3-os9[12: 081230/ 82 |aal2e|PIe]d 18 (Bela) X Odi)
B o —  p3-o¥9| g0 |280/83 |54 o) Sexo AASTOAET
|
|
OBSERVACIONES :
e ESFA ENUDHInE Bl o RIPO
[ n A g s el V.5 F oA
yl( C Al \’f) Y SUld II‘ a5 Ani anes v A - il'-\l
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIC S
Entregado por: ﬁm)‘/}?"{ f‘()jw./\lrf’Z*\é)C((_' a@‘ ‘-_(F% Recibido en Laboratoric por: /E.g/'ﬂ a C[O Sa,souy /K\L/
Fecha : Q'_B - OS H_/f;‘ Fecha : 2,4//,55//9 \ Hora (hh:mm) : _/0- 3 S—@/ /
Hora (hh:mm) : S (3 i ) ) Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LAEORATORIO) : p =] =
En buen estado: Si | No [ ‘Datos Muestreo Hidrobiologico
= 3 | ‘Volamen (Litros) ‘Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No | 3 | Macrobentosm’)/ Perifiton (em’)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No |
{1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrdnea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, "ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO L
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
# Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

012919r 048

ALS
E =L -
N° de Documento Grupo N° ?—3 /; / /ZO/T
Hoja N° Ol de Pl Orden de Servicio N° ’ZO\S
Proceso N°
Sede CERCADO S Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolges N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com = S@ARE.ServicinalCliente@alsglubal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: R |4
CLIENTE -~ . 2 & £ LJ Al |2 =
OSSP ey S .::,Q,,] % E\\“’; w (O &ﬂl z
CONTACTO  : AL FNFr TOrRSNVTRECE ﬂ{;—,cti“?’-‘f’o ‘Sh I }h g ’Q 3 VL] T\J E
DIRECCION  : AU AASET £ L'-‘_f fE;_"_'K' "’L‘z,g'??-f OF‘Z&‘?& )\Q N .‘1( b 3 X Q g
EMAL My - fotronlesui @ucsyo: Com [ IR |
FACTURAR A: E"‘ { . {S{ MUESTRA FILTRADA
RAZON SOCIAL : WS? pPERe S A& Q_J_ ; E 3| 1, R _t;
DIRECCION _: AV AF3c D Ze_zr57 swerad3iiort Cazsy V99 j ri I |~ g
e 0% crzelircpeiT TN g KR Ay A
RUE Rolf?SREFRIR fb a5 _a;\! ] -\§,m3;m
CONTACTO 17 AP ITET ; 35.)\,& §|3§ ‘*1-.‘,\\ ‘Qi}v) ‘2 2
7 S ; \ \
TELEFONO FSL Y FLFET NN -
DATOS DEL PROYECTO: n 3% 9| m $ N '} ;3 E
R - . = ol e B BN el 0 X .
PROYVECTO  : cop R | CAYLABATA wE /Tl Fen K F|R 3 jg ‘|3 \1, 2| N 3
>u ] Ji 7 v / i r e, -—m SIS EIETR % Q & 3 \\ Q \
COTIZACION 2299 S Po/9 -2 a RN Y Q -.3 Q2 § 3 Y :{\4
MUESTREADO POR: 2.0/ 555 ADC -22;::‘/# mm«.mgzi § ‘i\i § @ Y 3 | |v
Tipo de Muestra| FECHA DE HORA CODPIGO DE ™| e 3
ESTACION DE MUESTREQ @ St | idorionio g RY ®) Q OBSERVACIONES
ACS | A/ RY-es1ir2ico|2¢ 200f I ] ol el ] o] RRPla)
RUFAEFV_SFo | T Ry -ariglt'30|25 2009 | Mx| 10l xi x| x| bl |l K
WASPOT3B/ | AT RY~-cr«917:Yq2520 (0 [ Plg | B Xl P al XAl @se|m=| K
Ssweraras )| T RIU-25-Rlz:75 |zez0 (| |Ro|% NEEER ppG
ARV )
,— dor de I ]Utbtmg
Qefeo AL SiParu o
3 rns f-“-'”.‘.u:iad de J-Q eﬂ‘»’lf
l SR TGl e A
OBSERVACIONES :
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE) DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregadopor: 2 LAY YHT FTA UV iR tgy  JlE SLAPEYP | Redbido enLaboratorio por: ‘:f (CTae_ i fpy=a
Fecha : Q,Y “’6 5’ / ‘i' Fecha : Zj—/&f/?o / - Hora (hh:mm) : /c’l"(c
Hora (hh:mm) : /3 ‘e Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) & : :
En buen estado: Si | No e FEE—
= ] : Volimen (Litros) ‘Area Muestreo ©
Recipiente apropiado: Si | No | Macrobentos(m’ ﬁ[nﬂﬂ:nn;(aﬁz) |
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.

(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.

(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipe de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, “ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite

Revision: 16
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012920

INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 31/05/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Muestras del item: 1
N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

RESULTADOS ANALITICOS

268135/2019-1.0

268139/2019-1.0

268141/2019-1.0

Fecha de Muestreo 18/05/2019 18/05/2019 18/05/2019
Hora de Muestreo 10:30:00 12:00:00 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacién QUINUAMAYO!I  CUNUAMAYoN  YASPO%
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 51,0 92,2 15,2
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 51,0 92,2 15,2
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 3 6 4
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 54,4 121,2 13,3
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,051 < 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 90 160 37
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,089 0,151 0,063
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,041 0,033 0,023
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 < 0,009 0,100 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002 0,023 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 8,146 29,60 6,597
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,012 < 0,002 0,011
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00220 0,00233 <0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0182 0,0924 0,0920
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 16,30 33,42 3,94
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,0078
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,44 0,54 1,33
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0019 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 2,205 5,735 0,484
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00412 0,00152 0,00223
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 0,00036 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 2,677 4,897 3,341
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

268135/2019-1.0

268139/2019-1.0

012922

268141/2019-1.0

Fecha de Muestreo 18/05/2019 18/05/2019 18/05/2019
Hora de Muestreo 10:30:00 12:00:00 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacién QUINUAMAYO!I  CUNUAMaYoN  YASPO%
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 5,8 4,5 11,1
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,1246 0,4253 0,1061
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,058 0,043 0,020
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00227 0,00242 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0188 0,0963 0,0920
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 16,30 33,42 4,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0389 0,0272 0,0078
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,50 0,60 1,34
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0020 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 2,233 5,735 0,484
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00577 0,00347 0,00223
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 0,00040 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 2,677 4,897 3,413
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 6,1 4,8 11,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1301 0,4420 0,1094
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0003 0,0003 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 -—- 7,8 -
Coliformes Fecales* 7193 NMP/100 mL 1,8 3,3E+2 -—- 2,0
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 -—- 1,7E+1 -—-
Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1,8 4,9E+2 -—- 7,8
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

268142/2019-1.0

18/05/2019
11:45:00

Agua Subterrdnea

Identificacion YASPO4A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 10,9
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 10,9
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 14,4
Fenoles 11593 mg/L 0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 45
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 < 0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,021
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 15,80
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,018
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00042
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0522
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 5,13
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00030
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,2556
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,57
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,460
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,02300
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 3,476
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 17,7
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

N2 ALS LS

268142/2019-1.0

Fecha de Muestreo 18/05/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion YASPO4A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0990
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,046
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00048
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0546
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 5,28
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00033
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,4304
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,61
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,470
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,02514
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 3,678
Niguel (Ni) 11420 meg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 17,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1045
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18
Coliformes Fecales* 7193 NMP/100 mL 1,8 -—-
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8
Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1,8 -—-

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 27/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 23/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 25/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 25/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 25/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 25/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 25/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 25/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 25/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 25/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 25/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 25/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 20/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 25/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 25/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 25/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 25/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 24/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 25/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 24/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 24/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 20/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 25/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 25/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 19/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 19/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 27/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 mg/L <2 20/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 27/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 27/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 20/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 20/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 29/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 29/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L < 0,00003 25/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 25/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 25/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 25/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 20/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 20/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 20/05/2019
Fosforo 0,010 mg P/L <0,010 27/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 25/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L < 0,015 25/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 20/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 25/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 25/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 25/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 25/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L < 0,00003 25/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 25/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 25/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 25/05/2019
Niguel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 25/05/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L < 0,0002 25/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 20/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 20/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 20/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 20/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 24/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 25/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 25/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 25/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L < 0,0002 25/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 25/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 25/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 25/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 25/05/2019
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 25/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 25/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 25/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 25/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 20/05/2019
Talio (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 25/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 25/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 25/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 25/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 25/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 25/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 25/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed','é c:ie
Analisis
Aceites y Grasas 91,4 85-115 27/05/2019
Aceites y Grasas 96,3 85-115 27/05/2019
Alcalinidad Total 94,9 85-115 23/05/2019
Alcalinidad Total 106,0 85-115 23/05/2019
Aluminio (Al) 107,0 80-120 25/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 106,5 80-120 25/05/2019
Antimonio (Sb) 114,8 80-120 25/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 110,4 80-120 25/05/2019
Arsénico (As) 110,6 80-120 25/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 106,6 80-120 25/05/2019
Bario (Ba) 112,2 80-120 25/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 111,6 80-120 25/05/2019
Berilio (Be) 110,4 80-120 25/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 104,7 80-120 25/05/2019
Bismuto (Bi) 105,0 80-120 25/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 104,8 80-120 25/05/2019
Boro (B) 102,0 80-120 25/05/2019
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 25/05/2019
Bromuro, Br- 81,9 80-120 20/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Cadmio (Cd) 1119 80-120 25/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 1119 80-120 25/05/2019
Calcio (Ca) 107,1 80-120 25/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 108,1 80-120 25/05/2019
Cianuro Libre 92,6 80-120 24/05/2019
Cianuro Libre 105,4 80-120 24/05/2019
Cianuro Total 100,2 80-120 25/05/2019
Cianuro Total 98,9 80-120 25/05/2019
Cianuro Wad 82,2 80-120 24/05/2019
Cianuro Wad 98,3 80-120 24/05/2019
Cianuro Wad 98,0 80-120 24/05/2019
Cianuro Wad 99,3 80-120 24/05/2019
Cloruros, Cl- 108,1 80-120 20/05/2019
Cobalto (Co) 109,5 80-120 25/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 111,2 80-120 25/05/2019
Cobre (Cu) 110,8 80-120 25/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 113,4 80-120 25/05/2019
Cromo (Cr) 108,8 80-120 25/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 110,8 80-120 25/05/2019
Cromo Hexavalente 97,6 80-120 27/05/2019
Cromo Hexavalente 103,2 80-120 27/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 109,1 80-120 20/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,6 80-120 27/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 27/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,6 80-120 20/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,2 80-120 20/05/2019
Dureza Total 100,9 80-120 29/05/2019
Dureza Total 100,9 80-120 29/05/2019
Dureza Total 99,7 80-120 29/05/2019
Dureza Total 97,3 80-120 29/05/2019
Estafio (Sn) 108,6 80-120 25/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 108,8 80-120 25/05/2019
Estroncio (Sr) 112,0 80-120 25/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 106,2 80-120 25/05/2019
Fenoles 98,3 80-120 25/05/2019
Fenoles 99,0 80-120 25/05/2019
Fluoruros, F- 102,9 80-120 20/05/2019
Fosfatos (como P) 107,4 80-120 20/05/2019
Fosfatos, PO4-3 107,4 80-120 20/05/2019
Foésforo 86,3 80-120 27/05/2019
Foésforo 96,0 80-120 27/05/2019
Fosforo (P) 109,2 80-120 25/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 102,4 80-120 25/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 84,9 80-129 20/05/2019
Hierro (Fe) 105,8 80-120 25/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 104,8 80-120 25/05/2019
Litio (Li) 112,0 80-120 25/05/2019
Litio Disuelto (Li) 103,8 80-120 25/05/2019
Magnesio (Mg) 102,8 80-120 25/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 102,8 80-120 25/05/2019
Manganeso (Mn) 108,2 80-120 25/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 108,3 80-120 25/05/2019
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 25/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 105,6 80-120 25/05/2019
Molibdeno (Mo) 112,12 80-120 25/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 110,6 80-120 25/05/2019
Niquel (Ni) 112,0 80-120 25/05/2019
Niguel Disuelto (Ni) 113,6 80-120 25/05/2019
Nitratos, (como N) 100,2 80-120 20/05/2019
Nitratos, NO3- 100,2 80-120 20/05/2019
Nitritos, (como N) 100,2 80-120 20/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Nitritos, NO2- 100,2 80-120 20/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 111,9 80-120 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 94,2 80-120 24/05/2019
Plata (Ag) 114,1 80-120 25/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 111,7 80-120 25/05/2019
Plomo (Pb) 111,6 80-120 25/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 110,4 80-120 25/05/2019
Potasio (K) 108,5 80-120 25/05/2019
Potasio Disuelto (K) 110,9 80-120 25/05/2019
Selenio (Se) 115,0 80-120 25/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 109,8 80-120 25/05/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 25/05/2019
Sodio (Na) 106,7 80-120 25/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 105,8 80-120 25/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 101,0 80-120 20/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 100,1 80-120 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 106,6 80-120 20/05/2019
Talio (TI) 110,7 80-120 25/05/2019
Talio Disuelto (TI) 108,7 80-120 25/05/2019
Titanio (Ti) 86,6 80-120 25/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 89,6 80-120 25/05/2019
Uranio (U) 109,3 80-120 25/05/2019
Uranio Disuelto (U) 108,8 80-120 25/05/2019
Vanadio (V) 107,6 80-120 25/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 109,4 80-120 25/05/2019
Zinc (Zn) 109,8 80-120 25/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 115,6 80-120 25/05/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucidon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’c:-.)aon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
FILTRACIONES . Agua Proporcionado .
QUINUAMAYO Il Cliente Subterranea 19/05/2019 | 18/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
MANANTIAL . Agua Proporcionado .
| 1 201 1 201 - - R Icl
QUINUAMAYO I Cliente Subterranea 9/05/2019 8/05/2019 por el cliente eservado por el cliente
YASPO3A Cliente Agua 19/05/2019 | 18/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrénea por el cliente
A P i
YASPO4A Cliente gua 19/05/2019 | 18/05/2019 . roporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Meét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
1 LME
8100 M Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11 LME
>85 M Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

Ref.

2540 C, 22nd Ed. 2012

Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe‘rmentatlon Technique for Members c‘)f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermentat}on Technique fc‘:r Membe.rs of the‘Collf-orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentat'lon Technique fgr Membe.rs of the.CoI|f'orm
7210 LME Coliformes Totales* Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 I .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ) .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part __ .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd £d.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11503 LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of EE:?OI index by flow analysis (FIA and
11599 | LME Fosforo Total (Skalar) IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 | Vater Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petroleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
L . . Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
1162 LME N A | (Skal 1SO 11732 (Val 2nd. Ed. 2
620 itrégeno Amoniacal (Skalar) S0 32 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 LME Sélidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32507/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
FILTRACIONES
QUINUAMAYO Il 268135/2019-1.0 toppsqq&2531862
MANANTIAL
QUINUAMAYO Il 268139/2019-1.0 lpppsqq&2931862
YASPO3A 268141/2019-1.0 mpppsqq&2141862
YASPO4A 268142/2019-1.0 opppsqq&2241862

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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INFORME DE ENSAYO: 32507/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informaciéon proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/06/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag. 1de 8



INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

Muestras del item: 1
N2 ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

272732/2019-1.0

272733/2019-1.0

Fecha de Muestreo 20/05/2019 20/05/2019
Hora de Muestreo 12:00:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion YASP07B ENCS-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 2 8
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 12,3 6,9
Fenoles 11593 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,018 0,011
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 142 90
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,159 0,080
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,024 0,036
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,470 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,106 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 < 0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 49,56 34,46
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 mg/L 0,0008 < 0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 1,541 1,877
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,02287 0,01269
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0332 0,0387
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 4,80 2,49
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00248 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00250 < 0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00096 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 1,474 0,6771
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,79 0,85
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0010 0,0013
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,320 0,259
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,12885 0,03060
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 2,166 1,670
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0007 < 0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015
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N2 ALS LS

012933

INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

272732/2019-1.0

272733/2019-1.0

Fecha de Muestreo 20/05/2019 20/05/2019
Hora de Muestreo 12:00:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion YASP07B ENCS-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0011 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 11,7 9,1
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0427 0,0403
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00206 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000823 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0007
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0968 0,0137
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 1,627 1,877
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,02287 0,01269
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0339 0,0397
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 5,27 2,59
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00267 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00279 < 0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00280 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 1,597 0,6898
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,92 0,90
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0011 0,0014
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,380 0,260
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,13524 0,03113
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 2,334 1,698
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0009 < 0,0002
Fosforo (P) 11420 meg/L 0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0013 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 12,0 9,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0431 0,0403
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0011 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00215 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000864 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0008
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0968 0,0153
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Pag.3de 8



INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 28/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 24/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 28/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 28/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 28/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 21/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 28/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 28/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 24/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 25/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 24/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 21/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 21/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 21/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 29/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 21/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 29/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 22/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 22/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 29/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 28/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 21/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 21/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 21/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 29/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L < 0,015 28/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 25/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 28/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 21/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L < 0,009 21/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 21/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 21/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 25/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 28/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L < 0,04 28/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 28/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 28/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 21/05/2019
Talio (Tl) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 28/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 28/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 28/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 28/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 28/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja. (.ie
Analisis
Aceites y Grasas 94,7 85-115 28/05/2019
Aceites y Grasas 95,9 85-115 28/05/2019
Alcalinidad Total 96,8 85-115 24/05/2019
Alcalinidad Total 104,0 85-115 24/05/2019
Aluminio (Al) 110,1 80-120 28/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 109,5 80-120 28/05/2019
Antimonio (Sb) 110,7 80-120 28/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 112,8 80-120 28/05/2019
Arsénico (As) 100,3 80-120 28/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 103,1 80-120 28/05/2019
Bario (Ba) 105,8 80-120 28/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 105,6 80-120 28/05/2019
Berilio (Be) 108,9 80-120 28/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 110,1 80-120 28/05/2019
Bismuto (Bi) 105,9 80-120 28/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 104,8 80-120 28/05/2019
Boro (B) 94,0 80-120 28/05/2019
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 28/05/2019
Bromuro, Br- 102,7 80-120 21/05/2019
Cadmio (Cd) 102,4 80-120 28/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 106,2 80-120 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Calcio (Ca) 100,8 80-120 28/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 100,6 80-120 28/05/2019
Cianuro Libre 97,0 80-120 24/05/2019
Cianuro Libre 99,3 80-120 24/05/2019
Cianuro Total 96,0 80-120 25/05/2019
Cianuro Total 99,5 80-120 25/05/2019
Cianuro Wad 98,0 80-120 24/05/2019
Cianuro Wad 99,3 80-120 24/05/2019
Cloruros, Cl- 108,7 80-120 21/05/2019
Cobalto (Co) 101,0 80-120 28/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,2 80-120 28/05/2019
Cobre (Cu) 102,6 80-120 28/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 106,8 80-120 28/05/2019
Cromo (Cr) 104,4 80-120 28/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 106,0 80-120 28/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 29/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 29/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 105,6 80-120 21/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 94,6 80-120 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 29/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,2 80-120 22/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,2 80-120 22/05/2019
Dureza Total 99,7 80-120 29/05/2019
Dureza Total 97,3 80-120 29/05/2019
Estafio (Sn) 101,2 80-120 28/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 103,2 80-120 28/05/2019
Estroncio (Sr) 101,4 80-120 28/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 102,6 80-120 28/05/2019
Fenoles 101,7 80-120 28/05/2019
Fenoles 103,2 80-120 28/05/2019
Fluoruros, F- 101,8 80-120 21/05/2019
Fosfatos (como P) 107,8 80-120 21/05/2019
Fosfatos, PO4-3 107,8 80-120 21/05/2019
Fosforo 96,8 80-120 29/05/2019
Foésforo 97,8 80-120 29/05/2019
Fosforo (P) 99,6 80-120 28/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 99,6 80-120 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 101,1 80-129 25/05/2019
Hierro (Fe) 101,4 80-120 28/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 102,2 80-120 28/05/2019
Litio (Li) 106,4 80-120 28/05/2019
Litio Disuelto (Li) 106,2 80-120 28/05/2019
Magnesio (Mg) 106,7 80-120 28/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 106,5 80-120 28/05/2019
Manganeso (Mn) 101,3 80-120 28/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 103,1 80-120 28/05/2019
Mercurio (Hg) 89,6 80-120 28/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 89,6 80-120 28/05/2019
Molibdeno (Mo) 103,9 80-120 28/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 105,3 80-120 28/05/2019
Niquel (Ni) 101,8 80-120 28/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 103,6 80-120 28/05/2019
Nitratos, (como N) 103,0 80-120 21/05/2019
Nitratos, NO3- 103,0 80-120 21/05/2019
Nitritos, (como N) 99,5 80-120 21/05/2019
Nitritos, NO2- 99,5 80-120 21/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 106,2 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,7 80-120 25/05/2019
Plata (Ag) 105,1 80-120 28/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 106,9 80-120 28/05/2019
Plomo (Pb) 104,8 80-120 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Plomo Disuelto (Pb) 105,0 80-120 28/05/2019
Potasio (K) 103,2 80-120 28/05/2019
Potasio Disuelto (K) 104,0 80-120 28/05/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 28/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 107,6 80-120 28/05/2019
Silicio (Si) 120,0 80-120 28/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 28/05/2019
Sodio (Na) 101,9 80-120 28/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 104,5 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 24/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 107,9 80-120 21/05/2019
Talio (Tl) 102,9 80-120 28/05/2019
Talio Disuelto (TI) 103,1 80-120 28/05/2019
Titanio (Ti) 86,8 80-120 28/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 85,2 80-120 28/05/2019
Uranio (U) 106,1 80-120 28/05/2019
Uranio Disuelto (U) 105,3 80-120 28/05/2019
Vanadio (V) 100,8 80-120 28/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 102,0 80-120 28/05/2019
Zinc (Zn) 101,2 80-120 28/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 105,4 80-120 28/05/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fechade Ubl’czj\aon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
A Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
YASPO7B Cliente Agua 21/05/2019 | 20/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrénea por el cliente
A P i
ENCS-08 Cliente gua 21/05/2019 | 20/05/2019 - roporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
“F:Ieéfé Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - " .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) ) EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
1157 LME Li kal
>79 Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
' SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentat.lon Technique fqr Membe.rs of the‘Collf.orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221B y C.23rd Ed.2017 - .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part — . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
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INFORME DE ENSAYO: 32970/2019

;th' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) . - )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12354 LME Detergentes Aniénicos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

5540 C,23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method

Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and

11593 LME Fenoles (Skalar) ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 CFA)

Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus

11599 LME Fosforo Total (Skalar) I1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)

Hidrocarburos Totales de

18213 LME Petroleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

11620 | LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) | 1O 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 | Vater quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow

analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

- . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . . o
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32970/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
YASPO7B 272732/2019-1.0 PPPPsqq&2237272
ENCS-08 272733/2019-1.0 rpppsqq&2337272

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perl S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 31/05/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

Muestrasdelitem: 1
N2ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

274537/2019-1.0

274538/2019-1.0

012940

275529/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/05/2019 21/05/2019 21/05/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 11:45:00 12:00:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterrdinea  AguaSubterranea
Identificacion MPL-11 PAMPA LARGA MPL-8
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 <2 <2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 7,0 7,4 7,7
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 96 88 106
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,090 0,084 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,011 0,011 0,032
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 32,57 31,94 35,99
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 1,212 1,223 1,925
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,02112 0,02063 0,00066
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0516 0,0507 0,0373
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 2,13 2,23 2,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00443 0,00446 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00151 0,00146 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,7743 0,7648 0,4622
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,59 0,60 1,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0018
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,247 0,252 0,255
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,09785 0,09992 0,05547
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,764 0,781 2,191
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0009 0,0010 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

274537/2019-1.0

274538/2019-1.0

275529/2019-1.0

012941

Fecha de Muestreo 21/05/2019 21/05/2019 21/05/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 11:45:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion MPL-11 PAMPA LARGA MPL-8
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,4826 0,4859 0,0050
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00058 0,00059 <0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 8,6 8,3 10,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0362 0,0355 0,0416
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00583 0,00599 0,00163
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,3451 0,3557 0,2116
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 1,328 1,234 1,937
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,02275 0,02122 0,00178
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0518 0,0507 0,0373
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 2,40 2,25 2,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00486 0,00446 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00164 0,00154 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,8384 0,7840 0,4721
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,64 0,60 1,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0018
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,271 0,258 0,255
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,11001 0,10139 0,05631
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,836 0,781 2,198
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0011 0,0011 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,4849 0,4867 0,0051
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00058 0,00059 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 8,7 8,5 10,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0378 0,0355 0,0428
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00610 0,00603 0,00166
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,3851 0,3622 0,2116
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 2,2E+1
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INFORME

N2ALS LS

DE ENSAYO: 33144/2019

275530/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/05/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MANANTIAL EL
AZUFRE
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 8,3
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 89
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,030
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 40,24
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 2,225
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,01414
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0310
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 2,33
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00083
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 1,894
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,08
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0018
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,267
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,06975
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 2,070
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0008
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 10,6
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

N2ALS LS

275530/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/05/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MANANTIAL EL
AZUFRE
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0428
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00180
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0012
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,2285
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 2,278
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,01544
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0338
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 2,34
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00086
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 1,954
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,08
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0018
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,267
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,07149
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 2,129
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0008
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 10,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0452
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00188
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0012
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,2285
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8
Muestrasdelitem: 4
N2ALS LS 274579/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/05/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK-VIAJERO
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
007 ENSAYOS DE METALES TOTALES - ICP Masas
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 <0,002
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

274579/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/05/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK-VIAJERO
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 <0,002
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 <0,10
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 <0,0004
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 <0,04
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 <0,003
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 <0,00003
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 < 0,006
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh)* 11034 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 <0,2
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 <0,0100
Muestrasdelitem:5
N2ALS LS 274585/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/05/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK-VIAJERO MB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Bacterias Heterotroficas* 9091 UFC/mL I 1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

Bacterias Heterotréficas equivale a Recuento Total de Microorganismos, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. 2017.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fec}’la. (.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 30/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 24/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L 1,0 25/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 28/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 28/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Bacterias Heterotroficas 1 UFC/mL <1 22/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 28/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L <0,002 28/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 23/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 23/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 28/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 28/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 29/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 29/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 25/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L <0,001 28/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L <0,001 29/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 23/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 23/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <1,8 22/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 22/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 29/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L <0,002 29/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 30/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 30/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 23/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 30/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 23/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 23/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 23/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 23/05/2019
Fésforo 0,010 mg P/L <0,010 29/05/2019
Fésforo 0,010 mg P/L <0,010 29/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 28/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 25/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 28/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 28/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 28/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 28/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L <0,002 23/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 23/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 23/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 23/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 23/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 23/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 23/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 23/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 29/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 28/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 28/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 28/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 28/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 28/05/2019
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 28/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 28/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 24/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 23/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 23/05/2019
Talio (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L <0,000003 28/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 28/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 28/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl?ef t.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 97,8 85-115 30/05/2019
Aceites y Grasas 95,0 85-115 30/05/2019
Alcalinidad Total 99,4 85-115 24/05/2019
Alcalinidad Total 112,0 85-115 24/05/2019
Alcalinidad Total 95,7 85-115 25/05/2019
Alcalinidad Total 104,0 85-115 25/05/2019
Aluminio (Al) 110,1 80-120 28/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 109,5 80-120 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Antimonio (Sb) 110,7 80-120 28/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 112,8 80-120 28/05/2019
Arsénico (As) 100,3 80-120 28/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 103,1 80-120 28/05/2019
Bario (Ba) 105,8 80-120 28/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 105,6 80-120 28/05/2019
Berilio (Be) 108,9 80-120 28/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 110,1 80-120 28/05/2019
Bismuto (Bi) 105,9 80-120 28/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 104,8 80-120 28/05/2019
Boro (B) 94,0 80-120 28/05/2019
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 28/05/2019
Bromuro, Br- 96,3 80-120 23/05/2019
Bromuro, Br- 109,2 80-120 23/05/2019
Cadmio (Cd) 102,4 80-120 28/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 106,2 80-120 28/05/2019
Calcio (Ca) 100,8 80-120 28/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 100,6 80-120 28/05/2019
Cianuro Libre 95,2 80-120 29/05/2019
Cianuro Libre 97,0 80-120 29/05/2019
Cianuro Libre 95,2 80-120 29/05/2019
Cianuro Libre 97,0 80-120 29/05/2019
Cianuro Total 96,0 80-120 25/05/2019
Cianuro Total 99,5 80-120 25/05/2019
Cianuro Total 93,2 80-120 28/05/2019
Cianuro Total 103,0 80-120 28/05/2019
Cianuro Wad 86,0 80-120 29/05/2019
Cianuro Wad 94,2 80-120 29/05/2019
Cloruros, Cl- 97,8 80-120 23/05/2019
Cloruros, Cl- 105,5 80-120 23/05/2019
Cobalto (Co) 101,0 80-120 28/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,2 80-120 28/05/2019
Cobre (Cu) 102,6 80-120 28/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 106,8 80-120 28/05/2019
Cromo (Cr) 104,4 80-120 28/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 106,0 80-120 28/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 29/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 29/05/2019
Cromo Hexavalente 97,6 80-120 29/05/2019
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 29/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 93,4 80-120 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,6 80-120 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,6 80-120 30/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 30/05/2019
Detergentes Anidnicos 102,3 80-120 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 102,5 80-120 23/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Dureza Total 96,1 80-120 30/05/2019
Estafio (Sn) 101,2 80-120 28/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 103,2 80-120 28/05/2019
Estroncio (Sr) 101,4 80-120 28/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 102,6 80-120 28/05/2019
Fenoles 97,5 80-120 28/05/2019
Fenoles 97,4 80-120 28/05/2019
Fluoruros, F- 85,0 80-120 23/05/2019
Fluoruros, F- 99,2 80-120 23/05/2019
Fosfatos (como P) 86,0 80-120 23/05/2019
Fosfatos (como P) 101,8 80-120 23/05/2019
Fosfatos, PO4-3 86,0 80-120 23/05/2019
Fosfatos, PO4-3 101,8 80-120 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Fésforo 92,1 80-120 29/05/2019
Fésforo 101,4 80-120 29/05/2019
Fésforo 99,1 80-120 29/05/2019
Fésforo 98,4 80-120 29/05/2019
Fosforo (P) 99,6 80-120 28/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 99,6 80-120 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 101,1 80-129 25/05/2019
Hierro (Fe) 101,4 80-120 28/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 102,2 80-120 28/05/2019
Litio (Li) 106,4 80-120 28/05/2019
Litio Disuelto (Li) 106,2 80-120 28/05/2019
Magnesio (Mg) 106,7 80-120 28/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 106,5 80-120 28/05/2019
Manganeso (Mn) 101,3 80-120 28/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 103,1 80-120 28/05/2019
Mercurio (Hg) 89,6 80-120 28/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 89,6 80-120 28/05/2019
Molibdeno (Mo) 103,9 80-120 28/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 105,3 80-120 28/05/2019
Niquel (Ni) 101,8 80-120 28/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 103,6 80-120 28/05/2019
Nitratos, (como N) 92,6 80-120 23/05/2019
Nitratos, (como N) 97,2 80-120 23/05/2019
Nitratos, NO3- 92,6 80-120 23/05/2019
Nitratos, NO3- 97,1 80-120 23/05/2019
Nitritos, (como N) 87,6 80-120 23/05/2019
Nitritos, (como N) 97,1 80-120 23/05/2019
Nitritos, NO2- 87,6 80-120 23/05/2019
Nitritos, NO2- 97,1 80-120 23/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 117,1 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,6 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,2 80-120 29/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 97,3 80-120 29/05/2019
Plata (Ag) 105,1 80-120 28/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 106,9 80-120 28/05/2019
Plomo (Pb) 104,8 80-120 28/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 105,0 80-120 28/05/2019
Potasio (K) 103,2 80-120 28/05/2019
Potasio Disuelto (K) 104,0 80-120 28/05/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 28/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 107,6 80-120 28/05/2019
Silicio (Si) 120,0 80-120 28/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 28/05/2019
Sodio (Na) 101,9 80-120 28/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 104,5 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 24/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 24/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 98,0 80-120 24/05/2019
Sdlidos Totales Disueltos 93,2 80-120 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 96,9 80-120 23/05/2019
Sulfatos, SO4-2 105,3 80-120 23/05/2019
Talio (TI) 102,9 80-120 28/05/2019
Talio Disuelto (TI) 103,1 80-120 28/05/2019
Titanio (Ti) 86,8 80-120 28/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 85,2 80-120 28/05/2019
Uranio (U) 106,1 80-120 28/05/2019
Uranio Disuelto (U) 105,3 80-120 28/05/2019
Vanadio (V) 100,8 80-120 28/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 102,0 80-120 28/05/2019
Zinc (Zn) 101,2 80-120 28/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 105,4 80-120 28/05/2019
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LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

INFORME DE ENSAYO: 33144/2019

012949

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.auon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
., Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
MPL-11 Cliente Agua 22/05/2019 | 21/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
PAMPA LARGA Cliente Agua 22/05/2019 | 21/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
MPL-8 Cliente Agua 22/05/2019 | 21/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
MANANTIAL EL . Agua Proporcionado .
AZUFRE Cliente Subterrdnea 22/05/2019 | 21/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
BK-VIAJERO Cliente Agua 22/05/2019 | 02/05/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Purificada por el cliente
BK-VIAJERO MB Cliente Agua 22/05/2019 | 02/05/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Purificada por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - N
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . -
lonica (Validado).2015 Chromatography
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. ok .
9091 LME Bacterias Heterotroficas 9215 B, 23rd Ed. (2017) Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method
) . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 1SO 14493-2:2012.1 Water quality - Determination of'total cyanide and free cyanide using
st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members 91‘ the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermentaFlon Technique f(?r Membgrs of the-Collf‘orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 ) .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
12413 LME Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBO5) 5210 B, 23rd Ed.2017
17336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical O b d (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 emical Oxygen Deman : Closed Reflux, Colorimetric Metho
12354 LME Detergentes Anioni SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part SURFACTANTS: Anionic Surfact MBAS
etergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 : Anionic Surfactans as
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;():P;eAr;oI index by flow analysis (FIA and
. 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petréleo (C8-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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ll\‘IIZ'ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrdgeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
(0 . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S . . . o
12434 LME Sdlidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33144/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad

MPL-11 274537/2019-1.0 spppsqq&2735472 MANANTIAL EL 275530/2019-1.0 mQPPsqa&2035572

PAMPA LARGA 274538/2019-1.0 upppsqq&2835472 AZUFRE

MPL-8 275529/2019-1.0 lgppsqq&2925572 BK-VIAJERO 274579/2019-1.0 rrppsqq&2975472
BK-VIAJERO MB 274585/2019-1.0 trppsqq&2585472

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pert S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cédmo se recibid.

Pag.12de 12




012951

INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/06/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Muestras del item: 1
N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

RESULTADOS ANALITICOS

277684/2019-1.0

277685/2019-1.0

277686/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/05/2019 22/05/2019 22/05/2019
Hora de Muestreo 10:30:00 11:30:00 11:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
\dentificacién MANANTIAL MANANTIAL EL PAMPA LAS
QUISHUAR | CINCE 1 MINAS-875
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 23,5 3,9 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 12,1 3,9 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 11,4 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 15 <2 13
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 9,7 4,9 2,5
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 34 25 63
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 0,518 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,014 0,008 0,006
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 < 0,009 4,188 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 < 0,002 0,946 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 4,450 6,407 21,93
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,021 0,009 1,522
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00046 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0446 0,0110 0,0172
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 3,45 1,55 0,47
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00069 0,00148
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00154 0,00033
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0264 < 0,0004 0,1551
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,41 1,30 <0,04
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0010 0,0029 0,0011
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,228 0,236 0,222
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00152 0,00527 0,06517
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00029 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 4,506 2,962 3,431
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002 0,0005 0,0008
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

277684/2019-1.0

277685/2019-1.0

277686/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/05/2019 22/05/2019 22/05/2019
Hora de Muestreo 10:30:00 11:30:00 11:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
|dentificacién MANANTIAL MANANTIAL EL PAMPA LAS
QUISHUAR | CINCE 1 MINAS-875
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0012
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 9,1 18,2 14,1
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0621 0,0249 0,0201
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 0,00027 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 0,000044 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0586
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,041 0,018 1,530
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00031 0,00046 0,00066
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0447 0,0110 0,0180
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 3,45 1,61 0,49
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00072 0,00153
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00039 0,00171 0,00046
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0509 0,0170 0,1943
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,47 1,33 <0,04
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0011 0,0029 0,0013
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,228 0,244 0,222
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00252 0,00599 0,06517
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00036 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 4,506 3,006 3,431
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0006 0,0008
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0013
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 9,2 18,3 14,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0621 0,0251 0,0205
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 0,00027 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 0,000066 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0586
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 -—- 2,0 4,5
Coliformes Fecales* 7193 NMP/100 mL 1,8 4,5 -—- -—-
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 -—- 9,4E+1 1,7E+1
Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1,8 7,9E+1 -—- -—-
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

277687/2019-1.0

22/05/2019
13:30:00

Agua Subterrdnea

Identificacion BO-04
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,4
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,4
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 14
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 29,7
Fenoles 11593 mg/L 0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 104
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 6,359
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,036
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 7,962
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 1,799
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 46,09
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,229
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00087
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0628
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 9,34
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00285
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00154
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,1846
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,90
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,623
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,19221
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 11,78
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 5,2
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

277687/2019-1.0
22/05/2019

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

13:30:00

Agua Subterrdnea

Identificacion BO-04
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,1152
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0185
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,280
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00087
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0701
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 9,34
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00309
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00218
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,1846
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,08
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,677
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,20733
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 11,78
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0007
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 5,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,1152
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0185
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 4,5
Coliformes Fecales* 7193 NMP/100 mL 1,8 -—-
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 4,9E+1
Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1,8 -—-

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 30/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 24/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 31/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 28/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 28/05/2019
Antimonio Disuelto (Sh) 0,00004 mg/L < 0,00004 28/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 28/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 24/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 24/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 28/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 28/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 29/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 29/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 29/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L <0,061 24/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 24/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 28/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 23/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 23/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 24/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 30/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 30/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 24/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 24/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 30/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 24/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 24/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 24/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 24/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 24/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 24/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 29/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 28/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 25/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 28/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 28/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 28/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 28/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 24/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 24/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 24/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 24/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 24/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 24/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 24/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 29/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 28/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L < 0,04 28/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L < 0,04 28/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 28/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 28/05/2019
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 28/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 28/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 24/05/2019
Talio (Tl) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 28/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 28/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 28/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 28/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 28/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 28/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fed,‘? (.ie
Anadlisis
Aceites y Grasas 98,6 85-115 30/05/2019
Aceites y Grasas 97,3 85-115 30/05/2019
Alcalinidad Total 96,2 85-115 24/05/2019
Alcalinidad Total 112,0 85-115 24/05/2019
Alcalinidad Total 101,2 85-115 31/05/2019
Alcalinidad Total 103,0 85-115 31/05/2019
Aluminio (Al) 106,4 80-120 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Aluminio Disuelto (Al) 105,2 80-120 28/05/2019
Antimonio (Sb) 109,9 80-120 28/05/2019
Antimonio Disuelto (Sh) 113,7 80-120 28/05/2019
Arsénico (As) 99,8 80-120 28/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 101,1 80-120 28/05/2019
Bario (Ba) 102,0 80-120 28/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 106,0 80-120 28/05/2019
Berilio (Be) 102,7 80-120 28/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 103,6 80-120 28/05/2019
Bismuto (Bi) 106,8 80-120 28/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 108,0 80-120 28/05/2019
Boro (B) 88,0 80-120 28/05/2019
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 28/05/2019
Bromuro, Br- 119,3 80-120 24/05/2019
Bromuro, Br- 112,3 80-120 24/05/2019
Cadmio (Cd) 102,3 80-120 28/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 106,1 80-120 28/05/2019
Calcio (Ca) 109,5 80-120 28/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 105,0 80-120 28/05/2019
Cianuro Libre 95,2 80-120 29/05/2019
Cianuro Libre 97,0 80-120 29/05/2019
Cianuro Total 93,2 80-120 28/05/2019
Cianuro Total 103,0 80-120 28/05/2019
Cianuro Wad 86,0 80-120 29/05/2019
Cianuro Wad 94,2 80-120 29/05/2019
Cianuro Wad 103,4 80-120 29/05/2019
Cianuro Wad 94,5 80-120 29/05/2019
Cloruros, Cl- 107,1 80-120 24/05/2019
Cloruros, Cl- 107,2 80-120 24/05/2019
Cobalto (Co) 100,6 80-120 28/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 99,0 80-120 28/05/2019
Cobre (Cu) 102,3 80-120 28/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 100,7 80-120 28/05/2019
Cromo (Cr) 102,6 80-120 28/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 100,6 80-120 28/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 30/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 30/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 94,9 80-120 24/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,0 80-120 30/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 30/05/2019
Detergentes Anidnicos 99,6 80-120 24/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,2 80-120 24/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Estafio (Sn) 101,5 80-120 28/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 103,8 80-120 28/05/2019
Estroncio (Sr) 99,6 80-120 28/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 100,6 80-120 28/05/2019
Fenoles 97,5 80-120 28/05/2019
Fenoles 97,4 80-120 28/05/2019
Fenoles 87,7 80-120 28/05/2019
Fenoles 97,0 80-120 28/05/2019
Fluoruros, F- 97,4 80-120 24/05/2019
Fluoruros, F- 104,5 80-120 24/05/2019
Fosfatos (como P) 106,5 80-120 24/05/2019
Fosfatos (como P) 104,8 80-120 24/05/2019
Fosfatos, PO4-3 106,5 80-120 24/05/2019
Fosfatos, PO4-3 104,8 80-120 24/05/2019
Fosforo 99,1 80-120 29/05/2019
Fosforo 98,4 80-120 29/05/2019
Foésforo 99,9 80-120 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Fosforo 99,6 80-120 30/05/2019
Fosforo (P) 103,6 80-120 28/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 103,2 80-120 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 101,1 80-129 25/05/2019
Hierro (Fe) 112,4 80-120 28/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 105,3 80-120 28/05/2019
Litio (Li) 100,2 80-120 28/05/2019
Litio Disuelto (Li) 98,8 80-120 28/05/2019
Magnesio (Mg) 106,8 80-120 28/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 103,5 80-120 28/05/2019
Manganeso (Mn) 98,3 80-120 28/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 96,0 80-120 28/05/2019
Mercurio (Hg) 102,4 80-120 28/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 104,4 80-120 28/05/2019
Molibdeno (Mo) 108,2 80-120 28/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 109,3 80-120 28/05/2019
Niquel (Ni) 101,2 80-120 28/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 98,4 80-120 28/05/2019
Nitratos, (como N) 103,5 80-120 24/05/2019
Nitratos, (como N) 104,3 80-120 24/05/2019
Nitratos, NO3- 103,5 80-120 24/05/2019
Nitratos, NO3- 104,3 80-120 24/05/2019
Nitritos, (como N) 99,3 80-120 24/05/2019
Nitritos, (como N) 92,3 80-120 24/05/2019
Nitritos, NO2- 99,3 80-120 24/05/2019
Nitritos, NO2- 92,3 80-120 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,2 80-120 29/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 97,3 80-120 29/05/2019
Plata (Ag) 107,2 80-120 28/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 109,7 80-120 28/05/2019
Plomo (Pb) 104,6 80-120 28/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 106,8 80-120 28/05/2019
Potasio (K) 111,7 80-120 28/05/2019
Potasio Disuelto (K) 109,3 80-120 28/05/2019
Selenio (Se) 98,4 80-120 28/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 104,8 80-120 28/05/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 28/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 28/05/2019
Sodio (Na) 106,8 80-120 28/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 101,1 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 98,0 80-120 24/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 93,2 80-120 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 108,3 80-120 24/05/2019
Sulfatos, SO4-2 106,5 80-120 24/05/2019
Talio (Tl) 103,5 80-120 28/05/2019
Talio Disuelto (TI) 105,7 80-120 28/05/2019
Titanio (Ti) 83,2 80-120 28/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 81,0 80-120 28/05/2019
Uranio (U) 107,6 80-120 28/05/2019
Uranio Disuelto (U) 108,2 80-120 28/05/2019
Vanadio (V) 99,8 80-120 28/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 97,6 80-120 28/05/2019
Zinc (Zn) 96,2 80-120 28/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 97,6 80-120 28/05/2019

LD = Limite de deteccidn.

012959

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca'lcnon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
MANANTIAL . Agua Proporcionado .
Client 23/05/2019 22/05/2019 - - R d | client
QUISHUAR | lente Subterrdnea /05/ 105/ por el cliente eservado por €l cliente
MANANTIAL EL . Agua Proporcionado .
CINCE 1 Cliente Subterrdnea 23/05/2019 | 22/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
PAMPALAS MINAS- | (iente Agua 23/05/2019 | 22/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
875 Subterrdnea por el cliente
Al P i d
BO-04 Cliente gua’ 23/05/2019 | 22/05/2019 --- - roporcpna ° Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. . s
Meét Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - . .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £4.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) ) EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members Qf the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe‘rmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentat.lon Technique fqr Membe.rs of the.Collf.orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 R .
Bacterial Density
- SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermentat-mn Technique fc‘>r MembeArs of the‘CoI|f-orm
7210 LME Coliformes Totales* Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Biogquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
I SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
D — - -
11503 LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of EEZTOI index by flow analysis (FIA and
11599 | LME Fésforo Total (Skalar) IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 | Vater Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de
1821 LME E E D 801 .32 i
8213 M Petroleo (C8-C40) PA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
_— . . Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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INFORME DE ENSAYO: 33307/2019

Ref.

Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

. X SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . . o
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33307/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
MANANTIAL QUISHUAR
|
MANANTIAL EL CINCE 1 | 277685/2019-1.0 oqppsqq&2586772
PAMPA LAS MINAS-875 | 277686/2019-1.0 PAPPsqq&2686772
BO-04 277687/2019-1.0 qgqppsqq&2786772
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

277684/2019-1.0 nqppsqq&2486772

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/06/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

Muestras del item: 1
N2 ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

280180/2019-1.0

280181/2019-1.0

280182/2019-1.0

Fecha de Muestreo 23/05/2019 23/05/2019 23/05/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 11:30:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion ARCUYOC IV ARCUYOC II ARCUYOC |
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 10 12 14
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 1,4 2,6
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,027 0,028 0,025
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 27 47 57
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,003 0,021 0,021
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,367 0,273 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,083 0,062 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 5,421 14,45 17,25
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 mg/L 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,353 1,116 1,423
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0244 0,0449 0,0438
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,29 0,52
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00058 0,00176 0,00190
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00227 0,00181 0,00055
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0721
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 <0,04 0,31 0,44
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0011
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,039 0,084 0,145
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00325 0,00784 0,01058
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,183 0,331 0,499
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002 0,0008 0,0010
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015

Pag. 2 de 10

012963



N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

280180/2019-1.0

280181/2019-1.0

012964

280182/2019-1.0

Fecha de Muestreo 23/05/2019 23/05/2019 23/05/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 11:30:00 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion ARCUYOC IV ARCUYOC II ARCUYOC |
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0011 0,0010 0,0005
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 3,6 4,5 5,0
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0056 0,0105 0,0117
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 0,00077 0,00099
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 0,0111 0,0135
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,371 1,172 1,423
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00065
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 0,015
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0270 0,0456 0,0438
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,18 0,37 0,63
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00065 0,00177 0,00190
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00264 0,00212 0,00072
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0101 < 0,0004 0,1296
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,13 0,39 0,50
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0014
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,043 0,093 0,145
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00343 0,00844 0,01105
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,183 0,355 0,564
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0011
Fosforo (P) 11420 meg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0012 0,0011 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 3,8 4,6 5,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0060 0,0105 0,0120
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0016
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 0,00077 0,00101
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 0,0111 0,0135
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18 <18 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 <1,8

Pag. 3 de 10




INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

Muestras del item: 3
N2 ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

280183/2019-1.0
23/05/2019

09:00:00

Agua Purificada

Identificacion BK CAMPO
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl-* 7427 mg/L 0,061 < 0,061
Fluoruros, F-* 7427 mg/L 0,002 < 0,002
Nitratos, NO3-* 7427 mg NO3-/L 0,009 < 0,009
Nitritos, NO2-* 7427 mg NO2-/L 0,015 <0,015
Sulfatos, SO4-2* 7427 mg/L 0,050 < 0,050
007 ENSAYOS DE METALES TOTALES - ICP Masas

Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 < 0,002
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 < 0,002
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 <0,10
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 < 0,00001
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 < 0,0004
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 <0,04
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 < 0,003
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 <0,006
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 < 0,015
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sh)* 11034 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 <0,2
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 < 0,0002
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 < 0,00002
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 <0,0100

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? fle
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 31/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 25/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 29/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 29/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 29/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 29/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 29/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 29/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 25/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 27/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 24/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 29/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 29/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 29/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 29/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 29/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 30/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 30/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 30/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 25/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 27/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 24/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 29/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 29/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 24/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 24/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 mg/L <2 25/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 30/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L < 0,00003 29/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 29/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 30/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 25/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 27/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 24/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 25/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 27/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 24/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 25/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 27/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 24/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 30/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L < 0,015 29/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 29/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 28/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 29/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 29/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 29/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 29/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L < 0,00003 29/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 29/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 29/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 29/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 29/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 25/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 27/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 24/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 25/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 27/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 24/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 25/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 27/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 24/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 25/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 27/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 29/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 29/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 29/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 29/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 29/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L < 0,04 29/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L < 0,04 29/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 29/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 29/05/2019
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 29/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 29/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 29/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 29/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 28/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 25/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 27/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 24/05/2019
Talio (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 29/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 29/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 29/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 29/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 29/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 29/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 29/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"lz? c:ie
Analisis
Aceites y Grasas 98,1 85-115 31/05/2019
Aceites y Grasas 95,8 85-115 31/05/2019
Alcalinidad Total 95,8 85-115 25/05/2019
Alcalinidad Total 108,0 85-115 25/05/2019
Aluminio (Al) 104,1 80-120 29/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 104,2 80-120 29/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Antimonio (Sb) 106,5 80-120 29/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 103,3 80-120 29/05/2019
Arsénico (As) 102,3 80-120 29/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 96,3 80-120 29/05/2019
Bario (Ba) 106,2 80-120 29/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 104,6 80-120 29/05/2019
Berilio (Be) 118,3 80-120 29/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 115,5 80-120 29/05/2019
Bismuto (Bi) 103,3 80-120 29/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 102,6 80-120 29/05/2019
Boro (B) 100,0 80-120 29/05/2019
Boro Disuelto (B) 104,0 80-120 29/05/2019
Bromuro, Br- 86,9 80-120 25/05/2019
Bromuro, Br- 105,5 80-120 27/05/2019
Bromuro, Br- 111,2 80-120 24/05/2019
Cadmio (Cd) 102,1 80-120 29/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 100,9 80-120 29/05/2019
Calcio (Ca) 99,2 80-120 29/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 103,6 80-120 29/05/2019
Cianuro Libre 98,2 80-120 29/05/2019
Cianuro Libre 90,6 80-120 29/05/2019
Cianuro Total 91,0 80-120 30/05/2019
Cianuro Total 93,0 80-120 30/05/2019
Cianuro Wad 102,2 80-120 30/05/2019
Cianuro Wad 101,2 80-120 30/05/2019
Cianuro Wad 92,8 80-120 30/05/2019
Cianuro Wad 102,7 80-120 30/05/2019
Cloruros, Cl- 109,6 80-120 25/05/2019
Cloruros, Cl- 109,6 80-120 27/05/2019
Cloruros, Cl- 107,3 80-120 24/05/2019
Cobalto (Co) 103,8 80-120 29/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,3 80-120 29/05/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 29/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 106,7 80-120 29/05/2019
Cromo (Cr) 106,4 80-120 29/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 106,8 80-120 29/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 30/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 30/05/2019
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 30/05/2019
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 30/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 111,6 80-120 25/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,6 80-120 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,7 80-120 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,2 80-120 25/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Estafio (Sn) 102,2 80-120 29/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 100,4 80-120 29/05/2019
Estroncio (Sr) 104,4 80-120 29/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 98,6 80-120 29/05/2019
Fenoles 101,7 80-120 30/05/2019
Fenoles 100,5 80-120 30/05/2019
Fluoruros, F- 108,3 80-120 25/05/2019
Fluoruros, F- 95,2 80-120 27/05/2019
Fluoruros, F- 100,3 80-120 24/05/2019
Fosfatos (como P) 106,8 80-120 25/05/2019
Fosfatos (como P) 104,8 80-120 27/05/2019
Fosfatos (como P) 105,0 80-120 24/05/2019
Fosfatos, PO4-3 106,8 80-120 25/05/2019
Fosfatos, PO4-3 104,8 80-120 27/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Fosfatos, PO4-3 105,0 80-120 24/05/2019
Fésforo 99,9 80-120 30/05/2019
Fosforo 99,6 80-120 30/05/2019
Fosforo (P) 109,2 80-120 29/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 105,2 80-120 29/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 119,1 80-129 28/05/2019
Hierro (Fe) 100,4 80-120 29/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 100,8 80-120 29/05/2019
Litio (Li) 100,6 80-120 29/05/2019
Litio Disuelto (Li) 117,6 80-120 29/05/2019
Magnesio (Mg) 101,3 80-120 29/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 104,0 80-120 29/05/2019
Manganeso (Mn) 105,7 80-120 29/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 102,5 80-120 29/05/2019
Mercurio (Hg) 102,8 80-120 29/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 98,4 80-120 29/05/2019
Molibdeno (Mo) 106,1 80-120 29/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,3 80-120 29/05/2019
Niquel (Ni) 104,2 80-120 29/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 105,0 80-120 29/05/2019
Nitratos, (como N) 106,3 80-120 25/05/2019
Nitratos, (como N) 104,3 80-120 27/05/2019
Nitratos, (como N) 103,2 80-120 24/05/2019
Nitratos, NO3- 106,3 80-120 25/05/2019
Nitratos, NO3- 104,3 80-120 27/05/2019
Nitratos, NO3- 103,3 80-120 24/05/2019
Nitritos, (como N) 97,0 80-120 25/05/2019
Nitritos, (como N) 101,1 80-120 27/05/2019
Nitritos, (como N) 94,4 80-120 24/05/2019
Nitritos, NO2- 97,0 80-120 25/05/2019
Nitritos, NO2- 101,1 80-120 27/05/2019
Nitritos, NO2- 94,4 80-120 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 98,7 80-120 29/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 97,9 80-120 29/05/2019
Plata (Ag) 103,1 80-120 29/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 102,5 80-120 29/05/2019
Plomo (Pb) 104,8 80-120 29/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 104,4 80-120 29/05/2019
Potasio (K) 106,9 80-120 29/05/2019
Potasio Disuelto (K) 106,7 80-120 29/05/2019
Selenio (Se) 111,6 80-120 29/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 96,0 80-120 29/05/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 29/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 29/05/2019
Sodio (Na) 105,9 80-120 29/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 113,5 80-120 29/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 96,0 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 98,6 80-120 28/05/2019
Sulfatos, SO4-2 106,0 80-120 25/05/2019
Sulfatos, SO4-2 107,1 80-120 27/05/2019
Sulfatos, SO4-2 107,0 80-120 24/05/2019
Talio (TI) 102,6 80-120 29/05/2019
Talio Disuelto (TI) 100,8 80-120 29/05/2019
Titanio (Ti) 105,0 80-120 29/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 105,2 80-120 29/05/2019
Uranio (U) 104,9 80-120 29/05/2019
Uranio Disuelto (U) 103,8 80-120 29/05/2019
Vanadio (V) 103,2 80-120 29/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 103,4 80-120 29/05/2019
Zinc (Zn) 100,0 80-120 29/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 104,8 80-120 29/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca'lcnon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
ARCUYOC IV Cliente Agua 24/05/2019 | 23/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
Al P i d
ARCUYOC Il Cliente gua’ 24/05/2019 | 23/05/2019 --- - roporcpna ° Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
ARCUYOC | Cliente Aguaj 24/05/2019 | 23/05/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
A P i
BK CAMPO Cliente eua 24/05/2019 | 23/05/2019 - roporcionado Reservado por el cliente
Purificada por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. . Ay
Meét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - " .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
) 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermentat.lon Technique fgr Membe.rs of the.Collf.orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ) )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
D — - -
11503 LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of EEZTOI index by flow analysis (FIA and
11599 | LME Fésforo Total (Skalar) IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 | Vater Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de
1821 LME E E D 801 .32 i
8213 M Petroleo (C8-C40) PA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 33811/2019

;th' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11620 | LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) | 15O 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 | 'Vater quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . . o
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33811/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
ARCUYOC IV 280180/2019-1.0 sqppsqq&2081082
ARCUYOC Il 280181/2019-1.0 tqppsqq&2181082
ARCUYOC | 280182/2019-1.0 Irppsqq&2281082
BK CAMPO 280183/2019-1.0 prppsqq&2381082

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS

282008/2019-1.0

282009/2019-1.0

282010/2019-1.0

Fecha de Muestreo 24/05/2019 24/05/2019 24/05/2019
Hora de Muestreo 12:00:00 11:30:00 11:45:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion AGS AZUFRE IV-570 YASPOSB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 0,142 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 6,1 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 6,1 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 0,035
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 16 17 7
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 3,7 6,6 14,4
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,030 0,098 0,041
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 34 53 162
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,199 0,459 0,097
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,010 0,028
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,923 0,899 0,313
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,208 0,203 0,071
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 12,51 17,15 53,50
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 mg/L 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,307 0,681 1,774
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,02543
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0890 0,0657 0,0316
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 1,41 1,73 4,72
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00112
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00130 0,00149 0,00317
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00497 0,00495 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 1,759
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 0,00037 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,93 0,90 0,83
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0010
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,183 0,135 0,353
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00891 0,00936 0,15110
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 1,784 1,594 1,905
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0007 0,0007 0,0009
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

282008/2019-1.0

282009/2019-1.0

012974

282010/2019-1.0

Fecha de Muestreo 24/05/2019 24/05/2019 24/05/2019
Hora de Muestreo 12:00:00 11:30:00 11:45:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion AGS AZUFRE IV-570 YASPOSB
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 12,2 12,4 11,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0258 0,0233 0,0383
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 0,00021 0,00191
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000444
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,1034
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,307 0,756 1,844
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,02543
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0898 0,0854 0,0317
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 1,41 2,13 4,72
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00112
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00130 0,00190 0,00329
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00497 0,00686 0,00065
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004 1,834
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 0,00043 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,93 1,34 0,85
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0010
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,183 0,141 0,364
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00891 0,01282 0,16036
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 1,784 1,766 1,975
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0007 0,0011 0,0009
Fosforo (P) 11420 meg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 12,2 14,9 11,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0264 0,0285 0,0383
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 0,00026 0,00191
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 0,000446
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 0,1041
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18 <18 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 <1,8
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

282011/2019-1.0

24/05/2019
12:15:00

Agua Subterrdnea

Identificacion SULFUROS
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,122
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 0,032
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 4
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 16,5
Fenoles 11593 mg/L 0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,031
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 160
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,092
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,023
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,305
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,069
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 50,46
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 1,776
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,02512
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0313
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 4,89
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00122
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00320
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 1,815
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,84
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,361
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,15302
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 2,024
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0008
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0006
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 10,2
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

282011/2019-1.0
24/05/2019

12:15:00

Agua Subterrdnea

Identificacion SULFUROS
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0381
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00195
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000479
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,1023
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 1,873
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,02512
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0322
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 4,93
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00122
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00332
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00089
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 1,867
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,87
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,361
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,16043
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 2,024
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0009
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 10,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0391
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00195
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000479
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,1073
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? %‘e
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 < 0,100 01/06/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 27/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 29/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Aluminio (Al) 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 30/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 30/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L < 0,00003 30/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L <0,002 30/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 26/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 26/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 30/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 30/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 30/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 30/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 30/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 30/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 26/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 26/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 30/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 30/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 25/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 25/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 30/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 mg/L <2 26/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 25/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 30/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L < 0,00003 30/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 30/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 30/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 28/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 26/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 26/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 26/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 26/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 26/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 26/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 30/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 30/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 30/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 29/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 30/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 30/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 30/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 30/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L < 0,00003 30/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 30/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 30/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Niguel (Ni) 0,0002 mg/L < 0,0002 30/05/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 30/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 26/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 26/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 26/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 26/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 26/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 26/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 26/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 26/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 29/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 30/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 30/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 30/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 30/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 30/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 30/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 30/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 30/05/2019
silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 30/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 30/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 30/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 30/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 28/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 26/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 26/05/2019
Talio (Tl) 0,00002 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 30/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 30/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 30/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 30/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 30/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 30/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 30/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 30/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed','é c:ie
Anadlisis
Aceites y Grasas 98,4 85-115 01/06/2019
Aceites y Grasas 96,0 85-115 01/06/2019
Alcalinidad Total 94,7 85-115 27/05/2019
Alcalinidad Total 97,0 85-115 27/05/2019
Alcalinidad Total 100,2 85-115 29/05/2019
Alcalinidad Total 110,0 85-115 29/05/2019
Aluminio (Al) 102,3 80-120 30/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 99,8 80-120 30/05/2019
Antimonio (Sb) 110,8 80-120 30/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 108,9 80-120 30/05/2019
Arsénico (As) 102,0 80-120 30/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 103,1 80-120 30/05/2019
Bario (Ba) 103,6 80-120 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Bario Disuelto (Ba) 101,6 80-120 30/05/2019
Berilio (Be) 110,2 80-120 30/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 103,8 80-120 30/05/2019
Bismuto (Bi) 101,9 80-120 30/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 101,2 80-120 30/05/2019
Boro (B) 88,0 80-120 30/05/2019
Boro Disuelto (B) 96,0 80-120 30/05/2019
Bromuro, Br- 110,5 80-120 26/05/2019
Bromuro, Br- 115,6 80-120 26/05/2019
Cadmio (Cd) 106,1 80-120 30/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 105,7 80-120 30/05/2019
Calcio (Ca) 98,8 80-120 30/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 95,0 80-120 30/05/2019
Cianuro Libre 99,6 80-120 30/05/2019
Cianuro Libre 95,5 80-120 30/05/2019
Cianuro Total 92,6 80-120 28/05/2019
Cianuro Total 101,6 80-120 28/05/2019
Cianuro Wad 102,2 80-120 30/05/2019
Cianuro Wad 101,2 80-120 30/05/2019
Cloruros, Cl- 110,4 80-120 26/05/2019
Cloruros, Cl- 105,8 80-120 26/05/2019
Cobalto (Co) 105,3 80-120 30/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,2 80-120 30/05/2019
Cobre (Cu) 107,0 80-120 30/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 105,4 80-120 30/05/2019
Cromo (Cr) 108,6 80-120 30/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 106,4 80-120 30/05/2019
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 30/05/2019
Cromo Hexavalente 98,4 80-120 30/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 94,9 80-120 26/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,6 80-120 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,1 80-120 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,0 80-120 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,3 80-120 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,5 80-120 25/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Dureza Total 97,9 80-120 30/05/2019
Estafio (Sn) 104,2 80-120 30/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 101,8 80-120 30/05/2019
Estroncio (Sr) 103,6 80-120 30/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 102,2 80-120 30/05/2019
Fenoles 87,7 80-120 28/05/2019
Fenoles 97,0 80-120 28/05/2019
Fluoruros, F- 101,3 80-120 26/05/2019
Fluoruros, F- 102,7 80-120 26/05/2019
Fosfatos (como P) 106,6 80-120 26/05/2019
Fosfatos (como P) 102,3 80-120 26/05/2019
Fosfatos, PO4-3 106,5 80-120 26/05/2019
Fosfatos, PO4-3 102,3 80-120 26/05/2019
Fosforo 99,9 80-120 30/05/2019
Fosforo 99,6 80-120 30/05/2019
Fosforo (P) 109,6 80-120 30/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 103,6 80-120 30/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 119,1 80-129 28/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 88,9 80-129 29/05/2019
Hierro (Fe) 103,9 80-120 30/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 30/05/2019
Litio (Li) 113,4 80-120 30/05/2019
Litio Disuelto (Li) 105,2 80-120 30/05/2019
Magnesio (Mg) 100,4 80-120 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Magnesio Disuelto (Mg) 96,6 80-120 30/05/2019
Manganeso (Mn) 104,7 80-120 30/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 101,8 80-120 30/05/2019
Mercurio (Hg) 99,2 80-120 30/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 101,6 80-120 30/05/2019
Molibdeno (Mo) 116,0 80-120 30/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 111,8 80-120 30/05/2019
Niquel (Ni) 106,4 80-120 30/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 105,6 80-120 30/05/2019
Nitratos, (como N) 105,1 80-120 26/05/2019
Nitratos, (como N) 98,6 80-120 26/05/2019
Nitratos, NO3- 105,1 80-120 26/05/2019
Nitratos, NO3- 98,6 80-120 26/05/2019
Nitritos, (como N) 100,2 80-120 26/05/2019
Nitritos, (como N) 92,0 80-120 26/05/2019
Nitritos, NO2- 100,3 80-120 26/05/2019
Nitritos, NO2- 92,0 80-120 26/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,0 80-120 29/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 93,1 80-120 29/05/2019
Plata (Ag) 109,4 80-120 30/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 105,9 80-120 30/05/2019
Plomo (Pb) 106,2 80-120 30/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 104,6 80-120 30/05/2019
Potasio (K) 100,6 80-120 30/05/2019
Potasio Disuelto (K) 98,0 80-120 30/05/2019
Selenio (Se) 102,8 80-120 30/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 110,4 80-120 30/05/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 30/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 120,0 80-120 30/05/2019
Sodio (Na) 104,7 80-120 30/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 101,1 80-120 30/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 96,0 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 98,6 80-120 28/05/2019
Sulfatos, SO4-2 108,4 80-120 26/05/2019
Sulfatos, SO4-2 104,8 80-120 26/05/2019
Talio (Tl) 105,6 80-120 30/05/2019
Talio Disuelto (TI) 103,8 80-120 30/05/2019
Titanio (Ti) 106,6 80-120 30/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 102,8 80-120 30/05/2019
Uranio (U) 108,3 80-120 30/05/2019
Uranio Disuelto (U) 106,2 80-120 30/05/2019
Vanadio (V) 103,8 80-120 30/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 101,8 80-120 30/05/2019
Zinc (Zn) 95,4 80-120 30/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 97,0 80-120 30/05/2019

LD = Limite de deteccidn.

012980

Las fechas de ejecucidon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fechade UbIICE?CIOD Condicién de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84

A P i d

AGS Cliente gua 25/05/2019 | 24/05/2019 - roporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente

AZUFRE IV-570 Cliente Agua 25/05/2019 | 24/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente

YASPOSB Cliente Agua 25/05/2019 | 24/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

012981

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca'lcnon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
SULFUROS Cliente Agua 25/05/2019 | 24/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
hF:Ith' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - . .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
: ) 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentat-|0n Technique fgr Membe-rs of theACollf‘orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221B y C.23rd Ed.2017 - .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) . ) .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
I SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of EE:?Ol index by flow analysis (FIA and
11599 | LME Fésforo Total (Skalar) IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 | Vater Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petroleo (C8-CA40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
_— . . Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
) . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . . .
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33994/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
AGS 282008/2019-1.0 mrppsqq&2800282
AZUFRE IV-570 282009/2019-1.0 orppsqq&2900282
YASPO8B 282010/2019-1.0 pltorrq&2010282
SULFUROS 282011/2019-1.0 qltorrq&2110282
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INFORME DE ENSAYO: 33994/2019

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peru S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/06/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

Muestras del item: 1
N2 ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

RESULTADOS ANALITICOS

264063/2019-1.0
15/05/2019
13:45:00
Agua Subterranea

264064/2019-1.0
15/05/2019
13:30:00
Agua Subterrdnea

\dentificacién MANANTIAL GRANIZA MANANTIAL GRANIZA
HUACCHARUMY 1 HUACCHARUMY 2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 24,3 57,8
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 24,3 57,8
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 3 8
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 14,7 51,8
Fenoles 11593 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,040 0,047
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,150 0,166
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 39 76
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 <0,061 0,280
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,015 0,016
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,417 1,934
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,094 0,437
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 < 0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 2,396 1,872
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L |  o,0008 < 0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00057 < 0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0147 0,0604
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 4,84 14,39
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 <0,0004
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 1,00 0,79
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,255 3,084
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 4,322 3,541
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 < 0,0002
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N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

264063/2019-1.0
15/05/2019
13:45:00
Agua Subterranea

264064/2019-1.0
15/05/2019
13:30:00
Agua Subterrdnea

\dentificacién MANANTIAL GRANIZA MANANTIAL GRANIZA
HUACCHARUMY 1 HUACCHARUMY 2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,036 0,055
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 < 0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 13,5 10,2
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0982 0,2698
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0007
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 < 0,002 0,067
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00057 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0147 0,0651
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 4,86 14,58
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 0,0250
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 1,00 0,90
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,255 3,185
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 0,00069
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 4,322 3,702
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,036 0,055
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 < 0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 13,6 10,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0987 0,2751
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0008
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 23/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 21/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 22/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 22/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 22/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 22/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L < 0,0001 22/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 22/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 22/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 22/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 22/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 22/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 22/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 17/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 22/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 22/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 22/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 22/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 23/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 22/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 23/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 23/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 17/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 22/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 22/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 16/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 16/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 24/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 mg/L <2 17/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 17/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 17/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 29/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 22/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 22/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 25/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 17/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 17/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 17/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 22/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 22/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 22/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 20/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 22/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 22/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 22/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 22/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 22/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 22/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 22/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 22/05/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 22/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 17/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L < 0,009 17/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 17/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 17/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 23/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 22/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 22/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 22/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 22/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L < 0,04 22/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 22/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 22/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 22/05/2019
Silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 22/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 22/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L <0,006 22/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 22/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 17/05/2019
Talio (Tl) 0,00002 mg/L < 0,00002 22/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L <0,00002 22/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 22/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 22/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 22/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L <0,000003 22/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 22/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 22/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 22/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja. (.ie
Anadlisis
Aceites y Grasas 96,8 85-115 23/05/2019
Aceites y Grasas 87,8 85-115 23/05/2019
Alcalinidad Total 94,8 85-115 21/05/2019
Alcalinidad Total 114,0 85-115 21/05/2019
Aluminio (Al) 102,5 80-120 22/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 103,8 80-120 22/05/2019
Antimonio (Sb) 106,8 80-120 22/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 105,0 80-120 22/05/2019
Arsénico (As) 104,0 80-120 22/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 102,8 80-120 22/05/2019
Bario (Ba) 105,4 80-120 22/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 102,4 80-120 22/05/2019
Berilio (Be) 107,0 80-120 22/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 102,6 80-120 22/05/2019
Bismuto (Bi) 108,6 80-120 22/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 106,6 80-120 22/05/2019
Boro (B) 104,0 80-120 22/05/2019
Boro Disuelto (B) 94,0 80-120 22/05/2019
Bromuro, Br- 94,2 80-120 17/05/2019
Cadmio (Cd) 103,5 80-120 22/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Cadmio Disuelto (Cd) 103,3 80-120 22/05/2019
Calcio (Ca) 100,0 80-120 22/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 104,0 80-120 22/05/2019
Cianuro Libre 105,6 80-120 23/05/2019
Cianuro Libre 96,4 80-120 23/05/2019
Cianuro Total 107,0 80-120 22/05/2019
Cianuro Total 101,0 80-120 22/05/2019
Cianuro Wad 97,4 80-120 23/05/2019
Cianuro Wad 98,8 80-120 23/05/2019
Cianuro Wad 101,2 80-120 23/05/2019
Cianuro Wad 98,8 80-120 23/05/2019
Cloruros, Cl- 104,9 80-120 17/05/2019
Cobalto (Co) 103,8 80-120 22/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,1 80-120 22/05/2019
Cobre (Cu) 103,2 80-120 22/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 103,3 80-120 22/05/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 22/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 102,0 80-120 22/05/2019
Cromo Hexavalente 104,0 80-120 24/05/2019
Cromo Hexavalente 104,0 80-120 24/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 95,5 80-120 17/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 105,2 80-120 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 102,5 80-120 17/05/2019
Detergentes Anidnicos 102,1 80-120 17/05/2019
Dureza Total 101,5 80-120 29/05/2019
Dureza Total 99,7 80-120 29/05/2019
Estafio (Sn) 105,9 80-120 22/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 104,6 80-120 22/05/2019
Estroncio (Sr) 105,4 80-120 22/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 104,2 80-120 22/05/2019
Fenoles 105,3 80-120 25/05/2019
Fenoles 100,7 80-120 25/05/2019
Fluoruros, F- 104,5 80-120 17/05/2019
Fosfatos (como P) 103,3 80-120 17/05/2019
Fosfatos, PO4-3 103,3 80-120 17/05/2019
Foésforo 104,6 80-120 22/05/2019
Fosforo 101,2 80-120 22/05/2019
Fosforo (P) 101,6 80-120 22/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 100,0 80-120 22/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 108,4 80-129 20/05/2019
Hierro (Fe) 101,8 80-120 22/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 102,0 80-120 22/05/2019
Litio (Li) 106,8 80-120 22/05/2019
Litio Disuelto (Li) 101,8 80-120 22/05/2019
Magnesio (Mg) 104,5 80-120 22/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 103,8 80-120 22/05/2019
Manganeso (Mn) 102,3 80-120 22/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 101,3 80-120 22/05/2019
Mercurio (Hg) 99,2 80-120 22/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 100,8 80-120 22/05/2019
Molibdeno (Mo) 105,3 80-120 22/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 102,8 80-120 22/05/2019
Niguel (Ni) 103,8 80-120 22/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 102,8 80-120 22/05/2019
Nitratos, (como N) 103,9 80-120 17/05/2019
Nitratos, NO3- 103,9 80-120 17/05/2019
Nitritos, (como N) 105,2 80-120 17/05/2019
Nitritos, NO2- 105,2 80-120 17/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,3 80-120 23/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,5 80-120 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Plata (Ag) 106,9 80-120 22/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 105,0 80-120 22/05/2019
Plomo (Pb) 107,6 80-120 22/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 105,2 80-120 22/05/2019
Potasio (K) 108,1 80-120 22/05/2019
Potasio Disuelto (K) 106,9 80-120 22/05/2019
Selenio (Se) 104,0 80-120 22/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 105,8 80-120 22/05/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 22/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 22/05/2019
Sodio (Na) 101,2 80-120 22/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 101,9 80-120 22/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 106,0 80-120 20/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 100,2 80-120 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 102,8 80-120 17/05/2019
Talio (TI) 104,4 80-120 22/05/2019
Talio Disuelto (TI) 103,0 80-120 22/05/2019
Titanio (Ti) 97,8 80-120 22/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 93,6 80-120 22/05/2019
Uranio (U) 104,6 80-120 22/05/2019
Uranio Disuelto (U) 104,3 80-120 22/05/2019
Vanadio (V) 103,2 80-120 22/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 22/05/2019
Zinc (Zn) 101,2 80-120 22/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 103,4 80-120 22/05/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca.iqon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
MANANTIAL Agua Proporcionado
GRANIZA Cliente Subtegrrénea 16/05/2019 | 15/05/2019 - - ofel cliente Reservado por el cliente
HUACCHARUMY 1 P
MANANTIAL Agua Proporcionado
GRANIZA Cliente | btegrrénea 16/05/2019 | 15/05/2019 - olr)el O Reservado por el cliente
HUACCHARUMY 2 Y P
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
“F:Ieéfé Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Al C t fia |
niones por Lromatogratia fonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11 LME Li
579 M Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
' SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
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INFORME DE ENSAYO: 32087/2019

Ref.

2540 C, 22nd Ed. 2012

Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentat'lon Technique fc?r Membe'rs of the.Collf'orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) . - )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
U SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11503 LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of EE:?OI index by flow analysis (FIA and
11599 | LME Fosforo Total (Skalar) IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 | Vater Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petroleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
_ . . Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12434 LME Sélidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32087/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Cédigo tnico de Autenticidad

MANANTIAL GRANIZA
HUACCHARUMY 1

264063/2019-1.0

pnppsqq&2360462

MANANTIAL GRANIZA
HUACCHARUMY 2

264064/2019-1.0

rnppsqo&2460462

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Peru S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 30/05/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

Muestrasdelitem: 1
N2ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

265432/2019-1.0

265435/2019-1.0

265436/2019-1.0

Fecha de Muestreo 16/05/2019 16/05/2019 16/05/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 11:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra AguaSubterranea  AguaSubterrdinea  AguaSubterranea
Identificacion ARCUYOC V ARCUYOC VIII PERGAI
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 2,4 16,3
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 2,4 16,3
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 2 2 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 14
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 6,2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,191 0,166 0,194
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 19 3 24
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,064 <0,061 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 0,009
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,513 0,649 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,116 0,147 <0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 5,106 0,082 0,159
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,346 0,049 0,016
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00036
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0248 0,0036 0,0570
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,19 <0,10 2,35
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00057 <0,00001 <0,00001
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00284 <0,00003 <0,00003
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004 0,0265
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 <0,04 1,33
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,041 0,015 0,202
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00414 0,00057 0,00160
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,185 < 0,006 3,141
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

265432/2019-1.0

265435/2019-1.0

265436/2019-1.0

Fecha de Muestreo 16/05/2019 16/05/2019 16/05/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 11:30:00 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea  AguaSubterranea  AguaSubterranea
Identificacion ARCUYOC V ARCUYOC ViIIl PERGAI
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0013 <0,0002 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 <0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 3,6 2,9 11,0
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0053 0,0017 0,0615
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0004
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,355 0,058 0,019
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00036
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0256 0,0043 0,0570
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,19 <0,10 2,35
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00057 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00287 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 0,0402 0,0332
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 1,33
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,041 0,017 0,202
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00414 0,00095 0,00160
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,185 < 0,006 3,141
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0014 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 3,7 2,9 11,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0053 0,0017 0,0615
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 1,3E+1
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 <1,8 <1,8 4,9E+1

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’r:j c.ie
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 25/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 18/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 23/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L <0,00004 23/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 23/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L <0,002 23/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 18/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 18/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 23/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 23/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 23/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 22/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 23/05/2019
Cloruros, ClI- 0,061 mg/L <0,061 18/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 18/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 17/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <1,8 17/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 24/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 18/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 18/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 18/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 18/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 29/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L <0,001 25/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 18/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 18/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 18/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 18/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 18/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 18/05/2019
Fésforo 0,010 mg P/L <0,010 25/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L <0,015 23/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L < 0,015 23/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 20/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fec',‘? ('ie
Analisis
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 23/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L <0,0004 23/05/2019
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L <0,003 23/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L <0,003 23/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L <0,002 18/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 18/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 18/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 18/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 18/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 18/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 18/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 18/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 23/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L <0,000003 23/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 23/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 23/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 23/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 23/05/2019
Silicio (Si) 0,2 meg/L <0,2 23/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 23/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 23/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 23/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 18/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L <0,050 18/05/2019
Talio (Tl) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Uranio (V) 0,000003 mg/L <0,000003 23/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Zinc (zn) 0,01 mg/L <0,01 23/05/2019
Zinc Disuelto (zZn) 0,01 mg/L <0,01 23/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecf'\a. ?'e
Anadlisis
Aceites y Grasas 92,4 85-115 25/05/2019
Aceites y Grasas 96,1 85-115 25/05/2019
Alcalinidad Total 94,9 85-115 18/05/2019
Alcalinidad Total 110,0 85-115 18/05/2019
Aluminio (Al) 102,1 80-120 23/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 102,3 80-120 23/05/2019
Antimonio (Sb) 104,9 80-120 23/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 104,9 80-120 23/05/2019
Arsénico (As) 104,6 80-120 23/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 105,9 80-120 23/05/2019

Pag.5de 9

012995



INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Bario (Ba) 107,2 80-120 23/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 104,4 80-120 23/05/2019
Berilio (Be) 104,8 80-120 23/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 103,4 80-120 23/05/2019
Bismuto (Bi) 99,8 80-120 23/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 97,6 80-120 23/05/2019
Boro (B) 90,0 80-120 23/05/2019
Boro Disuelto (B) 90,0 80-120 23/05/2019
Bromuro, Br- 100,3 80-120 18/05/2019
Bromuro, Br- 102,5 80-120 18/05/2019
Cadmio (Cd) 103,7 80-120 23/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 107,7 80-120 23/05/2019
Calcio (Ca) 99,6 80-120 23/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 100,8 80-120 23/05/2019
Cianuro Libre 115,2 80-120 23/05/2019
Cianuro Libre 96,6 80-120 23/05/2019
Cianuro Total 102,0 80-120 22/05/2019
Cianuro Total 100,5 80-120 22/05/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 23/05/2019
Cianuro Wad 100,1 80-120 23/05/2019
Cloruros, Cl- 102,1 80-120 18/05/2019
Cloruros, Cl- 106,3 80-120 18/05/2019
Cobalto (Co) 100,2 80-120 23/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 102,9 80-120 23/05/2019
Cobre (Cu) 102,9 80-120 23/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 105,3 80-120 23/05/2019
Cromo (Cr) 101,0 80-120 23/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 102,6 80-120 23/05/2019
Cromo Hexavalente 96,8 80-120 24/05/2019
Cromo Hexavalente 97,6 80-120 24/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 92,9 80-120 18/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 93,9 80-120 18/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 105,2 80-120 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 97,4 80-120 18/05/2019
Detergentes Anidnicos 102,8 80-120 18/05/2019
Dureza Total 101,5 80-120 29/05/2019
Dureza Total 99,7 80-120 29/05/2019
Estafio (Sn) 102,3 80-120 23/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 104,8 80-120 23/05/2019
Estroncio (Sr) 107,0 80-120 23/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 105,2 80-120 23/05/2019
Fenoles 99,3 80-120 25/05/2019
Fenoles 101,6 80-120 25/05/2019
Fluoruros, F- 105,0 80-120 18/05/2019
Fluoruros, F- 104,1 80-120 18/05/2019
Fosfatos (como P) 100,8 80-120 18/05/2019
Fosfatos (como P) 104,7 80-120 18/05/2019
Fosfatos, PO4-3 100,8 80-120 18/05/2019
Fosfatos, PO4-3 104,7 80-120 18/05/2019
Fésforo 97,0 80-120 25/05/2019
Fésforo 93,3 80-120 25/05/2019
Fosforo (P) 102,0 80-120 23/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 98,8 80-120 23/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40) 108,4 80-129 20/05/2019
Hierro (Fe) 101,8 80-120 23/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 101,8 80-120 23/05/2019
Litio (Li) 106,0 80-120 23/05/2019
Litio Disuelto (Li) 101,2 80-120 23/05/2019
Magnesio (Mg) 103,5 80-120 23/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 103,5 80-120 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis

Manganeso (Mn) 101,1 80-120 23/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 103,0 80-120 23/05/2019
Mercurio (Hg) 86,8 80-120 23/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 81,2 80-120 23/05/2019
Molibdeno (Mo) 104,5 80-120 23/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 106,1 80-120 23/05/2019
Niquel (Ni) 102,2 80-120 23/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 105,4 80-120 23/05/2019
Nitratos, (como N) 102,4 80-120 18/05/2019
Nitratos, (como N) 105,9 80-120 18/05/2019
Nitratos, NO3- 102,4 80-120 18/05/2019
Nitratos, NO3- 105,9 80-120 18/05/2019
Nitritos, (como N) 104,4 80-120 18/05/2019
Nitritos, (como N) 104,4 80-120 18/05/2019
Nitritos, NO2- 104,3 80-120 18/05/2019
Nitritos, NO2- 104,4 80-120 18/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,3 80-120 23/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,5 80-120 23/05/2019
Plata (Ag) 104,3 80-120 23/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 107,0 80-120 23/05/2019
Plomo (Pb) 105,6 80-120 23/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 105,0 80-120 23/05/2019
Potasio (K) 105,5 80-120 23/05/2019
Potasio Disuelto (K) 105,5 80-120 23/05/2019
Selenio (Se) 106,2 80-120 23/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 106,2 80-120 23/05/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 23/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 23/05/2019
Sodio (Na) 100,5 80-120 23/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 99,1 80-120 23/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 20/05/2019
Sdlidos Totales Disueltos 98,0 80-120 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 102,9 80-120 18/05/2019
Sulfatos, SO4-2 106,4 80-120 18/05/2019
Talio (TI) 103,6 80-120 23/05/2019
Talio Disuelto (TI) 102,9 80-120 23/05/2019
Titanio (Ti) 85,0 80-120 23/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 83,6 80-120 23/05/2019
Uranio (U) 106,1 80-120 23/05/2019
Uranio Disuelto (U) 100,9 80-120 23/05/2019
Vanadio (V) 99,4 80-120 23/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 102,8 80-120 23/05/2019
Zinc (Zn) 102,8 80-120 23/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 106,8 80-120 23/05/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de - Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
ARCUYOC V Cliente Agua 17/05/2019 | 16/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
ARCUYOC VIII Cliente Agua 17/05/2019 | 16/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
PERGA | Cliente Agu? 17/05/2019 | 16/05/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:neéft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - S
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
. . 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
) 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
713 e i - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part l\éuIt|pIe|;Tub;ecF?;ment:tlon dTechnTlr;:ue fo; l:/lemi)ecrs |(~)ff the ?oh:rzg:
oliformes Fecales 9221 E 1, 23rd Ed.2017 roup. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Tes
Medium)
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermentaFlon Technique f(?r Membgrs of the-Collf‘orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ) .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd Ed.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of r()::ir;ol index by flow analysis (FIA and
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
ostoro Tota alar 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petréleo (C8-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - D.etermlnatlon of ammonium nltrc?gen - M.ethod by flow
2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i i i ]
12434 LME Sdlidos Totales Disueltos Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

2540 C, 22nd Ed. 2012

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32199/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
ARCUYOC V 265432/2019-1.0 snppsqq&2234562
ARCUYOC VIII 265435/2019-1.0 unppsqq&2534562
PERGA | 265436/2019-1.0 loppsqq&2634562

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 32199/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

WSP PERU S.A.

Av. Paseo de la Republica Nro. 5895 Oficina 802 - Urb. Miraflores (Piso 8) Miraflores Lima Lima

Campana de muestreo de manantiales - temporada humeda -
Yanacocha.

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 31/05/2019
Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro rigu%béarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

Muestras del item: 1
N2 ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

267172/2019-1.0

267173/2019-1.0

267174/2019-1.0

Fecha de Muestreo 17/05/2019 17/05/2019 17/05/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 12:00:00 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion PA-64A PA-106A PA-107A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Bicarbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Carbonato 17591 mg CaCO3/L 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 12 10 10
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dureza Total 12165 mg CaCO3/L 1,0 1,8 2,6 1,8
Fenoles 11593 mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,162 0,168 0,173
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 17 84 45
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,224 0,063 <0,061
Bromuro, Br- 8100 mg/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,017 0,068 0,042
Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 1,183 0,726 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,267 0,164 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 6,255 26,53 16,02
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 mg/L 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas disueltos

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,402 2,640 1,453
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,027 < 0,002 < 0,002
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0258 0,0443 0,0212
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,56 0,52 0,69
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 <0,00001 0,00144 <0,00001
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00050 0,00605 0,00103
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00057 0,01394 0,00100
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0556 < 0,0004 0,1762
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,23 0,40 0,18
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0013 0,0012
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,110 0,204 0,267
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,01666 0,03039 0,01440
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,490 0,340 0,407
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0032 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

267172/2019-1.0

267173/2019-1.0

013002

267174/2019-1.0

Fecha de Muestreo 17/05/2019 17/05/2019 17/05/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 12:00:00 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea Agua Subterranea Agua Subterranea
Identificacion PA-64A PA-106A PA-107A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0024 <0,0002
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 3,8 4,5 4,0
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0082 0,0141 0,0102
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 <0,0100 0,2365 0,0418
007 ENSAYOS DE METALES - ICP Masas totales

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,550 2,655 1,453
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00236 <0,00003 0,00081
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,035 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0280 0,0454 0,0223
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,61 0,60 0,69
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 0,00144 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00050 0,00605 0,00103
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00109 0,01395 0,00110
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,7397 0,0115 0,2503
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,33 0,48 0,25
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 0,0015 0,0013
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,123 0,208 0,267
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,01819 0,03101 0,01440
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,532 0,356 0,407
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 0,0034 0,0009
Fosforo (P) 11420 meg/L 0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0006 0,0025 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 3,9 4,7 4,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0089 0,0145 0,0102
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 0,00034 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 <0,0100 0,2365 0,0418
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales 7193 NMP/100 mL 1,8 <18 <18 <18
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 9,3 2,0 <1,8

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis

Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 25/05/2019
Aceites y Grasas 0,100 mg/L <0,100 25/05/2019
Alcalinidad Total 1,0 mg CaCO3/L <1,0 20/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 mg/L <0,002 23/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 23/05/2019
Antimonio Disuelto (Sh) 0,00004 mg/L < 0,00004 23/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L <0,00002 23/05/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 mg/L < 0,002 23/05/2019
Bromuro, Br- 0,004 mg/L < 0,004 18/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 mg/L <0,10 23/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 mg/L <0,10 23/05/2019
Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 23/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 22/05/2019
Cianuro Total 0,001 mg/L < 0,001 25/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 24/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 27/05/2019
Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 27/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 mg/L < 0,061 18/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100 mL <18 18/05/2019
Coliformes Totales 1,8 NMP/100 mL <18 18/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Cromo Hexavalente 0,002 mg/L < 0,002 24/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 mg/L <2 19/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 19/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 mg/L <0,01 19/05/2019
Dureza Total 1 mg CaCO3/L <1 29/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001 23/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 mg/L < 0,002 18/05/2019
Fosfatos (como P) 0,004 mg PO4-3-P/L < 0,004 18/05/2019
Fosfatos, PO4-3 0,012 mg PO4-3/L <0,012 18/05/2019
Foésforo 0,010 mg P/L <0,010 25/05/2019
Fosforo (P) 0,015 mg/L < 0,015 23/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 mg/L <0,015 23/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 mg/L <0,0008 20/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 23/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

Parametro LD Unidad Resultado Fecl’lz-? t:‘e
Analisis
Litio (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 23/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 23/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L <0,00003 23/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 mg/L < 0,00003 23/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Niguel (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 mg NO3-N/L < 0,002 18/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 mg NO3-/L <0,009 18/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 mg NO2-N/L < 0,004 18/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 mg NO2-/L <0,015 18/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 mg NH3-N/L < 0,006 23/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Potasio (K) 0,04 mg/L <0,04 23/05/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 mg/L <0,04 23/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 23/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 mg/L <0,0004 23/05/2019
silicio (Si) 0,2 mg/L <0,2 23/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 mg/L <0,2 23/05/2019
Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 23/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 mg/L < 0,006 23/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 mg/L < 0,050 18/05/2019
Talio (Tl) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 mg/L <0,0002 23/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 23/05/2019
Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 mg/L <0,0001 23/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 mg/L <0,01 23/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 mg/L <0,01 23/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed? (:ie
Anadlisis
Aceites y Grasas 92,4 85-115 25/05/2019
Aceites y Grasas 96,1 85-115 25/05/2019
Aceites y Grasas 93,7 85-115 25/05/2019
Aceites y Grasas 96,3 85-115 25/05/2019
Alcalinidad Total 94,9 85-115 20/05/2019
Alcalinidad Total 100,0 85-115 20/05/2019
Aluminio (Al) 99,0 80-120 23/05/2019
Aluminio Disuelto (Al) 99,5 80-120 23/05/2019
Antimonio (Sb) 1131 80-120 23/05/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 112,3 80-120 23/05/2019
Arsénico (As) 99,2 80-120 23/05/2019
Arsénico Disuelto (As) 101,6 80-120 23/05/2019
Bario (Ba) 103,4 80-120 23/05/2019
Bario Disuelto (Ba) 101,6 80-120 23/05/2019
Berilio (Be) 100,5 80-120 23/05/2019
Berilio Disuelto (Be) 97,6 80-120 23/05/2019
Bismuto (Bi) 97,9 80-120 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Bismuto Disuelto (Bi) 98,2 80-120 23/05/2019
Boro (B) 98,0 80-120 23/05/2019
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 23/05/2019
Bromuro, Br- 99,8 80-120 18/05/2019
Cadmio (Cd) 103,0 80-120 23/05/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 101,8 80-120 23/05/2019
Calcio (Ca) 100,2 80-120 23/05/2019
Calcio Disuelto (Ca) 98,0 80-120 23/05/2019
Cianuro Libre 104,6 80-120 23/05/2019
Cianuro Libre 95,3 80-120 23/05/2019
Cianuro Total 102,0 80-120 22/05/2019
Cianuro Total 100,5 80-120 22/05/2019
Cianuro Total 97,2 80-120 25/05/2019
Cianuro Total 98,4 80-120 25/05/2019
Cianuro Wad 98,0 80-120 24/05/2019
Cianuro Wad 99,3 80-120 24/05/2019
Cianuro Wad 104,6 80-120 27/05/2019
Cianuro Wad 104,1 80-120 27/05/2019
Cianuro Wad 95,0 80-120 27/05/2019
Cianuro Wad 118,5 80-120 27/05/2019
Cloruros, Cl- 102,9 80-120 18/05/2019
Cobalto (Co) 97,7 80-120 23/05/2019
Cobalto Disuelto (Co) 100,3 80-120 23/05/2019
Cobre (Cu) 100,7 80-120 23/05/2019
Cobre Disuelto (Cu) 102,9 80-120 23/05/2019
Cromo (Cr) 99,0 80-120 23/05/2019
Cromo Disuelto (Cr) 100,0 80-120 23/05/2019
Cromo Hexavalente 99,2 80-120 24/05/2019
Cromo Hexavalente 97,6 80-120 24/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 109,6 80-120 19/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,6 80-120 23/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 23/05/2019
Detergentes Anidnicos 100,2 80-120 19/05/2019
Detergentes Anidnicos 99,2 80-120 19/05/2019
Dureza Total 101,5 80-120 29/05/2019
Dureza Total 99,7 80-120 29/05/2019
Estafio (Sn) 103,6 80-120 23/05/2019
Estafio Disuelto (Sn) 98,8 80-120 23/05/2019
Estroncio (Sr) 99,6 80-120 23/05/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 101,0 80-120 23/05/2019
Fenoles 100,7 80-120 23/05/2019
Fenoles 102,4 80-120 23/05/2019
Fluoruros, F- 103,4 80-120 18/05/2019
Fosfatos (como P) 101,4 80-120 18/05/2019
Fosfatos, PO4-3 101,4 80-120 18/05/2019
Fosforo 108,5 80-120 25/05/2019
Fosforo 101,6 80-120 25/05/2019
Fosforo (P) 102,8 80-120 23/05/2019
Fosforo Disuelto (P) 99,6 80-120 23/05/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 84,9 80-129 20/05/2019
Hierro (Fe) 95,9 80-120 23/05/2019
Hierro Disuelto (Fe) 99,9 80-120 23/05/2019
Litio (Li) 101,6 80-120 23/05/2019
Litio Disuelto (Li) 95,2 80-120 23/05/2019
Magnesio (Mg) 98,9 80-120 23/05/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 97,9 80-120 23/05/2019
Manganeso (Mn) 99,1 80-120 23/05/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 100,1 80-120 23/05/2019
Mercurio (Hg) 116,8 80-120 23/05/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 116,8 80-120 23/05/2019
Molibdeno (Mo) 103,2 80-120 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis

Molibdeno Disuelto (Mo) 100,5 80-120 23/05/2019
Niquel (Ni) 101,0 80-120 23/05/2019
Niquel Disuelto (Ni) 103,0 80-120 23/05/2019
Nitratos, (como N) 103,6 80-120 18/05/2019
Nitratos, NO3- 103,5 80-120 18/05/2019
Nitritos, (como N) 105,2 80-120 18/05/2019
Nitritos, NO2- 105,2 80-120 18/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 95,7 80-120 23/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 101,6 80-120 23/05/2019
Plata (Ag) 103,1 80-120 23/05/2019
Plata Disuelta (Ag) 102,8 80-120 23/05/2019
Plomo (Pb) 103,8 80-120 23/05/2019
Plomo Disuelto (Pb) 104,4 80-120 23/05/2019
Potasio (K) 102,6 80-120 23/05/2019
Potasio Disuelto (K) 101,6 80-120 23/05/2019
Selenio (Se) 106,4 80-120 23/05/2019
Selenio Disuelto (Se) 107,8 80-120 23/05/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 23/05/2019
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 23/05/2019
Sodio (Na) 102,7 80-120 23/05/2019
Sodio Disuelto (Na) 103,9 80-120 23/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 20/05/2019
Sélidos Totales Disueltos 98,0 80-120 20/05/2019
Sulfatos, SO4-2 103,4 80-120 18/05/2019
Talio (Tl) 101,0 80-120 23/05/2019
Talio Disuelto (TI) 101,3 80-120 23/05/2019
Titanio (Ti) 81,8 80-120 23/05/2019
Titanio Disuelto (Ti) 87,2 80-120 23/05/2019
Uranio (U) 103,8 80-120 23/05/2019
Uranio Disuelto (U) 102,3 80-120 23/05/2019
Vanadio (V) 96,8 80-120 23/05/2019
Vanadio Disuelto (V) 100,2 80-120 23/05/2019
Zinc (Zn) 101,2 80-120 23/05/2019
Zinc Disuelto (Zn) 104,6 80-120 23/05/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbI’C?CIOH Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
A P i
PA-64A Cliente gua 18/05/2019 | 17/05/2019 . roporcionado Reservado por el cliente
Subterrénea por el cliente
PA-106A Cliente Agua 18/05/2019 | 17/05/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterrénea por el cliente
A P i
PA-107A Cliente gua 18/05/2019 | 17/05/2019 - roporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\F;IZfI; Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. ) . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
1 LME
8100 M Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
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;th' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
. . 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11585 LME Cianuro Total (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe‘rmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
7193 LME Coliformes Fecales Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermentat'lon Technique fc.:r Membe'rs of the.Collf'orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : . . )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part _ .
12165 LME Dureza Total 2340 C,23rd £d.2017 Hardness: EDTA Titrimetric Method
115903 LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of EE:?Ol index by flow analysis (FIA and
11599 LME Fosforo Total (Skalar) ISO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de )
18213 LME Petroleo (C8-CA40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
.y . . Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
1162 LME N Al | (Skal 1SO 11732 (Val 2nd. Ed. 2
620 ftrégeno Amoniacal (Skalar) S0 32 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . . o
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32439/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
PA-64A 267172/2019-1.0 noppsqq&2271762
PA-106A 267173/2019-1.0 00ppsqq&2371762
PA-107A 267174/2019-1.0 roppsqq&2471762

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 32439/2019

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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ertificado =

de Calidad

Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad -~ INACAL. en el marco

de la Ley N” 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

ALS LS PERUSAC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Reptblica Argentina N° 1859. distrito de Cercado de Lima, provincia de Limay departamento de Lima
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006'Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacidén otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovaciéon: 28 de marzo de 2018

Fecha de Vencimiento: 27 de marzo de 2022

g

—a N\
MONICANUNEZ CABANAS:“~
Directora, Direccion de Acreditacién - INACAL

CedulaN 0184-2018-INACAL/DA

Contrato N“: 010-2018/INACAL-DA

Registro N° : LE-029 Fecha de emision: 09 de abril de 2018

El presente centificado tiene vaiidez con su correspondiente Alcance de Acreditacion y cédula de notificacién dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones. reducciones, actualizaciones v suspensiones temporales El
alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www inacal gob pe/acreditacion/categoria/acreditados al momento de hacer uso del presente certificado

La Direccion de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter Americarn Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del Acuerdo de
Reconccimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Copperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02
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Il Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Yanacocha

ESTADISTICAS DEL INVENTARIO FUENTES DE AGUA




Tabla 3.18 - Comparativa de resultados de laboratorio con ECA 3 (2018)
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Estacin: AGS ARCUYOC| | ARCUYOCI | ARCUYOCIV | ARCUYOCV | ARCUYOC VIl | AZUFREIV.570|  BO-04 ENCS-08 ;LL‘LE:(’;‘:‘?‘;E Ma;:z:‘;' B Ma;:z:‘;' B Mac”‘:’c":: B M:wc‘y:;smc“? M:ﬁﬁ@?:ifm'? ouM\:mm% ’ ouw:::mml) " g:g’:m:ﬁ MPL11 MPL8 PA-106A PA07A PAS4A mx::;: PERGA| YASPO3A YASPO4A YASPOTB YASPOgB Es“":\:isigat:r ::::1:2::'”“
Fecha 2-0ct-18 3-0ct-18 30ct-18 3-0ct-18 3-0ct-18 3-0ct-18 2-0ct-18 5-0ct-18 2-0ct-18 8-0ct-18 40ct-18 40ct-18 8-0ct-18 1-0ct-18 1-0ct-18 8-0ct-18 80ct-18 80ct-18 40ct-18 40ct-18 50ct-18 50ct-18 26-un-18 50ct-18 3-0ct-18 9-0ct-18 80ct-18 2-0ct-18 2-0ct-18 Categoria 3
PARAMETROS Unidad oup o BA??::::: | r::::g’;:o Riego restringido
CAMPO
c uSiom 538 794 687 2 35 11 712 196 105 % 114 426 1483 1434 — 208 804 108 107 & 57 2 1026 1158 434 106 23 252 5000 2500
Oxigeno Disuelto mg/L 422 6.47 5.74 41 458 47 352 504 1.00 55 15 348 48 6.29 - 6 6.75 3.00 5 240 3.60 8 385 6 3271 5 6.2 43 >z5 >z4
pH Unidades pH 435 4n 412 44 463 58 426 473 394 705 384 547 729 702 — 6.7 721 355 391 400 448 444 439 640 607 650 386 4 65-84 65-85
Potencial Redox ORP mv 123 2181 1893 2894 2%52 213 1466 2528 487 726 97.36 1212 649 494 - 7081 696 3718 356 2085 3247 4115 3989 809 818 170 1314 1256 - -
Solidos Totales Disueltos mglL 474 517 49 2% 31 10 4648 1274 o 8 105 272 3146 9328 — 191 5225 101 ) A 50 18.85 66,66 304 2819 o 205 %2 - -
Temperatura °C 1025 211 1266 11,03 147 147 1 111 107 98 956 1167 104 1048 - 957 17 897 959 1,07 11,03 87 947 12 1258 11.18 945 93 - -
Turbiedad NTU — — — - -
FISICOQUIMICOS
Alalinigad Bicarbonato mg Caco3IL <10 <10 <10 <10 <10 1 <10 23 <10 375 <10 <10 39 25 73 %08 915 134 <10 <10 <10 <10 2 <10 176 2 103 <10 <10 - 518
Alaiiidad Carbonato mg CacoalL <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - -
Alalinidad Total mg Caco3IL <10 <10 <10 <10 <10 1 <10 23 <10 375 <10 <10 39 25 73 %08 915 134 <10 <10 <10 <10 2 <10 176 2 103 <10 <10 - —
Dureza Tolal mg CaCOBIL 34 11 <10 <10 <10 <10 5 402 73 21 74 76 53 129 696 1283 125 2 77 69 <1.0 43 24 28 7 17 23 17 143 - -
Solidos Totales Disueltos mglL 4 50 5 2 2% 4 2 130 o 6 % 102 2 4 18 190 184 49 12 ) 55 2 12 8 18 3 61 106 12 -
Solidos Totales mglL - - - - - - - - - . - - - - - - - - -
ANIONES
Bromuro mglL <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0004 <0.004 <0004 <0004 <0004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 - -
Cloruro mglL <0.061 <0.061 <0.061 <0.061 <0.061 <0.061 0342 9.441 <0.061 0324 <0.061 <0.061 0339 <0.061 0201 1.16 1.19 <0.061 <0.061 <0.061 <0.061 <0.061 0.192 <0.061 0,061 <0.061 <0.061 0,061 0,061 - 500
Fluoruro mglL 0013 0018 0018 0003 0003 <0002 0015 0063 004 0033 0034 0034 0018 0033 0025 0041 0042 0024 0016 0033 0041 0049 001 0031 0008 0013 002 0028 0031 - 1
Nitrato como N mglL 0155 0016 0061 0059 0417 00%5 0.193 1.985 <0.002 0.141 <0.002 <0.002 0959 0415 0331 02% 0303 0026 <0002 <0002 0.5 <0002 024 <0002 0,002 015 0,002 0.074 0.25 - -
Nitito como N mglL <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0004 <0004 <0004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 10 10
Sulfato mglL 1046 1468 16 4417 3954 <0050 1377 5313 2867 1053 3506 357 7418 2852 314 479 4411 2064 2% 2964 1855 1497 5612 218 0287 1.68 2843 3684 4047 1000 1000
ORGANICOS
Aceites y Grasas mglL <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 0229 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 0100 «0.100 «0.100 «0.100 «0.100 10 5
Demanda Bioguimica de Oxigeno 5 mglL P P P P P P 2 2 2 <2 <2 <2 2 <2 <2 < P < < < <2 <2 <2 <2 < < < < < 15 15
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2IL 4 P 9 3 < P 3 1 <2 3 9 13 <2 13 3 < P 19 8 10 8 9 13 3 < < 3 2 ) P
Demanda Quimica de Oxigeno mglL - - - - - - - - < - — — — — ) P
Detergentes (SAAM) mglL <01 <01 <01 <01 <01 <01 001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 05 02
Fenoles mglL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0001 <0.001 <0.001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01 0002
INORGANICOS
Cianuro Libre mglL <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 - -
Cianuro Total mglL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 - -
Cianuro WAD mglL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0001 <0001 <0.001 <0.001 <0001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 04 041
Fosfato mglL <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 - -
Fosforo Total (foal) mglL <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0014 <0.007 <0.007 0025 <0.007 <0.007 <0007 0035 0065 0016 0021 0025 0012 <0007 <0007 <0007 <0007 <0007 <0007 <0007 0013 <0007 <0007 - -
Nittégeno Amoniacal mglL <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 0055 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.008 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0006 <0.006 0039 <0.006 <0.006 <0.006 - -
METALES
Cromo VI tota) mglL <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 1 04
METALES DISUELTOS
Auminio (disuelio) mglL 0308 1.387 1.189 0366 0369 0043 0678 0353 1.766 0055 2209 2281 0016 <0.002 <0.002 0025 003t 0082 1.162 195 224 1.466 0488 1,657 0029 0024 0011 1541 1,598 - -
Antimonio (disuelto) mglL <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 - -
Arsénico (disuslto) mglL <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 001319 000206 001404 001455 000055 <0.00003 <0.00003 000349 000333 000042 00203 000114 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 000061 000052 000057 002424 002483 - -
Bario (disuelto) mglL 00888 00428 00444 00244 00249 00032 00675 00818 00385 00185 00294 00305 00135 00137 00856 0.1133 04115 00739 0.0466 00333 0.0407 0.0221 00282 00207 005 00833 0053 0.0352 00332 - -
Berilo (isueto) mglL <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 -
Bismuto (disuelto) mglL <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 -
Boro (disuelo) mglL <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0003 0003 <0.002 <0.002 <0.002 0005 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 -
Cadmio (disuelto) mglL <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 000402 <0.00001 0.00068 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 000102 000043 - -
Calcio (disuetio) mglL 142 053 046 02 024 013 183 1339 248 1367 249 221 2 464 2067 3766 4188 668 201 223 04 084 046 067 268 38 846 345 425 - -
Cerio disuelto) mglL - - - - - - - - - — — — - -
Cesio (disueto) mglL - - - -
Circonio (disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - - - - -
Cobalo (disueli) mglL 000106 000201 000176 000065 0.00067 <0.00001 000141 000478 <0.00001 <0.00001 000079 000083 000096 <0.00001 <0.00001 000036 000041 <0.00001 000133 <0.00001 000355 000109 000063 000196 <0.00001 000038 000063 000208 000243 - -
Cobre (disuelto) mglL 000465 000091 000191 000223 0003 <0.00003 000469 000303 <0.00003 000044 <0.00003 <0.00003 000155 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00043 000049 <0.00003 <0.00003 001412 000126 0.00083 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 - -
Cromo (disuelio) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - -
Estario (disuello) mglL <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 - -
Estroncio (disuelto) mglL 0029 00121 001t 00057 00055 00017 00257 0.1424 00433 01316 00411 00426 00332 00975 03866 0628 06217 0.1201 00315 00425 00125 00109 00087 0027 00681 00097 0.1686 00417 0042 - -
Fosforo (disuelto) mglL <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 0037 0042 0015 0027 <0015 0015 0015 0015 0015 0015 0015 015 015 015 015 015 - -
Galio (disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - - -
Germanio (disuello) mglL - - - - - - - - — — — — — - -
Hafnio (disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - - -
Hierro (disuelto) mglL <0.0004 00824 00113 0.0068 <0.0004 00276 <0.0004 0057 06124 0032 1.852 1.925 <0.0004 <0.0004 0013 0028 00389 00913 0.7017 03229 <0.0004 0.1849 00377 05125 0.0289 00773 0.4602 1,298 1444 - -
Hterbio (disueto) mglL - - - - - - - - - - - - - -
Lantano (disuelio mglL - - - - - - - - - - — — — — — - -
Litio (disuelto) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 00012 <0.0001 00017 00018 00033 <0.0001 <0.0001 00026 00027 00015 <0.0001 00017 <0.0001 00012 <0.0001 00014 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - -
Lutecio (disuelio mglL - - - - - - - - — — — — — - -
Magnesio (disuslto) mglL 0172 0.123 0091 0042 0041 0015 0132 0853 0234 1.956 0249 0264 0275 023 4332 650 7281 0432 0243 0253 0138 0324 0.124 0265 022 0465 0635 0305 0307 - -
Manganeso (disuelto) mglL 0.008%5 001125 000805 000373 000443 00009 001012 034425 003202 000789 006904 007117 000829 <0.00003 <0.00003 000358 0.00377 000429 000423 005765 001515 001901 00185 008165 000223 002025 004661 010522 011699 - -
Mercurio (disuelio) mglL <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 000044 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 - -
Molixdeno (disuelto) mglL <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 000075 000075 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 - -
Niobio (disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - -
Niquel (disuelto) mglL 00005 0001 00007 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0007 0.0008 <0.0002 <0.0002 0.0008 0.0008 00008 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0002 00008 <0.0002 00009 <0.0002 <0.0002 0001 0.0005 0.0008 - -
Plata disuelto) mglL <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 - -
Plomo (disuelto) mglL <0.0002 00007 00012 00012 00014 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 04585 00047 00024 <0.0002 <0.0002 00017 <0.0002 <0.0002 <0.0002 00008 <0.0002 - -
Potasio (disuelto) mglL 091 041 03 014 013 <004 091 129 083 1.04 1.07 1.08 148 08 093 1.1 1.12 121 057 1.07 046 028 036 01 144 132 27 088 084 -
Rubido (disuelio mglL - - - - - - - - - - - - - - - -
Selenio (disuelto) mglL <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 - -
Silcio (disuelto) mglL 12 48 44 35 38 32 12 49 88 48 98 10 178 132 92 54 51 87 77 10 44 44 36 134 123 126 286 15 106 - -
Sodio (disueto) mglL 1629 0437 0293 0127 0.124 <0.008 1.468 1674 1,609 2385 1.964 2061 3239 443 4377 5995 6787 6662 0786 2265 03% 0548 05% 4313 3154 375 5418 2016 1.983 - -
Talo cisuelto) mglL <0.00002 000034 000074 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 000168 000174 0.00031 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00548 000142 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 000187 000173 - -
Tantalio disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - -
Telurio (disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - -
Titanio (disuelio) mglL <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <0.0002 00017 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <00002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 - -
Torio (disuelo) mglL - - - - - - - - - - - - -
Tungsteno (disuelto) mglL - - - - - - - - - - - - -
Uranio (disuelto) mglL <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 0000511 <0.000003 - -
Vanadio (disuelto) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 00008 <0.0001 00012 00013 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0001 <0.0001 00008 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - -
Zinc (disuelio mglL 00100 00246 00184 00100 00100 00100 00100 00357 00100 00100 0.2241 02347 00172 00100 00100 00100 <0.0100 00100 03483 0.1581 0.1336 0046 00100 0078 <0.0100 <0.0100 <0.0100 00723 00909 - -
METALES TOTALES
Aluminio total) [ mou 08 | 13 | 1180 | osee | o | oos | oess | o3 | 18 | 0.3 [ 261 | 2300 | o2 | 0012 0504 009 0091 0202 1172 195 | 2ot | 1413 | ose |  tes | ooss | ooss | oo | sz | 150 5 5
Antimonio (totel) [ me 000004 | 000099 | 000004 | <000004 | <000004 | <000004 | 000004 | <000004 | 000004 |  ooo0s8 | <0004 | <0004 | <000004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 000042 000004 | <000004 | <000004 | 000004 | <000004 | <000004 | <000004 | <000004 | <000004 | <000004 - -
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Arsénico (total) mglL <0.00003 0.00039 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00047 0.01323 0.00218 0.01404 0.01455 0.00057 <0.00003 <0.00003 0.00355 0.00349 0.00054 0.02058 0.00197 <0.00003 0.00073 0.00144 <0.00003 0.00067 0.00102 0.00062 0.02441 0.02544 02 04
Bario (tota) mglL 0.0897 0.0434 0.0444 0.0251 0.0263 0.0039 0.069% 0.0825 0.0385 0.0193 0.0301 0.0312 00142 0.014 0.0985 0.1145 0.1141 0.0838 0.0466 0.0333 00422 00222 00292 00214 0.05 00859 0.0565 00352 00344 - o7
Beriio (total) mglL <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00008 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.1 01
Bismuto (total) mglL <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 - -
Boro (total) mglL <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,006 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005 0.007 0.005 <0.002 <0.002 <0.002 0.006 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.003 <0.002 <0.002 5 1
Cadmio (total) mglL <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00408 <0.00001 0.00072 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00104 0.00053 0.05 0.01
Calcio (total) mglL 142 054 046 023 024 0.15 1.89 13.39 248 1367 224 228 204 474 2067 38.06 4188 6.89 2,01 223 04 093 057 073 268 386 866 345 431 - -
Cerio (total) mglL - - - - - - - - - - - - -
Cesio (total) mglL - - - - - - - - - - - - - - - - -
Circonio (total) mglL - - - - - - - - - - - - - -
Cobalo (total) mglL 0.00107 0.00205 0.00176 0.00065 0.00067 <0.00001 0.0015 0.00478 <0.00001 <0.00001 0.00079 0.00086 0.00097 <0.00001 <0.00001 0.00036 0.00043 <0.00001 0.00133 <0.00001 0.00364 0.00113 0.00065 0.00197 <0.00001 0.00038 0.00074 0.00209 0.00247 1 0.05
Cobre (otal) mglL 0.00465 0.00096 0.00191 0.00228 0.003 <0.00003 0.0048 0.00303 <0.00003 0.00044 <0.00003 <0.00003 0.00156 <0.00003 <0.00003 0.00038 0.00045 0.00061 <0.00003 <0.00003 0.01478 0.00139 0.00118 0.00045 <0.00003 0.0008 0.00065 0.00067 0.00085 05 02
Cromo (total) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - -
Estafio (total) mglL <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 - -
Estroncio (total) mglL 0.029 0.0125 0.011 0.0057 0.0055 0.0018 0.0257 0.1424 0.0433 0.1321 0.0414 0.0426 0.0342 0.1017 0.3866 06314 06273 0.1256 0.0315 0.0425 0.0125 00114 0.0087 0.028 0.0687 0.1049 0.1766 0.0421 0.0431 - -
Fosforo (total) mglL <0.015 0.022 <0.015 <0.015 <0.015 0.029 <0.015 <0.015 <0.015 0.051 <0.015 <0.015 <0.015 0.042 0.073 0.056 0.064 0.063 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 0.049 <0.015 0038 <0.015 <0.015 - -
Galio (total) mglL - -
Germanio (total) mglL - - - - - - - - - - - - -
Hafnio (totl) mglL - -
Hiero (total) mglL <0.0004 0.0878 0.0121 0.0088 <0.0004 0.0501 <0.0004 0.0894 06124 0.0883 1862 1951 00083 00263 03418 0.0603 00713 0.1413 07017 0.3258 <0.0004 02105 0.4578 05125 0075 0.131 0.7057 1333 1461 - 5
Iterbio (total) mglL - -
Lantano (total) mglL - - - - - - - - - - - - - - - -
Lito (total) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0013 <0.0001 0.0018 0.0019 0.0035 <0.0001 <0.0001 0.0026 0.003 0.0016 <0.0001 0.0017 <0.0001 0.0012 <0.0001 0.0015 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 25 25
Lutecio (totel) mglL - - - - - - - - - - - - -
Magnesio (total) mglL 0172 0.126 0.091 0.044 0.041 0.017 0.132 0.856 0.234 1.956 0.258 0.264 0.203 0.241 4332 6.506 7.281 0432 0.243 0.253 0.138 0.329 0.129 028 022 0.465 066 0.307 0.307 250 -
Manganeso (total) mglL 0.00922 00114 0.00805 0.00373 0.00443 0.0009 0.01024 034425 0.03202 0.00991 0.07046 0.07291 0.00845 0.00445 0.02154 0.00583 0.00516 0.00583 0.09496 0.05788 0.01528 0.01901 0.0185 0.08415 0.00223 0.02103 0.04702 0.10611 0.11699 02 02
Mercurio (total) mglL <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00077 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.01 0.001
Molibdeno (total) mglL <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00027 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00079 0.00076 0.00046 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 - -
Niobio (total) mglL - -
Niquel (totl) mglL 0.0005 0.001 0.0009 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0008 0.0008 <0.0002 <0.0002 0.0008 0.0008 0.0006 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.002 0.0007 <0.0002 0.001 <0.0002 <0.0002 0,001 0.0008 0.0008 1 02
Plata total) mglL <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 - -
Plomo (total) mglL <0.0002 0.0007 00012 0.0014 0.0014 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0003 04585 0.0047 0.0024 <0.0002 <0.0002 0.0018 <0.0002 00016 <0.0002 0.0008 <0.0002 0.05 0.05
Potasio (total) mglL 091 045 035 0.16 0.13 <0.04 093 131 083 1.07 1.07 1.09 153 099 093 14 112 1.21 057 1.07 048 031 037 0.13 144 132 275 0.88 0.84 - -
Rubidio (total) mglL - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Selenio total) mglL <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.05 0.02
Silcio (total) mglL 124 48 44 38 38 32 129 49 89 49 10 1041 18.1 134 92 52 53 9 77 10 43 44 39 134 124 1.7 295 15 10.7 - -
Sodio (total) mglL 1629 0.437 0.203 0.127 0.124 <0.006 1518 1674 1609 2.385 202 2,061 3335 456 4317 5.995 6.787 6.662 0.786 2.265 0.395 0.548 0.59 431 3154 375 5.558 2027 1.998 - -
Talio (total) mglL <0.00002 0.00094 0.00074 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00178 0.00178 0.00031 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00548 0.00142 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00192 0.00181 - -
Tantalio total) mglL - - - - - - - - -
Telurio (total) mglL - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Titanio (total) mglL <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0014 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0018 <0.0002 0.0014 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 -
Torio (total) mglL - - - - - - - - - - - - - -
Tungsteno (total) mglL. - -
Uranio (total) mglL <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 0.000516 <0.000003 - -
Vanadio (total) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0008 <0.0001 0.0013 0.0013 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0006 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - -
Zinc (total) mglL <0.0100 0.025 0.0191 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 00393 <0.0100 <0.0100 0.2249 0.2437 0.0215 <0.0100 <0.0100 <0100 <0.0100 <0100 0.3561 0.1588 0.1344 0.054 0.0202 0.079 <0.0100 00117 <0.0100 00731 0.0914 24 2
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales [ nwproomt [ <8 s | s <18 s | s <18 45 | <8 33 2 [ 2 8| <18 <18 33 79 220 [ s <8 | s <18 <8 | 2 <8 | 45 | 68 <18 <18 1000 1000 2000
Colformes Totales [ wwerom. | <18 <8 | <8 <18 <8 | <8 <18 5 | s 49 2 | 2 8| <18 <18 79 79 o | <8 s | s <18 s | 2 s | 79 [ 93 <18 <18 - -
HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO
Totales de Petroleo (C09-C40) [ mer [ <00 00008 | <0008 <0.0008 00008 | <0008 <0.0008 00008 | <0008 <0.0008 00008 | <0008 00008 | <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 00008 | <0008 00008 | <0000 <0.0008 00| <0008 00008 | <0008 | <0.0008 <0.0008 <0.0008 - -




Tabla 3.19 - Comparativa de resultados de laboratorio con ECA 3 (2019)
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eaacin AGS ARCUYOC| | ARCUYOC Il | ARCUYOC IV [ ARCUYOCV | ARCUYOCVIIl [ AZUFREV_570 |  BO-04 ENCS-08 g&;ﬁ’mgygﬁ‘ Ma;;::g El | Manantil €1 Cince 1 M:ﬁ’:ﬁg:ksmc‘f’\ M:Tm?:k:mc ‘ZZA Omﬁmﬂ% " gﬁgﬁw;ﬁ MPL-11 MPL-11 MPL-8 PA06A | PA-107A | PABIA mf:gj‘;: PERGAI | YASPO3A | YASPO4A | YASPO7B | YASPOSB | YASPOSB es para A:z ::hdad A
Fecha 241052019 | 2300512019 | 230052019 | 2300512019 | 16/052019 | 161052019 241052019 220052019 | 20/0512019 18/05/2019 211052019 220052019 15/05/2019 15/05/2019 18/05/2019 22105/2019 211052019 | 21/0512019 | 21/05/2019 | 17/05/2019 | 17/05/2019 | 17/05/2019 220052019 16105/2019 | 1810512019 | 18/05/2019 | 2010512019 | 24/05/2019 | 24/05/2019 Categoria 3
PARAMETROS Unidad Dupl, Dupl. ECACat.3-BA | ECACat3-RV | ECACat3-RVR
01. CAMPO
Conductividad de Campo pSiom 37.8 504 528 25.1 2556 327 506 108.6 932 807 97.74 24.91 348 78.39 1689 26.48 1002 100.1 80 412 18 57 12 39.19 46.84 129.22 139.6 5000 2500
Oxigeno Disuelto de Campo mglL 379 6.17 5.19 469 5.48 551 349 503 -0.14 6.44 0.00 328 595 6.01 6.49 623 347 533 312 427 6.02 37 577 362 5.36 010 047 >z5 >=4
pH de Campo Unidades pH 431 402 409 427 424 482 415 485 382 764 373 534 677 752 7.88 765 373 383 392 416 455 4.08 7.24 6.05 6.65 352 354 65-84 65-85
Potencial Redox ORP de Campo mv 2066 309.9 2448 242 1735 2471 2123 228.1 212 762 26.1 2486 9.4 202.7 748 162.1 420 4193 1884 3656 377 3467 1809 2256 934 926 345 - -
Solidos Totales Disueltos de campo mglL 3437 50.49 44.02 21.69 21.99 9 45.36 9451 83.12 73.03 91.37 21.97 30.99 70 150.15 2358 896 91.94 69.35 4066 15.84 51.66 10 3344 3951 116.86 125.69
Temperatura de Campo °C 10.07 1266 1358 11.86 122 1168 106 1165 107 1026 9.04 1122 10.77 9.76 1091 10.86 10.44 969 11.87 12.16 1132 10.12 1335 1257 13.02 1025 1042
02. FISICOQUIMICOS
Alcalinidad Bicarbonato mg CaCO3/L 6.1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 24 <1.0 24 <1.0 51 <1.0 39 243 57.8 92.2 121 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 163 152 109 <1.0 <1.0 <1.0 518
Alcalinidad Carbonato mg CaCO3/L <10 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <1.0 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 14 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 6.1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 24 <1.0 24 <1.0 51 <1.0 39 243 57.8 92.2 25 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 163 152 109 <1.0 <1.0 <1.0
Dureza Total mg CaCO3/L 37 26 14 <1.0 <1.0 <10 66 207 69 544 83 49 147 518 1212 97 74 7 71 26 18 18 25 62 133 144 123 165 144
Stlidos Totales Disueltos mglL 34 57 47 27 19 3 53 104 %0 %0 89 2 39 76 160 34 88 % 106 84 45 17 63 2 37 45 142 160 162
03. ANIONES
Bromuro mglL <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Cloruro mglL 0.199 <0.061 <0.061 <0.061 0.064 <0.061 0.459 6.359 0.08 0.089 <0.061 0518 <0.061 0.28 0.151 <0.061 0.084 0.09 <0.061 0.063 <0.061 0224 <0.061 <0.061 0.063 <0.061 0.159 0.092 0.097 500
Fluoruro mglL 0.006 0021 0.021 0.003 <0.002 <0.002 001 0.036 0.036 0.041 0.03 0.008 0015 0.016 0.033 0.014 0.011 0011 0.032 0.068 0.042 0017 0006 0.009 0023 0021 0024 0023 0028 1
Nirato mglL 0.923 <0.009 0.273 0.367 0513 0.649 0.899 7.962 <0.009 <0.009 <0.009 4.188 0417 1934 0.1 <0.009 <0.009 <0.009 <0.009 0726 <0.009 1.183 <0.009 <0.009 <0.009 <0.009 047 0.305 0313
Nitrato como N mglL 0.208 <0.002 0.062 0.083 0.116 0.147 0203 1.799 <0.002 <0.002 <0.002 0.946 0.094 0437 0.023 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.164 <0.002 0.267 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.106 0.069 0071
Nitrito mglL <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0.015 <0015 <0.015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Nitito como N mglL <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 10 10
Sulfato mglL 1251 1725 1445 5421 5.106 0.082 17.15 46.09 34.46 8.146 40.24 6.407 2.396 1872 296 445 31.94 3257 35.99 26.53 16.02 6.255 21.93 0.159 6.597 158 49.56 50.46 535 1000 1000
04
Acsites y Grasas mglL <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 0.142 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 0.122 <0.100 10 5
Demanda Bioguimica de Oxigeno 5 mg/L <2 <2 <2 <2 2 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 4 <2 <2 <2 <2 <2 15 15 -
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2IL 16 14 12 10 5 <2 17 14 8 3 <2 <2 3 8 6 15 <2 <2 <2 10 10 12 13 14 4 <2 2 4 7 40 40
Detergentes (SAAM) mglL <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 05 02
Fenoles mglL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 001 0,002
05. INORGANICOS
Cianuro Libre mglL <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0006 <0.0008 <0.0006 <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Cianuro Total mglL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.032 0.035
Cianuro Wad mglL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 04 04
Fosfato mglL <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0.012 <0012 <0.012 <0012 <0.012 <0.012 <0.012 <0012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012
Fosfato como P mglL <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Fésforo Total (total) mglL <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 0.04 0.047 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Nitrégeno Amoniacal mglL 0.03 0.025 0.028 0.027 0.191 0.166 0.098 <0.008 0011 0.051 <0.006 <0.006 0.15 0.166 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 0.168 0.173 0.162 <0.006 0.194 <0.006 <0.008 0018 0031 0.041
06. METALES
Cromo VI (total) mglL <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 1 01
07. METALES DISUELTOS
Aluminio (disuelto) mglL 0.307 1423 1.116 0.353 0.346 0.049 0,681 0229 1.877 0.012 2.225 0.009 <0.002 <0.002 <0.002 0.021 1223 1212 1925 264 1453 0402 1522 0.016 0011 0018 1541 1.776 1774
Antimonio (disuelto) mglL <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 0.00059 000058 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 | <000004 | <0.00004 | <0.00004 | <000004 | <0.00004
Arsénico (disuelto) mglL <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00087 0.01269 0.0022 0.01414 0.00046 0.00057 <0.00003 0.00233 <0.00003 0.02063 002112 0.00066 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 0.00051 000036 | <0.00003 | 0.00042 002287 002512 002543
Bario (disuelto) mglL 0.089 0.0438 0.0449 0.0244 0.0248 0.0036 0.0657 0.0628 0.0387 0.0182 0.031 0011 00147 0.0604 0.0924 0.0446 0.0507 0.0516 0.0373 0.0443 0.0212 0.0258 00172 0.057 0.092 0.0522 0.0332 0.0313 0.0316
Berilo (disuelto) mglL <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Bismuto (disuelto) mglL <0.00002_| <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <000002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Boro (disuelto) mglL <0.002 0009 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.027 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cadmio (disuelto) mglL <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00446 000443 | <0.00001 | 000144 | <0.00001 | <0.00001 <0.00001 <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 0.00248 0.00122 0.00112
Calcio (disuelto) mglL 141 052 0.29 0.15 0.19 <0.10 173 934 249 163 233 155 484 14.39 3342 345 2.23 213 2.1 052 069 056 047 235 394 5.13 48 489 472
Cobalto (disueto) mglL 0.0013 0.0019 0.00176 0.00058 0.00057 <0.00001 0.00149 0.00285 <0.00001 <0.00001 0.00083 0.00069 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00146 000151 | <0.00001 | 0.00605 0.00103 0.0005 0.00148 <0.00001 [ <0.00001 0.0003 0.0025 0.0032 0.00317
Cobre (disuelto) mglL 0.00497 0.00055 0.00181 0.00227 0.00284 <0.00003 0.00495 0.00154 <0.00003 <0.00003 <0.00003 000154 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | 001394 0.001 0.00057 0.00033 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | 0.00096 <0.00003 | <0.00003
Cromo (disuelto) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Estaio (disuelto) mglL <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
Estroncio (disuelto) mglL 0.0258 00117 0.0105 0.0056 0.0053 0.0017 0.0233 0.1152 0.0403 0.1246 0.0428 0.0249 0.0982 0.269 0.4253 0.0621 0.0355 0.0362 0.0416 00141 0.0102 0.0082 0.0201 0.0615 0.1061 0.099 0.0427 0.0381 0.0383
Fésforo (disuelto) mglL <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0015 0.036 0.055 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0.015 <0015 <0.015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Hierro (disuelto) mglL <0.0004 00721 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.1846 06771 <0.0004 1894 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.0264 0.7648 07743 04622 <0.0004 0.1762 0.0556 0.1551 0.0265 0.0078 0.2556 1474 1815 1759
Litio (disuelto) mglL <0.0001 00011 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 00013 <0.0001 0.0018 0.0029 <0.0001 <0.0001 0.0019 0.001 <0.0001 <0.0001 0.0018 0.0013 0.0012 <0.0001 0.0011 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.001 <0.0001 0.001
Magnesio (disuelto) mglL 0.183 0.145 0.084 0,039 0.041 0.015 0135 0623 0.259 2.205 0.267 0.236 0.255 3.084 5735 0.228 0.252 0.247 0.255 0204 0.267 011 0222 0202 0.484 046 032 0.361 0.353
(disuetto) mglL 0.00891 0.01058 0.00784 0.00325 0.00414 0.00057 0.00936 019221 0.0306 0.00412 0.06975 0.00527 <0.00003 <0.00003 0.00152 0.00152 0.09992 0.09785 0.05547 0.03039 0.0144 0.01666 0.08517 00016 000223 0023 0.12885 0.15302 04511
Mercurio (disuelto) mglL <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00037 <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <000003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
Molibdeno (disuelto) mglL <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00036 0.00029 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <000002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Niquel (disueto) mglL 0.0007 0.001 0.0008 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0007 0.0005 <0.0002 <0.0002 0.0008 0.0005 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.001 0.0009 <0.0002 0.0032 0.0006 <0.0002 0.0008 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0007 0.0008 0.0009
Plata (disuelto) mglL <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003
Plomo (disuelto) mglL <0.0002 0.0005 0.001 0.0011 0.0013 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.4859 04826 0.005 0.0024 <0.0002 <0.0002 00012 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0011 0.0006 0.0005
Potasio (disuelto) mglL 093 044 0.31 <0.04 0.1 <0.04 09 09 0.85 0.4 108 13 1 0.79 054 041 06 059 1.12 04 0.18 023 <004 1.33 133 157 0.79 084 083
Selenio (disuelto) mglL <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Silcio (disuelto) mglL 122 5 45 36 36 29 124 52 9.1 58 106 182 135 102 45 9.1 83 86 105 45 4 38 14.1 1 1.1 177 17 102 15
Sodio (disueto) mglL 1784 0499 0.331 0.183 0.185 <0.006 1594 1178 167 2677 207 2,962 4322 3541 4897 4506 0.781 0.764 24191 034 0407 049 3431 3.141 3341 3476 2.166 2024 1.905
Talio (disuelto) mglL <0.00002 0.00099 0.00077 <0.00002 <0.00002 <0.00002 000021 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 0.0018 0.00027 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00599 0.00583 000163 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | 0.00206 0.00195 0.00191
Titanio (disuelto) mglL <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Uranio (disuelto) mglL <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 4.40E-05 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | 0000823 | 0.000479 | 0000444
Vanadio (disuelto) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0007 <0.0001 0.0012 <0.0001 <0.0001 0.0007 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Zinc (disuelto) mglL <0.0100 00135 0.0111 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 00185 00137 <0.0100 0.2285 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 0.3557 0.3451 02116 0.2365 0.0418 <0.0100 0.0586 <0.0100 <0.0100 <0.0100 0.0968 0.1023 0.1034
08. METALES TOTALES
Aluminio (total) mglL 0.307 1423 1472 0371 0.355 0.058 0.756 028 1.877 0.058 2278 0018 <0.002 0.067 0.043 0.041 1234 1.328 1937 2655 1453 055 153 0019 002 0046 1.627 1.873 1.844 5 5
Antimonio (total) mglL <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 0.00059 000058 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 | <000004 | <0.00004 | <0.00004 | <000004 | <0.00004
Arsénico (total) mglL <0.00003 0.00065 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00087 0.01269 0.00227 0.01544 0.00046 0.00057 <0.00003 0.00242 0.00031 0.02122 002275 000178 | <0.00003 | 0.00081 0.00236 0.00066 00003 | <0.00003 | 0.00048 0.02287 0.02512 0.02543 02 04
Bario (total) mglL 0.0898 0.0438 0.0456 0.027 0.0256 0.0043 0.0854 00701 0.0397 0.0188 0.0338 0011 00147 0.0651 0.0963 0.0447 0.0507 0.0518 0.0373 0.0454 0.0223 0,028 0018 0,057 0.002 0.0546 0.0339 0.0322 0.0317 07
Berilo (total) mglL <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <000002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 01 01
Bismuto (total) mglL <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <000002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Boro (total) mglL <0.002 0015 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.035 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 5 1
Cadnmio (total) mglL <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00446 000486 | <0.00001 | 0.00144 | <0.00001 | <0.00001 <0.00001 <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 0.00267 0.00122 0.00112 0.05 001
Calcio (total) mglL 141 063 0.37 0.18 0.19 <0.10 213 934 259 163 234 161 4.86 1458 3342 345 225 24 2.15 06 0,69 061 049 235 408 5.28 527 493 472
Cobalto (total) mglL 0.0013 0.0019 0.00177 0.00065 0.00057 <0.00001 0.0019 0.00309 <0.00001 <0.00001 0.00086 0.00072 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00154 000164 | <0.00001 | 0.00605 0.00103 0.0005 0.00153 <0.00001 [ <0.00001 | 0.00033 0.00279 0.00332 0.00329 1 0.05
Cobre (total) mglL 0.00497 0.00072 0.00212 0.00264 0.00287 <0.00003 0.00686 0.00218 <0.00003 <0.00003 <0.00003 000171 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00039 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | 0.01395 00011 0.00109 0.00046 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 0.0028 0.00089 0.00065 05 02
Cromo (total) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Estaiio (total) mglL <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <000003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003
Estroncio (total) mglL 0.0264 0012 0.0105 0.006 0.0053 0.0017 0.0285 0.1152 0.0403 0.1301 0.0452 0.0251 0.0987 0.2751 0.442 0.0621 0.0355 00378 0.0428 00145 0.0102 0.0089 0.0205 0.0615 0.1094 0.1045 0.0431 0.0391 0.0383
Fésforo (total) mglL <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0015 0.036 0.055 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0.015 <0015 <0.015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Hierro (total) mglL <0.0004 0.1296 <0.0004 00101 <0.0004 0.0402 <0.0004 0.1846 0.6898 0.0389 1954 0017 <0.0004 0.025 0.0272 0.0509 0.784 0.8384 04721 00115 0.2503 0.7397 0.1943 00332 0.0078 04304 1507 1.867 1834 5




013015

Litio (total) mglL <0.0001 0.0014 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0014 <0.0001 0.0018 0.0029 <0.0001 <0.0001 0.002 0.0011 <0.0001 <0.0001 0.0018 0.0015 0.0013 <0.0001 00013 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0011 <0.0001 0.001 25 25
Magnesio (total) mglL 0.183 0.145 0.093 0.043 0.041 0.017 0.141 0677 0.26 2233 0.267 0.244 0.255 3.185 5735 0.228 0.258 0271 0.255 0.208 0.267 0123 0222 0.202 0.484 047 0.38 0.361 0.364 250
Manganeso (total) mglL 0.00891 001105 0.00844 0.00343 0.00414 0.00095 001282 020733 003113 0.00577 0.07149 0.00599 <0.00003 0.00069 0.00347 0.00252 0.10139 0.11001 0.05631 003101 0.0144 001819 0.06517 0.0016 0.00223 0.02514 0.13524 0.16043 0.16036 02 02
Mercurio (total) mglL <000003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 000043 <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 <0.00003 <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 | <0.00003 001 0.001
Molibdeno (total) mglL <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.0004 0.00036 <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <000002 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <000002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002 | <0.00002
Niquel (total) mglL 0.0007 00011 0.0009 0.0004 <0.0002 <0.0002 0.0011 0.0007 <0.0002 <0.0002 0.0008 0.0006 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0011 0.0011 <0.0002 0.0034 0.0009 <0.0002 0.0008 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0009 0.0009 0.0009 1 02
Plata (total) mglL <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003
Plomo (total) mglL <0.0002 0.0008 0.0011 00012 0.0014 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 04867 04849 0.0051 00025 <0.0002 00006 00013 <0.0002 <0.0002 <0.0002 00013 0.0008 0.0005 005 005
Potasio (total) mglL 093 05 0.39 0.13 0.1 <0.04 134 1.08 09 05 108 133 1 0.9 06 047 06 064 1.12 048 0.25 033 <0.04 133 134 161 0.92 0.87 0.85
Selenio (total) mglL <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.05 0.02
Silcio (total) mglL 122 53 46 38 37 29 149 59 92 6.1 106 183 136 104 48 92 85 87 109 47 42 39 144 15 112 177 1?2 107 115
Sodio (total) mglL 1784 0.564 0.355 0.183 0.185 <0.008 1.766 1178 1698 2677 2.129 3.006 4322 3702 4897 4508 0.781 0.83 2.198 0.356 0407 0532 3431 3.141 3413 3678 2334 2024 1.975
Talio (total) mglL <0.00002 0.00101 0.00077 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00026 <0.00002 | <0.00002 <0.00002 0.00188 0.00027 <0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002 0.00603 0.0061 0.00166 00003 | <0.00002 | <0.00002 <0.00002 <0.00002 | <000002 | <0.00002 | 0.00215 0.00195 0.00191
Titanio (total) mglL <0.0002 00016 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0011 <0.0002 <0.0002
Uranio (total) mglL <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 6.60E-05 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 <0.000003 <0.000003 | <0.000003 | <0.000003 | 0000864 | 0.000479 | 0.000446
Vanadio (total) mglL <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0008 0.0003 0.0012 <0.0001 <0.0001 0.0008 0.0003 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Zinc (total) mglL <0.0100 00135 0.0111 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 0.0185 00153 <0.0100 0.2285 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 0.3622 0.3851 02116 0.2365 0.0418 <0.0100 0.0586 <0.0100 <0.0100 <0.0100 0.0968 0.1073 0.1041 2% 2
09. MICROBIOLOGICOS
Colformes Fecales NMP/100mL <18 <18 <1.8 <18 <1.8 <18 <18 45 <18 <18 2 <18 <18 78 <18 <18 <18 <18 <18 <18 45 13 <18 <18 <18 <18 1000 1000 2000
Coliformes Fecales® NMP/100mL 330 45 2 1000 1000 2000
Colformes Totales NMP/100mL <18 <18 <1.8 <18 <1.8 <18 <18 49 <18 <18 % <18 <18 17 <18 <18 2 2 <18 93 17 49 <18 <18 <18 <18
Colformes Totales* NMP/100mL 490 79 78
16. HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO
[ Totales de Petroleo (C08-C40) mglL <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008




Tabla 3.20 - Comparativa de parametros fisicoquimicos en campo con ECA 3 (2019)
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FILTRACIONES

FILTRACIONES

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

Estacion: ARCUYOCIIl | ARCUYOCVI |  ATUNLOMAI 254 B0-02 Chaquicocha | CHQS-14 |  ELHUALTE 999 WUSGO 2 PALLARUME GRANIZADAII | LACORTADERA5 1059 | LAGUNACHICA| 74 | MAJAQUILISHI | MANANTIALELCINCEV | Manantial Pabellon IV | MANANTIAL PAMPALARGA Il | MaquiMaqui4 614 |  MSJ-16 MSJ7 | PAT10A | PA-108A PA36 | PERGAIIl | PERGAV | SanJoséll 923 | TOTORAIl | VertienteN'2 | YASPO2B | YURAGROMEII 247 | YURAGROME V_250 para Aguas
Fecha 2300512019 2300512019 1610512019 200052019 | 23052019 | 20052019 2000512019 200512019 2000512019 1510512019 200512019 2310512019 2110512019 200512019 1610512019 2110512019 2110512019 2110512019 | 211052019 | 17/05/2019 | 17/05/2019 | 21/05/2019 | 16/05/2019 | 16/05/2019 2110512019 230052019 | 2200512019 | 161052019 1610512019 1610512019 Categoria 3
PARAMETROS Unidad ECACat3-BA | ECACat3-RV | ECACat3-RVR

01.CAMPO
Conductvidad de Campo pSlom 254 224 5093 1182 1011 96 1548 4845 6013 1722 73 307 315 27 3339 4564 1089 450 4899 674 601 594 531 517 5365 2812 1281 11841 3553 1088 5000 2500 -
Oxigeno Disuelto de Campo mglL 605 574 347 597 241 6.17 612 6.02 605 566 478 526 547 475 567 588 343 576 582 649 618 633 428 505 62 535 612 509 601 318 >5 >4 -
pH de Campo Unidades pH 426 434 686 695 375 581 403 4 37 836 561 643 61 61 76 646 572 654 669 3% 4 69 403 403 657 66 466 681 658 581 65-84 65-85 -
Potencial Redox ORP de Campo v 3654 3633 1987 1836 37 1218 2045 3244 4573 548 1391 1521 2562 104 2047 1479 241 1934 1886 %19 2104 97 3585 194 7 284 %17 105 105 1212 - -
Sdlidos Totales Disueltos de campo mglL 216 1733 ) 9% 8888 839 13346 22 5311 13828 631 3338 281 1928 403 421 943 4243 446 5721 5146 5024 “3 43 513 288 1074 100 298,03 9135 - -
Temperatura de Campo °c "7 1251 1352 1284 1132 1165 1205 11.76 1108 14.98 1211 13.05 1083 1086 1018 958 1201 879 1001 1266 1229 1285 1344 1357 822 114 13.18 1282 1321 13,06 - -

02,
Alcalinidad Bicarbonato mg CaCO3L - - - - — — — — — — — — _ _ _ _ _ 518 _
Alcalinidad Carbonato mg CaCo3L - - - - — — — — — — — — — _ _ _ _ _ _
Alcalinidad Total mg CaCO3L - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Dureza Total mg CaCo3L - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
S6lidos Totales Disueltos mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

03. ANIONES
Bromuro mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cloruro mglL - - - - — - — — — — — — _ _ _ _ _ 500 _
Fluoruro mglL - - — — - — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _
Nitrato mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Nitrato como N mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Nitrito mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Nitrto como N mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 10 10 _
Sulfato mglL - - - - - - - - - - - - - - - - - 1000 1000 -

04. ORGANICOS
Aceites y Grasas mglL - - - — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 10 5 _
Demanda Bioguimica de Oxigeno 5 mglL - - - — - — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ 15 15 _
Demanda Quimica de Oxigeno mg 021 - - - — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2 1 _
Detergentes (SAAM) mglL - - - - — - — — — — — — _ _ _ _ _ 05 02 _
Fenoles mglL - - - - - - - - - - - - - - - - - 001 0002 -

05.
Cianuro Libre mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cianuro Total mglL - - - — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cianuro Wad mglL - - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 01 01 _
Fosfato mglL - — — - - — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Fosfato como P mglL - - — — - — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Fosforo Total (total) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Nitrogeno Amoniacal mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _

06 METALES
Cromo VI (total) mglL - - - — — - — — — — — — — — — — _ 1 01 _

07. METALES DISUELTOS
Aluminio (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Antimonio (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Arsénico (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Bario (disuelto) mglL - - - — — - — — — — — — — — — — — _ _
Beriio (disuelto) mglL - - - — — - — — — — — — — — — — — _ _
Bismuto (disuelto) mglL - - - — — - — — — — — — — — — — — _ _
Boro (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Cadmio (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Calcio (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Cobalto (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Cobre (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Cromo (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Estario (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Estroncio (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Fosforo (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Hiero (disuelto) mglL - - - — — - — — — — — — — — — — — _ _
Litio (disuelto) mglL - - - — — - — — — — — — — — — — — _ _
Magnesio (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Manganeso (disuelto) mglL - - - - — - — — — — — — — — — — — _ _
Mercurio (disuelto) mglL - - - - - - — — — — — — — — — — — _ _
Molibdeno (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Niguel (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Plata (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Plomo (disuelo) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Poltasio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Selenio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Silcio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Sodio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Talio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Titanio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Uranio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Vanadio (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Zinc (disuelto) mglL — — — — — — — — — — — _ _

08. METALES TOTALES
Aluminio (total) mglL — — — — — — — — — — _ 5 5 _
Antimonio (total) mglL — — — — — — — — — — _ _ _
Arsénico (total) mglL — — — — — — — — — — _ 02 01 _
Bario (lotal) mglL — — — — — — — — — — _ 07 _
Berilo (total) mglL - - — — — — — — — — — 01 01 _
Bismuto (total) mglL — — — — — — — — — — _ _ _
Boro (total) mglL - - — — — — — — — — — 5 1 _
Cadmio (total) mglL - - — — — — — — — — — 005 001 _
Calcio (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Cobalto (total) mglL — — — — — — — — — — _ 1 005 _
Cobre (total) mglL - - — — — — — — — — — 05 02 _
Cromo (total) mglL — — — — — — — — — — _ _ _
Estafio (otal) mglL — — — — — — — — — — _ _ _
Estroncio (total) mglL — — — — — — — — — — _ _ _
Fosforo (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Hiero (total) mglL — — — — — — — — — — — 5 _
Litio (total) mglL — — — — — — — — — — — 25 25 _
Magnesio (total) mglL — — — — — — — — — — _ 250 _ _
Manganeso (total) mglL — — — — — — — — — — — 02 02 _
Mercurio (total) mglL — — — — — — — — — — — 001 0001 _
Molibdeno (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Niguel (total) mglL — — — — — — — — — — — 1 02 _
Plata (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Plomo (total) mglL — — — — — — — — — — — 005 005 _
Poltasio (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Selenio (ttal) mglL — — — — — — — — — — — 005 002 _
Silcio (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
Sodio (total) mglL — — — — — — — — — — — _ _
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Talo (total) mglL - -
Titanio (ttal) mglL - -
Uranio (toal) mglL - -
Vanadio (total) mglL - -
Zinc total) mglL % 2 -
09. MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales NMP/00mL 1000 1000 2000
Coliformes Fecales* NMP/00mL 1000 1000 2000
Colformes Totales NMP/00mL - -
Colformes Totales* NMP/00mL - -

16. HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C08-C40)

mglL




Tabla 3.21 - Comparativa de parametros fisicoquimicos en campo con ECA 3 (2018)
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Estacion: | ARCUYOCII | ARCUYOCVI AT?E';?MA BO-02 CHQS-14 | ELHUALTE 999 F'L’;E@gg'fs ngm‘amis A C?%';SERA "AGU&CH'CA MAJA QUILISH | P’!gg;‘gﬂ/ Pm g::l :&IF/:(E,A Mai‘fs”qu“‘ MSJ-16 MSJ-A7 PA_110A PA-108A PA36 PERGAII PERGAV [SanJosélll 923 TOTORAN | VertienteN°2 | ~YASP02B YUFﬁ:{S ME YUF:CEESME YUR\f\EEgME Esw"i?;:g]:r;ﬁ:;:: ::I'dad
Fecha 3-Oct-18 3-Oct-18 6-Oct-18 4-Oct-18 4-Oct-18 4-Oct-18 3-Oct-18 3-Oct-18 4-Oct-18 2-Oct-18 3-Oct-18 6-Oct-18 4-Oct-18 3-Oct-18 4-Oct-18 4-Oct-18 5-Oct-18 5-Oct-18 8-Oct-18 6-Oct-18 6-Oct-18 4-Oct-18 2-Oct-18 5-Oct-18 6-Oct-18 6-Oct-18 6-Oct-18 6-Oct-18 Categoria 3
PARAMETROS Unidad Tn:'::l:: ﬂ:::g:‘:a Riego restringido
CAMPO
C uS/cm 41 32 76.5 53 159 2385 705 91.1 1.1 49 46.6 60.2 81 16.7 97.5 103 85 78 749 98 62 2435 449 190.2 160 5443 93.9 163.7 5000 2500
Oxigeno Disuelto mg/L 56 5.55 330 6.5 6.31 6.73 6.58 6.77 549 6 7.25 59 487 73 6.79 6.78 6.5 497 75 5.98 6.4 591 6.42 6.51 320 64 479 583 >=5 >=4
pH Unidades pH 454 4713 6.94 6.52 6.63 4.03 4.15 412 592 6.15 747 6 6.48 6.74 721 7.59 387 41 6.85 42 41 6.78 6.42 459 6.15 7.58 7.31 6.85 6.5-84 6.5-85
Potencial Redox ORP mvV. 269.3 280 728 145.6 704 349.2 175.9 3103 96.8 98 96.1 124 124.96 118.2 54.7 544 185.6 3506 1538 198.9 2303 572 79 2817 305 70 732 753
Sélidos Totales Disueltos mglL 35 28 49.62 123 10.32 155.3 45.85 59.22 7.24 42 34.26 403 68 10.86 63.35 66.93 m 69 576 68.9 415 158.27 29.19 123.65 129.3 354.22 49.7 100.11
Temperatura °C 11.58 1211 14.29 9.13 14 9.8 11.69 11.27 1147 1.8 12.06 1.5 13.08 13.89 10.94 9.92 1043 1112 11.24 135 122 1342 10.58 11.83 129 14.82 12.02 1279
Turbiedad NTU - - - - -
FISICOQUIMICOS
Icalinidad Bi mg CaCO3IL -~ -~ -~ -~ -~ 518
Alcalinidad Carbonato mg CaCO3/L
Alcalinidad Total mg CaCO3/L - - - - -
Dureza Total mg CaCO3/L - -
Sélidos Totales Disueltos mg/L - - - - —
Sélidos Totales Suspendidos mglL
ANIONES
Bromuro mglL
Cloruro mglL — — — — — 500
Fluoruro mglL 1
Nitrato como N mglL — — — — —
Nitrito como N mglL 10 10
Sulfato mglL — — — — — 1000 1000
ORGANICOS
Aceites y Grasas mglL — — — — — 10 5
Demanda Bioguimica de Oxigeno 5 mg/L - - 15 15
Demanda Quimica de Oxigeno mg 021 — — — — — 0 0
Demanda Quimica de Oxigeno mglL 40 40
Detergentes (SAAM) mg/L — — — — — 05 0.2
Fenoles mg/lL 0.01 0.002
INORGANICOS
Gianuro Libre mglL
Cianuro Total mglL — — — — —
Cianuro WAD mg/L 0.1 0.1
Fosfato mglL - - - - -
Fosforo Total (total) mglL
Nitrogeno Amoniacal mglL - - - - -
METALES
Cromo VI (fotal) mg/L — — — — — 1 01
METALES DISUELTOS
Aluminio (disuelto) mglL — — — — —
Antimonio (disuelto) mg/L
Arsénico (disuelto) mglL - - — — —
Bario (disuelto) mg/lL
Berilio (disuelto) mglL - - - - -
Bismuto (disuelto) mg/L
Boro (disuelto) mglL - - - - -
Cadmio (disuelto) mg/lL - -
Calcio (disuelto) mglL = — — — —
Cerio (disuelto) mglL - - - - -
Cesio (disuelto) mg/L - - - - -
Circonio (disuelto) mglL - - - - -
Cobalo (disuelto) mglL — — — — —
Cobre (disuelto) mglL - - - - -
Cromo (disuelto) mg/L - - - - -
Estario (disuelto) mglL - - - - -
Estroncio (disuelto) mg/L - - - - -
Fésforo (disuelto) mglL - - - - -
Galio (disuelto) mg/L - - - - -
Germanio (disuelto) mg/L - - - - —_
Hafnio (disuelto) mglL — — — — —
Hierro (disuelto) mglL - - - - -
Iterbio (disuelto) mglL — — — — —
Lantano (disuelto) mglL - - - - -
Litio (disuelto) mg/L - - - - -
Lutecio (disuelto) mglL — — — — —
Magnesio (disuelto) mg/L - - - - -
(disuelto) mglL — — — — —
Mercurio (disuelto) mg/L - - - - -
Molibdeno (disuelto) mglL — — — — —
Niobio (disuelto) mglL — — — — —
Niquel (disuelto) mglL — — — — -
Plata (disuelto) mglL - - - - -
Plomo (disuelto) mglL - - - - -
Potasio (disuelto) mglL - - - - -
Rubidio (disuelto) mglL - - - - -
Selenio (disuelto) mg/L - - - - -
Siliio (disuelto) mglL — — — — —
Sodio (disuelto) mg/L - - - - -
Talio (isuelto) mglL - - - - -
Tantalio (disuelto) mg/L - - - - -
Telurio (disuelto) mglL — — — — —
Titanio (disuelto) mglL — — — — —
Torio (disuelto) mglL - - - - -
Tungsteno (disuelto) mglL — — — — —
Uranio (disuelto) mglL - - - - -
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Vanadio (disuelto) I molL |
Zinc (disuelto) | mglL |
METALES TOTALES

Aluminio (total) mglL 5 5
Antimonio (total) mg/L
Arsénico (total) mglL 02 041
Bario (total) molL 07
Berilio (total) mglL 041 041
Bismuto (total) mg/L
Boro (total) mglL 5 1
Cadmio (total) mg/L 0.05 0.01
Calcio (total) mglL
Cerio (total) mg/L
Cesio (total) mglL
Circonio (total) mg/L
Cobalto (total) mglL 1 005
Cobre (total) mg/L 0.5 0.2
Cromo (total) mglL
Estario (total) mg/lL
Estroncio (total) mglL
Fosforo (total) mg/L
Galio (total) mglL
Germanio (fotal) mg/L
Hafnio (total) mglL
Hierro (total) mg/L 5
Tterbio (total) mglL
Lantano (total) mg/L
Liio (total) mglL 25 25
Lutecio (total) mg/L
Magnesio (total) mglL 250

({otal) mglL 02 02
Mercurio (total) mglL 0.01 0.001
Molibdeno (total) mg/lL
Niobio (total) mglL
Niquel (total) mg/L 1 0.2
Plata (total) mglL
Plomo (total) mg/lL 0.05 0.05
Potasio (total) mglL
Rubidio (total) mg/lL
Selenio (total) mg/L 0.05 0.02
Silicio (total) mg/L
Sodio (total) mglL
Talio (total) mg/lL
Tantalio (total) mglL
Telurio (total) mg/L
Titanio (total) mglL
Torio (total) mg/lL
Tungsteno (total) mglL
Uranio (total) mg/L
Vanadio (total) mglL
Zinc (total) mg/L 24 2

MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales l NMP/100mL | 1000 1000 2000

Coliformes Totales

| wwproom. |

HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO

Hidrocarburos Totales de Petroleo (C09-C40) |

mglL
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