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I. GENERALIDADES 
 
1.1. ANTECEDENTES 

 
A solicitud de MWH PERU S.A., SGS del Perú S.A.C. – Servicios Ambientales realizó el monitoreo 

ambiental entre los meses de Setiembre y Octubre del 2017, en el área de influencia de la 

Minera Yanacocha como parte de la Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Yanacocha, 

siguiendo los lineamientos del Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones del Sub 

Sector Minería, para las mediciones de Calidad de Aire, Parámetros Meteorológicos, Ruido 

Ambiental y Vibraciones. 

 
1.2. OBJETIVOS 
 

El presente informe tiene por objetivo reportar las condiciones de la calidad de aire, 

meteorología, ruido y vibraciones. 

 

1.3. ALCANCE 
 

Los alcances del presente informe contemplan: 

 

• La determinación de las concentraciones actuales de los parámetros de calidad del aire 

tales como PM10, PM2.5, metales y gases tales como: SO2, Hg, Benceno, H2S, CO, O3, 

NO2, en 12 estaciones, ubicadas en el área de influencia de la Minera Yanacocha. 

• Registrar parámetros meteorológicos en la zona durante el monitoreo de calidad de aire. 

• Determinar los niveles de presión sonora equivalente durante 24 horas, en puntos 

ubicados alrededor del área de influencia de la Minera Yanacocha. 

• Determinar los valores de vibración ambiental en 12 estaciones ubicadas en el área de 

influencia de la Minera Yanacocha. 

• Comparar los resultados obtenidos con los estándares de calidad ambiental y/o 

normativas aplicables a las matrices de referencia. 
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II. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y METEOROLOGÍA 
 
2.1. INTRODUCCIÓN 

 
El monitoreo de calidad de aire fue realizado los días 16 al 30 de Setiembre y los días 03, 04, 

05, 12 y 13 de Octubre del 2017 en doce (12) estaciones ubicadas en la zona de influencia de la 

Minera Yanacocha. 

 

2.2. OBJETIVOS 
 
• Determinar las concentraciones actuales de los parámetros de calidad de aire tales como 

PM10, PM2.5, metales y gases en las 12 estaciones establecidas. 

 

• Registrar parámetros meteorológicos en la zona durante el monitoreo de calidad de aire. 

 

• Comparar los resultados de los parámetros de calidad de aire con los Estándares de 

Calidad Ambiental para Aire establecidos en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 
2.3. METODOLOGÍAS DE MONITOREO 
 

2.3.1. Consideraciones de Monitoreo en Campo 
 

Las mediciones de calidad de aire consideran como base metodológica los lineamientos de la 

Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (US EPA). Asimismo 

se utiliza como protocolo de monitoreo el procedimiento OPE-P-03ENV, para Monitoreo de 

Calidad de Aire Ambiental incluido en nuestro Sistema de Gestión. 

Para realizar los muestreos de contaminantes presentes en el aire a nivel del suelo (inmisiones) 

se considera el Código Federal de Regulaciones, Titulo 40, Parte 50 (40 CFR 50 - 2001), llamado” 

Air Programs” desarrollado por la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de 

Norteamérica (EPA) en el cual señala los métodos y/o lineamientos para la determinación de 

las siguientes inmisiones:   
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 Partículas: PM-10 

El método aplicado se basó en lo señalado en EPA 40 CFR Part 50 Appendix J 1990 - Method for 

the Determination of Particulate Matter as PM-10 in the Atmosphere. El equipo utilizado para 

el monitoreo corresponde al Muestreador de Alto Volumen (HI-VOL) con control de flujo 

volumétrico, marca Tisch, modelo Hivol-PM10. Que cuenta con un calibrador para 

Muestreadores de Alto Volumen que funciona con sistema de variación de flujo, con un rango 

entre 1.133 a 1.167 m3/min, el cual es verificado en las instalaciones de SGS antes de realizar 

el monitoreo. Además, se dispone de los respectivos manómetros de columna en U marca 

Dwyer.  La colección de muestras (filtros de fibra de cuarzo), se realizó al finalizar el tiempo de 

muestreo de 24 horas. Cabe señalar que el método de muestreo se encuentra acreditado por 

INACAL. 

Para la determinación de las partículas totales en suspensión menores a 10 micras se efectuó 

un análisis gravimétrico, determinando el peso constante de los filtros antes y después del 

monitoreo. Los filtros son pesados en un ambiente con control de humedad y temperatura 

(Fotografía N° 1) usando una balanza especial marca Sartorius, modelo LA 130S-7, con 

sensibilidad de 0.1 mg y % de error de +/- 1 mg. 

 

Los resultados se expresan en microgramos por metro cúbico de aire (µg/m3), a condiciones 

estándar de temperatura y presión.   

 
Fotografía N° 1 

Sala de Pesaje de Filtros con Control de Humedad y Temperatura 
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 Partículas: PM-2.5 
 
Para el muestreo de PM2.5, los equipos low-vol, diseñados bajo el método CFR 40, Part 50, 

Appendix L, aspiran el aire ambiental durante 24 ± 1 horas, a 16.67 L/min, a través de un cabezal 

selector que sólo admite las partículas iguales o menores de 10 µm; el aire pasa luego por un 

tubo de descenso y llega hasta un ciclón VSCC (Very Sharp Cut Cyclone), que separa 

inercialmente las partículas mayores de 2.5 µm de las menores o iguales a 2.5 µm (PM2.5); estas 

últimas, después de abandonar el ciclón, son depositadas sobre un filtro (preferentemente de 

teflón). 

La concentración de PM2.5 se obtiene dividiendo la masa ganada por el filtro durante las 24 ± 1 

horas entre el volumen de aire a condiciones reales que ha pasado a través del filtro. 

Fotografía N° 2 
Equipo de Monitoreo PM-2.5 

 

 

 Metales  
 

A través del Material Particulado captado en los filtros de cuarzo durante el monitoreo, son 

analizados los metales por la técnica de ICP Masa. 

Los filtros recepcionados en Laboratorio son acondicionados durante 24 horas para el pesaje, 

luego se digestan y pasan a lectura en el equipo de ICP Masa (Fotografía N° 3). 
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  Fotografía N° 3 
Equipo analizador ICP Masa 

 

 

 Gases: SO2, NO2, CO, O3, H2S  
 

El muestreo de gases fue realizado con trenes de muestreo, los cuales colectan un 

contaminante específico por medio de su absorción, a través de una bomba de succión y 

solución captadora, a un determinado flujo y tiempo de muestreo para cada parámetro, 

asimismo se utilizó un equipo analizador continuo para la medición de Hg gaseoso. 

 
Cuadro N° 1 

 

Parámetro 
Solución Captadora /  
Medio de muestreo  

Vol. Sol. 
Captadora 

Tiempo de  
muestreo 

Flujo de  
muestreo  

NO2 
Solución alcalina de arsenito 
de sodio 

50 mL 1 hora 0.4 L/min 

SO2 
Solución captadora SO2-PRA: 
Tetracloromercurato de 
Potasio 0.04 M  

50 mL 24 horas 0.2 L /min 

CO 

Reactivo A: Acido p-
Sulfaminobenzoico, + Solución 
B: Nitrato de Plata y + Solución 
C: hidróxido de sodio  

50 mL 8 horas 0.5 L/min  

O3 
Solución: KH2PO4 + Na2HPO4 + 
KI + agua purificada (solución 
de KI al 1%) 

10 mL 8 horas 0.5 L/min 

014505



 

MO 344312 
Informe de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones Página 10 

Parámetro 
Solución Captadora /  
Medio de muestreo  

Vol. Sol. 
Captadora 

Tiempo de  
muestreo 

Flujo de  
muestreo  

H2S 
Solución captadora de H2S: 
CdSO4.8H2O + NaOH + agua 
purificada 

40 mL 24 horas 0.5 L/min 

 

 

 Benceno 
 

La determinación de este parámetro está dada por la aplicación del método de cromatografía 

de gases para la determinación de vapores orgánicos que han sido adsorbidos del aire en tubos 

de carbón activo.  

En el cuadro N° 4 se presenta la metodología utilizada para su determinación. 

 

 Mercurio Gaseoso 

Para la determinación de este parámetro se hizo uso de un equipo analizador continuo de gases 

(Hg) RA-915M, el cual  puede ser operado, ya sea como dispositivo de control portátil o como 

dispositivo estacionario controlado por una PC vía software. El funcionamiento del analizador 

RA-915 millones se basa en la espectrometría de absorción atómica Zeeman diferencial 

utilizando modulación de alta frecuencia de polarización de la luz (Zaas-HFM). 

El método de análisis es por Espectrometría de absorción atómica de vapor frio (CVAAS)  o 

Espectrometría de fluorescencia atómica de vapor frio (CVAFS) (Métodos automáticos) 

El analizador RA-915М está destinado a medir la concentración de vapor de mercurio en el aire 

ambiente y en el aire de las áreas residenciales y áreas de producción, así como en gas natural 

y de las emisiones de chimenea de una fábrica.  

El analizador puede ser utilizado para la medición en funcionamiento de la concentración de 

vapor de mercurio en el aire, tanto en un modo estacionario y para encuesta continua de los 

vehículos (coche, helicóptero, barco).  
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Cuadro N° 2 

Parámetro 
Solución Captadora /  
Medio de muestreo  

Vol. Sol. 
Captadora 

Tiempo de  
muestreo 

Flujo de  
muestreo  

Hg 
Equipo analizador continuo de 
gases (Hg) RA-915M 

 24 horas 10 L/min 

 
 

 Parámetros Meteorológicos 
 

El registro de los parámetros meteorológicos durante el monitoreo se realizó con la estación 

portátil implementada con sensores y registradores de marca Davis Vantage Pro 2. En el Cuadro 

N° 3 se muestra la descripción de la estación meteorológica.  

 
Cuadro N° 3 

Descripción Técnica de la Estación Meteorológica 
  

Equipo 
Marca del 

Equipo 
Modelo Rango de Medición Exactitud Resolución 

Estación 
Meteorológica 

Davis 
Vantage 

Pro 2 

Temperatura -45 a 65 ºC +/- 0.5 ºC 0.1 ºC 

Presión 880 a 1080 mBar +/- 1.7 mBar 0.1 mBar 

Humedad 0 – 100 % +/- 5% 1% 

Velocidad de vientos    
0 a 282 kph 

+/- 5% 0.1 kph 

Dirección de vientos 
Incrementos de 1º ó 10º 

+/- 7º 1º 

Precipitación +/- 1 mm/hr 0,01”; 0,2 mm 

Radiación solar +/- 5%  1 W/m2 

 
 

2.3.2. Equipos Utilizados 
 

En el siguiente cuadro se muestran los equipos utilizados en el monitoreo correspondiente 

al monitoreo realizado durante el mes de Setiembre y Octubre del 2017. 
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Cuadro N° 4 
Equipos Utilizados 

 

Equipo Código SGS N° de Serie Marca Modelo 

PM-10 Hi-vol 10956 P10323X 
Tisch 

Environmental 
Volumétrico 

PM 2.5 Low-vol 1395 2075 BGI PQ200 

Rotámetro 10940 10940 Dwyer RMA-13 

Estación 
Meteorológica 

1467 AP150617008 
Davis 

Instruments 
Vantage Pro2 

Mercurio Gaseoso 11434 2514 Lumex RA-915M 

 
2.3.3. Parámetros de Monitoreo 

 
En el siguiente cuadro se muestra la metodología usada para la determinación de los 

parámetros monitoreados. 

Cuadro N° 5 
Metodologías de Análisis 

 

Parámetros de Medición Unidad Metodología 

Material Particulado PM-10 
Alto Volumen 

µg/m3 
EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere 

Material Particulado PM-2.5 
Bajo Volumen 

µg/m3 
EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the 
Atmosphere 

Dióxido de Azufre µg/m3 
EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the 
Determination of Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline 
Method) 

Metales en PM-10 Alto 
Volumen 

µg/m3 
EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in 
Ambient Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass 
spectroscopy (ICP/MS) (Validado) 

Mercurio Gaseoso µg/m3 
NTP 900.068: 2016. Método normalizado para la determinación de 
mercurio gaseoso total. 
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Parámetros de Medición Unidad Metodología 

Benceno µg/m3 SGS-ENVIDIV-ME-19 2011 R00 Determinación de Benceno en Aire 

Sulfuro de Hidrogeno µg/m3 
SGS-ENVIDIV-ME-27: 2012; Rev. 01 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado) 

Monóxido de Carbono µg/m3 
SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016 - Determinación de Monóxido 
Carbono en calidad de aire (Validado). 

Ozono µg/m3 
SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02: 2016- Determinación de Ozono en 
calidad de aire (Validado). 

Dióxido de Nitrógeno µg/m3 
SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de 
Nitrógeno en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio) 
(Validado). 

 
 

2.4. ESTACIONES DE MONITOREO 
 

En el siguiente cuadro se muestra la descripción y coordenadas de las estaciones de monitoreo.
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Cuadro N° 6: Estaciones de Monitoreo 

 

Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 

Altitud 
msnm 

Descripción Fotografía 

Norte Este 

SHIL-A02 0770976 9229219 3627 
Estación ubicada a 700 m. de 
la quebrada Shillamayo en el 

sector La Pajuela. 

 

CUSH-A04 0778346 9233830 3882 

Ubicado en el I.E. N°821364 
Cushuro Quehuilla, en el  
caserío Cushurubamba 

 

CARH-A12 0777336 9219430 3500 
Estación ubicada en el caserío 

Carhuaquero.  
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Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 

Altitud 
msnm 

Descripción Fotografía 

Norte Este 

PRCA-A14 0765477 9217461 3510 
Estación ubicada en el caserío 

Porcon alto.  

 

TREST-A13 0779586 9222689 3637 
Estación ubicada en el caserío 

Tres Tingos. 

 

PRCO-A06 0782864 9224648 3617 
Estación ubicada en el caserío 

Porvenir de Combayo. 
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Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 

Altitud 
msnm 

Descripción Fotografía 

Norte Este 

QCOR-A09 0771858 9223091 3458 
Estación ubicada en el caserío 

Quishuar Corral. 

 

GRPO-A01 0761106 9222650 3253 
Estación ubicada en la Granja 

Porcon cerca de la zona 
conocida como la cabaña. 

 

APAL-A03 0772730 9232102 3717 
Estación ubicada en el caserío 

la Quinua. 
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Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 

Altitud 
msnm 

Descripción Fotografía 

Norte Este 

PBCO-A05 0782869 9226824 3772 
Estación ubicada en el caserío 

Pabellón de Combayo. 

 

TUAL-A11 0770030 9218322 3450 
Estación ubicada en el caserío 

Tual. 

 

BELL-A07 0783981 9223586 3562 
Estación ubicada en el caserío 

Bellavista Alta. 
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2.5. NORMATIVA DE COMPARACIÓN 
 

En los siguientes cuadros se muestran las normativas de comparación para los resultados 

obtenidos durante el monitoreo. 

Cuadro N° 7 
D.S. N° 003-2017-MINAM 

Estándares de Calidad Ambiental para Aire 
 

Parámetro Período Valor [µg/m3] Criterios de evaluación Método de análisis 

Benceno (C6H6) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografía de gases 

Dióxido de Azufre (SO2) 24 horas 250 
NE más de 7 veces al 

año 
Fluorescencia ultravioleta 

(Método automático) 

Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
1 hora 200 

NE más de 24 veces al 
año Quimioluminiscencia (Método 

automático) 
Anual 100 Media aritmética anual 

Material Particulado con 
diámetro menor a 2,5 micras 

(PM2,5) 

24 horas 50 
NE más de 7 veces al 

año Separación inercial/filtración 
(Gravimetría) 

Anual 25 Media aritmética anual 

Material Particulado con 
diámetro menor a 10 micras 

(PM10) 

24 horas 100 
NE más de 7 veces al 

año Separación inercial/filtración 
(Gravimetría) 

Anual 50 Media aritmética anual 

Mercurio Gaseoso Total 
(Hg) [2] 

24 horas 2 No exceder 

Espectrometría de absorción 
atómica de vapor frío (CVAAS) 

o 
Espectrometría de 

fluorescencia atómica de 
vapor frío (CVAFS) 

o 
Espectrometría de absorción 

atómica Zeeman. 
(Métodos automáticos) 

Monóxido de Carbono (CO) 

1 hora 30000 NE más de 1 vez al año 
Infrarrojo no dispersivo (NDIR) 

(Método automático) 8 horas 10000 Media aritmética móvil 

Ozono (O3) 8 horas 100 
Máxima media diaria. 
NE más de 24 veces al 

año 

Fotometría de absorción 
ultravioleta (Método 

automático) 

Plomo (Pb) en PM10 

Mensual 1.5 
NE más de 4 veces al 

año Método para PM10 
(Espectrofotometría de 

absorción atómica) Anual 0.5 
Media aritmética de 

los valores mensuales 
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Parámetro Período Valor [µg/m3] Criterios de evaluación Método de análisis 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) 24 horas 150 Media aritmética 
Fluorescencia ultravioleta 

(Método automático) 

 
Cuadro N° 8 

Ontario’s Ambient Air Quality Criteria Standards Development Branch Ontario Ministry of the 
Environment 

 

Parámetro  Período 
Forma del Estándar (µg/m3) 

Valor Formato 

Cobre 24 horas 50 Media aritmética 

Zinc 24 horas 120 Media aritmética 

 
2.6. RESULTADOS 
 

En las Tablas N° 1 y N° 2 se presentan los resultados obtenidos durante el monitoreo de 

Calidad de Aire realizado en los meses de Setiembre y Octubre. 
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Tabla N° 1 

Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire 
 

Parámetros Unidad 

Estaciones 
D.S. N° 003-

2017-MINAM 

Ontario’s 
Ambient Air 

Quality Criteria 
Standards SHIL-A02 CARH-A12 CUSH-A04 PRCA-A14 TREST-A13 PRCO - A06 

Material Particulado PM-10 Alto Volumen µg/m³ 5.2 18.7 9.7 28.5 24.7 17.1 100 -- 

Dióxido de Azufre µg/m³ <5 <5 <5 <5 <5 <5 250 -- 

Material Particulado PM-2.5 Bajo Volumen µg/m³ 3.0 10.2 6.6 15.2 18.0 7.9 50 -- 

Dióxido de Nitrógeno µg/m³ 66 7 8 38 5 11 200 -- 

Monóxido de Carbono µg/m³ 1,125 1,326 1,142 1,666 474 1,030 10000 -- 

Ozono µg/m³ 2.38 <2.25 <2.25 <2.25 2.63 <2.25 100 -- 

Sulfuro de hidrogeno µg/m³ <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 150 -- 

Benceno µg/m³ <0.347 <0.347 <0.347 <0.347 <0.347 <0.347 2  

Mercurio gaseoso Total µg/m³ 0.0036 0.0018 0.0021 0.0038 0.0022 0.002 2 -- 

Metales en PM10 alto volumen 

Cobre µg/m³ 0.0068 0.0090 0.0016 0.0087 0.0055 0.0136 -- 50 

Plomo µg/m³ <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 1.5 -- 

Zinc µg/m³ 0.0053 <0.0008 <0.0008 <0.0008 0.0039 0.0022 -- 120 
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Tabla N° 2 

Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire 
 

Parámetros Unidad 

Estaciones 
D.S. N° 003-

2017-MINAM 

Ontario’s 
Ambient Air 

Quality Criteria 
Standards QCOR - A09 GRPO-A01 APAL-A03 PBCO-A05 TUAL-A11 BELL-A07 

Material Particulado PM-10 Alto Volumen µg/m³ 18.1 12.0 4.9 16.3 9.6 7.3 100 -- 

Dióxido de Azufre µg/m³ <5 <5 <5 <5 <5 <5 250 -- 

Material Particulado PM-2.5 Bajo Volumen µg/m³ 9.5 6.7 3.3 3.9 3.9 <2.0 50 -- 

Dióxido de Nitrógeno µg/m³ 25 29 44 21 84 39 200 -- 

Monóxido de Carbono µg/m³ 609 1,386 974 1,467 1,644 967 10000 -- 

Ozono µg/m³ <2.25 <2.25 2.77 <2.25 2.31 <2.25 100 -- 

Sulfuro de hidrogeno µg/m³ <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 <1.9 150 -- 

Benceno µg/m³ <0.347 <0.347 <0.347 <0.347 <0.347 <0.347 2  

Mercurio gaseoso Total µg/m³ 0.0149 0.0038 0.0028 0.0026 0.0023 0.0018 2 -- 

Metales en PM10 alto volumen 

Cobre µg/m³ 0.0194 0.0403 0.0039 0.0134 0.0091 0.0149 -- 50 

Plomo µg/m³ 0.0011 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0013 <0.0006 1.5 -- 

Zinc µg/m³ 0.0041 0.0025 <0.0008 0.0034 0.0070 <0.0008 -- 120 
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2.7. GRÁFICOS DE RESULTADOS 
 

Gráfico N° 1 
Resultados de PM10 

 

 
 
 

Gráfico N° 2 
Resultados de Dióxido de Azufre (SO2) 
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Gráfico N° 3 

Resultados de PM2.5 

 

 
 

Gráfico N° 4 
Resultados de Dióxido de Nitrógeno (NO2) 
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Gráfico N° 5 
Resultados de Monóxido de Carbono (CO) 

 
 

Gráfico N° 6 
Resultados de Ozono (O3) 
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Gráfico N° 7 
Resultados de Sulfuro de Hidrógeno (H2S) 

 
 

Gráfico N° 8 
Resultados de Benceno 
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Gráfico N° 9 
Resultados de Mercurio Gaseoso Total 

 
 

Gráfico N° 10 
Resultados de Cobre 
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Gráfico N° 11 
Resultados de Plomo 

 
 

Gráfico N° 12 
Resultados de Zinc 
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2.8. PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 
 
 
Las siguientes tablas presentan los resultados de los parámetros meteorológicos obtenidos en 

el periodo de monitoreo, realizado en los meses de Setiembre y Octubre. 

 

Los siguientes gráficos muestran las Rosas de Vientos para cada estación, con los resultados 

máximos, mínimos y promedio de cada una de las mediciones. 
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Tabla N° 3 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos  

Estación SHIL-A02 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 

Radiación 
Solar 

(W/m2) 

16/09/2017 12:00 3.1 11.3 65 NNE 0 390 

16/09/2017 13:00 4.0 10.9 68 NNE 0 415 

16/09/2017 14:00 3.6 10.8 67 NNE 0 389 

16/09/2017 15:00 3.1 10.1 72 NNE 0 211 

16/09/2017 16:00 2.2 10.3 72 NNE 0 223 

16/09/2017 17:00 2.7 9.7 73 NNE 0 214 

16/09/2017 18:00 2.7 8.5 78 NNE 0 49 

16/09/2017 19:00 1.3 7.2 82 NNE 0 1 

16/09/2017 20:00 1.8 6.9 84 NE 0 0 

16/09/2017 21:00 1.3 7.1 85 NE 0 0 

16/09/2017 22:00 1.8 7.3 77 NE 0 0 

16/09/2017 23:00 4.5 6.5 79 NE 0 0 

17/09/2017 00:00 4.9 5.7 82 NE 0 0 

17/09/2017 01:00 4.0 5.3 85 NE 0 0 

17/09/2017 02:00 0.9 5.5 81 ESE 0 0 

17/09/2017 03:00 0.9 6.1 81 ESE 0 0 

17/09/2017 04:00 1.8 6.9 76 E 0 0 

17/09/2017 05:00 1.3 6.4 79 ESE 0 0 

17/09/2017 06:00 0.9 6.3 80 NE 0 0 

17/09/2017 07:00 0.9 7.1 79 E 0 31 

17/09/2017 08:00 0.9 7.6 77 SSW 0 80 

17/09/2017 09:00 1.3 9.6 76 N 0 325 

17/09/2017 10:00 1.3 10.4 68 N 0 332 

17/09/2017 11:00 3.1 10.8 65 E 0 375 

 
Tabla N° 4 

Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos  
Estación SHIL-A02 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.90 4.90 2.26 

Temperatura (°C) 5.3 11.3 8.1 

Humedad Relativa (%) 65 85 76 

Direcc. Pred. del 
Viento 

NNE 
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Gráfico N° 13 

Rosa de Viento de la Estación SHIL-A02 
 

 
 
 
 
 

16/09/2017 11:00 17/09/2017 11:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9229219 Este: 0770976

Mínimo Máximo Promedio

5.3 11.3 8.1

65 85 76

0.9 4.9 2.3
Programa Utilizado: WRPLOT View

Rosa de Viento Estación SHIL-A02
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Dirección Predominante del Viento NNE
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Tabla N° 5 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación CARH-A12 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 
Radiación Solar 

(W/m2) 

19/09/2017 16:00 2.2 15.7 44 E 0 188 

19/09/2017 17:00 2.2 14.3 49 ENE 0 215 

19/09/2017 18:00 2.7 12.6 53 ENE 0 145 

19/09/2017 19:00 1.8 10.4 61 NE 0 12 

19/09/2017 20:00 1.8 8.9 60 NE 0 0 

19/09/2017 21:00 1.3 8.6 61 NE 0 0 

19/09/2017 22:00 Calma 8.1 64 --- 0 0 

19/09/2017 23:00 Calma 7.5 66 --- 0 0 

19/09/2017 00:00 0.9 7.8 67 ENE 0 0 

20/09/2017 01:00 0.9 6.8 67 NE 0 0 

20/09/2017 02:00 Calma 6.2 68 --- 0 0 

20/09/2017 03:00 Calma 5.3 70 --- 0 0 

20/09/2017 04:00 1.3 5.7 70 NNE 0 0 

20/09/2017 05:00 1.8 6.0 66 NE 0 0 

20/09/2017 06:00 1.8 6.1 63 NE 0 0 

20/09/2017 07:00 1.8 6.9 59 ENE 0 5 

20/09/2017 08:00 3.1 9.2 57 ENE 0 238 

20/09/2017 09:00 3.6 11.1 55 E 0 506 

20/09/2017 10:00 3.1 12.6 50 ENE 0 730 

20/09/2017 11:00 3.3 13.5 49 NE 0 784 

20/09/2017 12:00 3.2 13.8 44 NE 0 783 

20/09/2017 13:00 3.2 14.3 42 ENE 0 526 

20/09/2017 14:00 2.8 14.9 41 ENE 0 348 

20/09/2017 15:00 2.5 15.2 43 E 0 274 
 

 
Tabla N° 6 

Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 
Estación CARH-A12 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.00 3.60 1.89 

Temperatura (°C) 5.3 15.7 10.1 

Humedad Relativa (%) 41 70 57 

Direcc. Pred. del 
Viento 

NE y ENE 
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Gráfico N° 14 

Rosa de Viento de la Estación CARH-A12 
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Tabla N° 7 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación CUSH-A04 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 

Radiación 
Solar (W/m2) 

18/09/2017 12:00 4.9 10.0 62 E 0 1116 

18/09/2017 13:00 4.9 9.2 63 ESE 0 632 

18/09/2017 14:00 4.0 9.7 59 E 0 551 

18/09/2017 15:00 4.5 9.6 57 ESE 0 429 

18/09/2017 16:00 4.0 8.9 64 E 0 357 

18/09/2017 17:00 3.1 7.4 71 ESE 0 132 

18/09/2017 18:00 4.0 6.4 72 E 0 66 

18/09/2017 19:00 2.7 5.2 74 E 0 2 

18/09/2017 20:00 1.3 4.4 81 ENE 0 0 

18/09/2017 21:00 3.1 4.7 77 E 0 0 

18/09/2017 22:00 3.1 5.7 66 SE 0 0 

18/09/2017 23:00 4.0 5.5 67 SE 0 0 

19/09/2017 00:00 4.9 5.1 68 SE 0 0 

19/09/2017 01:00 4.0 4.6 71 SE 0 0 

19/09/2017 02:00 5.4 4.3 72 SE 0 0 

19/09/2017 03:00 5.8 3.8 77 SE 0 0 

19/09/2017 04:00 6.7 3.8 77 SE 0 0 

19/09/2017 05:00 6.7 3.8 75 SE 0 0 

19/09/2017 06:00 6.3 3.7 76 SE 0 0 

19/09/2017 07:00 4.5 3.3 81 SE 0 16 

19/09/2017 08:00 4.5 5.7 74 ESE 0 258 

19/09/2017 09:00 5.8 7.0 70 ESE 0 498 

19/09/2017 10:00 6.7 8.4 68 SE 0 739 

19/09/2017 11:00 6.3 9.6 64 SE 0 893 
 

 
Tabla N° 8 

Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 
Estación CUSH-A04

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 1.30 6.70 4.63 

Temperatura (°C) 3.3 10.0 6.2 

Humedad Relativa (%) 57 81 70 

Direcc. Pred. del 
Viento 

SE 
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Gráfico N° 15 

Rosa de Viento de la Estación CUSH-A04 
 

 
 
 
 

18/09/2017 11:00 19/09/2017 11:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9233830 Este: 0778346

Mínimo Máximo Promedio

3.3 10.0 6.2

57 81 70

1.3 6.7 4.6
Programa Utilizado: WRPLOT View

Rosa de Viento Estación CUSH-A04
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Dirección Predominante del Viento SE
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Tabla N° 9 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación PRCA-A14 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 

Radiación 
Solar 

(W/m2) 

20/09/2017 18:00 4.9 8.1 81 WNW 0 50 

20/09/2017 19:00 5.8 7.2 82 WNW 0 1 

20/09/2017 20:00 5.8 6.4 85 WNW 0 0 

20/09/2017 21:00 4.5 6.2 84 WNW 0 0 

20/09/2017 22:00 2.2 5.5 83 WNW 0 0 

20/09/2017 23:00 1.3 4.2 86 WNW 0 0 

21/09/2017 00:00 1.3 3.9 86 WNW 0 0 

21/09/2017 01:00 1.8 4.8 84 WNW 0 0 

21/09/2017 02:00 1.8 4.9 82 WNW 0 0 

21/09/2017 03:00 1.3 4.6 83 WNW 0 0 

21/09/2017 04:00 1.8 4.4 85 WNW 0 0 

21/09/2017 05:00 1.3 4.4 85 WNW 0 0 

21/09/2017 06:00 Calma 4.3 81 --- 0 0 

21/09/2017 07:00 Calma 6.3 79 --- 0 55 

21/09/2017 08:00 2.2 10.2 64 ESE 0 292 

21/09/2017 09:00 3.1 11.7 57 ESE 0 589 

21/09/2017 10:00 4.5 12.8 54 ESE 0 793 

21/09/2017 11:00 3.6 14.4 50 ESE 0 935 

21/09/2017 12:00 3.1 16.1 45 ESE 0 1011 

21/09/2017 13:00 2.7 17.1 40 ESE 0 1037 

21/09/2017 14:00 3.6 16.8 39 ESE 0 846 

21/09/2017 15:00 3.6 15.8 42 ESE 0 496 

21/09/2017 16:00 3.1 15.5 42 ESE 0 348 

21/09/2017 17:00 2.2 15.0 58 WNW 0 50 

 
Tabla N° 10 

Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos  
Estación PRCA-A14 

 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad 
(m/s) 

0.00 5.80 2.73 

Temperatura 
(°C) 

3.9 17.1 9.2 

Humedad 
Relativa (%) 

39 86 69 

Direcc. Pred. 
del Viento 

WNW 
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Gráfico N° 16 

Rosa de Viento de la Estación PRCA-A14 
 

 
 
 

20/09/2017 17:00 21/09/2017 17:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9217461 Este: 0765477

Mínimo Máximo Promedio

3.9 17.1 9.2

39 86 69

0.0 5.8 2.7
Programa Utilizado: WRPLOT View

Rosa de Viento Estación PRCA-A14
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Dirección Predominante del Viento WNW
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Tabla N° 11 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación TREST-A13 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 
Radiación 

Solar (W/m2) 

22/09/2017 11:00 4.9 12.9 54 SSE 0 718 

22/09/2017 12:00 4.9 14.2 47 ESE 0 910 

22/09/2017 13:00 4.0 13.0 56 ESE 0 784 

22/09/2017 14:00 4.0 14.8 47 ESE 0 827 

22/09/2017 15:00 4.0 12.9 51 ESE 0 546 

22/09/2017 16:00 3.6 13.7 51 ESE 0 577 

22/09/2017 17:00 3.1 12.6 53 E 0 314 

22/09/2017 18:00 2.7 10.4 60 NE 0 102 

22/09/2017 19:00 2.2 8.4 65 N 0 3 

22/09/2017 20:00 1.8 8.7 60 N 0 0 

22/09/2017 21:00 0.9 7.8 64 NNE 0 0 

22/09/2017 22:00 Calma 7.5 65 --- 0 0 

22/09/2017 23:00 0.9 7.3 67 NE 0 0 

23/09/2017 00:00 1.3 7.0 77 E 0 0 

23/09/2017 01:00 1.3 7.4 79 E 0 0 

23/09/2017 02:00 2.2 7.2 78 ESE 0 0 

23/09/2017 03:00 1.8 6.3 77 E 0 0 

23/09/2017 04:00 1.3 5.8 78 E 0 0 

23/09/2017 05:00 1.3 5.4 79 ENE 0 0 

23/09/2017 06:00 1.3 4.3 81 ENE 0 0 

23/09/2017 07:00 1.3 6.3 79 ESE 0 49 

23/09/2017 08:00 3.1 8.3 72 E 0 229 

23/09/2017 09:00 4.0 8.1 74 ESE 0 180 

23/09/2017 10:00 4.9 9.6 66 ESE 0 387 
 

 
Tabla N° 12 

Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos  
Estación TREST-A13 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.00 4.90 2.53 

Temperatura (°C) 4.3 14.8 9.2 

Humedad Relativa (%) 47 81 66 

Direcc. Pred. del Viento ESE 
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Gráfico N° 17 

Rosa de Viento de la Estación TREST-A13 
 

 

 
 

 

22/09/2017 10:00 23/09/2017 10:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9222689 Este: 0779586

Mínimo Máximo Promedio

4.3 14.8 9.2

47 81 66

0.0 4.9 2.5
Programa Utilizado: WRPLOT View Dirección Predominante del Viento ESE

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Rosa de Viento Estación TREST-A13
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)
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Tabla N° 13 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación PRCO-A06 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 

Precipitación 
(mm) 

 

Radiación 
Solar (W/m2) 

 

25/09/2017 11:00 2.3 10.9 69 ENE 0 330 

25/09/2017 12:00 2.2 11.4 64 ENE 0 341 

25/09/2017 13:00 3.1 12.9 60 ENE 0 556 

25/09/2017 14:00 3.6 13.6 57 ENE 0 705 

25/09/2017 15:00 2.2 13.7 54 ENE 0 318 

25/09/2017 16:00 1.3 12.9 60 ENE 0 388 

25/09/2017 17:00 0.9 12.6 57 ENE 0 179 

25/09/2017 18:00 1.4 10.7 64 NE 0 82 

25/09/2017 19:00 2.2 10.1 70 N 0 3 

25/09/2017 20:00 3.1 9.8 72 ENE 0 0 

25/09/2017 21:00 3.6 9.5 71 N 0 0 

25/09/2017 22:00 2.2 9.7 69 E 0 0 

25/09/2017 23:00 2.3 9.9 68 ENE 0 0 

26/09/2017 00:00 3.6 9.5 69 E 0 0 

26/09/2017 01:00 2.2 9.8 66 NE 0 0 

26/09/2017 02:00 1.3 9.9 64 NE 0 0 

26/09/2017 03:00 0.9 10.8 67 N 0 0 

26/09/2017 04:00 1.4 12.9 65 ENE 0 0 

26/09/2017 05:00 3.6 13.6 57 N 0 0 

26/09/2017 06:00 2.2 12.7 59 E 0 0 

26/09/2017 07:00 1.3 12.9 60 ENE 0 48 

26/09/2017 08:00 3.1 12.9 60 NE 0 115 

26/09/2017 09:00 3.6 13.6 57 ENE 0 268 

26/09/2017 10:00 2.2 10.7 65 E 0 294 
0 

Tabla N° 14 
Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 

Estación PRCO-A06 
 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.90 3.60 2.33 

Temperatura (°C) 9.5 13.7 11.5 

Humedad Relativa (%) 54 72 64 

Direcc. Pred. del Viento ENE 
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Gráfico N° 18 

Rosa de Viento de la Estación PRCO-A06 
 

 
 

 

25/09/2017 10:00 26/09/2017 10:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9224648 Este: 0782864

Mínimo Máximo Promedio

9.5 13.7 11.5

54 72 64

0.9 3.6 2.3
Programa Utilizado: WRPLOT View Dirección Predominante del Viento ENE

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Rosa de Viento Estación PRCO-A06
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)
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Tabla N° 15 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación QCOR-A09 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 

Precipitación 
(mm) 

 

Radiación 
Solar (W/m2) 

 

26/09/2017 15:00 1.3 14.2 57 S 0 188 

26/09/2017 16:00 1.8 13.7 53 S 0 238 

26/09/2017 17:00 1.3 14.1 52 SE 0 223 

26/09/2017 18:00 0.9 12.7 57 SE 0 128 

26/09/2017 19:00 1.8 10.5 65 WNW 0 34 

26/09/2017 20:00 1.6 10.2 69 SE 0 0 

26/09/2017 21:00 1.7 9.8 65 SE 0 0 

26/09/2017 22:00 1.5 9.5 64 S 0 0 

26/09/2017 23:00 1.2 9.1 66 SE 0 0 

27/09/2017 00:00 1.8 8.7 68 E 0 0 

27/09/2017 01:00 2.3 8.8 71 S 0 0 

27/09/2017 02:00 2.5 8.7 74 SE 0 0 

27/09/2017 03:00 2.1 8.9 68 E 0 0 

27/09/2017 04:00 1.9 9.0 74 SE 0 0 

27/09/2017 05:00 2.3 9.2 72 SE 0 0 

27/09/2017 06:00 2.5 9.5 69 SE 0 0 

27/09/2017 07:00 2.1 10.1 73 S 0 11 

27/09/2017 08:00 1.9 10.4 68 E 0 48 

27/09/2017 09:00 1.3 11.0 57 E 0 157 

27/09/2017 10:00 0.9 11.3 55 S 0 120 

27/09/2017 11:00 1.8 12.6 51 SE 0 149 

27/09/2017 12:00 1.6 13.7 56 SE 0 278 

27/09/2017 13:00 1.7 13.8 58 S 0 163 

27/09/2017 14:00 1.6 14.4 54 SE 0 134 
 

Tabla N° 16 
Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 

Estación QCOR-A09 
 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.90 2.50 1.73 

Temperatura (°C) 8.7 14.4 11.0 

Humedad Relativa (%) 51 74 63 

Direcc. Pred. del Viento SE y S 
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Gráfico N° 19 

Rosa de Viento de la Estación QCOR-A09 
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Tabla N° 17 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación GRPO-A01 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 

Precipitación 
(mm) 

 

Radiación 
Solar (W/m2) 

 

28/09/2017 11:00 0.9 14.1 64 NE 0 203 

28/09/2017 12:00 Calma 15.4 66 --- 0 239 

28/09/2017 13:00 0.9 14.1 74 ENE 0 183 

28/09/2017 14:00 1.8 16.9 64 SSW 0 584 

28/09/2017 15:00 2.7 11.2 84 SSW 2.29 146 

28/09/2017 16:00 1.8 9.9 87 SSW 1.27 32 

28/09/2017 17:00 0.9 9.4 89 WSW 0.51 10 

28/09/2017 18:00 1.2 7.4 90 ENE 1.27 2 

28/09/2017 19:00 0.9 6.5 92 E 0 0 

28/09/2017 20:00 0.6 6.3 94 E 0 0 

28/09/2017 21:00 0.7 7.1 93 N 0.76 0 

28/09/2017 22:00 1.3 6.5 91 ENE 0.51 0 

28/09/2017 23:00 1.0 6.6 91 NE 0 0 

29/09/2017 00:00 1.1 5.8 90 NE 0 0 

29/09/2017 01:00 0.9 4.6 94 SSE 0 0 

29/09/2017 02:00 0.9 4.6 92 SSW 0 0 

29/09/2017 03:00 1.1 3.8 93 SSW 0 0 

29/09/2017 04:00 1.0 3.4 94 SSW 0 0 

29/09/2017 05:00 0.9 3.9 94 ESE 0 0 

29/09/2017 06:00 1.0 4.4 94 ESE 0 5 

29/09/2017 07:00 1.4 5.8 92 WNW 0 72 

29/09/2017 08:00 Calma 9.3 89 --- 0 7 

29/09/2017 09:00 0.9 12.8 78 SE 0 267 

29/09/2017 10:00 1.2 13.5 69 SE 0 322 
 

Tabla N° 18 
Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 

Estación GRPO-A01 
 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.00 2.70 1.05 

Temperatura (°C) 3.4 16.9 8.5 

Humedad Relativa (%) 64 94 86 

Direcc. Pred. del 
Viento 

SSW 
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Gráfico N° 20 

Rosa de Viento de la Estación GRPO-A01 
 

 
 

28/09/2017 10:00 29/09/2017 10:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9222650 Este: 0761106

Mínimo Máximo Promedio

3.4 16.9 8.5

64 94 86

0.0 2.7 1.0
Programa Utilizado: WRPLOT View Dirección Predominante del Viento SSW

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Rosa de Viento Estación GRPO-A01
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)

NORTH

SOUTH

WEST EAST

6%

12%

18%

24%

30%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 13.9

 10.8 - 13.9

  8.0 - 10.8

  5.5 -  8.0

  3.4 -  5.5

  1.6 -  3.4

  0.5 -  1.6

Calms: 12.50%
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Tabla N° 19 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación APAL-A03 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección 
del Viento 

Precipitación 
(mm) 

Radiación 
Solar (W/m2) 

29/09/2017 16:00 3.1 13.1 66 N 0 431 

29/09/2017 17:00 3.5 12.3 70 NE 0 352 

29/09/2017 18:00 3.9 11.4 74 E 0 135 

29/09/2017 19:00 3.9 11.2 71 ENE 0.49 0 

29/09/2017 20:00 4.1 10.8 75 E 1.52 0 

29/09/2017 21:00 3.8 10.5 79 ENE 2.03 0 

29/09/2017 22:00 4.1 10.1 80 ENE 1.02 0 

29/09/2017 23:00 3.8 9.9 81 E 3.05 0 

30/09/2017 00:00 3.9 9.7 84 E 1.02 0 

30/09/2017 01:00 3.9 9.6 84 E 0 0 

30/09/2017 02:00 4.1 8.8 86 NE 0 0 

30/09/2017 03:00 4.3 8.7 89 E 0 0 

30/09/2017 04:00 4.2 8.7 88 ENE 0 0 

30/09/2017 05:00 4.5 8.5 77 E 0 0 

30/09/2017 06:00 4.3 9.1 75 ENE 0 32 

30/09/2017 07:00 4.4 9.5 73 ENE 0 55 

30/09/2017 08:00 3.8 10.6 74 E 0 89 

30/09/2017 09:00 3.9 11.8 71 NE 0 102 

30/09/2017 10:00 4.9 9.6 70 E 0 327 

30/09/2017 11:00 4.5 10.7 67 ENE 0 387 

30/09/2017 12:00 5.4 9.6 71 E 0 368 

30/09/2017 13:00 4.5 10.3 70 ENE 0 422 

30/09/2017 14:00 4.5 10.7 72 ENE 0 493 

30/09/2017 15:00 4.5 12.4 63 E 0 479 
 

Tabla N° 20 
Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 

Estación APAL-A03 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 3.10 5.40 4.16 

Temperatura (°C) 8.5 13.1 10.3 

Humedad Relativa (%) 63 89 75 

Direcc. Pred. del 
Viento 

E 
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Gráfico N° 21 

Rosa de Viento de la Estación APAL-A03 
 

 
 
 
 

29/09/2017 15:00 30/09/2017 15:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9232102 Este: 0772730

Mínimo Máximo Promedio

8.5 13.1 10.3

63 89 75

3.1 5.4 4.2
Programa Utilizado: WRPLOT View Dirección Predominante del Viento E

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Rosa de Viento Estación APAL-A03
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)
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Tabla N° 21 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación PBCO-A05 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 

Radiación 
Solar 

(W/m2) 

03/10/2017 10:00 2.2 12.1 52 ESE 0 769 

03/10/2017 11:00 2.2 12.1 56 ESE 0 770 

03/10/2017 12:00 2.7 12.7 49 ESE 0 944 

03/10/2017 13:00 3.1 13.3 49 ESE 0 916 

03/10/2017 14:00 2.7 13.6 43 ESE 0 1030 

03/10/2017 15:00 2.7 12.7 46 ESE 0 752 

03/10/2017 16:00 1.8 11.8 48 E 0 185 

03/10/2017 17:00 1.8 10.6 73 E 0 89 

03/10/2017 18:00 0.9 8.1 85 SSE 0 41 

03/10/2017 19:00 Calma 7.6 84 --- 0 0 

03/10/2017 20:00 0.9 7.0 89 S 0 0 

03/10/2017 21:00 Calma 6.8 90 --- 0.26 0 

03/10/2017 22:00 0.9 5.7 89 NE 0.21 0 

03/10/2017 23:00 Calma 6.1 89 --- 0 0 

04/10/2017 00:00 Calma 5.6 89 --- 0.32 0 

04/10/2017 01:00 Calma 5.9 89 --- 0.54 0 

04/10/2017 02:00 Calma 5.3 89 --- 0 0 

04/10/2017 03:00 0.9 4.9 88 NE 0 0 

04/10/2017 04:00 0.9 5.1 86 NE 0.25 0 

04/10/2017 05:00 1.3 5.2 88 S 0.76 0 

04/10/2017 06:00 Calma 5.1 90 --- 0.51 0 

04/10/2017 07:00 Calma 4.9 90 --- 0 7 

04/10/2017 08:00 0.9 5.2 87 S 0 94 

04/10/2017 09:00 1.0 6.1 89 ESE 0 198 

 

Tabla N° 22 
Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 

Estación PBCO-A05 
 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.00 3.10 1.12 

Temperatura (°C) 4.9 13.6 8.1 

Humedad Relativa 
(%) 

43 90 76 

Direcc. Pred. del 
Viento 

ESE 
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Gráfico N° 22 

Rosa de Viento de la Estación PBCO-A05 
 

 
 

03/10/2017 09:00 04/10/2017 09:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9226824 Este: 0782869

Mínimo Máximo Promedio

4.9 13.6 8.1

43 90 76

0.0 3.1 1.1
Programa Utilizado: WRPLOT View

Rosa de Viento Estación PBCO-A05
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Dirección Predominante del Viento ESE
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Tabla N° 23 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación TUAL-A11 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 

Radiación 
Solar 

(W/m2) 

04/10/2017 15:00 1.8 10.8 77 SE 0 587 

04/10/2017 16:00 2.2 12.0 71 SE 0 708 

04/10/2017 17:00 1.8 10.6 75 SE 0 235 

04/10/2017 18:00 1.8 9.3 80 W 0.23 68 

04/10/2017 19:00 1.3 8.3 83 W 0 23 

04/10/2017 20:00 1.8 7.6 85 W 0.51 0 

04/10/2017 21:00 1.3 7.2 86 W 0.76 0 

04/10/2017 22:00 0.9 7.7 84 WNW 1.52 0 

04/10/2017 23:00 0.9 7.2 85 WNW 0.34 0 

05/10/2017 00:00 Calma 6.7 85 --- 0.25 0 

05/10/2017 01:00 Calma 6.2 84 --- 0 0 

05/10/2017 02:00 0.9 5.8 86 WNW 0 0 

05/10/2017 03:00 0.9 5.7 87 WNW 0 0 

05/10/2017 04:00 0.9 5.1 87 NW 0 0 

05/10/2017 05:00 1.3 5.0 85 NW 0 0 

05/10/2017 06:00 1.3 5.8 79 NW 0 0 

05/10/2017 07:00 1.3 4.7 77 NW 0 0 

05/10/2017 08:00 0.9 7.7 68 NW 0 117 

05/10/2017 09:00 0.9 10.6 59 NW 0 394 

05/10/2017 10:00 1.3 11.4 63 SE 0 640 

05/10/2017 11:00 1.3 12.1 64 SE 0 748 

05/10/2017 12:00 1.8 11.8 57 SE 0 845 

05/10/2017 13:00 1.3 11.9 55 SE 0 812 

05/10/2017 14:00 0.9 12.3 60 SE 0 674 
 

Tabla N° 24 
Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 

Estación TUAL-A11 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.00 2.20 1.20 

Temperatura (°C) 4.7 12.3 8.5 

Humedad Relativa 
(%) 

55 87 76 

Direcc. Pred. del 
Viento 

SE 
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Gráfico N° 23 

Rosa de Viento de la Estación TUAL-A11 

 
 

04/10/2017 14:00 05/10/2017 14:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9218322 Este: 0770030

Mínimo Máximo Promedio

4.7 12.3 8.5

55 87 76

0.0 2.2 1.2
Programa Utilizado: WRPLOT View

Rosa de Viento Estación TUAL-A11
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Dirección Predominante del Viento SE

NORTH

SOUTH

WEST EAST

7%

14%

21%

28%

35%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 13.9

 10.8 - 13.9

  8.0 - 10.8

  5.5 -  8.0

  3.4 -  5.5

  1.6 -  3.4

  0.5 -  1.6

Calms: 8.33%
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Tabla N° 25 
Ciclo Horario de los Parámetros Meteorológicos 

Estación BELL-A07 
 

Periodo Horario 
Velocidad 

(m/s) 
Temperatura 

(°C) 
Humedad 

Relativa (%) 
Dirección del 

Viento 
Precipitación 

(mm) 
Radiación 

Solar (W/m2) 

27/10/2017 00:00 1.3 20.4 66 NNW 0 215 

27/10/2017 01:00 1.3 20.7 63 NW 0 320 

27/10/2017 02:00 2.2 21.2 61 NW 0 180 

27/10/2017 03:00 2.2 20.9 64 WNW 0 113 

27/10/2017 04:00 2.2 20.1 66 NW 0 266 

27/10/2017 05:00 1.8 18.8 69 NW 0 95 

27/10/2017 06:00 1.8 17.4 76 WNW 0 22 

27/10/2017 07:00 1.8 17.1 80 WNW 0 0 

27/10/2017 08:00 1.3 17.0 81 WNW 0 0 

27/10/2017 09:00 1.3 16.9 81 WNW 0 0 

27/10/2017 10:00 1.3 16.9 81 WNW 0 0 

27/10/2017 11:00 0.9 16.8 81 NW 0 0 

28/10/2017 12:00 Calma 16.8 82 --- 0 0 

28/10/2017 13:00 0.9 16.7 82 NW 1.22 0 

28/10/2017 14:00 0.9 16.4 83 NW 0.61 0 

28/10/2017 15:00 0.9 16.2 83 NW 1.35 0 

28/10/2017 16:00 0.9 16.3 83 NNW 1.94 0 

28/10/2017 17:00 0.9 16.2 84 N 1.05 0 

28/10/2017 18:00 0.9 16.3 84 N 0 0 

28/10/2017 19:00 Calma 16.8 83 --- 0 184 

28/10/2017 20:00 Calma 18.1 77 --- 0 469 

28/10/2017 21:00 Calma 19.4 69 --- 0 177 

28/10/2017 22:00 0.9 20.6 64 NNE 0 210 

28/10/2017 23:00 1.3 19.7 68 WNW 0 215 
 

 
Tabla N° 26 

Resumen de Registros Diarios de los Parámetros Meteorológicos 
Estación BELL-A07 

 

Variables Mínima Máxima Promedio 

Velocidad (m/s) 0.00 2.20 1.13 

Temperatura (°C) 16.2 21.2 18.1 

Humedad Relativa (%) 61 84 75 

Direcc. Pred. del 
Viento 

NW 
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Gráfico N° 24 

Rosa de Viento de la Estación BELL-A07 
 
 

 
 
 

27/10/2017 23:00 28/10/2017 23:00

(*) Coordenadas WGS84 Zona 17 L

Norte: 9223586 Este: 0783981

Mínimo Máximo Promedio

16.2 21.2 18.1

61 84 75

0.0 2.2 1.1
Programa Utilizado: WRPLOT View Dirección Predominante del Viento NW

Coordenadas UTM

Resumen de Variables Meteorológicas

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Rosa de Viento Estación BELL-A07
Rosa de Viento  Georeferenciada en Coordenadas UTM (*)
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2.9. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 
 

 Los valores obtenidos para el parámetro de PM10 varían de 4.9 µg/m3 en APAL-A03 a 28.5 

µg/m3 en PRCA-A14; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el ECA de 

100 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Dióxido de Azufre en todas las estaciones son 

menores al límite de detección del método <5 µg/m3; por lo tanto, todas las estaciones 

cumplen con el ECA de 250 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de PM2.5 varían de <2 µg/m3 en BELL-A07 a 18 µg/m3 

en TREST-A13; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el ECA de 50 µg/m3 

establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Dióxido de Nitrógeno varían de 5 µg/m3 en TREST-

A13 a 84 µg/m3 en TUAL-A11; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el 

ECA de 200 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Monóxido de Carbono varían de 474 µg/m3 en 

TREST-A13 a 1666 µg/m3 en PRCA-A14; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas 

cumplen con el ECA de 10000 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Ozono varían de <2.25 µg/m3 a 2.77 µg/m3 en APAL-

A03; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el ECA de 100 µg/m3 

establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Sulfuro de Hidrógeno en todas las estaciones son 

menores al límite de detección del método <1.9 µg/m3; por lo tanto, todas las estaciones 

cumplen con el ECA de 150 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Benceno en todas las estaciones son menores al 

límite de detección del método <0.347 µg/m3; por lo tanto, todas las estaciones cumplen con 

el ECA de 2 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Mercurio Gaseoso Total varían de 0.0018 µg/m3 a 

0.0149 µg/m3 en QCOR-A09; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el 

ECA de 2 µg/m3 establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Cobre varían de 0.0016 µg/m3 en CUSH-A04 a 

0.0403 µg/m3 en GRPO-A01; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el 
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límite establecido de 50 µg/m3 en la norma de referencia “Ontario’s Ambient Air Quality 

Criteria Standards Development Branch Ontario Ministry of the Environment”. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Plomo varían de <0.0006 µg/m3 a 0.0013 µg/m3 en 

TUAL-A11; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el ECA de 1.5 µg/m3 

establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

 Los valores obtenidos para el parámetro de Zinc varían de <0.0008 µg/m3 a 0.0070 µg/m3 en 

TUAL-A11; por lo tanto, todas las estaciones monitoreadas cumplen con el límite establecido 

de 120 µg/m3 en la norma de referencia “Ontario’s Ambient Air Quality Criteria Standards 

Development Branch Ontario Ministry of the Environment”. 

 
2.10. CONCLUSIONES 
 

 Todos los valores obtenidos durante el monitoreo realizado en los meses de Setiembre y 

Octubre 2017 cumplen con los ECA’s establecidos en el D.S. N° 003-2017-MINAM y los límites 

establecidos en la norma de referencia “Ontario’s Ambient Air Quality Criteria Standards 

Development Branch Ontario Ministry of the Environment”. 
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III. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL 
 
3.1. INTRODUCCIÓN 

 
El monitoreo de calidad de ruido ambiental fue realizado los días 16 al 30 de Setiembre y los 

días 03, 04, 05, 12 y 13 de Octubre del 2017 en doce (12) estaciones ubicadas en la zona de 

influencia de la Minera Yanacocha. 

 
3.2. OBJETIVOS 

 
• Evaluar los niveles de ruido ambiental en doce estaciones ubicadas en la zona de influencia 

de la Minera Yanacocha, por un periodo de 24 horas continuas. 

 

 Determinar la distribución de los niveles de presión sonora ambiental en las estaciones de 

monitoreo, utilizando para ello los parámetros de nivel de presión sonora continuo 

equivalente (LAEQ), nivel de presión sonora máxima (LAMAX) y nivel de presión sonora 

mínima (LAMIN). 

 
3.3. METODOLOGÍA DE MONITOREO 

 
3.3.1. Consideraciones de Monitoreo en Campo 

 
Las mediciones se realizaron teniendo en cuenta las disposiciones transitorias del D.S. N° 085-

2003-PCM, que señala la aplicación de los criterios descritos en las normas técnicas 

siguientes: 

ISO 1996-1/1982: Acústica – Descripción y Mediciones de ruido ambiental, Parte I: 

Magnitudes Básicas y Procedimientos. 

ISO 1996-2/1987: Acústica – Descripción y Mediciones de ruido ambiental, Parte II: 

Recolección de datos pertinentes al uso de suelo. 

Adicionalmente como parte del trabajo de campo, se siguieron los siguientes lineamientos 

para el monitoreo de ruido ambiental: 

 Comprobación del buen estado de las baterías y calibración del instrumento. 

 Antes y después de los monitoreos de campo se mide el error del instrumento, el cual de 

acuerdo a las recomendaciones dadas por la Norma ISO 1996, no debe ser mayor a +/- 1 

dB, caso contrario el resultado será considerado no válido.  
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 Mantener el sonómetro separado del cuerpo del operador para evitar el fenómeno de 

concentración de ondas (reverberación). 

 Colocar el micrófono del sonómetro en un ángulo de 75° con respecto al piso, a 1.50 m 

sobre el nivel del mismo. 

 Las mediciones de ruido de tipo continuo se efectuaron utilizando la escala de ponderación 

“A” del sonómetro y la respuesta lenta del equipo (Slow). 

 La medición del Nivel de presión sonora equivalente (NPSeq) se realizó en forma continua 

tanto en período diurno y nocturno. 

Los valores fueron promediados logarítmicamente, para obtener niveles medios del 
período de medición. 
 

3.3.2. Equipos Utilizados 
 
En el siguiente cuadro se muestran los equipos utilizados en el monitoreo correspondiente 

a los meses de Setiembre y Octubre del 2017. 

 
Cuadro N° 2 

Equipos Utilizados 
 

Equipo Código SGS N° de Serie Marca Modelo 

Sonómetro 1547 0004583 Larson Davis Sound Track LxT1 

 
 

3.3.3. Parámetros de Monitoreo 
 
En el siguiente cuadro se muestra la metodología usada para la determinación de los 

parámetros monitoreados. 
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Cuadro N° 3 

Metodología de Inspección 
 

Parámetros de Medición Unidad Metodología 

Ruido Ambiental dB(A) 

NTP-ISO 1996-1:2007 Acústica. Descripción, Medición y 
evaluación de ruido ambiental.  
Parte 1: Índices Básicos y procedimiento de evaluación / NTP 
ISO 1996-2:2008 Acústica. Descripción, medición y evaluación 
del ruido ambiental. 
Parte 2: Determinación de los niveles del ruido ambiental. 

 
 

3.4. ESTACIONES DE MONITOREO 
 

En el siguiente cuadro se muestra la descripción y coordenadas de las estaciones de monitoreo.

014553



 

MO 344312 
Informe de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones Página 59 

Cuadro N° 4: Estaciones de Monitoreo 
 

Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 Altitud 

msnm 
Descripción Fotografía 

Norte Este 

SHIL-R02 0770976 9229219 3627 
Estación ubicada a 700 m. de 
la quebrada Shillamayo en el 

sector La Pajuela. 

 

CUSH-R04 0778346 9233830 3882 

Ubicado en el I.E. N°821364 
Cushuro Quehuilla, en el  
caserío Cushurubamba 

 

 

CARH-R12 0777336 9219430 3500 
Estación ubicada en el caserío 

Carhuaquero.  
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Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 Altitud 

msnm 
Descripción Fotografía 

Norte Este 

PRCA-R14 0765477 9217461 3510 
Estación ubicada en el caserío 

Porcón Alto.  

 

TREST-R13 0779586 9222689 3637 
Estación ubicada en el caserío 

Tres Tingos. 

 

PRCO-R06 0782864 9224648 3617 
Estación ubicada en el caserío 

Porvenir de Combayo. 
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Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 Altitud 

msnm 
Descripción Fotografía 

Norte Este 

QCOR-R09 0771858 9223091 3458 
Estación ubicada en el caserío 

Quishual Corral. 

 

GRPO-R01 0761106 9222650 3253 
Estación ubicada en la granja 

Porcón cerca de la zona 
conocida como la cabaña. 

 

APAL-R03 0772730 9232102 3717 
Estación ubicada en el caserío 

La Quinua. 
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Estaciones 

Coordenadas UTM 
Datum WGS-84 Altitud 

msnm 
Descripción Fotografía 

Norte Este 

PBCO-R05 0782869 9226824 3772 
Estación ubicada en el caserío 

Pabellón de Combayo. 

 

TUAL-R11 0770030 9218322 3450 
Estación ubicada en el caserío 

Tual. 

 

BELL-R07 0783981 9223586 3562 
Estación ubicada en el caserío 

Bellavista Alta. 
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3.5. NORMATIVA DE COMPARACIÓN 
 
En el siguiente cuadro se muestra la normativa de comparación aplicable para ruido ambiental. 

 
Cuadro N° 5 

D.S. N° 085-2003-PCM “Aprueban el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Ruido” 

 

Zonas de Aplicación 
Valores Expresados en LAeqT 

Horario Diurno Horario Nocturno 

Zona de Protección especial 50 40 

Zona Residencial 60 50 

Zona Comercial 70 60 

Zona Industrial 80 70 

Periodo diurno:       07:01 – 22:00 
Periodo nocturno:   22:01 – 07:00 

 
3.6. RESULTADOS 

 
En las siguientes tablas se presentan los niveles de ruido ambiental durante un periodo 

continuo de 24 horas. 

Tabla N° 27 
Resultados Niveles de presión Sonora  - Periodo Diurno 

 

Estación 
Fecha de 

evaluación 
Hora de 

medición 
NPSAmax 

(dB) 
NPSAmin 

(dB) 
NPSAeq 

(dB) 
ECA 

SHIL-R02 16, 17/09/2017 07:01 – 22:00 62.5 37.47 49.3 60 

CUSH-R04 18, 19/09/2017 07:01 – 22:00 63.15 38.74 49.3 50 

CARH-R12 19,20/09/2017 07:01 – 22:00 64.93 45.8 53.4 60 

PRCA-R14 20, 21/09/2017 07:01 – 22:00 62.57 39.77 50.4 60 

TREST-R13 22, 23/09/2017 07:01 – 22:00 64.4 39.77 52.1 60 

PRCO-R06 25, 26/09/2017 07:01 – 22:00 59.18 42.56 50.3 50 

QCOR-R09 26, 27/09/2017 07:01 – 22:00 67.61 42.56 53.2 60 

GRPO-R01 28, 29/09/2017 07:01 – 22:00 61.72 38.54 50.3 60 

APAL-R03 29, 30/09/2017 07:01 – 22:00 62.1 40.54 51.1 60 

PBCO-R05 03, 04/10/2017 07:01 – 22:00 61.94 39.54 52.0 60 

TUAL-R11 04, 05/10/2017 07:01 – 22:00 62.61 40.64 53.8 50 

BELL-R07 12, 13/10/2017 07:01 – 22:00 64.31 40.64 54.2 60 
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Tabla N° 28 
Resultados Niveles de presión Sonora  - Periodo Nocturno 

 

Estación 
Fecha de 

evaluación 
Hora de 

medición 
NPSAmax 

(dB) 
NPSAmin 

(dB) 
NPSAeq 

(dB) 
ECA 

SHIL-R02 16, 17/09/2017 22:01 – 07:00 58.74 40.12 49.1 50 

CUSH-R04 18, 19/09/2017 22:01 – 07:00 57.1 38.96 46.7 40 

CARH-R12 19,20/09/2017 22:01 – 07:00 62.97 46.7 53.7 50 

PRCA-R14 20, 21/09/2017 22:01 – 07:00 63.54 40.12 51.4 50 

TREST-R13 22, 23/09/2017 22:01 – 07:00 63.54 40.12 50.6 50 

PRCO-R06 25, 26/09/2017 22:01 – 07:00 62.24 41.13 51.4 40 

QCOR-R09 26, 27/09/2017 22:01 – 07:00 65.77 41.13 52.0 50 

GRPO-R01 28, 29/09/2017 22:01 – 07:00 60.5 39.36 49.6 50 

APAL-R03 29, 30/09/2017 22:01 – 07:00 60.66 41.36 50.9 50 

PBCO-R05 03, 04/10/2017 22:01 – 07:00 59.74 42.54 52.0 50 

TUAL-R11 04, 05/10/2017 22:01 – 07:00 60.46 40.92 51.3 40 

BELL-R07 12, 13/10/2017 22:01 – 07:00 64.52 40.8 54 50 

 

 
3.7. CONCLUSIONES 

 

 Horario Diurno 
 
 
Estación SHIL-R02:  El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 49.3 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación CUSH-R04: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de49.3 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona de Protección Especial. 

 

Estación CARH-R12: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 53.4 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

014559



 

MO 344312 
Informe de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones Página 65 

Estación PRCA-R14: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 50.4 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación TREST-R13: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de  52.1 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación PRCO-R06: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 50.3 dB; por lo 

tanto, la estación no cumple con el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona de Protección Especial. 

 

Estación QCOR-R09: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 53.2 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación GRPO-R01: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 50.3 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación APAL-R03: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 51.1 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación PBCO-R05: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 52.0 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación TUAL-R11: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 53.8 dB; según 

lo observado la estación supera el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona de Protección Especial. 

014560



 

MO 344312 
Informe de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones Página 66 

 

Estación BELL-R07: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 54.2 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 60 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

 Horario Nocturno 
 
 
Estación SHIL-R02: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 49.1 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación CUSH-R04: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 46.7 dB; por lo 

tanto, la estación supera el ECA de 40 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona de 

Protección Especial en todos los horarios de medición. 

 

Estación CARH-R12: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 53.7 dB; por lo 

tanto, la estación supera el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona 

Residencial.  

 

Estación PRCA-R14: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 51.4 dB; por lo 

tanto, la estación supera el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona 

Residencial.  

 

Estación TREST-R13: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de50.6 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial. 

 

Estación PRCO-R06: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 51.4  dB; por lo 

tanto, la estación supera el ECA de 40 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona de 

Protección Especial. 
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Estación QCOR-R09: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 52.0 dB; por lo 

tanto, la estación supera en la mayoría de horarios de medición el ECA de 50 dB establecido en 

el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona Residencial.  

 

Estación GRPO-R01: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de  49.6 dB; por lo 

tanto, la estación cumple con el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para 

Zona Residencial.  

 

Estación APAL-R03: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 50.9 dB; por lo 

tanto, la estación supera en la mayoría de horarios de medición el ECA de 50 dB establecido en 

el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona Residencial.  

 

Estación PBCO-R05: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 52.0 dB; por lo 

tanto, la estación supera en la mayoría de horarios de medición el ECA de 50 dB establecido en 

el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona Residencial. 

 

Estación TUAL-R11:  El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 51.3 dB; por lo 

tanto, la estación supera el ECA de 40 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona de 

Protección Especial. 

 

Estación BELL-R07: El nivel de presión sonora equivalente mostró un valor de 54.0 dB; por lo 

tanto, la estación supera el ECA de 50 dB establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM para Zona 

Residencial.  
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IV. MONITOREO DE VIBRACIÓN 
4.1. INTRODUCCIÓN 

 
El monitoreo de vibración fue realizado los días 16 al 30 de Setiembre y los días 03, 04, 05, 12 

y 13 de Octubre del 2017 en doce (12) estaciones ubicadas en la zona de influencia de la Minera 

Yanacocha. 

 
4.2. OBJETIVOS 

 

 Determinar los niveles de vibración generados en el suelo. 

 

 Comparar los valores obtenidos con estándares internacionales aplicables.  

 
4.3. METODOLOGÍA DE MONITOREO 

 
4.3.1. Equipos Utilizados 

 
En el siguiente cuadro se muestran los equipos utilizados en el monitoreo correspondiente 

a los meses de Setiembre y Octubre del 2017. 

 
Cuadro N° 6 

Equipos Utilizados 
 

Equipo Código SGS N° de Serie Marca Modelo 

Vibrómetro 1710 3089 DYTRAN 3185D 

 

 Para el monitoreo de vibración se siguieron los siguientes lineamientos: 

 -  Comprobación del buen estado de las baterías y calibración del instrumento. 

 - Previo a la salida, el equipo fue calibrado. 

 - El tiempo de medición fue por 15 minutos. 
 

4.3.2. Norma de Comparación 
 

 La comparación se realizó de acuerdo a los niveles globales de aceleración según los rangos 

establecidos por la ISO2631 
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Cuadro N° 7 
Norma de Comparación 

 

Rango Evaluación 

Menor que 0,315 m/s2 No incómodo 

0,315 m/s2 hasta 0,63 m/s2 Un poco incómodo 

0,5 m/s2 hasta 1 m/s2 Bastante incómodo 

0,8 m/s2 hasta 1,6 m/s2 Incómodo 

1,25 m/s2 hasta 2,5 m/s2 Muy incómodo 

Mayor que 2 m/s2 Extremadamente incómodo 

 

 

4.4. CRITERIOS AMBIENTALES 
 

Al realizar la medición en todas las estaciones, se trabajó con una frecuencia de 1 KHz. 

 
 
4.5. ESTACIONES DE MONITOREO 

 
En el siguiente cuadro se muestra la descripción y coordenadas de las estaciones de monitoreo
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Cuadro N° 14: Estaciones de Monitoreo 
 

Estaciones 

Coordenadas UTM  
Datum WGS-84 Descripción Fotografía 

Norte Este 

SHIL-V02 9229211.55 770993.90 SECTOR LA PAJUELA 

 

CUSH-V04 9233818.02 778350.60 CASERÍO CUSHURUBAMBA 

 

CARH-V12 9219434.19 777328.82 CASERÍO CARHUAQUERO 
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Estaciones 

Coordenadas UTM  
Datum WGS-84 Descripción Fotografía 

Norte Este 

PRCA-V14 9217462.13 765484.47 CASERÍO PORCON ALTO 

 

TREST-V13 9222707.10 779567.13 CASERÍO TRES TINGOS 

 

PRCO-V06 9224645.52 782869.15 CASERÍO PORVENIR DE COMBAYO 
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Estaciones 

Coordenadas UTM  
Datum WGS-84 Descripción Fotografía 

Norte Este 

QCOR-V09 9223101.56 771862.80 CASERÍO QUISHUAR CORRAL 

 

GRPO-V01 9222643.13 761122.75 GRANJA PORCON 

 

APAL-V03 9232110.13 772678.68 CASERÍO LA QUINUA 

 

014567



 

MO 344312 
Informe de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones Página 73 

Estaciones 

Coordenadas UTM  
Datum WGS-84 Descripción Fotografía 

Norte Este 

PBCO-V05 9226812.80 782873.41 CASERÍO PABELLÓN DE COMBAYO 

 

TUAL-V11 9218326.19 770015.44 CASERÍO TUAL 

 

BELL-V07 9223584.19 783980.90 CASERÍO BELLAVISTA ALTA 
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4.6. RESULTADOS 
 
En las siguientes tablas se presentan los niveles de vibración durante un periodo con voladura 

y sin voladura para los fines que el MWH PERU S.A. considere pertinentes. 

 
Tabla N° 28 

Resultados: Periodo con voladura 
 

Periodo de 
Evaluación 

Código Estación Fecha Monitoreo Hora Voladura RMS Unidad 

CON VOLADURA 

SHIL-V02 16-sep 13:00 2.69 mm/s^2 

CUSH-V04 18-sep 11:00 3.09 mm/s^2 

CARH-V12 20-sep 13:00 3.39 mm/s^2 

PRCA-V14 21-sep 13:00 2.63 mm/s^2 

TREST-V13 22-sep 12:00 3.02 mm/s^2 

PRCO-V06 25-sep 13:00 3.05 mm/s^2 

QCOR-V09 26-sep 16:00 2.91 mm/s^2 

GRPO-V01 28-sep 15:00 3.59 mm/s^2 

APAL-V03 30-sep 12:00 2.99 mm/s^2 

PBCO-V05 03-oct 12:00 2.92 mm/s^2 

TUAL-V11 04-oct 15:00 2.63 mm/s^2 

BELL-V07 13-oct 15:00 2.93 mm/s^2 

 
Tabla N° 30 

Resultados: Periodo sin voladura 
 

Periodo de 
Evaluación 

Código Estación Fecha Monitoreo Hora Voladura RMS Unidad 

SIN VOLADURA 

SHIL-V02 17-sep 10:00 2.57 mm/s^2 

CUSH-V04 18-sep 12:00 2.99 mm/s^2 

CARH-V12 20-sep 11:00 3.13 mm/s^2 

PRCA-V14 21-sep 14:00 3.20 mm/s^2 

TREST-V13 22-sep 13:00 2.92 mm/s^2 

PRCO-V06 25-sep 14:00 2.79 mm/s^2 

QCOR-V09 26-sep 17:00 2.69 mm/s^2 

GRPO-V01 28-sep 15:00 3.04 mm/s^2 

APAL-V03 30-sep 13:00 2.75 mm/s^2 

PBCO-V05 03-oct 14:00 2.54 mm/s^2 
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Periodo de 
Evaluación 

Código Estación Fecha Monitoreo Hora Voladura RMS Unidad 

TUAL-V11 04-oct 16:00 2.56 mm/s^2 

BELL-V07 13-oct 16:00 2.60 mm/s^2 
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4.7 CONCLUSIONES 

Como sabemos la vibración producida por el tránsito vehicular excita el terreno adyacente a 
las vías por las cuales se mueve, estas vibraciones viajan a través del terreno hasta las 
viviendas cercanas. La vibración de pisos y paredes puede producir vibraciones perceptibles. 
Sin los efectos asociados al movimiento de una vivienda la vibración no produce la misma 
reacción adversa por parte de la población. 

 

Se debe tener presente que el monitoreo realizado fue efectuado en campo abierto, es por ello 
que al analizar los resultados del monitoreo se muestran que en todos los puntos medidos los 
niveles registrados no presentan riesgos a la salud de las personas que habitan los sectores 
colindantes a dichos puntos durante los días de monitoreo. 

 

En cuanto a los resultados obtenidos tenemos para las mediciones con voladura el máximo 
valor medido fue 3.59 mm/s2 la estación GRPO-V01 y el mínimo valor fue 2.63 mm/s2 en las 
estaciones TUAL-V11 y PRCA-V14 QCOR-V09. Para las mediciones sin voladura el máximo 
valor medido fue 3.20 mm/s2 la estación PRCA-V14 y el mínimo valor fue 2.63 mm/s2 en la 
estación QCOR-V09. 

En base a los resultados de vibración obtenidos los niveles de vibración ubicadas en el lindero 
de la propiedad de Minera Yanacocha SRL, se encuentran por debajo del rango (menor que 
0.315 m/s2) establecidos por la ISO2631, interpretados como No Incomodo. 
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ANEXO N°1 - CARTAS DE REGISTRO 
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Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 

 

 

ESTACÍON: BELL-A07 

Fecha de Muestreo: 12.10.2017 

Fecha Retiro: 13.10.2017 
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Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 

 
 

ESTACÍON: SHIL-A02 

Fecha de Muestreo: 16.09.2017 

Fecha Retiro: 17.09.2017 

 

 

014575



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 

 
 

ESTACÍON: CARH-A12 

Fecha de Muestreo: 19.09.2017 

Fecha Retiro: 20.09.2017 
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MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 

 

 

ESTACÍON: PRCA-A14 

Fecha de Muestreo: 20.09.2017 

Fecha Retiro: 21.09.2017 

 

 

014577



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
 

 

ESTACÍON: CUSH-A04 

Fecha de Muestreo: 18.09.2017 

Fecha Retiro: 19.09.2017 

 

 

014578



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 
 

 
  

 

ESTACÍON: PRCO-A06 

Fecha de Muestreo: 25.09.2017 

Fecha Retiro: 26.092017 

 

 

014579



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
 

ESTACÍON: QCOR-A09 

Fecha de Muestreo: 26.09.2017 

Fecha Retiro: 27.09.2017 

 

 

014580



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
 

ESTACÍON: GRPO-A01 

Fecha de Muestreo: 28.092017 

Fecha Retiro: 29.09.2017 

 

 

014581



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
   

ESTACÍON: APAL-A-03 

Fecha de Muestreo: 29.092017 

Fecha Retiro: 30.09.2017 

 

 

014582



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
 

ESTACÍON: PBCO-A05 

Fecha de Muestreo: 03.10.2017 

Fecha Retiro: 04.10.2017 

 

 

014583



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
    

ESTACÍON: TUAL-A11 

Fecha de Muestreo: 04.10.2017 

Fecha Retiro: 05.10.2017 

 

 

014584



 

MMWWHH  PPEERRUU  SS..AA      
  

Carta de Registro 

Muestreador de Alto Volumen (PM-10) 

Control de Flujo Volumétrico 
 

 
  

 

ESTACÍON: TREST-A13 

Fecha de Muestreo: 22.09.2017 

Fecha Retiro: 23.09.2017 

014585
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1716128

Emitido por SGS del Perú S.A.C.

Impreso el 27/09/2017

Frank M. Julcamoro Quispe
          

CQP 1033

Coordinador de Laboratorio

Página 1 de 4

MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-008

PROCEDENCIA :  CASERIO CARHUAQUERO

Fecha de Recepción SGS  :       21-09-2017 10:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
CARH-A12
CUSH-A04

014609
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INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1716128
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CARH-A12 CARH-A12 CARH-A12 CUSH-A04

FECHA INICIO DE MUESTREO 19/09/2017 19/09/2017 19/09/2017 18/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 14:00 14:00 14:00 11:00
FECHA FIN DE MUESTREO 20/09/2017 19/09/2017 19/09/2017 19/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 14:00 22:00 15:00 11:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 18.7 9.7

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 10.2 6.6

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 7
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,326
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0255 <0.0010
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002 <0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0013 0.0005
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003 <0.0003
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.150 0.163
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0090 0.0016
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0003 <0.0001
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.002 <0.002
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001 <0.001
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.004 <0.002
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0021 0.0006
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002 <0.0002
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001 <0.0001
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.066 0.020
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0031 0.0005
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 <0.0008 <0.0008
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  * <0.347  *

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CUSH-A04 CUSH-A04

FECHA INICIO DE MUESTREO 18/09/2017 18/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 11:00 11:00
FECHA FIN DE MUESTREO 18/09/2017 18/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 19:00 12:00
MATRIZ AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado
Análisis Generales
Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 8
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,142
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25

014610
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 21/09/2017 <0.347 101%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 21/09/2017 <5 0% 93 - 104%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 21/09/2017 <4 0% 96%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 21/09/2017 <0.5 0% 99%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 21/09/2017 <2.0 0% 100%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 21/09/2017 <335 0% 101%
Ozono ug/m³ 2.25 21/09/2017 <2.25 0 - 2% 103%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 21/09/2017 <1.9 0% 101%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 21/09/2017 <0.0010 0 - 3% 101% 91%
Antimonio ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 0% 93% 94%
Arsénico ug/m³ 0.0002 21/09/2017 <0.0002 0% 101% 94%
Bario ug/m³ 0.0002 21/09/2017 <0.0002 0% 106% 107%
Berilio ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 104% 108%
Bismuto ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 0% 101% 107%
Boro ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 0% 92% 104%
Cadmio ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 0% 99% 96%
Calcio ug/m³ 0.007 21/09/2017 <0.007 1 - 4% 98% 112%
Cobalto ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 99% 87%
Cobre ug/m³ 0.0006 21/09/2017 <0.0006 0 - 8% 89% 104%
Cromo ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 0% 90% 100%
Estaño ug/m³ 0.0002 21/09/2017 <0.0002 0% 98% 112%
Estroncio ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 101% 106%
Fósforo ug/m³ 0.002 21/09/2017 <0.002 0 - 1% 100% 103%
Hierro ug/m³ 0.001 21/09/2017 <0.001 0 - 4% 102% 94%
Litio ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 86% 114%
Magnesio ug/m³ 0.002 21/09/2017 <0.002 0 - 4% 109% 102%
Manganeso ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 1 - 3% 103% 97%
Mercurio ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 100% 100%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 21/09/2017 <0.0002 0% 112% 108%
Niquel ug/m³ 0.0003 21/09/2017 <0.0003 0% 92% 100%
Plata ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 93% 110%
Plomo ug/m³ 0.0006 21/09/2017 <0.0006 0% 99% 110%
Potasio ug/m³ 0.005 21/09/2017 <0.005 1 - 7% 96% 112%
Selenio ug/m³ 0.0005 21/09/2017 <0.0005 0% 104% 113%
Silicio ug/m³ 0.3 21/09/2017 <0.3 0% 101% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 21/09/2017 <0.001 0% 108% 98%
Talio ug/m³ 0.0001 21/09/2017 <0.0001 0% 101% 96%
Titanio ug/m³ 0.0002 21/09/2017 <0.0002 0% 100% 114%
Vanadio ug/m³ 0.0004 21/09/2017 <0.0004 0% 90% 94%
Zinc ug/m³ 0.0008 21/09/2017 <0.0008 0% 96% 97%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.

014612
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Emitido por SGS del Perú S.A.C.

Impreso el 27/09/2017

Frank M. Julcamoro Quispe
          

CQP 1033

Coordinador de Laboratorio
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-009

PROCEDENCIA :  CASERIO PORCON ALTO

Fecha de Recepción SGS  :       22-09-2017 08:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
PRCA-A14

014613
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA PRCA-A14 PRCA-A14 PRCA-A14

765477 N / 
9217461 E

765477 N / 
9217461 E

765477 N / 
9217461 E

FECHA INICIO DE MUESTREO 20/09/2017 20/09/2017 20/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 17:00 17:00 17:00
FECHA FIN DE MUESTREO 21/09/2017 21/09/2017 20/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 17:00 01:00 18:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 28.5

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 15.2

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 38
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,666
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0618
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0016
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.150
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0087
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.005
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 0.054
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.012
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0043
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.113
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0014
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 <0.0008
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 22/09/2017 <0.347 101%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 22/09/2017 <5 0% 93 - 104%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 22/09/2017 <4 0% 96%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 22/09/2017 <0.5 0% 100%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 22/09/2017 <2.0 0% 99%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 22/09/2017 <335 0% 101%
Ozono ug/m³ 2.25 22/09/2017 <2.25 0 - 2% 103%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 22/09/2017 <1.9 0% 101%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 22/09/2017 <0.0010 0 - 3% 101% 91%
Antimonio ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 0% 93% 94%
Arsénico ug/m³ 0.0002 22/09/2017 <0.0002 0% 101% 94%
Bario ug/m³ 0.0002 22/09/2017 <0.0002 0% 106% 107%
Berilio ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 104% 108%
Bismuto ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 0% 101% 107%
Boro ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 0% 92% 104%
Cadmio ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 0% 99% 96%
Calcio ug/m³ 0.007 22/09/2017 <0.007 1 - 4% 98% 112%
Cobalto ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 99% 87%
Cobre ug/m³ 0.0006 22/09/2017 <0.0006 0 - 8% 89% 104%
Cromo ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 0% 90% 100%
Estaño ug/m³ 0.0002 22/09/2017 <0.0002 0% 98% 112%
Estroncio ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 101% 106%
Fósforo ug/m³ 0.002 22/09/2017 <0.002 0 - 1% 100% 103%
Hierro ug/m³ 0.001 22/09/2017 <0.001 0 - 4% 102% 94%
Litio ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 86% 114%
Magnesio ug/m³ 0.002 22/09/2017 <0.002 0 - 4% 109% 102%
Manganeso ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 1 - 3% 103% 97%
Mercurio ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 100% 100%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 22/09/2017 <0.0002 0% 112% 108%
Niquel ug/m³ 0.0003 22/09/2017 <0.0003 0% 92% 100%
Plata ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 93% 110%
Plomo ug/m³ 0.0006 22/09/2017 <0.0006 0% 99% 110%
Potasio ug/m³ 0.005 22/09/2017 <0.005 1 - 7% 96% 112%
Selenio ug/m³ 0.0005 22/09/2017 <0.0005 0% 104% 113%
Silicio ug/m³ 0.3 22/09/2017 <0.3 0% 101% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 22/09/2017 <0.001 0% 108% 98%
Talio ug/m³ 0.0001 22/09/2017 <0.0001 0% 101% 96%
Titanio ug/m³ 0.0002 22/09/2017 <0.0002 0% 100% 114%
Vanadio ug/m³ 0.0004 22/09/2017 <0.0004 0% 90% 94%
Zinc ug/m³ 0.0008 22/09/2017 <0.0008 0% 96% 97%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-010

PROCEDENCIA :  CASERIO TRES TINGOS

Fecha de Recepción SGS  :       24-09-2017 18:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
TREST-A13
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TREST-A13 TREST-A13 TREST-A13

FECHA INICIO DE MUESTREO 22/09/2017 22/09/2017 22/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 10:00 10:00 10:00
FECHA FIN DE MUESTREO 23/09/2017 22/09/2017 22/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 10:00 18:00 11:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 5
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 474
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 2.63
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 24/09/2017 <0.347 101%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 24/09/2017 <5 0% 87 - 100%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 24/09/2017 <4 0% 98%
Monóxido de Carbono ug/m³ 335 24/09/2017 <335 0% 99%
Ozono ug/m³ 2.25 24/09/2017 <2.25 0 - 1% 103%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 24/09/2017 <1.9 0% 101%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-011

PROCEDENCIA :  CASERIO TRES TINGOS

Fecha de Recepción SGS  :       28-09-2017 15:30

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
TREST - A13
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TREST - A13

9222689 N / 
779586 E

FECHA INICIO DE MUESTREO 22/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 10:00
FECHA FIN DE MUESTREO 23/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 10:00
MATRIZ AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 24.7

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 18.0

Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0179
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0007
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0072
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.252
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0055
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0019
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 <0.002
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 0.027
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.024
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0030
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0003
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0020
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.145
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0022
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 0.0039

014622



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1716575

Página 3 de 4

CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 28/09/2017 <0.5 0% 99%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 28/09/2017 <2.0 0% 101%

Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 28/09/2017 <0.0010 1% 102% 104%
Antimonio ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0% 96% 95%
Arsénico ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 1% 105% 108%
Bario ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 1% 99% 96%
Berilio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 106% 104%
Bismuto ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0% 107% 104%
Boro ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 5% 103% 100%
Cadmio ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0% 103% 105%
Calcio ug/m³ 0.007 28/09/2017 <0.007 1% 99% 100%
Cobalto ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 102% 103%
Cobre ug/m³ 0.0006 28/09/2017 <0.0006 3% 98% 102%
Cromo ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0% 101% 105%
Estaño ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0% 105% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 1% 104% 105%
Fósforo ug/m³ 0.002 28/09/2017 <0.002 2% 100% 100%
Hierro ug/m³ 0.001 28/09/2017 <0.001 1% 100% 106%
Litio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 3% 99% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 28/09/2017 <0.002 1% 101% 107%
Manganeso ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 1% 105% 104%
Mercurio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 86% 107%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0% 103% 107%
Niquel ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 1% 100% 103%
Plata ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 94% 104%
Plomo ug/m³ 0.0006 28/09/2017 <0.0006 3% 99% 100%
Potasio ug/m³ 0.005 28/09/2017 <0.005 4% 101% 105%
Selenio ug/m³ 0.0005 28/09/2017 <0.0005 5% 104% 105%
Silicio ug/m³ 0.3 28/09/2017 <0.3 0% 100% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 28/09/2017 <0.001 2% 99% 99%
Talio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 99% 98%
Titanio ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 1% 102% 98%
Vanadio ug/m³ 0.0004 28/09/2017 <0.0004 1% 102% 100%
Zinc ug/m³ 0.0008 28/09/2017 <0.0008 4% 103% 105%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-012

PROCEDENCIA :  CASERIO EL PORVENIR DE COMBAYO

Fecha de Recepción SGS  :       28-09-2017 15:30

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA PRCO - A06 PRCO - A06 PRCO - A06

9224648 N / 
782864 E

9224648 N / 
782864 E

9224648 N / 
782864 E

FECHA INICIO DE MUESTREO 25/09/2017 25/09/2017 25/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 10:00 10:00 10:00
FECHA FIN DE MUESTREO 26/09/2017 25/09/2017 25/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 10:00 18:00 11:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 17.1

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 7.9

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 11
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,030
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0395
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0003
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0014
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0045
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.367
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0136
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0006
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0023
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.002
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 0.062
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.022
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0055
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0006
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0006
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.041
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0021
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 0.0022
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *

014626



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1716622

Página 3 de 4

CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 28/09/2017 <0.347 99%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 28/09/2017 <5 0% 98 - 103%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 28/09/2017 <4 0% 96%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 28/09/2017 <0.5 0% 99%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 28/09/2017 <2.0 0% 101%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 28/09/2017 <335 0% 98 - 101%
Ozono ug/m³ 2.25 28/09/2017 <2.25 0% 103%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 28/09/2017 <1.9 0% 97 - 103%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 28/09/2017 <0.0010 0 - 4% 102% 104%
Antimonio ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 1% 96% 95%
Arsénico ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 8% 105% 108%
Bario ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 5% 99% 96%
Berilio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 106% 104%
Bismuto ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 2% 107% 104%
Boro ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 8% 103% 100%
Cadmio ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 1% 103% 105%
Calcio ug/m³ 0.007 28/09/2017 <0.007 0 - 3% 99% 100%
Cobalto ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 102% 103%
Cobre ug/m³ 0.0006 28/09/2017 <0.0006 0 - 3% 98% 102%
Cromo ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0% 101% 105%
Estaño ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 9% 105% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0 - 4% 104% 105%
Fósforo ug/m³ 0.002 28/09/2017 <0.002 0 - 7% 100% 100%
Hierro ug/m³ 0.001 28/09/2017 <0.001 0 - 9% 100% 106%
Litio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 4% 99% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 28/09/2017 <0.002 0 - 8% 101% 107%
Manganeso ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 5% 105% 104%
Mercurio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 86% 107%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 4% 103% 107%
Niquel ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 8% 100% 103%
Plata ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0 - 8% 94% 104%
Plomo ug/m³ 0.0006 28/09/2017 <0.0006 0 - 5% 99% 100%
Potasio ug/m³ 0.005 28/09/2017 <0.005 0 - 7% 101% 105%
Selenio ug/m³ 0.0005 28/09/2017 <0.0005 0 - 3% 104% 105%
Silicio ug/m³ 0.3 28/09/2017 <0.3 0% 100% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 28/09/2017 <0.001 0 - 1% 99% 99%
Talio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 99% 98%
Titanio ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 1 - 5% 102% 98%
Vanadio ug/m³ 0.0004 28/09/2017 <0.0004 0 - 3% 102% 100%
Zinc ug/m³ 0.0008 28/09/2017 <0.0008 0 - 3% 103% 105%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-013

PROCEDENCIA :  CASERIO QUISHUAR CORRAL

Fecha de Recepción SGS  :       28-09-2017 15:30

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
QCOR - A09
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QCOR - A09 QCOR - A09 QCOR - A09

9223091 N / 
771858 E

9223091 N / 
771858 E

9223091 N / 
771858 E

FECHA INICIO DE MUESTREO 26/09/2017 26/09/2017 26/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 14:00 14:00 14:00
FECHA FIN DE MUESTREO 27/09/2017 26/09/2017 26/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 14:00 22:00 15:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 18.1

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 9.5

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 25
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 609
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0252
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0012
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0034
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0048
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.431
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0194
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0023
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.012
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 0.069
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.023
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0037
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0013
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0013
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0011
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.034
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0376
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 0.0041
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 28/09/2017 <0.347 99%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 28/09/2017 <5 0% 98 - 103%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 28/09/2017 <4 0% 96%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 28/09/2017 <0.5 0% 99%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 28/09/2017 <2.0 0% 101%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 28/09/2017 <335 0% 98 - 101%
Ozono ug/m³ 2.25 28/09/2017 <2.25 0% 103%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 28/09/2017 <1.9 0% 97 - 103%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 28/09/2017 <0.0010 0 - 4% 102% 104%
Antimonio ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 1% 96% 95%
Arsénico ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 8% 105% 108%
Bario ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 5% 99% 96%
Berilio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 106% 104%
Bismuto ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 2% 107% 104%
Boro ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 8% 103% 100%
Cadmio ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 1% 103% 105%
Calcio ug/m³ 0.007 28/09/2017 <0.007 0 - 3% 99% 100%
Cobalto ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 102% 103%
Cobre ug/m³ 0.0006 28/09/2017 <0.0006 0 - 3% 98% 102%
Cromo ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0% 101% 105%
Estaño ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 9% 105% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0 - 4% 104% 105%
Fósforo ug/m³ 0.002 28/09/2017 <0.002 0 - 7% 100% 100%
Hierro ug/m³ 0.001 28/09/2017 <0.001 0 - 9% 100% 106%
Litio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 4% 99% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 28/09/2017 <0.002 0 - 8% 101% 107%
Manganeso ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 5% 105% 104%
Mercurio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 86% 107%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 0 - 4% 103% 107%
Niquel ug/m³ 0.0003 28/09/2017 <0.0003 0 - 8% 100% 103%
Plata ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0 - 8% 94% 104%
Plomo ug/m³ 0.0006 28/09/2017 <0.0006 0 - 5% 99% 100%
Potasio ug/m³ 0.005 28/09/2017 <0.005 0 - 7% 101% 105%
Selenio ug/m³ 0.0005 28/09/2017 <0.0005 0 - 3% 104% 105%
Silicio ug/m³ 0.3 28/09/2017 <0.3 0% 100% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 28/09/2017 <0.001 0 - 1% 99% 99%
Talio ug/m³ 0.0001 28/09/2017 <0.0001 0% 99% 98%
Titanio ug/m³ 0.0002 28/09/2017 <0.0002 1 - 5% 102% 98%
Vanadio ug/m³ 0.0004 28/09/2017 <0.0004 0 - 3% 102% 100%
Zinc ug/m³ 0.0008 28/09/2017 <0.0008 0 - 3% 103% 105%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-014

PROCEDENCIA :  GRANJA PORCON

Fecha de Recepción SGS  :       02-10-2017 09:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
GRPO-A01
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA GRPO-A01 GRPO-A01 GRPO-A01

FECHA INICIO DE MUESTREO 28/09/2017 28/09/2017 28/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 10:30 10:30 10:30
FECHA FIN DE MUESTREO 29/09/2017 28/09/2017 28/08/2017
HORA FIN DE MUESTREO 10:30 18:30 11:30
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 12.0

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 6.7

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 29 (**)
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,386
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0163
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0006
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0025
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.173
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0403
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0017
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.006
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 0.018
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.027
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0039
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0015
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0011
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.048
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0093
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 0.0025
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 02/10/2017 <0.347 99%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 02/10/2017 <5 0% 98 - 103%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 02/10/2017 <4 0% 96%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 02/10/2017 <0.5 0% 100 - 101%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 02/10/2017 <2.0 0% 99%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 02/10/2017 <335 0% 98 - 101%
Ozono ug/m³ 2.25 02/10/2017 <2.25 0% 96%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 02/10/2017 <1.9 0% 97 - 103%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 02/10/2017 <0.0010 0 - 4% 102% 104%
Antimonio ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 1% 96% 95%
Arsénico ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 8% 105% 108%
Bario ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 5% 99% 96%
Berilio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 106% 104%
Bismuto ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 2% 107% 104%
Boro ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 8% 103% 100%
Cadmio ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 1% 103% 105%
Calcio ug/m³ 0.007 02/10/2017 <0.007 0 - 3% 99% 100%
Cobalto ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 102% 103%
Cobre ug/m³ 0.0006 02/10/2017 <0.0006 0 - 3% 98% 102%
Cromo ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0% 101% 105%
Estaño ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 9% 105% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0 - 4% 104% 105%
Fósforo ug/m³ 0.002 02/10/2017 <0.002 0 - 7% 100% 100%
Hierro ug/m³ 0.001 02/10/2017 <0.001 0 - 9% 100% 106%
Litio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 4% 99% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 02/10/2017 <0.002 0 - 8% 101% 107%
Manganeso ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 5% 105% 104%
Mercurio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 86% 107%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 4% 103% 107%
Niquel ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 8% 100% 103%
Plata ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0 - 8% 94% 104%
Plomo ug/m³ 0.0006 02/10/2017 <0.0006 0 - 5% 99% 100%
Potasio ug/m³ 0.005 02/10/2017 <0.005 0 - 7% 101% 105%
Selenio ug/m³ 0.0005 02/10/2017 <0.0005 0 - 3% 104% 105%
Silicio ug/m³ 0.3 02/10/2017 <0.3 0% 100% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 02/10/2017 <0.001 0 - 1% 99% 99%
Talio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 99% 98%
Titanio ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 1 - 5% 102% 98%
Vanadio ug/m³ 0.0004 02/10/2017 <0.0004 0 - 3% 102% 100%
Zinc ug/m³ 0.0008 02/10/2017 <0.0008 0 - 3% 103% 105%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.
(**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL - DA  debido a que la muestra no es idónea 
para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-015

PROCEDENCIA :  CASERIO LA QUINUA

Fecha de Recepción SGS  :       02-10-2017 08:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
APAL-A03
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA APAL-A03 APAL-A03 APAL-A03

FECHA INICIO DE MUESTREO 29/09/2017 29/09/2017 29/09/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 15:30 15:30 15:30
FECHA FIN DE MUESTREO 30/09/2017 29/09/2017 29/09/2017
HORA FIN DE MUESTREO 15:30 23:30 16:30
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 4.9

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 3.3

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 44
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 974
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 2.77
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0203
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0005
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0009
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.173
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0039
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0016
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 <0.002
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.012
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0020
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0003
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0002
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 <0.005
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0013
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 <0.0008
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 02/10/2017 <0.347 99%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 02/10/2017 <5 0% 98 - 103%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 02/10/2017 <4 0% 96%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 02/10/2017 <0.5 0% 100 - 101%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 02/10/2017 <2.0 0% 99%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 02/10/2017 <335 0% 98 - 101%
Ozono ug/m³ 2.25 02/10/2017 <2.25 0% 96%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 02/10/2017 <1.9 0% 97 - 103%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 02/10/2017 <0.0010 0 - 4% 102% 104%
Antimonio ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 1% 96% 95%
Arsénico ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 8% 105% 108%
Bario ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 5% 99% 96%
Berilio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 106% 104%
Bismuto ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 2% 107% 104%
Boro ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 8% 103% 100%
Cadmio ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 1% 103% 105%
Calcio ug/m³ 0.007 02/10/2017 <0.007 0 - 3% 99% 100%
Cobalto ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 102% 103%
Cobre ug/m³ 0.0006 02/10/2017 <0.0006 0 - 3% 98% 102%
Cromo ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0% 101% 105%
Estaño ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 9% 105% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0 - 4% 104% 105%
Fósforo ug/m³ 0.002 02/10/2017 <0.002 0 - 7% 100% 100%
Hierro ug/m³ 0.001 02/10/2017 <0.001 0 - 9% 100% 106%
Litio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 4% 99% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 02/10/2017 <0.002 0 - 8% 101% 107%
Manganeso ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 5% 105% 104%
Mercurio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 86% 107%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 0 - 4% 103% 107%
Niquel ug/m³ 0.0003 02/10/2017 <0.0003 0 - 8% 100% 103%
Plata ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0 - 8% 94% 104%
Plomo ug/m³ 0.0006 02/10/2017 <0.0006 0 - 5% 99% 100%
Potasio ug/m³ 0.005 02/10/2017 <0.005 0 - 7% 101% 105%
Selenio ug/m³ 0.0005 02/10/2017 <0.0005 0 - 3% 104% 105%
Silicio ug/m³ 0.3 02/10/2017 <0.3 0% 100% 101%
Sodio ug/m³ 0.001 02/10/2017 <0.001 0 - 1% 99% 99%
Talio ug/m³ 0.0001 02/10/2017 <0.0001 0% 99% 98%
Titanio ug/m³ 0.0002 02/10/2017 <0.0002 1 - 5% 102% 98%
Vanadio ug/m³ 0.0004 02/10/2017 <0.0004 0 - 3% 102% 100%
Zinc ug/m³ 0.0008 02/10/2017 <0.0008 0 - 3% 103% 105%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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MWH PERU S.A.
AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-016

PROCEDENCIA :  CASERIO PABELLON DE COMBAYO- CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS  :       05-10-2017 18:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
PBCO-A05
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA PBCO-A05 PBCO-A05 PBCO-A05

FECHA INICIO DE MUESTREO 03/10/2017 03/10/2017 03/10/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 09:30 09:30 09:30
FECHA FIN DE MUESTREO 04/10/2017 03/10/2017 03/10/2017
HORA FIN DE MUESTREO 09:30 17:30 10:30
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 16.3

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 3.9

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 21
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,467
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 <2.25
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0022
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0004
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.112
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0134
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 <0.002
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 <0.002
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0017
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 <0.0006
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 0.014
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0003
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 0.0034
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 05/10/2017 <0.347 99%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 05/10/2017 <5 0% 94 - 100%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 05/10/2017 <4 1% 101%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 05/10/2017 <0.5 0% 99%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 05/10/2017 <2.0 0% 100%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 05/10/2017 <335 0% 99%
Ozono ug/m³ 2.25 05/10/2017 <2.25 0% 101%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 05/10/2017 <1.9 0% 98 - 101%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 05/10/2017 <0.0010 0 - 6% 101% 101%
Antimonio ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 101% 100%
Arsénico ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 105% 105%
Bario ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0 - 7% 100% 103%
Berilio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 106% 105%
Bismuto ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 105% 102%
Boro ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 97% 99%
Cadmio ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 101% 102%
Calcio ug/m³ 0.007 05/10/2017 <0.007 0 - 1% 101% 103%
Cobalto ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 104% 107%
Cobre ug/m³ 0.0006 05/10/2017 <0.0006 0 - 6% 96% 97%
Cromo ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 96% 98%
Estaño ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 104% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 102% 102%
Fósforo ug/m³ 0.002 05/10/2017 <0.002 0% 101% 102%
Hierro ug/m³ 0.001 05/10/2017 <0.001 0 - 5% 100% 100%
Litio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 101% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 05/10/2017 <0.002 0 - 3% 99% 102%
Manganeso ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0 - 7% 101% 98%
Mercurio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 108% 105%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 103% 103%
Niquel ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 100% 102%
Plata ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 98% 99%
Plomo ug/m³ 0.0006 05/10/2017 <0.0006 0 - 2% 100% 103%
Potasio ug/m³ 0.005 05/10/2017 <0.005 0% 100% 99%
Selenio ug/m³ 0.0005 05/10/2017 <0.0005 0% 103% 103%
Silicio ug/m³ 0.3 05/10/2017 <0.3 0% 100% 102%
Sodio ug/m³ 0.001 05/10/2017 <0.001 0% 100% 102%
Talio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 99% 104%
Titanio ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 100% 102%
Vanadio ug/m³ 0.0004 05/10/2017 <0.0004 0% 101% 103%
Zinc ug/m³ 0.0008 05/10/2017 <0.0008 2 - 4% 102% 96%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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AV. CONQUISTADORES 628 SAN ISIDRO, SAN ISIDRO

ENV / MO-344312-017

PROCEDENCIA :  CASERIO TUAL- CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS  :       05-10-2017 18:00

Muestreo Realizado Por    :       Personal de Operaciones de SGS

 

Estación de Muestreo
TUAL-A11
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TUAL-A11 TUAL-A11 TUAL-A11

FECHA INICIO DE MUESTREO 04/10/2017 04/10/2017 04/10/2017
HORA INICIO DE MUESTREO 14:00 14:00 14:00
FECHA FIN DE MUESTREO 05/10/2017 04/10/2017 04/10/2017
HORA FIN DE MUESTREO 14:00 04:00 15:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Parámetro Referencia Unidad LD Resultado Resultado Resultado
Análisis Generales
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen EAI_CFR40J_PM10 ug/m³ 0.5 9.6

Dióxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m³ 5 <5
Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen EAI_EPACFR40L ug/m³ 2.0 3.9

Dióxido de Nitrógeno EAI_SGS_ME13 ug/m³ 4 84
Monóxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ug/m³ 335 1,644
Ozono EAI_SGS_ME17 ug/m³ 2.25 2.31
Sulfuro de Hidrógeno EAI_SGS_ME27 ug/m³ 1.9 <1.9
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0010 0.0066
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0014
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Cadmio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.007 0.131
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0091
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Estaño EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 0.0002
Fósforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 <0.002
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.002 0.008
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 0.0016
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 <0.0002
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0003 <0.0003
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0006 0.0013
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.005 <0.005
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0005 <0.0005
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.3 <0.3
Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.001 <0.001
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0001 <0.0001
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0002 0.0008
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0004 <0.0004
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m³ 0.0008 0.0070
Benceno
Benceno EAI_SGS_ME19_UG_M3 ug/m³ 0.347 <0.347  *
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CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de detección
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.

Parámetro Unidad LD Fecha de 
Análisis MB DUP/REP 

%RPD
LCS 

%Recovery
MS 

%Recovery
Benceno ug/m³ 0.347 05/10/2017 <0.347 99%
Dióxido de Azufre ug/m³ 5 05/10/2017 <5 0% 94 - 100%
Dióxido de Nitrógeno ug/m³ 4 05/10/2017 <4 1% 101%
Material Particulado PM-10 Alto 
Volumen ug/m³ 0.5 05/10/2017 <0.5 0% 99%

Material Particulado PM-2.5 Bajo 
Volumen ug/m³ 2.0 05/10/2017 <2.0 0% 100%

Monóxido de Carbono ug/m³ 335 05/10/2017 <335 0% 99%
Ozono ug/m³ 2.25 05/10/2017 <2.25 0% 101%
Sulfuro de Hidrógeno ug/m³ 1.9 05/10/2017 <1.9 0% 98 - 101%
Metales en PM 10 Alto Volumen
Aluminio ug/m³ 0.0010 05/10/2017 <0.0010 0 - 6% 101% 101%
Antimonio ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 101% 100%
Arsénico ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 105% 105%
Bario ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0 - 7% 100% 103%
Berilio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 106% 105%
Bismuto ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 105% 102%
Boro ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 97% 99%
Cadmio ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 101% 102%
Calcio ug/m³ 0.007 05/10/2017 <0.007 0 - 1% 101% 103%
Cobalto ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 104% 107%
Cobre ug/m³ 0.0006 05/10/2017 <0.0006 0 - 6% 96% 97%
Cromo ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 96% 98%
Estaño ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 104% 104%
Estroncio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 102% 102%
Fósforo ug/m³ 0.002 05/10/2017 <0.002 0% 101% 102%
Hierro ug/m³ 0.001 05/10/2017 <0.001 0 - 5% 100% 100%
Litio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 101% 97%
Magnesio ug/m³ 0.002 05/10/2017 <0.002 0 - 3% 99% 102%
Manganeso ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0 - 7% 101% 98%
Mercurio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 108% 105%
Molibdeno ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 103% 103%
Niquel ug/m³ 0.0003 05/10/2017 <0.0003 0% 100% 102%
Plata ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 98% 99%
Plomo ug/m³ 0.0006 05/10/2017 <0.0006 0 - 2% 100% 103%
Potasio ug/m³ 0.005 05/10/2017 <0.005 0% 100% 99%
Selenio ug/m³ 0.0005 05/10/2017 <0.0005 0% 103% 103%
Silicio ug/m³ 0.3 05/10/2017 <0.3 0% 100% 102%
Sodio ug/m³ 0.001 05/10/2017 <0.001 0% 100% 102%
Talio ug/m³ 0.0001 05/10/2017 <0.0001 0% 99% 104%
Titanio ug/m³ 0.0002 05/10/2017 <0.0002 0% 100% 102%
Vanadio ug/m³ 0.0004 05/10/2017 <0.0004 0% 101% 103%
Zinc ug/m³ 0.0008 05/10/2017 <0.0008 2 - 4% 102% 96%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EAI_CFR40J_PM10 Callao Material Particulado 
PM-10 Alto Volumen

EPA CFR 40  Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the 
Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.

EAI_EPACFR40A Callao Dióxido de Azufre EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2010; Method for the Determination of 
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).

EAI_EPACFR40L Callao Material Particulado 
PM-2.5 Bajo Volumen

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2006. Reference Method for the 
Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.

EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Metales en PM 10 Alto 
Volumen

EPA Compendium Method IO-3.5:1999; Determination Of Metals in Ambient 
Particulate matter using inductively Coupled Plasma/mass spectroscopy 
(ICP/MS)(Validado).

EAI_SGS_ME19_UG_M3 Callao Benceno SGS-ENVIDIV-ME-19, Rev 00:2011. Determinación de Benceno en Aire.

EAI_SGS_ME27 Callao Sulfuro de Hidrógeno SGS-ENVIDIV-ME-27, Rev. 02 : 2016 - Determinación de Sulfuro de 
Hidrógeno en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME15 Callao Monóxido de Carbono SGS-ENVIDIV-ME-15, Rev.02: 2016  - Determinación de Monóxido Carbono 
en calidad de aire (Validado).

EAI_SGS_ME17 Callao Ozono SGS-ENVIDIV-ME-17. Rev.02 : 2016- Determinación de Ozono en calidad de 
aire (Validado).

EAI_SGS_ME13 Callao Dióxido de Nitrógeno SGS-ENVIDIV-ME-13 Rev. 02 :2016. Determinación de Dióxido de Nitrógeno 
en Calidad de aire (Método del Arsenito de Sodio)(Validado).

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regua por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto 
o como certificado del sistema de calidad de la identidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas.
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ANEXO N°5 - CERTIFICADO DE 

ACREDITACIÓN INDECOPI 

 

 

 

 

 

 

014756



014757



 

 

 

 

 

 

ANEXO N°6 - DETERMINACIÓN DE PM10 
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ESTACION TIPO DE FILTRO CÓDIGO Peso Inicial (g) Peso Final (g)
Volumen 

Estándar (m3)

SHIL‐A02 FA_CUARZO13001 1‐173443 3.7487 3.7546 1127.3

CARH‐A12 FA_CUARZO13001 1‐173445 3.8556 3.8768 1134

CUSH‐A04 FA_CUARZO13001 1‐173444 3.8573 3.868 1099.3

PRCA‐A14 FA_CUARZO13001 1‐173446 3.8383 3.8707 1136.9

TREST ‐ A13 FA_CUARZO13001 1‐173447 3.8247 3.8524 1122.3

PRCO ‐ A06 FA_CUARZO13001 1‐173449 3.8231 3.8423 1125.9

QCOR ‐ A09 FA_CUARZO13001 1‐173448 3.8343 3.8549 1139.2

GRPO‐A01 FB_VIDRIO13001 1‐173450 3.8474 3.8614 1166.7

APAL‐A03 FB_VIDRIO13001 1‐173451 3.853 3.8585 1105

PBCO‐A05 FA_CUARZO13001 1‐173452 3.8176 3.8356 1104.4

TUAL‐A11 FA_CUARZO13001 1‐173415 3.7836 3.7946 1143.5

BELL‐A07  FA_CUARZO13001 1‐173416 3.6693 3.6775 1131.1

PM10 = (Peso Final ‐ Peso Inicial)(106)/ Volumen Estándar

ESTACION
Peso Final (g) ‐ Peso 

Inicial (g)

(Peso Final ‐ 

Peso 

Inicial)(106)

(Peso Final ‐ 

Peso 

Inicial)(10
6)/ 

Volumen 

Estándar

PM10 

(ug/m3)

SHIL‐A02 0.0059 5900 5.233744345 5.2

CARH‐A12 0.0212 21200 18.69488536 18.7

CUSH‐A04 0.0107 10700 9.733466752 9.7

PRCA‐A14 0.0324 32400 28.49854869 28.5

TREST ‐ A13 0.0277 27700 24.68145772 24.7

PRCO ‐ A06 0.0192 19200 17.05302425 17.1

QCOR ‐ A09 0.0206 20600 18.08286517 18.1

GRPO‐A01 0.014 14000 11.99965715 12.0

APAL‐A03 0.0055 5500 4.977375566 5.0

PBCO‐A05 0.018 18000 16.29844259 16.3

TUAL‐A11 0.011 11000 9.619588981 9.6

BELL‐A07  0.0082 8200 7.249580055 7.2

DATOS PARA LOS CALCULOS

ECUACION PARA EL CALCULO

CALCULOS PARA DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10
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ANEXO N°7 - MEDICIONES DE RUIDO 24 

HORAS 
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RESULTADOS CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL 
 

Tabla N° 01 
Resultados Estación SHIL-R02 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

16/09/2017 12:30 62.5 42.16 52.33 

60 

16/09/2017 13:30 60.9 42.26 51.58 

16/09/2017 14:30 60.27 41.95 51.11 

16/09/2017 15:30 55.21 42.13 48.67 

16/09/2017 16:30 59.3 41.25 50.28 

16/09/2017 17:30 56.65 41.45 49.05 

16/09/2017 18:30 52.32 41.99 47.16 

16/09/2017 19:30 50.8 42.07 46.44 

16/09/2017 20:30 49.74 41.24 45.49 

16/09/2017 21:30 55.63 41.43 48.53 

Nocturno 

16/09/2017 22:30 58.41 41.81 50.11 

50 

16/09/2017 23:30 57.24 42.08 49.66 

17/09/2017 00:30 57.64 42.04 49.84 

17/09/2017 01:30 58.6 40.85 49.73 

17/09/2017 02:30 55.44 42 48.72 

17/09/2017 03:30 56.14 40.94 48.54 

17/09/2017 04:30 52.67 40.12 46.4 

17/09/2017 05:30 56.11 40.26 48.19 

17/09/2017 06:30 58.74 40.49 49.62 

Diurno 

17/09/2017 07:30 55.57 40.12 47.85 

60 

17/09/2017 08:30 60.85 40.11 50.48 

17/09/2017 09:30 58.17 39.04 48.61 

17/09/2017 10:30 57.54 37.47 47.51 

17/09/2017 11:30 58.1 40.12 49.13 
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Tabla N° 02 
Resultados Estación CUSH-R04 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

18/09/2017 12:00 62.1 41.1 51.6 

50 

18/09/2017 13:00 59 41 50 

18/09/2017 14:00 59.91 41.24 50.58 

18/09/2017 15:00 55.82 41.09 48.46 

18/09/2017 16:00 63.15 40.8 51.98 

18/09/2017 17:00 57.51 40.72 49.12 

18/09/2017 18:00 56.16 40.31 48.24 

18/09/2017 19:00 55.91 40.67 48.29 

18/09/2017 20:00 57.57 40.96 49.27 

18/09/2017 21:00 53.61 39.36 46.49 

18/09/2017 22:00 54.31 39.72 47.02 

Nocturno 

18/09/2017 23:00 54.02 40 47.01 

40 

19/09/2017 00:00 53.59 39.79 46.69 

19/09/2017 01:00 53.1 38.97 46.04 

19/09/2017 02:00 52.61 40.88 46.75 

19/09/2017 03:00 52.67 39.13 45.9 

19/09/2017 04:00 53.91 39.9 46.91 

19/09/2017 05:00 57.1 39.4 48.25 

19/09/2017 06:00 55.8 38.96 47.38 

19/09/2017 07:00 50.95 38.74 44.85 

Diurno 

19/09/2017 08:00 58 39.68 48.84 

50 
19/09/2017 09:00 59.69 38.89 49.29 

19/09/2017 10:00 57.4 38.77 48.09 

19/09/2017 11:00 57.7 40.2 48.95 
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Tabla N° 03 
Resultados Estación CARH-R12 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

19/09/2017 16:00 62.26 46.18 54.22 

60 

19/09/2017 17:00 64.93 46.8 55.87 

19/09/2017 18:00 57.67 47.31 52.49 

19/09/2017 19:00 59.76 46.06 52.91 

19/09/2017 20:00 57.8 45.8 51.8 

19/09/2017 21:00 57.41 46.56 51.99 

19/09/2017 22:00 56.3 47.03 51.67 

Nocturno 

19/09/2017 23:00 57.26 47.48 52.37 

50 

20/09/2017 00:00 55.37 47.96 51.67 

20/09/2017 01:00 56.2 46.77 51.49 

20/09/2017 02:00 62.2 46.7 54.45 

20/09/2017 03:00 59.42 47.6 53.51 

20/09/2017 04:00 60.68 47.87 54.28 

20/09/2017 05:00 62.97 47.58 55.28 

20/09/2017 06:00 60.42 48.2 54.31 

20/09/2017 07:00 60.76 48.02 54.39 

Diurno 

20/09/2017 08:00 62.23 48.25 55.24 

60 

20/09/2017 09:00 59.92 47.72 53.82 

20/09/2017 10:00 61.04 47.32 54.18 

20/09/2017 11:00 59.85 47.3 53.58 

20/09/2017 12:00 60.57 47.76 54.17 

20/09/2017 13:00 56.35 47.16 51.76 

20/09/2017 14:00 56.8 47.56 52.18 

20/09/2017 15:00 56.2 47.61 51.93 
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Tabla N° 04 
Resultados Estación PRCA-R14 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

20/09/2017 18:00 60.79 40.97 50.88 

60 

20/09/2017 19:00 57.16 46.28 51.72 

20/09/2017 20:00 59.68 42.39 51.04 

20/09/2017 21:00 55.42 42.51 48.97 

20/09/2017 22:00 55.05 42.76 48.91 

Nocturno 

20/09/2017 23:00 58.23 42.72 50.48 

50 

21/09/2017 00:00 60.8 41.85 51.33 

21/09/2017 01:00 62.57 42.21 52.39 

21/09/2017 02:00 61.54 43.87 52.71 

21/09/2017 03:00 61.49 43.13 52.31 

21/09/2017 04:00 58.84 43.02 50.93 

21/09/2017 05:00 57.58 42.5 50.04 

21/09/2017 06:00 62.64 41.24 51.94 

21/09/2017 07:00 58.35 40.66 49.51 

Diurno 

21/09/2017 08:00 54 40.93 47.47 

60 

21/09/2017 09:00 57.32 41.14 49.23 

21/09/2017 10:00 60.55 40.3 50.43 

21/09/2017 11:00 63.54 42.24 52.89 

21/09/2017 12:00 59.67 40.12 49.9 

21/09/2017 13:00 61.65 39.77 50.71 

21/09/2017 14:00 58.4 41.1 49.75 

21/09/2017 15:00 57.44 40.1 48.77 

21/09/2017 16:00 56.4 44.05 50.23 

21/09/2017 17:00 56.7 47.64 52.15 
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Tabla N° 05 
Resultados Estación TREST-R13 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

22/09/2017 11:00 60.79 40.97 50.88 

60 

22/09/2017 12:00 61.16 46.28 53.72 

22/09/2017 13:00 59.68 42.39 51.04 

22/09/2017 14:00 58.42 42.51 50.47 

22/09/2017 15:00 59.05 42.76 50.91 

22/09/2017 16:00 62.23 42.72 52.48 

22/09/2017 17:00 60.8 41.85 51.33 

22/09/2017 18:00 62.57 42.21 52.39 

22/09/2017 19:00 61.54 43.87 52.71 

22/09/2017 20:00 61.49 43.13 52.31 

22/09/2017 21:00 58.84 43.02 50.93 

22/09/2017 22:00 57.58 42.5 50.04 

Nocturno 

22/09/2017 23:00 62.64 41.24 51.94 

50 

23/09/2017 00:00 58.35 40.66 49.51 

23/09/2017 01:00 54 40.93 47.47 

23/09/2017 02:00 57.32 41.14 49.23 

23/09/2017 03:00 60.55 40.3 50.43 

23/09/2017 04:00 63.54 42.24 52.89 

23/09/2017 05:00 59.67 40.12 49.9 

23/09/2017 06:00 63.65 39.77 51.71 

23/09/2017 07:00 58.4 41.1 49.75 

Diurno 

23/09/2017 08:00 57.44 40.1 48.77 

60 23/09/2017 09:00 64.4 44.05 54.23 

23/09/2017 10:00 62.7 47.64 55.15 
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Tabla N° 06 
Resultados Estación PRCO-R06 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

25/09/2017 11:00 59.18 42.66 50.9 

50 

25/09/2017 12:00 58.65 43.1 50.9 

25/09/2017 13:00 56.5 44.1 50.3 

25/09/2017 14:00 55.93 42.57 49.3 

25/09/2017 15:00 52.13 45.1 48.6 

25/09/2017 16:00 53.25 46.43 49.8 

25/09/2017 17:00 55.62 44.65 50.1 

25/09/2017 18:00 55.12 45.76 50.4 

25/09/2017 19:00 55.1 45.06 50.1 

25/09/2017 20:00 56.45 45.94 51.2 

25/09/2017 21:00 54.94 42.41 48.7 

25/09/2017 22:00 60.1 45.2 52.7 

Nocturno 

25/09/2017 23:00 62.24 44.5 53.4 

40 

26/09/2017 00:00 59.77 44.51 52.1 

26/09/2017 01:00 56.69 43.95 50.3 

26/09/2017 02:00 61.04 45.28 53.2 

26/09/2017 03:00 56.87 41.13 49 

26/09/2017 04:00 58.81 46.67 52.7 

26/09/2017 05:00 55.77 45.05 50.4 

26/09/2017 06:00 55.85 43.54 49.7 

26/09/2017 07:00 55.07 42.56 48.8 

Diurno 

26/09/2017 08:00 54.23 44.58 49.4 

50 26/09/2017 09:00 54.84 44.25 49.5 

26/09/2017 10:00 57.6 43.32 50.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

014766



Tabla N° 07 
Resultados Estación QCOR-R09 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

26/09/2017 15:00 60.18 42.66 51.42 

60 

26/09/2017 16:00 59.85 43.1 51.48 

26/09/2017 17:00 57.4 44.1 50.75 

26/09/2017 18:00 56.93 42.57 49.75 

26/09/2017 19:00 55.33 45.1 50.22 

26/09/2017 20:00 57.45 46.43 51.94 

26/09/2017 21:00 59.64 44.65 52.15 

26/09/2017 22:00 60.32 45.76 53.04 

Nocturno 

26/09/2017 23:00 60.07 45.06 52.57 

50 

27/09/2017 00:00 59.76 45.94 52.85 

27/09/2017 01:00 55.97 42.41 49.19 

27/09/2017 02:00 61.01 45.2 53.11 

27/09/2017 03:00 62.24 44.5 53.37 

27/09/2017 04:00 59.77 44.51 52.14 

27/09/2017 05:00 56.69 43.95 50.32 

27/09/2017 06:00 61.04 45.28 53.16 

27/09/2017 07:00 56.87 41.13 49 

Diurno 

27/09/2017 08:00 58.81 46.67 52.74 

60 

27/09/2017 09:00 65.77 45.05 55.41 

27/09/2017 10:00 65.85 43.54 54.7 

27/09/2017 11:00 65.07 42.56 53.82 

27/09/2017 12:00 64.23 44.58 54.41 

27/09/2017 13:00 64.84 44.25 54.55 

27/09/2017 14:00 67.6 43.32 55.47 
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Tabla N° 08 
Resultados Estación GRPO-R01 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

28/09/2017 11:30 56.58 44.1 50.34 

60 

28/09/2017 12:30 60.13 44.33 52.23 

28/09/2017 13:30 60.52 41.01 50.77 

28/09/2017 14:30 58.61 40.96 49.79 

28/09/2017 15:30 58.38 40.68 49.53 

28/09/2017 16:30 57.77 39.66 48.72 

28/09/2017 17:30 56.54 40.43 48.49 

28/09/2017 18:30 58.52 40.87 49.7 

28/09/2017 19:30 59.47 42.94 51.21 

28/09/2017 20:30 60.1 40.2 50.15 

28/09/2017 21:30 56.93 40.93 48.93 

Nocturno 

28/09/2017 22:30 56.51 39.66 48.09 

50 

28/09/2017 23:30 57.1 40.37 48.74 

29/09/2017 00:30 58.66 39.41 49.04 

29/09/2017 01:30 59.9 39.36 49.63 

29/09/2017 02:30 59.36 39.61 49.49 

29/09/2017 03:30 60.5 40.5 50.5 

29/09/2017 04:30 59.13 40.78 49.96 

29/09/2017 05:30 59.62 39.4 49.51 

29/09/2017 06:30 61.72 39.44 50.58 

Diurno 

29/09/2017 07:30 59.45 39.98 49.72 

60 
29/09/2017 08:30 59.76 38.54 49.15 

29/09/2017 09:30 57.33 43.12 50.23 

29/09/2017 10:30 58.5 47.66 53.07 
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Tabla N° 09 
Resultados Estación APAL-R03 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

29/09/2017 16:30 58.58 42.1 50.34 

60 

29/09/2017 17:30 57.13 46.33 51.73 

29/09/2017 18:30 56.52 43.01 49.77 

29/09/2017 19:30 57.61 42.96 50.29 

29/09/2017 20:30 60.38 42.68 51.53 

29/09/2017 21:30 59.77 41.66 50.72 

Nocturno 

29/09/2017 22:30 58.54 42.43 50.49 

50 

29/09/2017 23:30 60.52 42.87 51.7 

30/09/2017 00:30 61.47 44.94 53.21 

30/09/2017 01:30 62.1 42.2 52.15 

30/09/2017 02:30 58.93 42.93 50.93 

30/09/2017 03:30 54.51 41.66 48.09 

30/09/2017 04:30 54.1 42.37 48.24 

30/09/2017 05:30 60.66 41.41 51.04 

30/09/2017 06:30 57 41.36 49.18 

Diurno 

30/09/2017 07:30 56.36 41.61 48.99 

60 

30/09/2017 08:30 57.5 42 49.75 

30/09/2017 09:30 58.13 42.78 50.46 

30/09/2017 10:30 60.52 41.4 50.96 

30/09/2017 11:30 61.72 41.44 51.58 

30/09/2017 12:30 60.45 41.98 51.22 

30/09/2017 13:30 59.76 40.54 50.15 

30/09/2017 14:30 59.33 45.12 52.23 

30/09/2017 15:30 58.5 49.66 54.07 
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Tabla N° 10 
Resultados Estación PBCO-R05 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

03/10/2017 10:30 60.74 48.49 54.62 

60 

03/10/2017 11:30 59.62 51.23 55.43 

03/10/2017 12:30 59.83 45.97 52.9 

03/10/2017 13:30 57.59 40.64 49.12 

03/10/2017 14:30 57.59 40.8 49.19 

03/10/2017 15:30 57.88 40.9 49.39 

03/10/2017 16:30 57.45 40.92 49.19 

03/10/2017 17:30 57.45 40.92 49.18 

03/10/2017 18:30 56.99 39.54 48.27 

03/10/2017 19:30 56.85 47.01 51.93 

03/10/2017 20:30 55.68 49.9 52.79 

03/10/2017 21:30 55.1 45.74 50.42 

Nocturno 

03/10/2017 22:30 56.82 44.34 50.58 

50 

03/10/2017 23:30 55.03 44.25 49.64 

04/10/2017 00:30 54.04 42.64 48.34 

04/10/2017 01:30 55.35 42.54 48.94 

04/10/2017 02:30 57.24 43.73 50.49 

04/10/2017 03:30 59.11 48.89 54 

04/10/2017 04:30 59.74 46.9 53.32 

04/10/2017 05:30 60.81 50.39 55.6 

04/10/2017 06:30 56.3 45.94 51.12 

Diurno 

04/10/2017 07:30 56.83 48.7 52.76 

60 04/10/2017 08:30 60.68 46.27 53.48 

04/10/2017 09:30 61.9 44.31 53.12 
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Tabla N° 11 
Resultados Estación TUAL-R11 

 
Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

04/10/2017 15:00 62.15 50.14 56.14 

50 

04/10/2017 16:00 61.94 51.6 56.77 

04/10/2017 17:00 60.27 48.11 54.19 

04/10/2017 18:00 59.31 46.18 52.74 

04/10/2017 19:00 60.95 48.49 54.72 

04/10/2017 20:00 57.41 51.23 54.32 

04/10/2017 21:00 60.72 45.97 53.34 

04/10/2017 22:00 59.23 40.64 49.94 

Nocturno 

04/10/2017 23:00 58.76 40.8 49.78 

40 

05/10/2017 00:00 56.93 40.9 48.91 

05/10/2017 01:00 57.31 40.92 49.12 

05/10/2017 02:00 56.09 49.98 53.03 

05/10/2017 03:00 55.04 47.14 51.09 

05/10/2017 04:00 57.52 47.69 52.6 

05/10/2017 05:00 56.62 49.77 53.2 

05/10/2017 06:00 55.75 45.74 50.74 

05/10/2017 07:00 57.83 44.34 51.08 

Diurno 

05/10/2017 08:00 58.94 44.25 51.59 

50 

05/10/2017 09:00 60.46 42.64 51.55 

05/10/2017 10:00 61.02 42.54 51.78 

05/10/2017 11:00 60.15 43.73 51.94 

05/10/2017 12:00 59.52 48.89 54.21 

05/10/2017 13:00 62.61 46.56 54.58 

05/10/2017 14:00 62.4 43.6 53 
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Tabla N° 12 
Resultados Estación BELL-R07 

 

Periodo de 
Evaluación 

Fecha de 
evaluación 

Hora de 
medición 

NPSAmax 
(dB) 

NPSAmin 
(dB) 

NPSAeq 
(dB) 

ECA 

Diurno 

12/10/2017 11:00 59.56 43.81 51.68 

60 

12/10/2017 12:00 63.57 42.3 52.93 

12/10/2017 13:00 63.15 50.14 56.64 

12/10/2017 14:00 63.94 51.6 57.76 

12/10/2017 15:00 59.27 48.11 53.69 

12/10/2017 16:00 64.31 46.18 55.24 

12/10/2017 17:00 60.95 48.49 54.71 

12/10/2017 18:00 63.41 51.23 55.31 

12/10/2017 19:00 60.72 45.97 53.34 

12/10/2017 20:00 63.15 40.64 51.89 

12/10/2017 21:00 62.4 40.8 51.59 

12/10/2017 22:00 62.93 44.89 53.9 

Nocturno 

12/10/2017 23:00 61.31 47.8 54.55 

50 

13/10/2017 00:00 59.09 49.98 54.53 

13/10/2017 01:00 61.04 47.14 54.09 

13/10/2017 02:00 64.52 47.69 56.1 

13/10/2017 03:00 59.62 49.77 54.69 

13/10/2017 04:00 60.75 45.74 53.24 

13/10/2017 05:00 62.83 44.34 53.58 

13/10/2017 06:00 58.94 44.25 51.59 

13/10/2017 07:00 60.41 42.64 51.53 

Diurno 

13/10/2017 08:00 60.92 42.54 51.73 

60 13/10/2017 09:00 61.15 47.41 54.28 

13/10/2017 10:00 59.5 46.42 52.97 
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GRÁFICOS DE RESULTADOS 
 

Gráfico N° 01 
Niveles de Presión Sonora 

Estación SHIL-R02 

 
 

Gráfico N° 02 
Niveles de Presión Sonora 

Estación CUSH-R04 
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Gráfico N° 03 
Niveles de Presión Sonora 

Estación CARH-R12 

 
 

Gráfico N° 04 
Niveles de Presión Sonora 

Estación PRCA-R14 
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Gráfico N° 1 
Niveles de Presión Sonora 

Estación TREST-R13 

 
 

Gráfico N° 05 
Niveles de Presión Sonora 

Estación PRCO-R06 
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Gráfico N° 06 
Niveles de Presión Sonora 

Estación QCOR-R09 

 
 

Gráfico N° 07 
Niveles de Presión Sonora 

Estación GRPO-R01 
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Gráfico N° 08 
Niveles de Presión Sonora 

Estación APAL-R03 

 
 

Gráfico N° 09 
Niveles de Presión Sonora 

Estación PBCO-R05 
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Gráfico N° 10 
Niveles de Presión Sonora 

Estación TUAL-R11 

 
 

Gráfico N° 11 
Niveles de Presión Sonora 

Estación BELL-R07 
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