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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-177

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    02-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 02-10-2018 al 12-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1148-2018-YN

Estación de Muestreo

DCP9

CP9 / CAY-39A

CP8/QOM/QOcun1

DCP10

CAA1/CP10/Qchaq1

RAZ-1

CP10/DDRA
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9 CP9 / CAY-39A

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 08:30:00 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       16.5       ±       2.1              6.6       ±       0.9       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                  5        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       5.200      ±      0.676            2.900      ±      0.377      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.029      ±      0.008            0.025      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        8.6       ±        3               7.9       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      10.444      ±      1.358            6.377      ±      0.957      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      15.240      ±      0.445            9.152      ±      0.337      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.242      ±      0.031            0.138      ±      0.018      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      368.67      ±      19.39           217.92      ±      8.25       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.291      ±      0.021           <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00565     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0073      ±      0.002           0.0402      ±     0.0042      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9 CP9 / CAY-39A

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 08:30:00 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.096      ±      0.008            0.040      ±      0.004      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00043     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      128.877     ±      3.810           76.517      ±      1.938      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0015      ±     0.0002           0.0015      ±     0.0002      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01516     ±     0.00197         0.01183     ±     0.00154    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00528     ±      0.001           0.03798                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2152      ±     0.0155           0.1507      ±     0.0112      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00098     ±     0.00012         0.00015     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0035      ±     0.0009           0.0026      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.761      ±      0.057            0.617      ±      0.045      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01299     ±     0.00156         0.01440     ±     0.00173    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00495     ±     0.00064         0.00302     ±     0.00039    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0007      ±     0.0002           0.0018      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       5.02       ±      0.27             3.78       ±      0.46       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0052      ±     0.0007           0.0052      ±     0.0007      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9 CP9 / CAY-39A

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 08:30:00 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0033      ±      0.002           0.0028      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.23  *     ±      0.10           16.74  *     ±      0.47       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.58       ±      0.05             7.83       ±      0.31       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      86.615      ±      2.257           55.331      ±      1.337      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.01945     ±     0.00253         0.01116     ±     0.00145    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            0.0073      ±     0.0009      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.091      ±      0.087            1.335      ±      0.111      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00616     ±     0.00080         0.00490     ±     0.00064    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0079      ±     0.0010           0.0452      ±     0.0045      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.232      ±      0.017            0.046      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00027     ±     0.00004         0.00046     ±     0.00006    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      158.384     ±      5.106           81.193      ±      2.083      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0017      ±     0.0002           0.0018      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01618     ±     0.00210         0.01370     ±     0.00178    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.10928     ±     0.00852         0.06895     ±     0.00596    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9 CP9 / CAY-39A

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 08:30:00 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2295      ±     0.0165           0.1762      ±     0.0129      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00115     ±     0.00015         0.00016     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0430      ±     0.0043           0.4267      ±     0.0305      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0038      ±     0.0005           0.0027      ±     0.0004      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.769      ±      0.058            0.660      ±      0.049      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01324     ±     0.00172         0.01490     ±     0.00194    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00556     ±     0.00072         0.00409     ±     0.00053    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±     0.0002           0.0021      ±     0.0003      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       5.52       ±      0.28             3.83       ±      0.47       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0056      ±     0.0007           0.0061      ±     0.0008      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0044      ±     0.0006           0.0031      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.28  *     ±      0.11           19.24  *     ±      0.52       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.60       ±      0.05             8.99       ±      0.33       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      90.190      ±      2.374           59.662      ±      1.453      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.02223     ±     0.00306         0.01369     ±     0.00178    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9 CP9 / CAY-39A

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 08:30:00 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0045      ±     0.0008           0.0078      ±     0.0009      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP8/QOM/QOcun1 DCP10

9225435 N / 778768 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:40:00 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       17.7       ±       2.3             14.8       ±       1.9       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       4.400      ±      0.572            3.200      ±      0.416      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.023      ±      0.008            0.029      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP8/QOM/QOcun1 DCP10

9225435 N / 778768 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:40:00 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        9.8       ±        3              <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       8.000      ±      1.200            5.522      ±      0.828      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      12.422      ±      0.394            8.084      ±      0.319      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.228      ±      0.030            0.148      ±      0.019      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      318.80      ±      15.20           433.59      ±      25.58      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.421      ±      0.030            0.409      ±      0.029      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00083     ±     0.0008         <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00894     ±     0.00116         0.01125     ±     0.00146    

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0092      ±      0.002           0.0090      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.102      ±      0.008            0.041      ±      0.004      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00030     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      111.494     ±      3.128           157.668     ±      5.072      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0018      ±     0.0002           0.0022      ±     0.0003      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01116     ±     0.00145         0.00833     ±     0.00108    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP8/QOM/QOcun1 DCP10

9225435 N / 778768 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:40:00 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00322     ±      0.001           0.00262     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2222      ±     0.0160           0.2766      ±     0.0197      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00066     ±     0.00008         0.00062     ±     0.00007    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0033      ±     0.0009           0.0044      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.696      ±      0.052            0.775      ±      0.058      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00930     ±     0.00112         0.00906     ±     0.00109    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00440     ±     0.00057         0.00452     ±     0.00059    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       4.56       ±      0.61             3.28       ±      0.37       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0052      ±     0.0007           0.0057      ±     0.0007      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0035      ±      0.002           0.0025      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.22  *     ±      0.10            1.25  *     ±      0.10       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.57       ±      0.05             0.58       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      71.003      ±      1.773           47.017      ±      1.126      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.02661     ±     0.00333         0.04516     ±     0.00447    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP8/QOM/QOcun1 DCP10

9225435 N / 778768 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:40:00 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            <0.0026                       

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.826      ±      0.166            1.656      ±      0.146      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00102     ±     0.00013        <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01444     ±     0.00188         0.01162     ±     0.00151    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0099      ±     0.0013           0.0094      ±     0.0012      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.191      ±      0.014            0.100      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00033     ±     0.00004         0.00032     ±     0.00004    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      139.178     ±      4.242           161.991     ±      5.276      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0023      ±     0.0003           0.0023      ±     0.0003      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01250     ±     0.00163         0.00885     ±     0.00115    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.13324     ±     0.01007         0.04964     ±     0.00475    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2388      ±     0.0171           0.2875      ±     0.0205      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00080     ±     0.00010         0.00067     ±     0.00009    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0891      ±     0.0072           0.0500      ±     0.0048      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP8/QOM/QOcun1 DCP10

9225435 N / 778768 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:40:00 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0035      ±     0.0005           0.0046      ±     0.0006      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.790      ±      0.060            0.808      ±      0.061      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01224     ±     0.00159         0.00979     ±     0.00127    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00516     ±     0.00067         0.00487     ±     0.00063    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0006      ±     0.0002           <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       4.61       ±      0.62             3.50       ±      0.41       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0060      ±     0.0008           0.0061      ±     0.0008      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0036      ±     0.0005           0.0028      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.24  *     ±      0.10            1.29  *     ±      0.11       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.58       ±      0.05             0.60       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      72.625      ±      1.821           47.709      ±      1.143      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.03466     ±     0.00382         0.05328     ±     0.00498    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0071      ±     0.0009           0.0043      ±     0.0008      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP8/QOM/QOcun1 DCP10

9225435 N / 778768 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:40:00 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CAA1/CP10/Qchaq1 RAZ-1

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 13:30:00 14:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        2.3       ±       0.5              2.5       ±       0.5       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±       0.5              <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       1.900      ±      0.247            0.790      ±      0.103      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.026      ±      0.008            0.023      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        8.0       ±        3              39.8       ±       4.0       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CAA1/CP10/Qchaq1 RAZ-1

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 13:30:00 14:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       4.695      ±      0.704            5.376      ±      0.806      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       6.808      ±      0.298            5.728      ±      0.280      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.072      ±      0.016            0.018      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      305.05      ±      14.13           169.78      ±      5.65       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       33.0                               33.0                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --        7.8                                7.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.380      ±      0.027            0.512      ±      0.037      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00102     ±     0.0008         <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00144     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0262      ±     0.0033           0.0602      ±     0.0054      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.036      ±      0.004            0.029      ±      0.003      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00109     ±     0.0002          0.00040     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      108.203     ±      3.005           56.444      ±      1.366      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024      0.00041     ±     0.00008        <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0020      ±     0.0002           0.0015      ±     0.0002      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00885     ±     0.00115         0.00912     ±     0.00119    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.03895                            0.02023                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2781      ±     0.0198           0.3316      ±     0.0236      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00025     ±     0.00004        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.1760      ±     0.0128           0.0530      ±     0.0050      

015665
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CAA1/CP10/Qchaq1 RAZ-1

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 13:30:00 14:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0036      ±     0.0009           0.0018      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.928      ±      0.072            2.003      ±      0.187      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.06564     ±     0.00575         0.06991     ±     0.00602    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00245     ±     0.00032         0.00104     ±     0.00014    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0007      ±     0.0002           0.0008      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0062      ±      0.001           0.0066      ±      0.001      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.80       ±      0.46             3.61       ±      0.43       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0060      ±     0.0008           0.0090      ±     0.0012      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0023      ±      0.002           <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     12.04  *     ±      0.39           30.09  *     ±      0.74       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       5.63       ±      0.28             14.06      ±      0.42       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      41.487      ±      0.993           41.028      ±      0.982      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.02516     ±     0.00324         0.00328     ±     0.00043    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0007      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     0.000299     ±     0.00004        <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0284      ±     0.0034           0.0128      ±     0.0015      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.601      ±      0.140            1.020      ±      0.080      

015666
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CAA1/CP10/Qchaq1 RAZ-1

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 13:30:00 14:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00116     ±     0.00015        <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01495     ±     0.00194         0.00452     ±     0.00059    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0302      ±     0.0035           0.0666      ±     0.0058      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.092      ±      0.01             0.032      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00115     ±     0.00015         0.00040     ±     0.00005    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      121.256     ±      3.503           57.803      ±      1.403      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00047     ±     0.00008        <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0023      ±     0.0003           0.0019      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00928     ±     0.00121         0.00963     ±     0.00125    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.04945     ±     0.00474         0.02444     ±     0.00319    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.3176      ±     0.0226           0.3433      ±     0.0244      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00105     ±     0.00014        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.4393      ±     0.0315           0.2977      ±     0.0212      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0039      ±     0.0005           0.0020      ±     0.0003      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.157      ±      0.093            2.276      ±      0.223      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.06952     ±     0.00600         0.07118     ±     0.00610    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00377     ±     0.00049         0.00124     ±     0.00016    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0008      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

015667
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CAA1/CP10/Qchaq1 RAZ-1

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 13:30:00 14:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0077      ±     0.0010           0.0072      ±     0.0009      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.82       ±      0.47             3.66       ±      0.44       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0070      ±     0.0009           0.0094      ±     0.0012      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0029      ±     0.0004           0.0021      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     13.06  *     ±      0.41           32.14  *     ±      0.78       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       6.10       ±      0.29             15.02      ±      0.44       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      45.572      ±      1.090           44.100      ±      1.055      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.02957     ±     0.00351         0.00344     ±     0.00045    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0010      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000373     ±    0.000048       <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0309      ±     0.0036           0.0142      ±     0.0017      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

015668
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10/DDRA

9223830 N / 781540 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 14:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        2.0       ±       0.5       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.640      ±      0.083      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.023      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       5.221      ±      0.783      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       5.749      ±      0.280      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.020      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      177.39      ±      6.03       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       13.0                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --        4.5                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.208      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

015669
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10/DDRA

9223830 N / 781540 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 14:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0552      ±     0.0051      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.033      ±      0.004      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00045     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      58.497      ±      1.421      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024      0.00024     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00958     ±     0.00125    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01965     ±     0.00290    

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.3352      ±     0.0238      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0025      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.883      ±      0.173      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.10353     ±     0.00816    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00093     ±     0.00014    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0012      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0041      ±      0.001      

015670
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10/DDRA

9223830 N / 781540 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 14:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.99       ±      0.50       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0088      ±     0.0011      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     31.26  *     ±      0.76       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       14.61      ±      0.43       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      41.525      ±      0.993      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00302     ±     0.00039    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0179      ±     0.0021      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.032      ±      0.081      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00619     ±     0.00080    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0602      ±     0.0054      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.035      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00054     ±     0.00007    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      68.999      ±      1.715      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00031     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01159     ±     0.00151    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10/DDRA

9223830 N / 781540 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 14:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.02862     ±     0.00345    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.3433      ±     0.0244      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00014     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.6069      ±     0.0444      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0027      ±     0.0004      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.442      ±      0.245      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.12407     ±     0.00948    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00172     ±     0.00022    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0014      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0069      ±     0.0009      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       4.02       ±      0.50       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0103      ±     0.0013      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     37.84  *     ±      0.91       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       17.69      ±      0.49       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      49.497      ±      1.187      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00351     ±     0.00046    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10/DDRA

9223830 N / 781540 E

FECHA DE MUESTREO 02/10/2018

HORA DE MUESTREO 14:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0010      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0192      ±     0.0023      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 107%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 103% 94 - 103% 0 - 8%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 99%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 91% 97% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 108% 103% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 101% 100 - 102% 0 - 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 103% 99% 3%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 94% 94% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 103 - 104% 101 - 102% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 99 - 101% 103 - 104% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 98 - 99% 101 - 105% 0 - 2%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 94 - 95% 97 - 100% 0 - 4%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 101 - 102% 0 - 1%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99 - 100% 0 - 4%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 6%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0 - 7% 99 - 100%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 97% 95 - 103% 0 - 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99 - 107% 104% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 1 - 7% 102% 101% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 101% 95% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 3% 104 - 107% 107% 5%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 100 - 102% 100% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 6% 97 - 100% 94% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 104% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 8% 98 - 99% 99% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 7% 99 - 109% 97% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 8% 102 - 103% 98% 2%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 8% 100 - 101% 105% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 99 - 108% 102% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 7% 99% 98% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 6% 101 - 102% 96% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 93% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 104% 100% 2%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 103 - 109% 99% 2%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0% 97% 100% 2%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 4% 99 - 106% 103% 4%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 103% 98% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0 - 1% 101 - 107% 99% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 8% 101 - 104% 99% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 3% 103 - 104% 103% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 101 - 102% 100% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 98 - 101% 98% 4%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 8% 103 - 105% 101% 1%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2 - 8% 98 - 103% 98% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 94 - 97% 94% 5%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 98 - 101% 101% 2%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98 - 101% 96% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 100 - 104% 93% 2%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 100% 99% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 104 - 106% 105% 2%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 101% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 8% 100 - 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 2% 101 - 106% 96% 2%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 7% 103% 101% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 103% 101% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 8% 100 - 104% 98% 1%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 8% 100 - 101% 102% 4%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 101% 101% 2%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 101 - 104% 99% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0 - 1% 101 - 102% 103% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 105% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 101 - 105% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 101% 105% 7%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 101 - 104% 96% 4%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 101 - 104% 98% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 8% 101 - 103% 95% 3%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 1% 101 - 102% 102% 0%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 2 - 3% 99 - 101%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 99% 99%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 102% 103% 2%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 106% 95% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 8% 104 - 109% 106% 2%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 101 - 102% 103% 1%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 101% 96% 1%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 102% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0 - 8% 98 - 101% 103% 2%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 99 - 107% 95% 2%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 8% 102 - 103% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 4% 101 - 109% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 103 - 104% 101% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 104 - 105% 97% 2%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 7% 101 - 102% 92% 2%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 109% 95% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 109% 100% 2%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 103 - 107% 102% 1%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 99% 98% 2%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 1% 99 - 106% 99% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 104 - 109% 96% 2%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 105 - 109% 99% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 6% 101 - 104% 99% 2%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 3% 103% 100% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 3% 97 - 99% 98% 2%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 103 - 105% 98% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 6% 103 - 106% 100% 2%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 99 - 104% 96% 2%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 95 - 103% 98% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 98 - 101% 97% 2%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 102 - 105% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 99 - 105% 104% 2%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 100% 99% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 102 - 106% 103% 2%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 3% 101% 98% 1%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 6% 101% 103% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 101 - 103% 98% 2%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 7% 103% 101% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 103% 101% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 8% 100 - 104% 96% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 101 - 105% 102% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 98 - 101% 97% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 104% 99% 2%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 101 - 103% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 5% 99% 99% 2%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 106% 99% 2%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 105% 95% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 104 - 106% 98% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 101 - 104% 96% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 6% 98 - 103% 98% 2%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 102 - 105% 102% 0%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 98% 98%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%

015675



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1820710

Página 23 de 26

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015

015677



REPORTE DE EQUIPOS
MA1820710

Página 25 de 26

Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-179

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    03-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 03-10-2018 al 11-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1161-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCPLSJ2

DCP5

CP5

VERT RSJ

015680
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPLSJ2 DCP5

9224922 N / 776332 E 9224014 N / 775976 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                                1.4                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        8.6       ±       1.1             15.9       ±       2.1       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       7.400      ±      0.962            8.000      ±      1.040      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.051      ±      0.008            0.030      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       10.6       ±        3               9.1       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      21.636      ±      2.813           26.083      ±      3.391      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      25.414      ±      0.641           29.762      ±      0.731      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.416      ±      0.054            0.640      ±      0.083      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      245.47      ±      9.95            450.44      ±      27.33      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.043      ±      0.02             0.032      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0020      ±      0.002           0.0030      ±      0.002      

015681



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1820829

Página 3 de 17

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPLSJ2 DCP5

9224922 N / 776332 E 9224014 N / 775976 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.093      ±      0.007            0.075      ±      0.006      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      61.368      ±      1.499           92.614      ±      2.455      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0007      ±     0.0001           0.0009      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.03642     ±     0.00393         0.05162     ±     0.00488    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.06228                            0.04044                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0882      ±     0.0072           0.1412      ±     0.0106      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00014     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0014      ±     0.0009           0.0022      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.902      ±      0.069            1.492      ±      0.128      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.07488     ±     0.00633         0.07517     ±     0.00635    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00846     ±     0.00110         0.00427     ±     0.00056    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0056      ±     0.0007           0.0041      ±     0.0005      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       5.83       ±      0.28             7.08       ±      0.30       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0046      ±     0.0006           0.0065      ±     0.0008      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPLSJ2 DCP5

9224922 N / 776332 E 9224014 N / 775976 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0059      ±      0.002           0.0090      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.37  *     ±      0.11            1.45  *     ±      0.12       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.64       ±      0.05             0.68       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      103.032     ±      2.817           127.626     ±      3.759      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00134     ±     0.00017         0.00279     ±     0.00036    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0283      ±     0.0034           0.0157      ±     0.0019      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.055      ±      0.02             0.080      ±      0.02       

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00137     ±     0.00018         0.00103     ±     0.00013    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0023      ±     0.0003           0.0035      ±     0.0005      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.133      ±      0.010            0.109      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      63.516      ±      1.559           94.514      ±      2.520      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0007      ±     0.0001           0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.03768     ±     0.00401         0.05348     ±     0.00499    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.22365     ±     0.01608         0.14153     ±     0.01061    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPLSJ2 DCP5

9224922 N / 776332 E 9224014 N / 775976 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0903      ±     0.0073           0.1485      ±     0.0111      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047       0.050      ±      0.015           <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00025     ±     0.00004         0.00037     ±     0.00005    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2203      ±     0.0158           0.0330      ±     0.0037      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0016      ±     0.0002           0.0023      ±     0.0003      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.948      ±      0.074            1.550      ±      0.134      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.08204     ±     0.00679         0.07601     ±     0.00641    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00014     ±     0.00003         0.00012     ±     0.00003    

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00921     ±     0.00120         0.01475     ±     0.00192    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0056      ±     0.0007           0.0043      ±     0.0006      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0006      ±     0.0002           <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       6.08       ±      0.29             7.68       ±      0.31       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0047      ±     0.0006           0.0070      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0061      ±     0.0008           0.0095      ±     0.0012      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.44  *     ±      0.12            1.60  *     ±      0.14       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.67       ±      0.05             0.75       ±      0.06       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      108.001     ±      2.998           130.340     ±      3.870      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00157     ±     0.00020         0.00318     ±     0.00041    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0013      ±     0.0002           <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000174     ±     0.00004        0.000072     ±     0.00004    

015684
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPLSJ2 DCP5

9224922 N / 776332 E 9224014 N / 775976 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0389      ±     0.0041           0.0317      ±     0.0036      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5 VERT RSJ

9224319 N / 776086 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        1.4                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       13.7       ±       1.8             14.1       ±       1.8       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       7.600      ±      0.988            7.500      ±      0.975      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.030      ±      0.008            0.035      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

015685
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5 VERT RSJ

9224319 N / 776086 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       11.9       ±        3              22.3       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      25.427      ±      3.306           22.550      ±      2.932      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      30.208      ±      0.740           27.122      ±      0.676      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.523      ±      0.068            0.498      ±      0.065      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      474.86      ±      29.96           299.90      ±      13.74      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.054      ±      0.02             0.021      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0045      ±      0.002           0.0030      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.095      ±      0.008            0.082      ±      0.007      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00020     ±     0.0002         <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      99.376      ±      2.688           74.295      ±      1.871      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           0.0008      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.04983     ±     0.00476         0.04156     ±     0.00425    

015686
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5 VERT RSJ

9224319 N / 776086 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.06593                            0.06840                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1355      ±     0.0102           0.1116      ±     0.0087      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00012     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0023      ±     0.0009           0.0017      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.427      ±      0.121            1.202      ±      0.098      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.08051     ±     0.00669         0.07698     ±     0.00647    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.01302     ±     0.00169         0.01079     ±     0.00140    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0050      ±     0.0007           0.0054      ±     0.0007      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       7.61       ±      0.31             6.08       ±      0.29       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0060      ±     0.0008           0.0052      ±     0.0007      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0085      ±      0.002           0.0074      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.51  *     ±      0.13            1.34  *     ±      0.11       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.71       ±      0.05             0.63       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      116.317     ±      3.311           119.332     ±      3.428      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00313     ±     0.00041         0.00174     ±     0.00023    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

015687
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5 VERT RSJ

9224319 N / 776086 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0313      ±     0.0036           0.0352      ±     0.0039      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.137      ±      0.02             0.059      ±      0.02       

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00118     ±     0.00015         0.00111     ±     0.00014    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0049      ±     0.0006           0.0032      ±     0.0004      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.137      ±      0.010            0.132      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00022     ±     0.00003        <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      102.226     ±      2.789           78.539      ±      2.000      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001           0.0009      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.05099     ±     0.00484         0.04402     ±     0.00440    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.13218     ±     0.01000         0.22545     ±     0.01620    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.1406      ±     0.0106           0.1198      ±     0.0092      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00031     ±     0.00004         0.00046     ±     0.00006    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1194      ±     0.0092           0.1357      ±     0.0102      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

015688
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5 VERT RSJ

9224319 N / 776086 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0025      ±     0.0003           0.0019      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.464      ±      0.125            1.241      ±      0.102      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.08129     ±     0.00674         0.08888     ±     0.00722    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                            0.00016     ±     0.00003    

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.01336     ±     0.00174         0.01245     ±     0.00162    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0051      ±     0.0007           0.0058      ±     0.0008      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       8.16       ±      0.32             7.06       ±      0.30       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0064      ±     0.0008           0.0059      ±     0.0008      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0088      ±     0.0011           0.0084      ±     0.0011      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.55  *     ±      0.13            1.36  *     ±      0.11       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.73       ±      0.05             0.64       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      121.716     ±      3.521           124.203     ±      3.620      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00351     ±     0.00046         0.00213     ±     0.00028    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0011      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000061     ±     0.00004        0.000169     ±     0.00004    

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0326      ±     0.0037           0.0460      ±     0.0045      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5 VERT RSJ

9224319 N / 776086 E

FECHA DE MUESTREO 03/10/2018 03/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

015690
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 105 - 107%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 103% 94 - 103% 0 - 8%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 96%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 100% 94% 5%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 105% 102% 3%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 101% 100 - 102% 0 - 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 98% 96% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 111% 97% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 103 - 104% 101 - 102% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 99 - 101% 103 - 104% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 98 - 99% 101 - 105% 0 - 2%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 94 - 95% 97 - 100% 0 - 4%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 101 - 102% 0 - 1%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99 - 100% 0 - 4%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 6%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0 - 1% 95 - 101%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 101% 101% 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99 - 107% 104% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 2 - 6% 102% 98% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 97 - 106% 98% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 4% 94 - 109% 99% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 8% 102 - 106% 92% 1%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 96 - 102% 100% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 102 - 108% 105% 4%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 1% 95 - 103% 100% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 101 - 109% 104% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 1 - 6% 104 - 105% 102% 6%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 3% 102 - 106% 103% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 4% 104 - 105% 106% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 6% 97% 103% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 7% 94 - 96% 100% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 109% 96% 5%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 105% 101% 1%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 99 - 100% 103% 1%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 100% 96% 1%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 2% 104 - 107% 105% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 101% 103% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 98 - 99% 97% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 3% 104 - 105% 98% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 7% 95 - 100% 106% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 93 - 98% 96% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 106% 104% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 2 - 7% 106 - 107% 96% 1%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 3 - 7% 103 - 104% 99% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 104 - 106% 96% 1%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 100 - 106% 103% 2%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98 - 106% 105% 3%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 101 - 104% 105% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 101 - 106% 102% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 107% 100% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 102% 103% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 5% 98 - 106% 105% 2%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 106% 101% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 7% 100% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 100% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 1 - 5% 102 - 105% 98% 3%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 102 - 106% 103% 1%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 99 - 106% 101% 3%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 101 - 106% 102% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 106% 105% 2%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 101% 99% 2%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 6% 101 - 106% 101% 2%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 101 - 106% 100% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 99% 95% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 95 - 99% 102% 1%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 8% 92 - 104% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 1% 104 - 106% 105% 2%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 2% 101 - 102%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 113% 113%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 2% 106% 102% 1%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 97 - 106% 98% 2%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 107 - 109% 107% 1%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 102 - 105% 100% 1%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 96 - 102% 100% 3%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 101 - 102% 100% 2%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 100 - 103% 99% 1%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 101 - 109% 103% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 4% 104 - 105% 100% 3%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 4% 102 - 106% 104% 1%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 104 - 105% 106% 2%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 3% 102 - 104% 103% 1%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 2% 99 - 101% 100% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 108% 98% 1%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 93 - 98% 98% 2%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 99 - 100% 105% 3%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 100% 98% 1%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 7% 100 - 102% 103% 1%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 109% 108% 4%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 104 - 106% 105% 1%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 3% 104 - 105% 100% 1%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 105 - 109% 106% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 98 - 104% 96% 1%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 100 - 106% 101% 1%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 1% 106 - 107% 103% 2%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 4% 99 - 103% 100% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 91 - 97% 103% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 100 - 106% 98% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 99% 106% 1%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 103 - 104% 103% 2%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 105 - 106% 109% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 95 - 107% 96% 1%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 102% 98% 2%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 4% 106% 102% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 107% 101% 1%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 1% 103% 91% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 1% 103% 91% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 2% 102 - 105% 99% 1%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 102 - 106% 103% 1%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 104 - 106% 100% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 102 - 106% 105% 3%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 106 - 107% 108% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 101% 100% 5%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 103 - 106% 107% 1%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 96 - 106% 102% 1%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 106% 102% 2%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 100 - 106% 102% 1%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 4% 101 - 104% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 104 - 106% 105% 1%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 98% 98%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%

015692



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1820829

Página 14 de 17

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-181

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    04-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 04-10-2018 al 15-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1166-2018-YN

 

Estación de Muestreo

RT6

DCP6

QPCN3

QSH2

QSCLL1

CCHOB

CP6
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RT6 DCP6

9222132 N / 761584 E 9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:45:00 08:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        2.8                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       24.0       ±       3.1              9.9       ±       1.3       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                  3        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.011      ±      0.004            1.100      ±      0.143      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.025      ±      0.008            0.035      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       15.2       ±        3               5.9       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       0.629      ±      0.094            1.736      ±      0.260      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.463      ±      0.033            1.426      ±      0.121      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       79.86      ±      2.04            369.74      ±      19.48      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --        2.0                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.038      ±      0.02             0.053      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00512     ±     0.0008     

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00234     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0403      ±     0.0042           0.0301      ±     0.0035      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RT6 DCP6

9222132 N / 761584 E 9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:45:00 08:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00152     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      22.827      ±      0.589           151.077     ±      4.769      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0005      ±     0.0001           0.0021      ±     0.0003      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00020     ±     0.00007         0.00056     ±     0.00007    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                            0.00223     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1964      ±     0.0142           0.4996      ±     0.0360      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00054     ±     0.00006    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0021      ±     0.0009           0.0106      ±     0.0014      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       2.745      ±      0.289            5.229      ±      0.272      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00060     ±     0.0006          0.01462     ±     0.00175    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00122     ±     0.00016         0.00300     ±     0.00039    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.40       ±      0.24             4.13       ±      0.53       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0050      ±     0.0007           0.0136      ±     0.0018      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RT6 DCP6

9222132 N / 761584 E 9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:45:00 08:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     21.28  *     ±      0.56            4.43  *     ±      0.58       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       9.94       ±      0.35             2.07       ±      0.20       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       7.029      ±      0.302           23.293      ±      0.598      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00071     ±     0.00009         0.00525     ±     0.00068    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0039      ±     0.0008           0.0135      ±     0.0016      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.162      ±      0.02             1.181      ±      0.096      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00560     ±     0.00073    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00869     ±     0.00113    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0455      ±     0.0045           0.0305      ±     0.0036      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00295     ±     0.00038    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      23.217      ±      0.597           177.471     ±      6.037      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0008      ±     0.0001           0.0022      ±     0.0003      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00041     ±     0.00005         0.00097     ±     0.00013    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00135     ±     0.00018         0.01891     ±     0.00246    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RT6 DCP6

9222132 N / 761584 E 9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:45:00 08:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2777      ±     0.0198           0.5051      ±     0.0364      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00074     ±     0.00010    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1957      ±     0.0142           0.1416      ±     0.0106      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0029      ±     0.0004           0.0108      ±     0.0014      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       3.514      ±      0.413            5.977      ±      0.284      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.03323     ±     0.00373         0.02197     ±     0.00304    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00133     ±     0.00017         0.00333     ±     0.00043    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.64       ±      0.27             4.29       ±      0.56       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0061      ±     0.0008           0.0155      ±     0.0020      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            0.0021      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     25.60  *     ±      0.64            5.33  *     ±      0.27       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       11.97      ±      0.39             2.49       ±      0.25       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       9.483      ±      0.343           29.806      ±      0.732      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00092     ±     0.00012         0.00625     ±     0.00081    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0013      ±     0.0002           <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RT6 DCP6

9222132 N / 761584 E 9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:45:00 08:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0059      ±     0.0008           0.0228      ±     0.0031      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPCN3 QSH2

9226720 N / 767845 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 10:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       22.4       ±       2.9             16.0       ±       2.1       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.045      ±      0.006            0.850      ±      0.111      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.029      ±      0.008            0.028      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

015702
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPCN3 QSH2

9226720 N / 767845 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 10:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        4.5       ±        3               8.5       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0046      ±      0.001           <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0022                             <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       0.095      ±      0.03             1.745      ±      0.262      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.116      ±      0.009            1.136      ±      0.091      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.002      ±      0.016            0.004      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       29.72      ±      0.73            330.07      ±      16.10      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.022      ±      0.02             0.025      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00201     ±     0.0008     

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00157     ±      0.001           0.00213     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0632      ±     0.0056           0.0245      ±     0.0032      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00045     ±     0.0002          0.00190     ±     0.00025    

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      12.827      ±      0.401           155.282     ±      4.961      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0007      ±     0.0001           0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00254     ±     0.00033         0.00193     ±     0.00025    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPCN3 QSH2

9226720 N / 767845 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 10:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01062     ±     0.00235         0.00511     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1470      ±     0.0110           0.7747      ±     0.0583      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0592      ±     0.0053           <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0019      ±     0.0009           0.0074      ±     0.0010      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.960      ±      0.182            3.355      ±      0.385      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.18386     ±     0.01340         0.06678     ±     0.00582    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00186     ±     0.00024         0.00346     ±     0.00045    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0017      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.93       ±      0.32             3.95       ±      0.49       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0056      ±     0.0007           0.0110      ±     0.0014      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     38.66  *     ±      0.93            3.93  *     ±      0.49       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       18.07      ±      0.50             1.84       ±      0.17       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       4.676      ±      0.635           13.636      ±      0.416      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00014     ±     0.00003         0.00427     ±     0.00056    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPCN3 QSH2

9226720 N / 767845 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 10:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0011      ±      0.01            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0781      ±     0.0065           0.0327      ±     0.0037      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.089      ±      0.02             0.628      ±      0.046      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00207     ±     0.00027    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00235     ±     0.00031         0.00522     ±     0.00068    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0676      ±     0.0059           0.0310      ±     0.0036      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00051     ±     0.00007         0.00267     ±     0.00035    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      13.076      ±      0.406           186.364     ±      6.496      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00275     ±     0.00036         0.00258     ±     0.00034    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01121     ±     0.00146         0.03337     ±     0.00374    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.1988      ±     0.0144           0.8007      ±     0.0606      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00056     ±     0.00007    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1485      ±     0.0111           0.1078      ±     0.0084      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

015705



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1820931

Página 10 de 26

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPCN3 QSH2

9226720 N / 767845 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 10:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0021      ±     0.0003           0.0096      ±     0.0012      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.435      ±      0.244            4.649      ±      0.630      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.21982     ±     0.01582         0.08694     ±     0.00710    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00189     ±     0.00025         0.00399     ±     0.00052    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0018      ±     0.0002           0.0010      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.18       ±      0.36             4.51       ±      0.60       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0065      ±     0.0008           0.0139      ±     0.0018      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     45.85  *     ±      1.10            5.77  *     ±      0.28       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       21.43      ±      0.56             2.70       ±      0.28       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       6.088      ±      0.286           19.563      ±      0.525      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00015     ±     0.00003         0.00557     ±     0.00072    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0020      ±     0.0003           <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0840      ±     0.0069           0.0512      ±     0.0048      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPCN3 QSH2

9226720 N / 767845 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 10:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QSCLL1 CCHOB

9228842 N / 768587 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       21.1                                9.1                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       72.5       ±       9.4             50.5       ±       6.6       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        20        ±        1               <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010      <0.010                             <0.010                        

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.062      ±      0.009            0.042      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       19.8       ±        3               4.5       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QSCLL1 CCHOB

9228842 N / 768587 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       1.073      ±      0.161            0.092      ±      0.03       

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      <0.014                              0.019      ±      0.005      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       19.49      ±      0.52             3.28       ±      0.37       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       23.0                                7.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --        4.5                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.153      ±      0.02             0.079      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00132     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0588      ±     0.0053           0.0076      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      24.232      ±      0.617           10.327      ±      0.357      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1577      ±     0.0117           0.0872      ±     0.0071      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.1227      ±     0.0093           0.0422      ±     0.0063      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QSCLL1 CCHOB

9228842 N / 768587 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0018      ±     0.0009           <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.971      ±      0.183            2.205      ±      0.213      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00151     ±     0.0006          0.00143     ±     0.0006     

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00023     ±     0.00014        <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.55       ±       0.2             1.29       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0037      ±     0.0005           0.0017      ±     0.0003      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     16.74  *     ±      0.47           30.98  *     ±      0.76       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       7.83       ±      0.31             14.48      ±      0.43       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       7.806      ±      0.315            5.022      ±      0.269      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0025      ±      0.01            0.0025      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0039      ±     0.0008           0.0040      ±     0.0008      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.027      ±      0.190            0.134      ±      0.02       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QSCLL1 CCHOB

9228842 N / 768587 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00174     ±     0.00023        <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0606      ±     0.0054           0.0080      ±     0.0010      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      24.429      ±      0.621           10.868      ±      0.367      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00185     ±     0.00024        <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0004      ±     0.0001           0.0030      ±     0.0004      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00058     ±     0.00008        <0.00003                       

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00269     ±     0.00035        <0.00009                       

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2201      ±     0.0158           0.1326      ±     0.0100      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047       0.097      ±      0.015            0.068      ±      0.015      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00071     ±     0.00009         0.00019     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.4007      ±     0.1181           0.1279      ±     0.0097      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0028      ±     0.0004           <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.906      ±      0.313            2.756      ±      0.291      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.04997     ±     0.00477         0.00929     ±     0.00121    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00032     ±     0.00004        <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0007      ±     0.0002           <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

015710
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QSCLL1 CCHOB

9228842 N / 768587 E

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0016      ±     0.0002           <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.56       ±       0.2             1.46       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0059      ±     0.0008           0.0026      ±     0.0003      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     29.61  *     ±      0.73           36.67  *     ±      0.88       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       13.84      ±      0.42             17.14      ±      0.48       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      10.302      ±      0.357            6.813      ±      0.298      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0330      ±     0.0037           0.0026      ±     0.0003      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000078     ±     0.00004        <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0046      ±     0.0006           0.0032      ±     0.0004      

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0089      ±     0.0011           0.0041      ±     0.0008      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045      0.00078     ±     0.00015        <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1820931

Página 16 de 26

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP6

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        1.4                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       22.8       ±       3.0       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         5        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.390      ±      0.051      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.029      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        5.3       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       1.113      ±      0.167      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.848      ±      0.065      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.050      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      222.35      ±      8.51       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00175     ±     0.0008     

015712
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP6

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0618      ±     0.0055      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00051     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      99.327      ±      2.686      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00169     ±     0.00022    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00244     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.5001      ±     0.0361      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0053      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       4.963      ±      0.697      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.13728     ±     0.01033    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00353     ±     0.00046    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

015713
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP6

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.13       ±      0.35       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0101      ±     0.0013      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     19.03  *     ±      0.52       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       8.90       ±      0.33       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      10.915      ±      0.368      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00236     ±     0.00031    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0249      ±     0.0032      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.187      ±      0.02       

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00202     ±     0.00026    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00338     ±     0.00044    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0635      ±     0.0056      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00118     ±     0.00015    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      100.966     ±      2.744      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00241     ±     0.00031    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP6

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00912     ±     0.00119    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.5106      ±     0.0369      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.0158      ±     0.0799      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0054      ±     0.0007      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       5.822      ±      0.282      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.16920     ±     0.01243    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00392     ±     0.00051    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0015      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0020      ±     0.0003      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       4.03       ±      0.51       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0127      ±     0.0017      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     23.55  *     ±      0.60       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       11.01      ±      0.37       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      13.649      ±      0.416      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00313     ±     0.00041    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP6

FECHA DE MUESTREO 04/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:30:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0017      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0301      ±     0.0035      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0 - 1% 97 - 103%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 93 - 110% 98 - 100% 3 - 13%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 96%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108% 106% 0%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 104% 104% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 107% 101% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 98% 96% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 91% 98% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 102% 102% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 103% 104% 0%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99% 100% 1%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 96% 97% 0%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 101% 100% 2%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 100% 97 - 99% 4 - 9%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 106% 99 - 100% 0 - 3%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 3% 95 - 102%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 95 - 101% 97 - 98% 4 - 5%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94% 93 - 96% 0 - 2%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 8% 100% 99% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 6% 96 - 100% 96% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 102% 102% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 96 - 99% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 95 - 97% 95% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 3% 97 - 99% 100% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 6% 94 - 98% 95% 2%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 3% 100 - 103% 100% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 1 - 8% 98 - 99% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 7% 100 - 101% 101% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 99 - 103% 103% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 6% 99 - 100% 101% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 7% 97 - 98% 99% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 95 - 103% 96% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 4% 100 - 104% 101% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 5% 102 - 103% 103% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 7% 99% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 8% 99 - 101% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 103% 99% 1%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100 - 102% 103% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 5% 99 - 100% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 4% 99 - 103% 104% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 97 - 100% 95% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 100% 99% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 101 - 102% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 6% 98% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 8% 96 - 98% 98% 2%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 98% 97% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 100% 97% 1%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 99 - 100% 100% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 99% 99% 1%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 101 - 102% 103% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 99% 100% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 8% 100 - 105% 104% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 5% 98 - 100% 95% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 6% 96% 99% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 95% 99% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 8% 97 - 101% 97% 1%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 100% 101% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0 - 7% 98 - 99% 98% 1%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99% 99% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0 - 2% 99 - 103% 103% 1%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 100% 98% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 6% 100% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 98 - 100% 98% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 99 - 100% 92% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 99 - 100% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 7% 91 - 98% 98% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 7% 100 - 102% 103% 0%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 1 - 2% 98 - 101%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 107% 107%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 4% 100% 101% 1%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 1% 95 - 98% 96% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102% 102% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 97 - 99% 98% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 94 - 95% 96% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 99% 100% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0 - 4% 94 - 98% 99% 1%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 99 - 100% 100% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 5% 98 - 99% 100% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 8% 98 - 100% 101% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 96 - 103% 99% 1%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 7% 96 - 100% 101% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 8% 98 - 99% 99% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 96% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 103% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 102 - 104% 103% 1%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 8% 98% 100% 1%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 96 - 100% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 100% 99% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 98 - 102% 103% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 98 - 101% 99% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100 - 103% 104% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 96% 97% 1%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98% 99% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 101 - 102% 100% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 6% 98% 99% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 2% 97 - 100% 99% 2%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 8% 98% 92% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 96 - 98% 97% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 96 - 99% 100% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 99% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 4% 103% 105% 1%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 99% 100% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 6% 98 - 104% 104% 1%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 98% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 6% 95% 98% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 95% 98% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 8% 97 - 101% 98% 1%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 98 - 100% 101% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 98% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 98 - 99% 100% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 98 - 102% 103% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 99% 99% 1%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 7% 98 - 99% 100% 1%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 98% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 5% 98% 96% 1%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98% 99% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 3% 99 - 100% 100% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 98 - 102% 103% 0%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 98% 98%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

015722



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1821242

Emitido por SGS del Perú S.A.C.

Impreso el 17/10/2018

Jade  C. Huarcaya Soto

C.B.P. 8471

Jefe de Oficina

Página 1 de 14

MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-187

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    09-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 09-10-2018 al 17-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1181-2018YN

 

Estación de Muestreo

DCP11

CP11

DCPB

DCPD
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP11 CP11

9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00 16:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                                1.4                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        8.1       ±       1.1             <1.2                         

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       1.800      ±      0.234            0.360      ±      0.047      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.028      ±      0.008            0.024      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        6.4       ±        3               6.0       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            0.0016      ±      0.001      

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      11.860      ±      1.542           12.303      ±      1.599      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      19.563      ±      0.525           18.808      ±      0.511      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.345      ±      0.045            0.090      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      465.21      ±      28.90           486.31      ±      31.23      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.063      ±      0.02             0.537      ±      0.039      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00761     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0130      ±      0.002           0.0200      ±     0.0029      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP11 CP11

9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00 16:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00024     ±     0.0002          0.00029     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      224.938     ±      8.669           201.960     ±      7.338      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00029     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0018      ±     0.0002           0.0008      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00442     ±     0.00057         0.00616     ±     0.00080    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00784     ±      0.001           0.06606                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.4362      ±     0.0312           0.4162      ±     0.0297      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00057     ±     0.00007        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            0.0270      ±     0.0041      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0048      ±     0.0009           0.0040      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.802      ±      0.061            0.901      ±      0.069      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00792     ±     0.00095         0.09148     ±     0.00739    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00471     ±     0.00061         0.00146     ±     0.00019    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0008      ±     0.0002           0.0012      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.11       ±      0.20             2.27       ±      0.22       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0066      ±     0.0009           0.0056      ±     0.0007      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP11 CP11

9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00 16:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0021      ±      0.002           <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.22  *     ±      0.10            3.18  *     ±      0.36       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.57       ±      0.05             1.49       ±      0.13       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      24.336      ±      0.619           27.954      ±      0.693      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.06033     ±     0.00542         0.02637     ±     0.00331    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0098      ±     0.0012           0.0251      ±     0.0032      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.024      ±      0.081            0.662      ±      0.049      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01849     ±     0.00240        <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0134      ±     0.0017           0.0202      ±     0.0029      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.017      ±      0.01            <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00027     ±     0.00004         0.00031     ±     0.00004    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      227.430     ±      8.819           205.827     ±      7.555      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00031     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0018      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00496     ±     0.00064         0.00787     ±     0.00102    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01698     ±     0.00221         0.08148     ±     0.00675    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP11 CP11

9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00 16:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.4440      ±     0.0318           0.4238      ±     0.0303      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00066     ±     0.00009         0.00022     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0070      ±     0.0009           0.2003      ±     0.0145      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0049      ±     0.0006           0.0041      ±     0.0005      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.948      ±      0.074            0.938      ±      0.073      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00980     ±     0.00127         0.10912     ±     0.00851    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00480     ±     0.00062         0.00166     ±     0.00022    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.22       ±      0.22             2.37       ±      0.24       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0066      ±     0.0009           0.0056      ±     0.0007      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0022      ±     0.0004           <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.47  *     ±      0.13            3.92  *     ±      0.49       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.69       ±      0.05             1.83       ±      0.17       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      25.740      ±      0.647           29.772      ±      0.731      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.06686     ±     0.00583         0.03080     ±     0.00358    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP11 CP11

9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00 16:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0105      ±     0.0013           0.0268      ±     0.0033      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPB DCPD

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00 17:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Aniones 

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      <0.014                              5.873      ±      0.283      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                              0.395      ±      0.051      

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                              1.020      ±      0.080      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00083     ±     0.00011    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.02205     ±     0.00305    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0141      ±     0.0018      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPB DCPD

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00 17:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                              0.010      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00024     ±     0.00003    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009       0.088      ±      0.007           244.580     ±      9.889      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0019      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00526     ±     0.00068    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                            0.01716     ±     0.00223    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.4725      ±     0.0340      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00151     ±     0.00020    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0055      ±     0.0007           0.0078      ±     0.0010      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0051      ±     0.0007      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                              0.911      ±      0.070      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.01206     ±     0.00157    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00509     ±     0.00066    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0010      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       <0.13                              2.28       ±      0.22       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      <0.0009                            0.0070      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPB DCPD

FECHA DE MUESTREO 09/10/2018 09/10/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00 17:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     <0.27  *                            1.36  *     ±      0.11       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       <0.13                              0.64       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      <0.019                             25.778      ±      0.648      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.06867     ±     0.00594    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            0.0032      ±     0.0008      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 96%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 94 - 98% 104% 4%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 102%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 100% 107% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 94% 100% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 103% 111% 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 96% 105% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 94% 111% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 99% 103 - 104% 0 - 1%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 102% 98 - 103% 1 - 2%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99% 99 - 100% 1 - 4%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95% 94 - 97% 1 - 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 97 - 101% 2 - 3%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99% 1 - 4%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 103% 93 - 99% 0 - 2%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 102 - 106%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 97 - 100% 103% 0 - 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94 - 101% 93 - 96% 0 - 2%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 6% 102% 98% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 4% 97 - 106% 98% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 8% 100% 99% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 102 - 103% 95% 2%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 102% 94% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 96% 98% 1%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 3% 100 - 103% 96% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 5% 94 - 109% 97% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 3% 104 - 105% 99% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 7% 96 - 106% 99% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 98 - 104% 103% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 102 - 104% 105% 2%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 4% 95 - 105% 102% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 94 - 107% 94% 1%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 94 - 95% 98% 2%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 7% 99 - 109% 105% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 1% 100% 95% 1%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 102 - 104% 103% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 109% 108% 3%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 105 - 106% 95% 5%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 2% 95 - 97% 101% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 4% 95 - 102% 101% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 91 - 106% 98% 1%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 106% 100% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 1 - 6% 106 - 107% 101% 1%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 8% 103 - 104% 100% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 98 - 99% 94% 1%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 1 - 6% 100 - 105% 104% 4%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98 - 106% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 5% 104 - 106% 102% 2%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 94 - 99% 98% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 4% 107 - 108% 100% 2%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 2% 102% 103% 2%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 5% 99 - 106% 104% 5%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 3% 99 - 109% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 8% 100% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 100% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 2% 102 - 105% 96% 1%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 106 - 107% 99% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 94 - 99% 91% 1%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 101 - 106% 100% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 109% 105% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 101% 99% 1%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 1 - 3% 99 - 108% 98% 1%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99 - 101% 107% 3%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 97 - 99% 107% 1%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 101% 101% 2%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 1% 104% 100% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 1% 99% 101% 0%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 1% 95%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 84% 84%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 91% 94% 7%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 6% 97 - 106% 98% 2%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 2% 104 - 109% 103% 1%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 101 - 102% 102% 5%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101 - 103% 98% 2%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 102 - 106% 108% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0 - 6% 92 - 100% 100% 1%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 2% 98 - 109% 96% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 3% 104 - 106% 95% 4%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 103 - 104% 105% 1%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 101 - 104% 105% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 2% 94 - 104% 98% 1%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 4% 103% 93% 4%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 94 - 100% 94% 1%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 105% 101% 1%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 106 - 109% 108% 3%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 100% 99% 1%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 102 - 104% 102% 1%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 109% 101% 7%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0 - 1% 104 - 106% 96% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 102 - 105% 97% 2%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 102 - 108% 106% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 3% 96 - 104% 97% 4%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 106% 99% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 1 - 7% 106 - 107% 101% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 3% 96 - 104% 99% 2%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 103% 93% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 100 - 106% 100% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98 - 104% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 94 - 97% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 96 - 106% 102% 1%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 107% 104% 3%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 3% 102% 99% 1%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 7% 106% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 96 - 107% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 4% 103% 95% 2%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 103% 95% 2%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 1% 102 - 104% 97% 2%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 105 - 106% 109% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 98 - 106% 98% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 96 - 106% 102% 1%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 106 - 109% 106% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 101% 100% 1%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 1 - 3% 105 - 106% 102% 2%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99 - 106% 100% 1%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 106% 109% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 99% 101% 1%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 1 - 7% 96 - 98% 100% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 99% 104% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%

015732
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-190

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    10-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 10-10-2018 al 17-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1191-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP14

CP14

CSJ/E5
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:05:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        1.4                                1.4                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       17.2       ±       2.2             <1.2                         

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       9.700      ±      1.261            5.400      ±      0.702      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.029      ±      0.008            0.030      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       24.5       ±        3              21.9       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0014      ±      0.001           0.0024      ±      0.001      

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0010                             <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      32.065      ±      4.168           28.900      ±      3.757      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      37.193      ±      0.893           38.540      ±      0.924      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.975      ±      0.127            0.145      ±      0.019      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      486.46      ±      31.25           417.93      ±      24.01      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.039      ±      0.02             0.633      ±      0.047      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0022      ±      0.002           0.0050      ±      0.002      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:05:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.041      ±      0.004            0.057      ±      0.005      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00039     ±     0.0002         <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      155.848     ±      4.988           116.572     ±      3.321      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00061     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001           0.0005      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.05042     ±     0.00480         0.04954     ±     0.00475    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.04411                            0.20045                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1072      ±     0.0084           0.0974      ±     0.0078      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00021     ±     0.00004        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0353      ±     0.0053           0.0163      ±     0.0024      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0020      ±     0.0009           0.0015      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.705      ±      0.152            1.936      ±      0.179      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.07181     ±     0.00614         0.12302     ±     0.00941    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.01727     ±     0.00225         0.00586     ±     0.00076    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0040      ±     0.0005           0.0040      ±     0.0005      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       8.95       ±      0.33             9.40       ±      0.34       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0068      ±     0.0009           0.0085      ±     0.0011      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:05:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0075      ±      0.002           0.0067      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      0.87  *     ±      0.07            2.68  *     ±      0.28       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.40       ±      0.05             1.25       ±      0.10       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      189.744     ±      6.674           184.131     ±      6.379      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00305     ±     0.00040         0.00242     ±     0.00031    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0306      ±     0.0036           0.0252      ±     0.0032      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.065      ±      0.02             0.805      ±      0.061      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00109     ±     0.00014    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0023      ±     0.0003           0.0083      ±     0.0011      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.074      ±      0.01             0.101      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00041     ±     0.00005        <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      158.369     ±      5.105           118.541     ±      3.397      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00068     ±     0.00009    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001           0.0007      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.05994     ±     0.00540         0.05529     ±     0.00511    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.11546     ±     0.00892         0.25862     ±     0.01847    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:05:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.1115      ±     0.0087           0.1323      ±     0.0100      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00089     ±     0.00012        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0897      ±     0.0073           0.0442      ±     0.0044      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0022      ±     0.0003           0.0018      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.769      ±      0.159            2.287      ±      0.224      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.08194     ±     0.00678         0.14932     ±     0.01112    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.01730     ±     0.00225         0.00653     ±     0.00085    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0042      ±     0.0005           0.0044      ±     0.0006      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       9.27       ±      0.34             9.65       ±      0.35       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0089      ±     0.0012           0.0118      ±     0.0015      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0077      ±     0.0010           0.0082      ±     0.0011      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      0.92  *     ±      0.07            3.21  *     ±      0.36       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.43       ±      0.05             1.50       ±      0.13       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      192.058     ±      6.798           222.354     ±      8.514      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00341     ±     0.00044         0.00270     ±     0.00035    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:05:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0310      ±     0.0036           0.0291      ±     0.0035      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CSJ/E5

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0012                        

Aniones 

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      34.900      ±      0.842      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CSJ/E5

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.141      ±      0.092      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0101      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00017     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.040      ±      0.004      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      116.366     ±      3.313      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024      0.00130     ±     0.00017    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0004      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.04235     ±     0.00430    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.13610                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1167      ±     0.0090      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0513      ±     0.0048      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       2.460      ±      0.248      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.17188     ±     0.01261    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00211     ±     0.00027    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0033      ±     0.0004      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CSJ/E5

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       7.73       ±      0.31       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0087      ±     0.0011      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0058      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      4.75  *     ±      0.65       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.22       ±      0.22       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      169.766     ±      5.652      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00152     ±     0.00020    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0301      ±     0.0035      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.345      ±      0.112      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0179      ±     0.0023      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00019     ±     0.00002    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.069      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00031     ±     0.00004    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      119.983     ±      3.453      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00145     ±     0.00019    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CSJ/E5

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0006      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.04692     ±     0.00458    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.15004     ±     0.01117    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.1597      ±     0.0118      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00015     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2332      ±     0.0167      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.875      ±      0.308      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.20326     ±     0.01470    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00248     ±     0.00032    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0035      ±     0.0005      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       7.77       ±      0.31       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0115      ±     0.0015      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0060      ±     0.0008      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      5.54  *     ±      0.28       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.59       ±      0.27       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      199.282     ±      7.190      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00191     ±     0.00025    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CSJ/E5

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 11:55:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0331      ±     0.0037      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 96%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 94 - 98% 104% 4%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 102%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 92% 111% 3%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 94% 100% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 103% 111% 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 105% 106% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 94% 111% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 99% 103 - 104% 0 - 1%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 102% 98 - 103% 1 - 2%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99% 99 - 100% 1 - 4%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95% 94 - 97% 1 - 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 97 - 101% 2 - 3%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99% 1 - 4%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 103% 93 - 99% 0 - 2%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 96 - 98%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 97 - 100% 103% 0 - 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94 - 101% 93 - 96% 0 - 2%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 101% 99% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 96% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 5% 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 96 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 107% 96% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 100% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 94% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 2% 99 - 100% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 3% 97 - 104% 101% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 103% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 100% 99% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 91 - 97% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 97% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 1% 95 - 98% 103% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 104% 101% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 103% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 100% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 106% 103% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 102% 97% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 101% 99% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 105% 100% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 97 - 99% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 100% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 101% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 93 - 98% 98% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 4% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 97 - 106% 100% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 2%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 102% 100% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 103% 104% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 100% 101% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 100 - 102% 101% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 100% 2%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 102% 100% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 106% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 2%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 0 - 1% 99 - 102%

015747



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1821296

Página 12 de 16

 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 109% 109%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 100% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 2% 96 - 102% 98% 2%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 96 - 105% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 108% 97% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 98% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 99 - 100% 98% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 1% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 97 - 104% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 95 - 104% 104% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 100% 101% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 4% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 108% 1%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 100 - 102% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 8% 103% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 103% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 105% 4%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 99% 3%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 96 - 99% 97% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 107% 103% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 100% 98% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 101% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 4% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 97 - 103% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 102 - 103% 100% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 97 - 99% 100% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 102% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 5% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 7% 97 - 99% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 100% 2%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 6% 92% 98% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 92% 98% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 2% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 99 - 102% 99% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 99% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 96 - 97% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 100% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 93 - 97% 99% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 102% 97% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 97 - 99% 101% 2%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 98 - 99% 99% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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OI-Analitycal /  
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-191

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    10-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 10-10-2018 al 17-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1195-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP4

CP4

DCP4B
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 CP4

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 11:20:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        8.6       ±       1.1              3.3       ±       0.5       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         5        ±       0.5               6        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       1.800      ±      0.234            1.200      ±      0.156      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.023      ±      0.008            0.021      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        8.0       ±        3               6.0       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            0.0016      ±      0.001      

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       7.733      ±      1.160            6.225      ±      0.934      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       5.210      ±      0.272            6.168      ±      0.287      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.128      ±      0.017            0.073      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      880.19      ±      91.04           729.01      ±      64.42      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.050      ±      0.02             0.388      ±      0.028      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00153     ±     0.0008         <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00357     ±      0.001           0.00143     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0088      ±      0.002           0.0080      ±      0.002      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 CP4

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 11:20:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00037     ±     0.0002          0.00099     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      430.914     ±     25.308          223.227     ±      8.566      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00170     ±     0.00022    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0030      ±     0.0004           0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00949     ±     0.00123         0.01136     ±     0.00148    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00387     ±      0.001           0.03015                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2447      ±     0.0175           0.3049      ±     0.0217      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00060     ±     0.00007         0.00015     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0225      ±     0.0034           0.0118      ±     0.0018      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0085      ±     0.0011           0.0050      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.350      ±      0.113            1.754      ±      0.157      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01623     ±     0.00195         0.18328     ±     0.01336    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00551     ±     0.00072         0.00358     ±     0.00047    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0010      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0008      ±      0.001      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.90       ±      0.48             3.38       ±      0.39       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0066      ±     0.0009           0.0054      ±     0.0007      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 CP4

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 11:20:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.24  *     ±      0.10            5.97  *     ±      0.28       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.58       ±      0.05             2.79       ±      0.30       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      30.302      ±      0.742           36.551      ±      0.879      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.05691     ±     0.00521         0.01101     ±     0.00143    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0114      ±     0.0014           0.0279      ±     0.0034      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.179      ±      0.096            1.772      ±      0.160      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00186     ±     0.00024        <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.02624     ±     0.00330         0.00156     ±     0.00020    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0108      ±     0.0014           0.0121      ±     0.0016      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00041     ±     0.00005         0.00116     ±     0.00015    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      453.063     ±     27.603          223.570     ±      8.586      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00184     ±     0.00024    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0035      ±     0.0005           0.0015      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00992     ±     0.00129         0.01174     ±     0.00153    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01892     ±     0.00246         0.04092     ±     0.00421    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 CP4

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 11:20:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.5475      ±     0.0397           0.3542      ±     0.0252      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00215     ±     0.00028         0.00020     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0383      ±     0.0040           0.0875      ±     0.0071      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0086      ±     0.0011           0.0051      ±     0.0007      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.366      ±      0.114            1.805      ±      0.163      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01806     ±     0.00235         0.20252     ±     0.01465    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00603     ±     0.00078         0.00384     ±     0.00050    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0011      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0015      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.95       ±      0.49             3.41       ±      0.39       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0086      ±     0.0011           0.0074      ±     0.0010      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.28  *     ±      0.11            6.59  *     ±      0.29       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.60       ±      0.05             3.08       ±      0.34       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      33.895      ±      0.820           37.914      ±      0.910      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.07162     ±     0.00613         0.01151     ±     0.00150    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 CP4

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:20:00 11:20:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0116      ±     0.0014           0.0345      ±     0.0038      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        8.7       ±       1.1       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         5        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       1.600      ±      0.208      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.023      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        8.6       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       6.150      ±      0.923      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      18.500      ±      0.505      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.175      ±      0.023      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      718.50      ±      62.74      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.075      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00452     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0093      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00049     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      369.018     ±     19.416     

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0034      ±     0.0004      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00877     ±     0.00114    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00667     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2651      ±     0.0189      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00139     ±     0.00017    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0013      ±      0.001      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0080      ±     0.0010      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.404      ±      0.118      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01402     ±     0.00168    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00561     ±     0.00073    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.45       ±      0.40       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0071      ±     0.0009      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.40  *     ±      0.12       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.65       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      29.060      ±      0.716      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.03061     ±     0.00357    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0090      ±     0.0011      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.171      ±      0.095      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01042     ±     0.00135    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0108      ±     0.0014      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00050     ±     0.00007    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      373.272     ±     19.797     

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0035      ±     0.0005      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00921     ±     0.00120    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01832     ±     0.00238    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.5146      ±     0.0372      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00224     ±     0.00029    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0385      ±     0.0041      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0082      ±     0.0011      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.416      ±      0.120      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01556     ±     0.00202    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00575     ±     0.00075    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.57       ±      0.42       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0085      ±     0.0011      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.48  *     ±      0.13       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.69       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      33.126      ±      0.803      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.03272     ±     0.00370    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0093      ±     0.0011      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B

FECHA DE MUESTREO 10/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 96%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 94 - 98% 104% 4%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 102%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 92% 111% 3%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 94% 100% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 103% 111% 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 105% 106% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 94% 111% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 99% 103 - 104% 0 - 1%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 102% 98 - 103% 1 - 2%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99% 99 - 100% 1 - 4%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95% 94 - 97% 1 - 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 97 - 101% 2 - 3%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99% 1 - 4%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 103% 93 - 99% 0 - 2%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 96 - 98%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 97 - 100% 103% 0 - 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94 - 101% 93 - 96% 0 - 2%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 101% 99% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 96% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 5% 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 96 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 107% 96% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 100% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 94% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 2% 99 - 100% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 3% 97 - 104% 101% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 103% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 100% 99% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 91 - 97% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 97% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 1% 95 - 98% 103% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 104% 101% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 103% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 100% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 106% 103% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 102% 97% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 101% 99% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 105% 100% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 97 - 99% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 100% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 101% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 93 - 98% 98% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 4% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 97 - 106% 100% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 2%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 102% 100% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 103% 104% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 100% 101% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 100 - 102% 101% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 100% 2%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 102% 100% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 106% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 2%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 0 - 1% 99 - 102%

015764



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1821301

Página 13 de 17

 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 105% 104%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 100% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 2% 96 - 102% 98% 2%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 96 - 105% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 108% 97% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 98% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 99 - 100% 98% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 1% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 97 - 104% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 95 - 104% 104% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 100% 101% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 4% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 108% 1%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 100 - 102% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 8% 103% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 103% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 105% 4%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 99% 3%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 96 - 99% 97% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 107% 103% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 100% 98% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 101% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 4% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 97 - 103% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 102 - 103% 100% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 97 - 99% 100% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 102% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 5% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 7% 97 - 99% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 100% 2%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 6% 92% 98% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 92% 98% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 2% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 99 - 102% 99% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 99% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 96 - 97% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 100% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 93 - 97% 99% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 102% 97% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 97 - 99% 101% 2%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 98 - 99% 99% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-193

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    11-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 11-10-2018 al 18-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1203-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP12

CP1

CP12

RC
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 11:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                                1.4                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       10.7       ±       1.4             <1.2                         

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         5        ±       0.5               4        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.950      ±      0.124            0.013      ±      0.004      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.027      ±      0.008            0.054      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        7.2       ±        3              14.2       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       3.670      ±      0.551            0.965      ±      0.145      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       4.353      ±      0.569            0.039      ±      0.005      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.055      ±      0.016           <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      976.18      ±     110.32           155.13      ±      4.95       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.044      ±      0.02             2.150      ±      0.206      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00351     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0165      ±      0.002           0.0643      ±     0.0057      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 11:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00017     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00047     ±     0.0002          0.00151     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      484.215     ±     30.996          60.559      ±      1.477      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00059     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0025      ±     0.0003           0.0012      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00271     ±     0.00035         0.00389     ±     0.00051    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00354     ±      0.001           0.00429     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.4042      ±     0.0288           0.2474      ±     0.0177      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00106     ±     0.00013        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0120      ±     0.0018           0.0375      ±     0.0056      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0075      ±     0.0010           0.0019      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.955      ±      0.074            1.401      ±      0.118      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00714     ±     0.00086         0.30042     ±     0.02138    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00500     ±     0.00065        <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0015      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0329      ±     0.0037      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.75       ±      0.29             2.55       ±      0.26       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0060      ±     0.0008           0.0058      ±     0.0008      

015772
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 11:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      0.97  *     ±      0.08           17.33  *     ±      0.48       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.45       ±      0.05             8.10       ±      0.32       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      13.630      ±      0.416            5.403      ±      0.275      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.02551     ±     0.00326         0.00126     ±     0.00016    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0008      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0032      ±     0.0008           0.1505      ±     0.0112      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.050      ±      0.083            2.209      ±      0.214      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.02392     ±     0.00316         0.00615     ±     0.00080    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0169      ±     0.0022           0.0722      ±     0.0062      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00026     ±     0.00003    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00014     ±     0.00005    

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.012      ±      0.01            <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00050     ±     0.00007         0.00176     ±     0.00023    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      552.239     ±     39.081          61.142      ±      1.493      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00069     ±     0.00009    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0027      ±     0.0004           0.0012      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00275     ±     0.00036         0.00390     ±     0.00051    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.02001     ±     0.00292         0.01095     ±     0.00142    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

015773
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 11:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.4173      ±     0.0298           0.2489      ±     0.0178      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                              0.049      ±      0.015      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00161     ±     0.00021        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0615      ±     0.0055           0.7330      ±     0.0548      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0076      ±     0.0010           0.0023      ±     0.0003      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.969      ±      0.076            1.411      ±      0.119      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00876     ±     0.00114         0.34509     ±     0.02455    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00521     ±     0.00068        <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0018      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0431      ±     0.0043      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.78       ±      0.29             2.59       ±      0.27       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0062      ±     0.0008           0.0059      ±     0.0008      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      0.98  *     ±      0.08           17.42  *     ±      0.48       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.46       ±      0.05             8.14       ±      0.32       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      13.706      ±      0.417            5.420      ±      0.275      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.04908     ±     0.00472         0.00142     ±     0.00018    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0010      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

015774
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 09:30:00 11:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0103      ±     0.0012           0.1620      ±     0.0120      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP12 RC

9230344 N / 777542 E 9230144 N / 777726 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:20:00 09:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       <1.2                         

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.013      ±      0.004      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.033      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

015775
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP12 RC

9230344 N / 777542 E 9230144 N / 777726 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:20:00 09:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        6.8       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       0.776      ±      0.116      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.053      ±      0.005           <0.014                        

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      121.98      ±      3.53       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       3.455      ±      0.402            2.600      ±      0.268      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00149     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0238      ±     0.0032           0.0280      ±     0.0034      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00020     ±     0.0001          0.00012     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00066     ±     0.0002          0.00066     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      36.924      ±      0.887            3.855      ±      0.473      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024      0.00079     ±     0.00010        <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001           0.0013      ±     0.0002      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00851     ±     0.00111         0.00861     ±     0.00112    

015776
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP12 RC

9230344 N / 777542 E 9230144 N / 777726 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:20:00 09:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01010     ±     0.00231         0.00555     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0940      ±     0.0075           0.0399      ±     0.0041      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.9555      ±     0.0716           0.1450      ±     0.0108      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0013      ±     0.0009           0.0014      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.855      ±      0.065            0.200      ±      0.014      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.18248     ±     0.01331         0.04992     ±     0.00477    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0030      ±     0.0004           0.0035      ±     0.0005      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0025      ±      0.001           0.0030      ±      0.001      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.64       ±       0.2             1.25       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0030      ±     0.0004           0.0023      ±     0.0003      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     22.90  *     ±      0.59           21.61  *     ±      0.56       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       10.70      ±      0.36             10.10      ±      0.35       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       3.805      ±      0.464            1.455      ±      0.124      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00204     ±     0.00027         0.00182     ±     0.00024    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

015777
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP12 RC

9230344 N / 777542 E 9230144 N / 777726 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:20:00 09:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±      0.01            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.1042      ±     0.0082           0.1296      ±     0.0098      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       3.588      ±      0.425            2.640      ±      0.273      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00757     ±     0.00098    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0244      ±     0.0032           0.0281      ±     0.0034      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00023     ±     0.00003         0.00012     ±     0.00002    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00067     ±     0.00009         0.00067     ±     0.00009    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      38.112      ±      0.914            3.919      ±      0.485      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00079     ±     0.00010        <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001           0.0013      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00874     ±     0.00114         0.00869     ±     0.00113    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01045     ±     0.00136         0.00565     ±     0.00073    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0965      ±     0.0077           0.0412      ±     0.0042      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.1164      ±     0.0894           2.5164      ±     0.2558      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP12 RC

9230344 N / 777542 E 9230144 N / 777726 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:20:00 09:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0014      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.871      ±      0.067            0.210      ±      0.015      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.18297     ±     0.01334         0.05669     ±     0.00519    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0034      ±     0.0004           0.0036      ±     0.0005      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0026      ±     0.0003           0.0067      ±     0.0009      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.65       ±       0.2             1.28       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0033      ±     0.0004           0.0025      ±     0.0003      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     23.09  *     ±      0.59           21.66  *     ±      0.57       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       10.79      ±      0.37             10.13      ±      0.35       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       3.856      ±      0.474            1.493      ±      0.128      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00224     ±     0.00029         0.00189     ±     0.00025    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±     0.0002           0.0024      ±     0.0003      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00007     ±     0.00002        <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.1066      ±     0.0084           0.1298      ±     0.0098      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP12 RC

9230344 N / 777542 E 9230144 N / 777726 E

FECHA DE MUESTREO 11/10/2018 11/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:20:00 09:40:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 96%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 95%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 105 - 109% 0 - 3%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 102%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 94% 104% 12%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 93% 95% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 100% 106% 2%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 103% 103% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 98% 103% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 102% 102% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 100% 103% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 100% 106% 2%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95% 99% 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 99% 101% 0%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99 - 100% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 95 - 100% 99 - 100% 0 - 2%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 98 - 101%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 104% 104% 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 101% 99% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 8% 93% 99% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 97% 98% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 8% 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 6% 93 - 99% 97% 4%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 99% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 95% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 5% 97 - 99% 102% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 5% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 8% 98 - 102% 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 95 - 99% 103% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 5% 95 - 98% 102% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 3% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 97% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 5% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 2% 95 - 101% 103% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 102% 104% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 6% 99 - 103% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 3% 95 - 103% 103% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 97% 99% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 106% 100% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 100 - 102% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 96 - 97% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 1% 101 - 103% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 97 - 99% 97% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 100% 100% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 101 - 103% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 6% 97 - 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 6% 98 - 101% 98% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 7% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 7% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 100 - 102% 102% 3%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 3%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 100% 99% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 103% 105% 2%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 100% 99% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 8% 97 - 99% 100% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 102% 98% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 97 - 99% 101% 2%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 97 - 99% 98% 1%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 5% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 2%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 0 - 1% 99 - 102%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 99% 99%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 99% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 101% 96% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 102% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 97% 2%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 108% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 99% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 102% 2%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 97 - 101% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 100 - 103% 105% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 7% 95 - 100% 100% 1%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 107% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 95% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 102% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 98% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 104% 99% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 103% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 3% 101 - 109% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 105% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 104% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 104% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 102 - 105% 99% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 99% 99% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 99% 2%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 101% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 101% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 4% 97 - 100% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 100% 2%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 91% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 91% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0% 97 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 100 - 102% 100% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 102% 99% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 103% 105% 2%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100% 102% 2%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 97 - 100% 101% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 97% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 102% 101% 2%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 99% 101% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12:2012.Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented 
Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric 
Detection (Validado).2016

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-205

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    20-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 20-10-2018 al 27-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1213-2018-YN

 

Estación de Muestreo

RC

CP1

QPL4

YMW15
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       47.00      ±      1.13            148.41      ±      4.65       

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       2.532      ±      0.258            0.774      ±      0.058      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0363      ±     0.0039           0.0621      ±     0.0055      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00012     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00107     ±     0.0002          0.00124     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009       9.321      ±      0.340           38.623      ±      0.926      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00051     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001           0.0011      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00985     ±     0.00128         0.00407     ±     0.00053    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00618     ±      0.001           0.00417     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0806      ±     0.0067           0.2580      ±     0.0184      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.1395      ±     0.0104           0.1700      ±     0.0124      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0009           0.0019      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.350      ±      0.025            1.835      ±      0.167      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.04568     ±     0.00451         0.22541     ±     0.01620    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0044      ±     0.0006           0.0020      ±     0.0003      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0014      ±      0.001           0.0177      ±     0.0023      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.29       ±       0.2             1.68       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0029      ±     0.0004           0.0055      ±     0.0007      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     25.56  *     ±      0.64           19.94  *     ±      0.53       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       11.95      ±      0.39             9.32       ±      0.34       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       2.424      ±      0.243            5.076      ±      0.270      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00277     ±     0.00036         0.00148     ±     0.00019    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0006      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.1349      ±     0.0102           0.1040      ±     0.0082      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       3.136      ±      0.349            2.284      ±      0.224      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00708     ±     0.00092         0.00384     ±     0.00050    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0551      ±     0.0051           0.0784      ±     0.0066      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00013     ±     0.00002    

015789



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1822118

Página 4 de 13

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00051     ±     0.00007    

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00108     ±     0.00014         0.00130     ±     0.00017    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      26.415      ±      0.661           53.627      ±      1.293      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00070     ±     0.00009    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0013      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01161     ±     0.00151         0.00477     ±     0.00062    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00671     ±     0.00087         0.00632     ±     0.00082    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0999      ±     0.0079           0.3105      ±     0.0221      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                              0.050      ±      0.015      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00020     ±     0.00004        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.9522      ±     0.1812           1.0324      ±     0.0814      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002           0.0026      ±     0.0003      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.480      ±      0.035            2.498      ±      0.253      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.04859     ±     0.00469         0.23949     ±     0.01715    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00027     ±     0.00004    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0052      ±     0.0007           0.0025      ±     0.0003      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0020      ±     0.0003           0.0394      ±     0.0041      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.77       ±       0.2             2.29       ±      0.22       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0041      ±     0.0005           0.0072      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     31.11  *     ±      0.76           25.70  *     ±      0.65       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       14.54      ±      0.43             12.01      ±      0.39       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       2.655      ±      0.276            5.773      ±      0.281      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00351     ±     0.00046         0.00179     ±     0.00023    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0015      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.1353      ±     0.0102           0.1500      ±     0.0112      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       72.61      ±      1.82             40.40      ±      0.97       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.040      ±      0.02            <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0429      ±     0.0043           0.0533      ±     0.0050      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00390     ±     0.00051        <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      24.021      ±      0.613           33.678      ±      0.815      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           0.0123      ±     0.0015      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00207     ±     0.00027         0.00141     ±     0.00018    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00226     ±      0.001          <0.00009                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1924      ±     0.0140           0.2504      ±     0.0179      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0345      ±     0.0052           3.7665      ±     0.4148      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0009           0.0015      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       2.324      ±      0.229            6.529      ±      0.293      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.21154     ±     0.01526         0.80061     ±     0.06055    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00107     ±     0.00014        <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0011      ±     0.0002           0.0007      ±     0.0002      

015792
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0087      ±     0.0011           <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.20       ±       0.2             2.65       ±      0.27       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0042      ±     0.0005           0.0251      ±     0.0032      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     17.86  *     ±      0.49           32.34  *     ±      0.79       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       8.35       ±      0.32             15.12      ±      0.44       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       3.098      ±      0.343            7.339      ±      0.307      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00157     ±     0.00020         0.00015     ±     0.00003    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0012      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.1259      ±     0.0096           0.1220      ±     0.0093      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.530      ±      0.132            0.751      ±      0.056      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00636     ±     0.00083        <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01024     ±     0.00133         0.01448     ±     0.00188    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0515      ±     0.0049           0.1369      ±     0.0103      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00181     ±     0.00024        <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00514     ±     0.00067         0.00022     ±     0.00003    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      34.185      ±      0.826           46.451      ±      1.112      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00054     ±     0.00008         0.00057     ±     0.00008    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002           0.0210      ±     0.0030      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00281     ±     0.00037         0.00191     ±     0.00025    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00686     ±     0.00089         0.00237     ±     0.00031    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0051      ±     0.0007      

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2106      ±     0.0152           0.6982      ±     0.0519      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                              0.365      ±      0.026      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00038     ±     0.00005    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.3607      ±     0.1139           51.9950     ±     1.2505     

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0015      ±     0.0002           0.0027      ±     0.0004      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.850      ±      0.305           10.150      ±      0.354      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.23762     ±     0.01703         0.80362     ±     0.06081    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00137     ±     0.00018         0.00182     ±     0.00024    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0019      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2027      ±     0.0147           0.0085      ±     0.0011      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.72       ±       0.2             2.80       ±      0.30       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0063      ±     0.0008           0.0324      ±     0.0037      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     25.36  *     ±      0.64           41.84  *     ±      1.00       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       11.85      ±      0.38             19.56      ±      0.53       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       3.501      ±      0.410            7.719      ±      0.313      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00297     ±     0.00039         0.00028     ±     0.00004    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0121      ±     0.0016           0.0059      ±     0.0008      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000117     ±     0.00004        0.000054     ±     0.00004    

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0027      ±     0.0004      

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.2443      ±     0.0175           0.1686      ±     0.0124      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

015795
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 100% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 101% 99 - 105% 1%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 97% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 96% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 97% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 102% 101% 2%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 103% 102% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 97 - 101% 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 104% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 100% 101% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99 - 105% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 105% 95% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 102% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 5% 99 - 100% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 99% 101% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 103% 102% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 104 - 105% 105% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 97% 97% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 104% 100% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 103% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 101% 104% 1%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 100% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 105% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0% 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 101% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 100% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 100% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 107% 102% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 93 - 95% 97% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 101% 2%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 103 - 109% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 100% 100% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97% 97% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 93 - 105% 98% 1%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 99% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 1%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 95% 95%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 99% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 100% 98% 2%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 98% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 97% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 99% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 98% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 99% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 102 - 106% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 99 - 103% 103% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 95% 102% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 92 - 99% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 102% 97% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 106% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 98% 97% 0%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 102% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 102 - 104% 102% 2%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 95 - 98% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 103 - 109% 105% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 100% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 93 - 95% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 103 - 105% 99% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 99% 99% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 92 - 93% 99% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 101% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 101% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 107% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 93% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 93% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 105% 100% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 102 - 105% 100% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 101% 101% 2%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 101 - 103% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 97 - 100% 100% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 102% 100% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 104% 98% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 103% 101% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 3%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA SUBTERRÁNEA 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-208

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    22-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 22-10-2018 al 29-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1227-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP6
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 22/10/2018

HORA DE MUESTREO 17:45:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Turbidez EW_APHA2130B_CX NTU 0.1 0.2        0.8       ±       0.1       

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0061      ±      0.001      

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.047      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00204     ±     0.0008     

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00227     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0154      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00153     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      145.455     ±      4.516      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0008      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00155     ±     0.00020    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00818     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.7442      ±     0.0557      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0065      ±      0.001      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0080      ±     0.0010      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 22/10/2018

HORA DE MUESTREO 17:45:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       5.250      ±      0.272      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01277     ±     0.00153    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00499     ±     0.00065    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.53       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0123      ±     0.0016      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      3.20  *     ±      0.36       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.50       ±      0.13       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      18.753      ±      0.510      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00662     ±     0.00086    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0101      ±     0.0012      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.754      ±      0.157      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00227     ±     0.00030    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01026     ±     0.00133    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0265      ±     0.0033      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 22/10/2018

HORA DE MUESTREO 17:45:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00192     ±     0.00025    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      149.598     ±      4.702      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00160     ±     0.00021    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.02777     ±     0.00340    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.7641      ±     0.0574      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00149     ±     0.00019    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2459      ±     0.0176      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0084      ±     0.0011      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       7.828      ±      0.315      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01412     ±     0.00184    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00515     ±     0.00067    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.55       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0127      ±     0.0017      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 22/10/2018

HORA DE MUESTREO 17:45:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      4.07  *     ±      0.51       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.90       ±      0.17       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      18.831      ±      0.511      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00792     ±     0.00103    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0242      ±     0.0032      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108% 104% 1%
Turbidez NTU 0.2 <0.2 2% 100%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 105% 100% 1%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 1% 100% 99% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 97% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 93 - 95% 95% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 101% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 95% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 103% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 97 - 101% 100% 2%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 95 - 103% 104% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 95 - 100% 100% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 104% 97% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 1% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 2% 95 - 103% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 103 - 106% 104% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 8% 96 - 99% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 1% 95 - 103% 105% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97% 96% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 98 - 102% 98% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 95 - 97% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 105% 100% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 97 - 99% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 102% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 95 - 99% 101% 2%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 100% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 101 - 103% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 4% 97 - 105% 104% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 93 - 98% 100% 2%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 8% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 5% 98 - 101% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 108% 100% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 93 - 97% 97% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 102% 101% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 103 - 104% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 99% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 7% 97 - 100% 101% 2%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 100% 2%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98% 98% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 98 - 102% 101% 2%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 2% 99 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 0%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 0% 97%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 104% 104%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 1% 100% 99% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 96% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 93 - 95% 94% 1%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 99% 101% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 95% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 99% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 101 - 102% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 100 - 103% 103% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 100% 100% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 97% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 98% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 103% 2%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 104% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 104% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 99% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 105% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 100% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 98% 98% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 98% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 105% 99% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 101% 98% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 103% 96% 2%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 101% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 101% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 101% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 102% 91% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 102% 91% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0% 95 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 100% 99% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 94 - 97% 97% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 105% 99% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 102 - 103% 105% 2%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 109% 99% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 100 - 101% 99% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 97% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 102% 101% 2%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 99% 98% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2130B_CX Cajamarca Turbidez SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed.: 2017. Turbidity. 
Nephelometric Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Turbidez Turbidímetro HACH/2100P MAC-054-T Análisis IV18-0136 May-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-211

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    23-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 23-10-2018 al 30-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1233-2018-YN

Observación                   
: 

SE RECEPCIONO MUESTRAS CON DIRIMENCIA PARA LAS ESTACIONES:
-CP3;      METALES TOTALES.
-DCP3;   METALES TOTALES y METALES DISUELTOS

Estación de Muestreo

CP3 / DDRG

EDRG

DCP3

QSH2/CP6

DCP6

ESP-5 LQ
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 / DDRG EDRG

9220685 N / 772108 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:30:00 11:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        5.5       ±       0.7       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.750      ±      0.098      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.031      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0021                        

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0037      ±      0.001      

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0029                             0.0036                        

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       2.022      ±      0.303            3.248      ±      0.487      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       1.662      ±      0.147      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.048      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      410.12      ±      23.24           420.30      ±      24.24      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       13.0                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --        2.0                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.023      ±      0.02            <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00108     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0349      ±     0.0038           0.0304      ±     0.0036      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 / DDRG EDRG

9220685 N / 772108 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:30:00 11:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00039     ±     0.0002          0.00328     ±     0.00043    

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      173.431     ±      5.834           153.311     ±      4.871      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024      0.00030     ±     0.00008         0.00035     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00328     ±     0.00043         0.00301     ±     0.00039    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00574     ±      0.001           0.00640     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.6954      ±     0.0516           0.7549      ±     0.0566      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00015     ±     0.00004         0.00031     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0420      ±     0.0063           <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0070      ±     0.0009           0.0083      ±     0.0011      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       3.875      ±      0.477            4.170      ±      0.533      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.08257     ±     0.00682         0.07542     ±     0.00637    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00379     ±     0.00049         0.00345     ±     0.00045    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0008      ±     0.0002           0.0008      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.15       ±      0.21             3.80       ±      0.46       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0104      ±     0.0014           0.0100      ±     0.0013      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 / DDRG EDRG

9220685 N / 772108 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:30:00 11:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      6.18  *     ±      0.29            5.57  *     ±      0.28       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.89       ±      0.31             2.60       ±      0.27       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       7.405      ±      0.308            9.105      ±      0.336      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00601     ±     0.00078         0.00944     ±     0.00123    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0257      ±     0.0033           0.0243      ±     0.0032      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.618      ±      0.045            0.427      ±      0.031      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00309     ±     0.00040         0.00236     ±     0.00031    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0391      ±     0.0041           0.0411      ±     0.0042      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00046     ±     0.00006         0.00387     ±     0.00050    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      174.692     ±      5.897           169.944     ±      5.661      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00046     ±     0.00008         0.00046     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001           0.0010      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00351     ±     0.00046         0.00324     ±     0.00042    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01272     ±     0.00165         0.01061     ±     0.00138    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 / DDRG EDRG

9220685 N / 772108 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:30:00 11:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.8004      ±     0.0605           0.7858      ±     0.0593      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00033     ±     0.00004         0.00047     ±     0.00006    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2275      ±     0.0163           0.1012      ±     0.0080      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0073      ±     0.0009           0.0089      ±     0.0012      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       3.950      ±      0.491            4.225      ±      0.544      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.08980     ±     0.00728         0.08450     ±     0.00694    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00404     ±     0.00053         0.00367     ±     0.00048    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0010      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.70       ±      0.28             3.87       ±      0.48       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0107      ±     0.0014           0.0104      ±     0.0014      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      6.35  *     ±      0.29            5.70  *     ±      0.28       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.97       ±      0.32             2.66       ±      0.28       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       8.435      ±      0.325            9.327      ±      0.340      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00903     ±     0.00117         0.00957     ±     0.00124    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 / DDRG EDRG

9220685 N / 772108 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:30:00 11:15:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0306      ±     0.0036           0.0280      ±     0.0034      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP3 QSH2/CP6

9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:50:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        8.6       ±       1.1       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±       0.5               8        ±       0.5       

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.780      ±      0.101      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.039      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP3 QSH2/CP6

9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:50:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0027                        

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0044      ±      0.001      

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0035                             0.0025                        

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       3.113      ±      0.467            5.968      ±      0.895      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.937      ±      0.073      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.060      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      340.09      ±      16.93           315.61      ±      14.95      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.043      ±      0.02             0.033      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00104     ±     0.0008          0.00103     ±     0.0008     

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00168     ±      0.001           0.00189     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0173      ±     0.0021           0.0253      ±     0.0032      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00117     ±     0.0002          0.00141     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      130.034     ±      3.857           50.904      ±      1.223      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           0.0007      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00092     ±     0.00012         0.00160     ±     0.00021    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP3 QSH2/CP6

9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:50:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00360     ±      0.001           0.00510     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.7799      ±     0.0588           0.3504      ±     0.0249      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00133     ±     0.00016        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0080      ±     0.0012           0.0035      ±      0.001      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0086      ±     0.0011           0.0044      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       4.555      ±      0.610            3.955      ±      0.492      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00947     ±     0.00114         0.04063     ±     0.00419    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00454     ±     0.00059         0.00472     ±     0.00061    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.90       ±      0.48             1.95       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0106      ±     0.0014           0.0093      ±     0.0012      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.95  *     ±      0.18            3.23  *     ±      0.36       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.91       ±      0.07             1.51       ±      0.13       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       5.303      ±      0.273            4.578      ±      0.615      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00702     ±     0.00091         0.00533     ±     0.00069    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP3 QSH2/CP6

9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:50:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0135      ±     0.0016           0.0135      ±     0.0016      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.427      ±      0.121            1.649      ±      0.145      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00117     ±     0.00015         0.00108     ±     0.00014    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00692     ±     0.00090         0.00656     ±     0.00085    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0220      ±     0.0030           0.0308      ±     0.0036      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00126     ±     0.00016         0.00156     ±     0.00020    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      139.089     ±      4.239           51.118      ±      1.228      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           0.0007      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00098     ±     0.00013         0.00201     ±     0.00026    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01475     ±     0.00192         0.03714     ±     0.00398    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.8026      ±     0.0607           0.5104      ±     0.0368      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00205     ±     0.00027         0.00044     ±     0.00006    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1232      ±     0.0094           0.2639      ±     0.0188      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP3 QSH2/CP6

9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:50:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0091      ±     0.0012           0.0051      ±     0.0007      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       4.659      ±      0.632            4.125      ±      0.524      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01132     ±     0.00147         0.04667     ±     0.00457    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00460     ±     0.00060         0.00489     ±     0.00064    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0012      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       4.07       ±      0.51             2.38       ±      0.24       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0111      ±     0.0014           0.0103      ±     0.0013      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      2.03  *     ±      0.19            4.11  *     ±      0.52       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.95       ±      0.07             1.92       ±      0.18       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       5.402      ±      0.275            6.077      ±      0.286      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00723     ±     0.00094         0.00582     ±     0.00076    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0139      ±     0.0017           0.0325      ±     0.0037      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

015818
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP3 QSH2/CP6

9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:50:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 ESP-5 LQ

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:50:00 17:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         9        ±       0.5              <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0034                             0.0017                        

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       2.878      ±      0.432      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       97.01      ±      2.61       

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.038      ±      0.02             0.028      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00089     ±     0.0008         <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00230     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0190      ±     0.0023           0.0393      ±     0.0041      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00154     ±     0.00020         0.00194     ±     0.00025    

015819
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 ESP-5 LQ

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:50:00 17:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      36.912      ±      0.887           150.553     ±      4.745      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0008      ±     0.0001           <0.0003                       

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00085     ±     0.00011         0.00516     ±     0.00067    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00227     ±      0.001           0.03953                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.7549      ±     0.0566           0.3004      ±     0.0214      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00059     ±     0.00007        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0020      ±      0.001           0.0275      ±     0.0041      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0083      ±     0.0011           0.0010      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       4.511      ±      0.601            3.523      ±      0.414      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01013     ±     0.00122         0.17606     ±     0.01288    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00455     ±     0.00059         0.00444     ±     0.00058    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0019      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       4.04       ±      0.51             2.55       ±      0.26       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0103      ±     0.0013           0.0039      ±     0.0005      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.65  *     ±      0.15           10.49  *     ±      0.36       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.77       ±      0.06             4.90       ±      0.68       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       9.880      ±      0.350            7.000      ±      0.301      

015820
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 ESP-5 LQ

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:50:00 17:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00656     ±     0.00085         0.00035     ±     0.00005    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0007      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0102      ±     0.0012           0.0625      ±     0.0056      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.905      ±      0.313            0.606      ±      0.044      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00099     ±     0.00013        <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01046     ±     0.00136         0.00180     ±     0.00023    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0206      ±     0.0030           0.0529      ±     0.0050      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.011      ±      0.01            <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00164     ±     0.00021         0.00202     ±     0.00026    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      42.874      ±      1.025           151.334     ±      4.780      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00030     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           <0.0003                       

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00127     ±     0.00017         0.00572     ±     0.00074    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.02730     ±     0.00337         0.13223     ±     0.01001    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.7735      ±     0.0582           0.3166      ±     0.0225      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00151     ±     0.00020         0.00031     ±     0.00004    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 ESP-5 LQ

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:50:00 17:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2577      ±     0.0184           0.2611      ±     0.0186      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0087      ±     0.0011           0.0012      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       4.662      ±      0.632            3.864      ±      0.475      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01365     ±     0.00177         0.19141     ±     0.01390    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00474     ±     0.00062         0.00452     ±     0.00059    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0022      ±     0.0003      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0010      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       4.11       ±      0.52             2.72       ±      0.29       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0105      ±     0.0014           0.0040      ±     0.0005      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      2.00  *     ±      0.19           11.81  *     ±      0.38       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.93       ±      0.07             5.52       ±      0.28       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       9.913      ±      0.350            7.143      ±      0.303      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00684     ±     0.00089         0.00039     ±     0.00005    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0008      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0147      ±     0.0018           0.1268      ±     0.0097      

015822
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 ESP-5 LQ

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 23/10/2018 23/10/2018

HORA DE MUESTREO 16:50:00 17:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

015823
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 104%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 97%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 98%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108% 104% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 96 - 99% 101% 2%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 103% 100% 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 101% 102% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 102% 90% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 99% 100 - 102% 0 - 1%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 104% 99% 2%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 98% 97 - 101% 2 - 3%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95% 97 - 98% 1 - 3%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98 - 102% 100 - 102% 0 - 8%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 102% 94 - 99% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 101% 97% 3%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 101% 1%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 4% 99 - 101%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 100 - 102% 103 - 109% 1 - 2%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99% 96% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 99% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 104 - 109% 96% 3%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 100% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 96% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 99% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 92 - 100% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 1 - 5% 97 - 101% 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 95 - 103% 103% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 100% 100% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 104% 97% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 1% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 1 - 2% 101 - 107% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 107% 101% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 103 - 104% 102% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 96 - 98% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 103% 105% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 99% 97% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 99% 100% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 98 - 100% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 100% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 96 - 105% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 101% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 96 - 97% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 100% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 91 - 103% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 100% 2%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 104% 100% 3%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 100% 2%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 99% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 103% 102% 2%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 105% 101% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 98% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 104% 99% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 100% 101% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 90 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 2%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 0% 97%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 97% 97%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 99% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 96% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 102% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 96% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 97% 2%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 109% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 99% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 100% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 100 - 102% 103% 2%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 100 - 103% 105% 2%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 100% 100% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 95 - 97% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 97% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 98% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 100 - 103% 103% 2%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 108% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 102% 104% 2%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 2% 99% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 105% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 102% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 109% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 102 - 105% 99% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 109% 97% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 91 - 102% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 100% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 101% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 98% 1%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0% 102 - 105% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 102% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 103% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 103% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 100% 101% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 100% 100% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 93 - 98% 100% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 103 - 106% 105% 2%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 91% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 100 - 102% 102% 2%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 97% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 97 - 106% 98% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 102% 99% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 102% 104% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 98% 99%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%

015825



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1822270

Página 18 de 21

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-205

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    20-10-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 20-10-2018 al 27-10-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1213-2018-YN

 

Estación de Muestreo

RC

CP1

QPL4

YMW15
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       47.00      ±      1.13            148.41      ±      4.65       

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       2.532      ±      0.258            0.774      ±      0.058      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0363      ±     0.0039           0.0621      ±     0.0055      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00012     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00107     ±     0.0002          0.00124     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009       9.321      ±      0.340           38.623      ±      0.926      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00051     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001           0.0011      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00985     ±     0.00128         0.00407     ±     0.00053    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00618     ±      0.001           0.00417     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0806      ±     0.0067           0.2580      ±     0.0184      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.1395      ±     0.0104           0.1700      ±     0.0124      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0009           0.0019      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.350      ±      0.025            1.835      ±      0.167      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.04568     ±     0.00451         0.22541     ±     0.01620    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0044      ±     0.0006           0.0020      ±     0.0003      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0014      ±      0.001           0.0177      ±     0.0023      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.29       ±       0.2             1.68       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0029      ±     0.0004           0.0055      ±     0.0007      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     25.56  *     ±      0.64           19.94  *     ±      0.53       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       11.95      ±      0.39             9.32       ±      0.34       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       2.424      ±      0.243            5.076      ±      0.270      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00277     ±     0.00036         0.00148     ±     0.00019    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0006      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.1349      ±     0.0102           0.1040      ±     0.0082      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       3.136      ±      0.349            2.284      ±      0.224      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00708     ±     0.00092         0.00384     ±     0.00050    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0551      ±     0.0051           0.0784      ±     0.0066      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00013     ±     0.00002    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00051     ±     0.00007    

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00108     ±     0.00014         0.00130     ±     0.00017    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      26.415      ±      0.661           53.627      ±      1.293      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00070     ±     0.00009    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0013      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01161     ±     0.00151         0.00477     ±     0.00062    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00671     ±     0.00087         0.00632     ±     0.00082    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0999      ±     0.0079           0.3105      ±     0.0221      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                              0.050      ±      0.015      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00020     ±     0.00004        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.9522      ±     0.1812           1.0324      ±     0.0814      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002           0.0026      ±     0.0003      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.480      ±      0.035            2.498      ±      0.253      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.04859     ±     0.00469         0.23949     ±     0.01715    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00027     ±     0.00004    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0052      ±     0.0007           0.0025      ±     0.0003      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0020      ±     0.0003           0.0394      ±     0.0041      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.77       ±       0.2             2.29       ±      0.22       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0041      ±     0.0005           0.0072      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RC CP1

9230144 N / 777726 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 10:10:00 11:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     31.11  *     ±      0.76           25.70  *     ±      0.65       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       14.54      ±      0.43             12.01      ±      0.39       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       2.655      ±      0.276            5.773      ±      0.281      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00351     ±     0.00046         0.00179     ±     0.00023    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0015      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.1353      ±     0.0102           0.1500      ±     0.0112      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       72.61      ±      1.82             40.40      ±      0.97       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.040      ±      0.02            <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0429      ±     0.0043           0.0533      ±     0.0050      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00390     ±     0.00051        <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      24.021      ±      0.613           33.678      ±      0.815      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           0.0123      ±     0.0015      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00207     ±     0.00027         0.00141     ±     0.00018    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00226     ±      0.001          <0.00009                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.1924      ±     0.0140           0.2504      ±     0.0179      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0345      ±     0.0052           3.7665      ±     0.4148      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0009           0.0015      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       2.324      ±      0.229            6.529      ±      0.293      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.21154     ±     0.01526         0.80061     ±     0.06055    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00107     ±     0.00014        <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0011      ±     0.0002           0.0007      ±     0.0002      

015835
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0087      ±     0.0011           <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.20       ±       0.2             2.65       ±      0.27       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0042      ±     0.0005           0.0251      ±     0.0032      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     17.86  *     ±      0.49           32.34  *     ±      0.79       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       8.35       ±      0.32             15.12      ±      0.44       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       3.098      ±      0.343            7.339      ±      0.307      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00157     ±     0.00020         0.00015     ±     0.00003    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0012      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.1259      ±     0.0096           0.1220      ±     0.0093      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.530      ±      0.132            0.751      ±      0.056      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00636     ±     0.00083        <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01024     ±     0.00133         0.01448     ±     0.00188    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0515      ±     0.0049           0.1369      ±     0.0103      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00181     ±     0.00024        <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00514     ±     0.00067         0.00022     ±     0.00003    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      34.185      ±      0.826           46.451      ±      1.112      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00054     ±     0.00008         0.00057     ±     0.00008    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002           0.0210      ±     0.0030      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00281     ±     0.00037         0.00191     ±     0.00025    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00686     ±     0.00089         0.00237     ±     0.00031    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0051      ±     0.0007      

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2106      ±     0.0152           0.6982      ±     0.0519      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                              0.365      ±      0.026      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00038     ±     0.00005    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      1.3607      ±     0.1139           51.9950     ±     1.2505     

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0015      ±     0.0002           0.0027      ±     0.0004      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.850      ±      0.305           10.150      ±      0.354      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.23762     ±     0.01703         0.80362     ±     0.06081    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00137     ±     0.00018         0.00182     ±     0.00024    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0019      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2027      ±     0.0147           0.0085      ±     0.0011      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.72       ±       0.2             2.80       ±      0.30       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0063      ±     0.0008           0.0324      ±     0.0037      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     25.36  *     ±      0.64           41.84  *     ±      1.00       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       11.85      ±      0.38             19.56      ±      0.53       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       3.501      ±      0.410            7.719      ±      0.313      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00297     ±     0.00039         0.00028     ±     0.00004    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QPL4 YMW15

9230250 N / 776124 E

FECHA DE MUESTREO 20/10/2018 20/10/2018

HORA DE MUESTREO 12:15:00 16:10:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0121      ±     0.0016           0.0059      ±     0.0008      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000117     ±     0.00004        0.000054     ±     0.00004    

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0027      ±     0.0004      

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.2443      ±     0.0175           0.1686      ±     0.0124      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 100% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 101% 99 - 105% 1%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 97% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 96% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 97% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 102% 101% 2%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 103% 102% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 97 - 101% 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 104% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 100% 101% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99 - 105% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 105% 95% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 102% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 5% 99 - 100% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 99% 101% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 103% 102% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 104 - 105% 105% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 97% 97% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 104% 100% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 103% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 101% 104% 1%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 100% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 105% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0% 105% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 101% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 100% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 100% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 107% 102% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 93 - 95% 97% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 101% 2%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 103 - 109% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 100% 100% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97% 97% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 93 - 105% 98% 1%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 99% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 1%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 95% 95%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 99% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 100% 98% 2%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 98% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 97% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 99% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 98% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 99% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 102 - 106% 100% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 99 - 103% 103% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 95% 102% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 92 - 99% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 102% 97% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 106% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 98% 97% 0%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 102% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 102 - 104% 102% 2%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 95 - 98% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 103 - 109% 105% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 100% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 93 - 95% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 103 - 105% 99% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 99% 99% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 92 - 93% 99% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 95 - 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 101% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 101% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 107% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 93% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 93% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 105% 100% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 102 - 105% 100% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 101% 101% 2%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 101 - 103% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 97 - 100% 100% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 102% 100% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 104% 98% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 103% 101% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 104% 3%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA SUBTERRÁNEA 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-223

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    05-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 05-11-2018 al 14-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1262-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP12

CP1
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 05/11/2018

HORA DE MUESTREO 13:50:00 15:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        2.8                                2.1                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       12.8       ±       1.7             <1.2                         

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                  3        ±        1        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       3.200      ±      0.416           <0.010                        

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.024      ±      0.008            0.017      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       10.6       ±        3               4.7       ±        3        

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       9.728      ±      1.265            0.417      ±      0.063      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      20.176      ±      0.537            0.043      ±      0.005      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.315      ±      0.041           <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      177.70      ±      6.05             93.14      ±      2.47       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.201      ±      0.02             1.319      ±      0.110      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00238     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0022      ±      0.002           0.0462      ±     0.0045      
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SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
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Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.047      ±      0.005           <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00143     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      44.483      ±      1.064           27.579      ±      0.685      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00044     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0008      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01483     ±     0.00193         0.00403     ±     0.00052    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01145     ±     0.00240         0.00427     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0751      ±     0.0063           0.2813      ±     0.0200      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00039     ±     0.00005        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0020      ±      0.001           0.0320      ±     0.0048      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0014      ±     0.0009           0.0016      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.402      ±      0.029            1.411      ±      0.119      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00857     ±     0.00103         0.18325     ±     0.01336    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00277     ±     0.00036        <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0024      ±     0.0003      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0324      ±     0.0037      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.58       ±      0.26             1.38       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0030      ±     0.0004           0.0066      ±     0.0009      
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FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 05/11/2018
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CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0030      ±      0.002           <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      0.86  *     ±      0.07           23.90  *     ±      0.61       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.40       ±      0.05             11.17      ±      0.37       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      80.286      ±      2.055            5.477      ±      0.276      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00404     ±     0.00053         0.00171     ±     0.00022    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0017      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            0.1948      ±     0.0141      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.431      ±      0.031            1.430      ±      0.121      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00271     ±     0.00035         0.00278     ±     0.00036    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0030      ±     0.0004           0.0482      ±     0.0047      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00026     ±     0.00003    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.051      ±      0.01            <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00151     ±     0.00020    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      44.778      ±      1.071           28.013      ±      0.694      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00053     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0003      ±     0.0001           0.0008      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01506     ±     0.00196         0.00418     ±     0.00054    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.13499     ±     0.01019         0.00448     ±     0.00058    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
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Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0769      ±     0.0065           0.2910      ±     0.0207      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00039     ±     0.00005        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0497      ±     0.0048           0.6018      ±     0.0440      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0015      ±     0.0002           0.0021      ±     0.0003      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.411      ±      0.029            1.449      ±      0.123      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00995     ±     0.00129         0.18624     ±     0.01356    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00297     ±     0.00039        <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0026      ±     0.0003      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0389      ±     0.0041      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.93       ±      0.32             1.42       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0032      ±     0.0004           0.0068      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0031      ±     0.0004           <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.09  *     ±      0.09           24.12  *     ±      0.61       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.51       ±      0.05             11.28      ±      0.37       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      81.368      ±      2.089            5.882      ±      0.283      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00503     ±     0.00065         0.00218     ±     0.00028    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0018      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

015847



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1823187

Página 6 de 12

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP12 CP1

9230836 N / 778361 E 9231330 N / 776437 E

FECHA DE MUESTREO 05/11/2018 05/11/2018

HORA DE MUESTREO 13:50:00 15:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0045      ±     0.0008           0.1972      ±     0.0143      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 98%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 103%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 100%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 99% 90% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 102% 102% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 107% 103% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 97% 99% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 96% 90% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 98% 105% 2%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 102% 103% 0%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 94% 99% 4%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 92% 95% 1%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 95% 8%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100 - 105% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100 - 106% 0 - 5%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 5%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 1% 101 - 103%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 94 - 97% 98 - 103% 1 - 3%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99 - 107% 93 - 94% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 8% 102% 99% 2%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 8% 100 - 102% 93% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 100 - 102% 102% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 91 - 102% 101% 1%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 96 - 102% 95% 3%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 7% 97 - 102% 99% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 2% 92 - 96% 101% 5%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 6% 101 - 109% 100% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 6% 104 - 105% 98% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 8% 98 - 102% 101% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 104 - 105% 103% 3%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 5% 98 - 102% 103% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 8% 97 - 101% 98% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 97 - 101% 96% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 1% 103 - 105% 101% 1%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 5% 102 - 105% 108% 4%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 4% 100% 97% 2%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 8% 97 - 99% 100% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 94 - 109% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 99 - 100% 101% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 101 - 105% 98% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 6% 100 - 105% 106% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 98 - 106% 92% 5%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100% 101% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 8% 106 - 107% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 95 - 97% 98% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 6% 102 - 105% 99% 3%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 6% 100 - 103% 98% 4%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100 - 106% 100% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 95 - 103% 99% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 8% 101 - 106% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 96 - 105% 103% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 102% 102% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 1 - 5% 93 - 106% 103% 1%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 3% 100 - 104% 94% 3%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 8% 100% 95% 1%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 100% 94% 1%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 6% 102 - 105% 97% 1%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 100 - 107% 97% 1%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 100 - 104% 95% 1%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 106% 96% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 100 - 104% 100% 1%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 97% 101% 2%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 4% 100 - 106% 95% 1%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 100 - 104% 95% 1%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 100 - 105% 98% 3%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 100 - 105% 96% 1%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 8% 104% 98% 3%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 3% 100 - 109% 98% 1%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 3% 97%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 118% 118%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 102% 97% 2%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 92 - 99% 95% 1%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 8% 97 - 104% 102% 1%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 102 - 104% 99% 1%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 96 - 107% 98% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 101% 100% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0 - 1% 92 - 97% 99% 4%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 2% 94 - 96% 104% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 4% 100 - 105% 100% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 2% 99 - 105% 101% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 2% 105 - 106% 102% 1%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 102 - 104% 103% 1%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 4% 101 - 103% 99% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 109% 100% 1%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 100% 102% 1%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 4% 100 - 107% 99% 5%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 5% 100% 97% 1%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 6% 102 - 108% 103% 1%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 105 - 109% 109% 4%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 99 - 108% 91% 1%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 5% 101 - 107% 99% 1%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 104 - 105% 104% 1%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 7% 98 - 104% 92% 8%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 100% 101% 1%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 2% 106 - 107% 100% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 8% 101% 97% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 2% 103% 99% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 100 - 106% 98% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 106% 100% 1%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 98 - 103% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 106% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 5% 102 - 105% 103% 1%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 101% 97% 2%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 5% 103 - 106% 104% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 94 - 99% 98% 1%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 7% 100% 98% 3%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 100% 98% 3%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 2% 91 - 105% 100% 2%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 6% 97% 99% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 94 - 97% 97% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 96 - 97% 98% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 99% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 104% 98% 1%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 5% 96 - 97% 98% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 94 - 97% 97% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 103 - 106% 110% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 95 - 97% 98% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 8% 92 - 96% 94% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 5% 97 - 99% 101% 0%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-224

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    06-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 06-11-2018 al 15-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1293-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP9
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        2.8                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       240.4      ±      31.3       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       2.100      ±      0.273      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.018      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        7.3       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       4.645      ±      0.697      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      11.038      ±      0.370      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.213      ±      0.028      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      371.26      ±      19.62      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.201      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00139     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0078      ±      0.002      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.076      ±      0.006      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      163.705     ±      5.358      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00996     ±     0.00129    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01281     ±     0.00248    

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.3308      ±     0.0235      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00027     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0036      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.526      ±      0.038      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01151     ±     0.00138    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00309     ±     0.00040    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.80       ±      0.30       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0049      ±     0.0006      

015857



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1823377

Página 4 de 11

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0026      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.23  *     ±      0.10       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.58       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      66.719      ±      1.649      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.01862     ±     0.00242    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0034      ±     0.0008      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.858      ±      0.066      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00758     ±     0.00099    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0079      ±     0.0010      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.081      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00020     ±     0.00003    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      174.014     ±      5.863      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01126     ±     0.00146    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.06264     ±     0.00557    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.3653      ±     0.0260      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00086     ±     0.00011    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0486      ±     0.0047      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0040      ±     0.0005      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.562      ±      0.041      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01380     ±     0.00179    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00322     ±     0.00042    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0007      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.92       ±      0.49       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0053      ±     0.0007      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0027      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.28  *     ±      0.11       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.60       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      71.921      ±      1.800      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.02498     ±     0.00323    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP9

9227803 N / 780498 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:35:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0224      ±     0.0031      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 102%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 99%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 104%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 97% 106% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 93% 97% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 107% 103% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 97% 98% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 98% 103% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 101 - 103% 99 - 100% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 101 - 102% 103 - 104% 0 - 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99 - 100% 99 - 100% 0 - 1%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95 - 97% 97 - 99% 0 - 1%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 99 - 102% 97 - 100% 0 - 1%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100 - 105% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100 - 106% 0 - 5%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 5%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 96 - 101%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 94 - 103% 93 - 95% 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99 - 107% 93 - 94% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 102% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 2 - 5% 95 - 98% 97% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 6% 102% 102% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 5% 95 - 100% 100% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 94 - 95% 96% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 99% 101% 1%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 98% 99% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 101% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 6% 98 - 99% 96% 3%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 98 - 100% 102% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 2 - 4% 96 - 103% 105% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 2% 96 - 100% 101% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 98% 99% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 97% 1%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 101% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 2% 102% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 3% 97% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 1 - 4% 96 - 100% 102% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 100% 100% 1%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 98 - 102% 104% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 7% 99% 98% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 96 - 103% 105% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 4% 96 - 98% 98% 1%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98% 100% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 5% 100 - 101% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 8% 98% 97% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 96 - 98% 103% 4%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 6% 98% 94% 1%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 96 - 98% 98% 1%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 99% 101% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 99% 101% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 4% 101 - 102% 103% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 4% 99% 99% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 3 - 8% 98 - 104% 105% 1%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 99% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 6% 96% 97% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 6% 96% 97% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 6 - 8% 97 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 1% 98 - 100% 102% 1%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 99% 1%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 98 - 99% 101% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 98 - 102% 104% 1%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1% 99% 92% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 1 - 4% 98 - 99% 101% 1%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 99% 1%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 107 - 108% 103% 2%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98% 100% 1%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 3 - 4% 98 - 99% 100% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 98 - 102% 104% 1%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 2% 104%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 116% 115%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 101% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 2% 96 - 100% 96% 1%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102% 102% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 8% 95 - 99% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 95% 1%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 99% 100% 1%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 98% 100% 1%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 8% 100 - 103% 100% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 3% 98 - 99% 99% 6%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 100 - 101% 101% 1%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 3% 99 - 103% 104% 1%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 1% 99 - 100% 100% 1%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 1% 97 - 98% 99% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 96% 1%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 100% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 3% 102% 101% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 97% 94% 1%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 99 - 101% 101% 1%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 103% 99% 1%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100 - 102% 103% 1%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99% 98% 1%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 103% 104% 1%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 4% 97 - 99% 97% 1%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 100% 99% 1%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 101% 98% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 4% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 96 - 99% 102% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 3% 99 - 100% 94% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 100% 97% 1%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 3% 99 - 100% 100% 1%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 100% 100% 1%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 101 - 102% 103% 1%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 99% 99% 1%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 3% 100 - 105% 104% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 100% 98% 1%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 95% 98% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 95% 98% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 7% 97 - 99% 97% 1%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 2% 100% 101% 1%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 98 - 100% 98% 1%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 100% 100% 1%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 100 - 103% 103% 1%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 2% 100% 99% 1%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 2% 100% 100% 1%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 100% 98% 1%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 100% 99% 1%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 100% 99% 1%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 4% 98 - 99% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 102% 103% 1%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 

Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 

Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 

Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca
Sólidos Totales en 

Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 

Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca
Cromo Hexavalente 

Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 

Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 

(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  

Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 

Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 

Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca
Demanda Bioquímica 

de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 

Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca
Demanda Química de 

Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 

Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca
S.A.A.M. 

(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 

Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 

Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca

Numeración de 

Coliformes Fecales o 

Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  

Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 

Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre

ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 

Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total

ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 

Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 

and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales
EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos
EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N)
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N)
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca
Fosfato (como 

Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles

EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 

Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 

Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD
EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 

Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Color Verdadero Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / XS205 
DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evolution 
201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 
Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
Numeración de Coliformes 
totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes 
Fecales o Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes 
Fecales o Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC08070855 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 
Fenoles Analizador Multiparámetro OI-Analitycal /  FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 
Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Cromatografo de Gases FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-226

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    06-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 06-11-2018 al 15-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1298-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP10

DCP11

CP11

QHCAR

LQMW16
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP10 DCP11

9225435 N / 778768 E 9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 09:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                                1.4                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       11.7       ±       1.5             12.1       ±       1.6       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       2.700      ±      0.351            3.400      ±      0.442      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.029      ±      0.008            0.034      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        8.6       ±       1.5              8.0       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       5.228      ±      0.784            8.948      ±      1.342      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      11.750      ±      0.382           19.744      ±      0.529      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.253      ±      0.033            0.336      ±      0.044      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      312.80      ±      14.73           154.13      ±      4.91       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.153      ±      0.02             0.101      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00242     ±      0.001           0.00151     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0061      ±      0.002           <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP10 DCP11

9225435 N / 778768 E 9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 09:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.011      ±      0.002            0.059      ±      0.005      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      125.175     ±      3.659           34.261      ±      0.828      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0009      ±     0.0001           <0.0003                       

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01035     ±     0.00135         0.01682     ±     0.00219    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00871     ±      0.001           0.01571     ±     0.00266    

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2055      ±     0.0148           0.0514      ±     0.0049      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00053     ±     0.00006         0.00036     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0032      ±     0.0009           <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.539      ±      0.039            0.449      ±      0.032      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00916     ±     0.00110         0.01618     ±     0.00194    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00301     ±     0.00039         0.00282     ±     0.00037    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0006      ±     0.0002           0.0007      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.82       ±      0.30             3.54       ±      0.42       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0043      ±     0.0006           0.0030      ±     0.0004      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP10 DCP11

9225435 N / 778768 E 9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 09:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0027      ±      0.002           0.0030      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.19  *     ±      0.10            1.13  *     ±      0.09       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.56       ±      0.05             0.53       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      62.671      ±      1.535           93.590      ±      2.488      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.01356     ±     0.00176         0.00130     ±     0.00017    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            <0.0026                       

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.954      ±      0.074            0.322      ±      0.023      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00846     ±     0.00110         0.00251     ±     0.00033    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0077      ±     0.0010           0.0024      ±     0.0003      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.013      ±      0.01             0.118      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00021     ±     0.00003        <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      132.479     ±      3.959           38.309      ±      0.919      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001           <0.0003                       

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01246     ±     0.00162         0.01788     ±     0.00232    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.10834     ±     0.00846         0.10306     ±     0.00813    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

015869
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP10 DCP11

9225435 N / 778768 E 9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 09:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2748      ±     0.0196           0.0529      ±     0.0050      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00089     ±     0.00012         0.00103     ±     0.00013    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1399      ±     0.0105           0.0509      ±     0.0048      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0035      ±     0.0005           <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.622      ±      0.046            0.521      ±      0.038      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01402     ±     0.00182         0.01908     ±     0.00248    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00396     ±     0.00051         0.00304     ±     0.00040    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±     0.0002           0.0009      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0011      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.22       ±      0.36             4.05       ±      0.51       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0048      ±     0.0006           0.0031      ±     0.0004      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0029      ±     0.0004           0.0031      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.61  *     ±      0.14            1.26  *     ±      0.10       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.75       ±      0.06             0.59       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      66.077      ±      1.631           99.366      ±      2.688      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.01738     ±     0.00226         0.00150     ±     0.00020    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0007      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

015870
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP10 DCP11

9225435 N / 778768 E 9225000 N / 777012 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:00:00 09:30:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0075      ±     0.0009           0.0046      ±     0.0008      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP11 QHCAR

9225884 N / 778958 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        2.8                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        1.8       ±       0.5       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       1.100      ±      0.143      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.017      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

015871
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP11 QHCAR

9225884 N / 778958 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        5.3       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       7.439      ±      1.116      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012       0.028      ±      0.008      

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      17.895      ±      0.494           <0.014                        

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.004      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      133.95      ±      4.02       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.117      ±      0.02             0.382      ±      0.027      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0188      ±     0.0023           0.0640      ±     0.0057      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00016     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.018      ±      0.002           <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      37.783      ±      0.907            5.926      ±      0.283      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0005      ±     0.0001           0.0003      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01199     ±     0.00156         0.00322     ±     0.00042    

015872
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP11 QHCAR

9225884 N / 778958 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.02498                            0.01053     ±     0.00234    

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0816      ±     0.0068           0.1222      ±     0.0094      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0293      ±     0.0044           0.0958      ±     0.0076      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.472      ±      0.034            0.213      ±      0.015      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.06689     ±     0.00583         0.05234     ±     0.00492    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00120     ±     0.00016        <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0010      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0007      ±      0.001      

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.65       ±      0.27             1.28       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0037      ±     0.0005           0.0028      ±     0.0004      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0020      ±      0.002           <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      4.23  *     ±      0.54           33.72  *     ±      0.82       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.98       ±      0.18             15.76      ±      0.45       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      71.302      ±      1.782            6.807      ±      0.298      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00480     ±     0.00062         0.00018     ±     0.00003    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP11 QHCAR

9225884 N / 778958 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0016      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0119      ±     0.0014           0.0186      ±     0.0022      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.219      ±      0.02             0.515      ±      0.037      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0191      ±     0.0025           0.0655      ±     0.0057      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00016     ±     0.00002    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.051      ±      0.01            <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      40.286      ±      0.964            5.986      ±      0.284      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0005      ±     0.0001           0.0003      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01203     ±     0.00156         0.00331     ±     0.00043    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.02867     ±     0.00345         0.01077     ±     0.00140    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0840      ±     0.0069           0.1292      ±     0.0098      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2736      ±     0.0195           0.2282      ±     0.0164      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP11 QHCAR

9225884 N / 778958 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.475      ±      0.034            0.215      ±      0.015      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.06974     ±     0.00601         0.05658     ±     0.00519    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00158     ±     0.00021        <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0006      ±     0.0002           0.0012      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0008      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.33       ±      0.38             1.43       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0038      ±     0.0005           0.0031      ±     0.0004      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0021      ±     0.0004           <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      4.36  *     ±      0.57           35.23  *     ±      0.85       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.04       ±      0.19             16.47      ±      0.47       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      75.806      ±      1.917            7.077      ±      0.302      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00507     ±     0.00066         0.00021     ±     0.00003    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0017      ±     0.0002      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0125      ±     0.0015           0.0216      ±     0.0030      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

015875
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP11 QHCAR

9225884 N / 778958 E

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:50:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         7        ±        1        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Fluoruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.002 0.004       0.103      ±      0.013      

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.049      ±      0.005      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       <0.03                        

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00624     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0600      ±     0.0054      

015876
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      16.280      ±      0.464      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2763      ±     0.0197      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047       0.765      ±       0.2       

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      3.2343      ±     0.3340      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       3.728      ±      0.450      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.22808     ±     0.01638    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00016     ±     0.00014    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.47       ±      0.25       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0045      ±     0.0006      

015877
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     47.23  *     ±      1.13       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       22.08      ±      0.57       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      10.527      ±      0.361      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0036      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0101      ±     0.0012      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.056      ±      0.02       

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00734     ±     0.00095    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0819      ±     0.0068      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      17.358      ±      0.484      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

015878
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2861      ±     0.0204      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047       1.095      ±      0.087      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      4.7352      ±     0.6479      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       3.801      ±      0.464      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.24079     ±     0.01724    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00018     ±     0.00002    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0008      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.28       ±      0.37       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0047      ±     0.0006      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     49.54  *     ±      1.19       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       23.16      ±      0.60       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      11.007      ±      0.369      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0048      ±     0.0006      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

015879
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16

FECHA DE MUESTREO 06/11/2018

HORA DE MUESTREO 16:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0559      ±     0.0051      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

015880
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 101%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 100%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 104%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 97% 106% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 93% 97% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 107% 103% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 97% 98% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 98% 103% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 101 - 103% 99 - 100% 0%
Fluoruro mg/L 0.004 <0.004 98% 97% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 101 - 102% 103 - 104% 0 - 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99 - 100% 99 - 100% 0 - 1%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95 - 97% 97 - 99% 0 - 1%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 99 - 102% 97 - 100% 0 - 1%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100 - 105% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100 - 106% 0 - 5%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 5%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 96 - 101%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 94 - 103% 93 - 95% 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99 - 107% 93 - 94% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 3% 102% 100% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 8% 92 - 99% 101% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 100 - 104% 103% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 94 - 98% 101% 1%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 92 - 93% 98% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 96 - 97% 105% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 8% 91 - 95% 100% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 3% 98 - 106% 103% 3%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 7% 96 - 98% 100% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 5% 99 - 108% 106% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 8% 96 - 100% 105% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 6% 98 - 110% 103% 1%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 8% 101% 99% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 93 - 101% 101% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 104 - 105% 101% 1%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 100 - 101% 102% 1%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0% 100% 99% 1%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 99 - 100% 104% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 102 - 105% 98% 5%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100 - 109% 100% 1%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 5% 97% 99% 1%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 7% 95 - 100% 106% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 95 - 99% 99% 2%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 96 - 97% 101% 1%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 98 - 106% 106% 1%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 5% 101 - 106% 100% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 102 - 104% 104% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 99 - 101% 99% 7%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 99% 96% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 98 - 106% 101% 1%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 104% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 4% 98 - 105% 103% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 102% 97% 3%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 8% 106 - 109% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 94 - 99% 101% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 6% 100% 101% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 100% 101% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 7% 96 - 105% 97% 1%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 102 - 106% 103% 1%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 104 - 106% 101% 1%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 92 - 94% 104% 6%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 106% 108% 1%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 101% 100% 1%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 7% 103 - 106% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 99 - 107% 98% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 107 - 109% 103% 6%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 98 - 100% 102% 1%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 7% 104% 99% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 102 - 106% 103% 1%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 2% 104%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 107% 107%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 6% 102% 102% 1%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 8% 102 - 106% 106% 5%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 6% 94 - 104% 104% 1%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 2 - 6% 102 - 105% 99% 1%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 93% 94% 2%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 97% 98% 2%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0 - 1% 100 - 103% 99% 1%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 98 - 99% 99% 2%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 1 - 4% 104 - 105% 100% 2%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 97 - 99% 100% 2%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 5% 96 - 101% 103% 1%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 95 - 98% 96% 2%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 3% 101 - 107% 99% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 94 - 99% 94% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 102% 95% 1%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 98 - 100% 106% 4%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 100% 99% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 99% 100% 2%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 102% 91% 3%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 100% 101% 2%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 2% 104 - 105% 100% 1%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 2% 99 - 101% 102% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 8% 95 - 104% 107% 9%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 96 - 97% 97% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 5% 106 - 107% 101% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 7% 96 - 97% 97% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 104 - 105% 98% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 3% 99 - 102% 98% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 97% 96% 2%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 4% 95 - 98% 97% 2%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 101 - 106% 102% 1%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 105% 100% 2%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 102% 99% 2%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 6% 103 - 109% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 96 - 97% 97% 2%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 6% 100% 91% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 6% 100% 91% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 4% 93 - 105% 103% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 8% 97 - 98% 99% 2%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 96 - 97% 97% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97% 98% 2%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 101% 102% 2%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 98% 93% 2%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 7% 97 - 98% 98% 2%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 96 - 97% 97% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 106% 102% 6%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97% 98% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 6% 91 - 98% 100% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 100% 101% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fluoruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016
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Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUBTERRÁNEA 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-228

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    07-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 07-11-2018 al 17-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1304-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP5

DCP8

CP5
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP5 DCP8

9224014 N / 775976 E 9227372 N / 778988 E

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:45:00 09:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       11.3       ±       1.5             13.6       ±       1.8       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±        1               <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       3.400      ±      0.442            2.800      ±      0.364      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.017      ±      0.008            0.021      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        9.3       ±       1.5              8.1       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      0.0475      ±     0.0043           <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       9.280      ±      1.206            4.847      ±      0.727      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      11.612      ±      0.380           10.931      ±      0.368      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.262      ±      0.034            0.218      ±      0.028      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      475.98      ±      30.08           333.96      ±      16.42      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.089      ±      0.02             0.224      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00166     ±      0.001           0.00376     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0100      ±      0.002           0.0089      ±      0.002      

015888
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP5 DCP8

9224014 N / 775976 E 9227372 N / 778988 E

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:45:00 09:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      159.279     ±      5.148           119.983     ±      3.453      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0016      ±     0.0002           0.0012      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01660     ±     0.00216         0.01031     ±     0.00134    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00650     ±      0.001           0.00592     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2467      ±     0.0176           0.1904      ±     0.0138      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00046     ±     0.00006         0.00063     ±     0.00008    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0180      ±     0.0027           0.0198      ±     0.0030      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0048      ±     0.0009           0.0039      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.062      ±      0.084            0.682      ±      0.051      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.02151     ±     0.00301         0.01419     ±     0.00170    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00568     ±     0.00074         0.00293     ±     0.00038    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0012      ±     0.0002           <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       4.14       ±      0.53             3.29       ±      0.37       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0055      ±     0.0007           0.0039      ±     0.0005      

015889
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP5 DCP8

9224014 N / 775976 E 9227372 N / 778988 E

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:45:00 09:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0034      ±      0.002           0.0026      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.27  *     ±      0.10            0.96  *     ±      0.07       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.59       ±      0.05             0.45       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      96.614      ±      2.592           75.832      ±      1.917      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.02266     ±     0.00308         0.01748     ±     0.00227    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0037      ±     0.0008           0.0027      ±     0.0008      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.248      ±      0.102            1.279      ±      0.106      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01010     ±     0.00131         0.00923     ±     0.00120    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0119      ±     0.0015           0.0097      ±     0.0013      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.075      ±      0.01             0.078      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00025     ±     0.00003         0.00020     ±     0.00003    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      166.066     ±      5.472           128.195     ±      3.782      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0017      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.01808     ±     0.00235         0.01107     ±     0.00144    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.06458     ±     0.00569         0.09764     ±     0.00778    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

015890
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP5 DCP8

9224014 N / 775976 E 9227372 N / 778988 E

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:45:00 09:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.3103      ±     0.0221           0.2415      ±     0.0173      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00085     ±     0.00011         0.00091     ±     0.00012    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0414      ±     0.0042           0.0514      ±     0.0049      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0050      ±     0.0007           0.0040      ±     0.0005      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.068      ±      0.085            0.693      ±      0.051      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.02691     ±     0.00335         0.01539     ±     0.00200    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00626     ±     0.00081         0.00305     ±     0.00040    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0014      ±     0.0002           0.0007      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       4.43       ±      0.58             3.33       ±      0.38       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0060      ±     0.0008           0.0046      ±     0.0006      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0038      ±     0.0005           0.0029      ±     0.0004      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.44  *     ±      0.12            1.64  *     ±      0.14       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.67       ±      0.05             0.77       ±      0.06       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      96.935      ±      2.603           78.061      ±      1.986      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.02646     ±     0.00332         0.02212     ±     0.00305    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±     0.0002           <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

015891
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP5 DCP8

9224014 N / 775976 E 9227372 N / 778988 E

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:45:00 09:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0091      ±     0.0011           0.0049      ±     0.0008      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        9.0       ±       1.2       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         5        ±        1        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       3.500      ±      0.455      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.024      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

015892



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1823439

Página 7 de 17

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       10.1       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       8.740      ±      1.311      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      12.370      ±      0.393      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.230      ±      0.030      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      449.71      ±      27.25      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.042      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0113      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00024     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      152.658     ±      4.841      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0015      ±     0.0002      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.01889     ±     0.00246    

015893



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1823439

Página 8 de 17

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01122     ±     0.00238    

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2461      ±     0.0176      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00052     ±     0.00006    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0155      ±     0.0023      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0044      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.251      ±      0.103      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.04467     ±     0.00444    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00574     ±     0.00075    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0016      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       4.22       ±      0.54       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0055      ±     0.0007      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0036      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.73  *     ±      0.15       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.81       ±      0.06       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      107.849     ±      2.992      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.02035     ±     0.00294    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0110      ±     0.0013      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.365      ±      0.114      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01029     ±     0.00134    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0147      ±     0.0019      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.072      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00027     ±     0.00004    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      163.854     ±      5.365      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0017      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.02068     ±     0.00296    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.08399     ±     0.00691    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.3231      ±     0.0230      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00086     ±     0.00011    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1021      ±     0.0081      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0051      ±     0.0007      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.294      ±      0.107      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.05333     ±     0.00498    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00641     ±     0.00083    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0018      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       5.07       ±      0.27       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0065      ±     0.0008      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0042      ±     0.0005      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      2.15  *     ±      0.21       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.00       ±      0.08       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      111.166     ±      3.115      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.02465     ±     0.00321    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0170      ±     0.0020      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP5

FECHA DE MUESTREO 07/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 101%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 100%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 104%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108% 104% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 97% 104% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 107% 103% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 98% 100% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 104% 90% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 101 - 103% 99 - 100% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 101 - 102% 103 - 104% 0 - 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99 - 100% 99 - 100% 0 - 1%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 95 - 97% 97 - 99% 0 - 1%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 99 - 102% 97 - 100% 0 - 1%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 104 - 109% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 101% 99 - 100% 0 - 4%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 4 - 7% 99 - 100%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 94% 99% 1%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99% 94 - 104% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 4 - 8% 102% 101% 5%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 97 - 106% 99% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 104% 103% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 105% 100% 1%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 91 - 93% 98% 3%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 102% 104% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 100 - 103% 99% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 101 - 109% 100% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 1 - 2% 104 - 105% 99% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 102 - 106% 100% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 104 - 105% 104% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 3 - 5% 97 - 104% 99% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 3% 103% 98% 1%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 108% 98% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 100% 101% 1%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 6% 99 - 100% 103% 1%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 1 - 2% 100% 94% 1%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 4% 99 - 102% 103% 2%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 104% 92% 5%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 102 - 104% 100% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 101 - 105% 101% 3%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 7% 102 - 105% 103% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 106% 99% 3%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 106% 99% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 2 - 3% 106 - 107% 101% 4%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 6% 98 - 101% 98% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 102% 104% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 100 - 106% 98% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98 - 106% 100% 1%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 5% 101 - 104% 100% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 101% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 7% 107% 103% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 102% 100% 5%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 2 - 3% 102 - 106% 105% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98 - 106% 98% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 100% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 1 - 8% 98 - 105% 97% 2%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 8% 98 - 99% 99% 1%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 99 - 106% 101% 1%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 106% 108% 3%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 99 - 101% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 7% 101% 99% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 100 - 106% 100% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99 - 106% 97% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 106 - 108% 98% 1%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 104 - 105% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 1% 104% 96% 3%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 6% 104 - 106% 108% 0%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 1% 101%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 107% 107%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 102% 99% 1%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 97 - 106% 99% 1%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 6% 100 - 104% 103% 1%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 8% 102 - 105% 99% 1%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 96 - 103% 98% 2%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 102% 102% 1%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 100 - 103% 100% 1%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 101 - 109% 104% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 7% 104 - 105% 99% 1%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 102 - 109% 101% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 101 - 104% 102% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 1 - 4% 102 - 104% 99% 1%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 1 - 8% 101 - 109% 98% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 109% 98% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 95 - 98% 102% 1%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 3 - 8% 94 - 102% 104% 4%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 100% 99% 1%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 6% 102 - 103% 100% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 104% 94% 2%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 101 - 104% 97% 1%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 104 - 105% 94% 4%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 105 - 109% 104% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 104% 96% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 106% 101% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 2 - 6% 106 - 107% 100% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 3% 103 - 104% 96% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 91 - 103% 104% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 107 - 109% 108% 2%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 99% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 104% 100% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 101% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 107% 104% 1%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 4% 102% 98% 1%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 3% 102 - 106% 104% 1%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 106% 98% 1%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 3 - 6% 100% 93% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 3 - 6% 100% 93% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 1 - 2% 101 - 105% 98% 1%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 102 - 106% 93% 8%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 99 - 106% 103% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 105% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 106% 103% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 101% 103% 5%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 106% 105% 3%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99 - 106% 98% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 101 - 106% 104% 4%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 100% 102% 1%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 1 - 5% 104% 99% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 104 - 105% 107% 0%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-230

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    08-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 08-11-2018 al 19-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1319-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP6

CP6
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 CP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 08/11/2018 08/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:05:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               18.3                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        8.9       ±       1.2             37.0       ±       4.8       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±        1               19        ±        2        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.520      ±      0.068            0.088      ±      0.011      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010      <0.010                              0.047      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        5.0       ±       1.5              4.6       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       0.872      ±      0.131            0.666      ±      0.100      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012       0.032      ±      0.008           <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.428      ±      0.031            0.267      ±      0.019      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                              0.020      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      572.38      ±      41.65            77.20      ±      1.96       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                                4.5                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.166      ±      0.02             0.145      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013      0.00115     ±     0.0008         <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00242     ±      0.001           0.00190     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0306      ±     0.0036           0.0628      ±     0.0056      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 CP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 08/11/2018 08/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:05:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00096     ±     0.0002          0.00032     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      240.197     ±      9.610           40.099      ±      0.960      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0015      ±     0.0002           0.0003      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00057     ±     0.00007         0.00038     ±     0.00007    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00302     ±      0.001           0.00981     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.9049      ±     0.0697           0.2004      ±     0.0145      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00061     ±     0.00007        <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0525      ±     0.0049           0.0945      ±     0.0076      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0150      ±     0.0020           0.0023      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       4.255      ±      0.550            2.447      ±      0.246      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.01227     ±     0.00147         0.00558     ±     0.00067    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.01010     ±     0.00131         0.00280     ±     0.00036    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       5.25       ±      0.27             2.39       ±      0.24       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0173      ±     0.0022           0.0055      ±     0.0007      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 CP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 08/11/2018 08/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:05:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.94  *     ±      0.18           15.87  *     ±      0.46       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.90       ±      0.07             7.42       ±      0.31       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       7.878      ±      0.316            7.000      ±      0.301      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00849     ±     0.00110         0.00085     ±     0.00011    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0021      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0072      ±     0.0009           0.0051      ±     0.0008      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.167      ±      0.094            1.319      ±      0.110      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00218     ±     0.00028         0.00119     ±     0.00015    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00676     ±     0.00088         0.00502     ±     0.00065    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0316      ±     0.0036           0.0721      ±     0.0062      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00020     ±     0.00005    

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00103     ±     0.00013         0.00063     ±     0.00008    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      250.232     ±     10.255          45.825      ±      1.096      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00096     ±     0.00012    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0016      ±     0.0002           0.0006      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00076     ±     0.00010         0.00155     ±     0.00020    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01323     ±     0.00172         0.01812     ±     0.00236    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 CP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 08/11/2018 08/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:05:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.9529      ±     0.0741           0.2232      ±     0.0160      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00088     ±     0.00011         0.00037     ±     0.00005    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0759      ±     0.0064           1.0793      ±     0.0859      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0155      ±     0.0020           0.0031      ±     0.0004      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       4.289      ±      0.556            2.557      ±      0.262      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01267     ±     0.00165         0.11671     ±     0.00900    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.01046     ±     0.00136         0.00311     ±     0.00040    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0090      ±     0.0012      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       5.29       ±      0.27             2.64       ±      0.27       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0176      ±     0.0023           0.0066      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0023      ±     0.0004           <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      2.01  *     ±      0.19           19.03  *     ±      0.52       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.94       ±      0.07             8.90       ±      0.33       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       7.906      ±      0.316            7.074      ±      0.302      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00854     ±     0.00111         0.00115     ±     0.00015    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0139      ±     0.0018      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          0.000053     ±     0.00004    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP6 CP6

9227352 N / 769631 E

FECHA DE MUESTREO 08/11/2018 08/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:15:00 12:05:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0020      ±     0.0003      

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0189      ±     0.0023           0.0315      ±     0.0036      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 99%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 98%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 98%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108% 90% 0%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 107% 103% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 99 - 103% 101 - 104% 1 - 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 96% 103% 0%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 97% 96% 2%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 98 - 100% 101 - 102% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 100% 103% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 97 - 100% 98 - 103% 0 - 4%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 90 - 97% 97 - 99% 0 - 8%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98 - 102% 92 - 101% 0 - 9%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 103 - 105% 0 - 3%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 1%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0 - 9% 95 - 99%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 96 - 105% 94 - 96% 0%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99% 94 - 104% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 97% 98% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 92 - 99% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 93 - 95% 97% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 94 - 98% 98% 1%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 99% 102% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 91 - 101% 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 1% 103 - 109% 105% 2%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 106% 100% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 3% 96 - 104% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 97% 2%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 100% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 95% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 2% 95 - 100% 100% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 103% 98% 2%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0 - 1% 102 - 106% 105% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 101% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 95 - 103% 105% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97% 96% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 102% 100% 2%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0% 98 - 100% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 96 - 99% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 96 - 105% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 101 - 107% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 104% 99% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 103 - 107% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0% 99 - 105% 107% 3%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 102% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 94 - 100% 102% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 93 - 97% 100% 2%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 109% 100% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0 - 1% 101 - 103% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 92% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 1% 97 - 99% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 107% 100% 2%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 102 - 103% 101% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 94 - 103% 98% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 96 - 98% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 1% 97 - 102% 104% 2%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 0 - 1% 100 - 102%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 105% 105%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 6% 100% 100% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 96 - 102% 98% 3%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 2% 98 - 102% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 2% 95 - 97% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 93 - 95% 97% 2%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 98 - 99% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 99% 99% 1%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 94 - 98% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 101 - 102% 103% 2%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 4% 95 - 103% 105% 2%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 5% 95 - 100% 102% 2%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 7% 96 - 97% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 94% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 100 - 102% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0 - 3% 98% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 99% 101% 2%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 102% 102% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 1% 99% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0 - 3% 99 - 103% 105% 2%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 96% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 101% 100% 2%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 3% 98 - 100% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 1% 102 - 105% 100% 7%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 97 - 98% 101% 2%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97% 99% 2%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 95 - 99% 102% 2%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 97 - 99% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 101 - 103% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 100% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 107% 2%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 93 - 97% 100% 2%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 7% 92% 91% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 92% 91% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 7% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 97 - 100% 101% 2%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 99% 2%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 99% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 101 - 103% 105% 3%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 100% 99% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 4% 100 - 102% 99% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 97% 100% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 102% 98% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 99% 101% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0 - 1% 97 - 100% 102% 0%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-238

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    09-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 09-11-2018 al 20-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1322-2018-YN

 

Estación de Muestreo

CP10
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10

9224460 N / 780760 E

FECHA DE MUESTREO 09/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       11.2                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       18.4       ±       2.4       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        38        ±        3        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.190      ±      0.025      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.060      ±      0.009      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       1.735      ±      0.260      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       1.719      ±      0.153      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.031      ±      0.016      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      102.44      ±      2.80       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.070      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00131     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0401      ±     0.0042      

015917



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1823725

Página 3 de 11

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10

9224460 N / 780760 E

FECHA DE MUESTREO 09/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      42.801      ±      1.024      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0005      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00279     ±     0.00036    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00824     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2790      ±     0.0199      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0820      ±     0.0068      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.945      ±      0.180      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.05986     ±     0.00539    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00112     ±     0.00015    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.81       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0048      ±     0.0006      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10

9224460 N / 780760 E

FECHA DE MUESTREO 09/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     23.02  *     ±      0.59       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       10.76      ±      0.36       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      18.500      ±      0.505      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00150     ±     0.00020    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0012      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0028      ±     0.0008      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.150      ±      0.206      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00125     ±     0.00016    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01061     ±     0.00138    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0862      ±     0.0071      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00010     ±     0.00005    

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.025      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      64.259      ±      1.579      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00056     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0007      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00521     ±     0.00068    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.25146     ±     0.01798    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10

9224460 N / 780760 E

FECHA DE MUESTREO 09/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.4624      ±     0.0332      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047       0.059      ±      0.015      

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00055     ±     0.00007    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      5.7951      ±     0.2812      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0014      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.219      ±      0.215      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.11299     ±     0.00876    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00386     ±     0.00050    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0018      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0132      ±     0.0017      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.03       ±      0.33       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0075      ±     0.0010      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     24.94  *     ±      0.63       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       11.66      ±      0.38       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      18.744      ±      0.510      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00308     ±     0.00040    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0139      ±     0.0018      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.000074     ±     0.00004    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP10

9224460 N / 780760 E

FECHA DE MUESTREO 09/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0021      ±     0.0003      

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0270      ±     0.0034      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 99%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 0% 98%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 2% 100%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108 - 110% 100 - 110% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 94% 104% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 99 - 103% 101 - 104% 1 - 3%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 98% 100% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 104% 90% 0%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 98 - 100% 101 - 102% 0%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 100% 103% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 97 - 100% 98 - 103% 0 - 4%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 90 - 97% 97 - 99% 0 - 8%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98 - 102% 92 - 101% 0 - 9%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 100% 0%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 100% 99 - 100% 0 - 1%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99 - 100% 0 - 1%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 5% 98 - 102%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 96 - 105% 94 - 96% 0%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 99 - 104% 94 - 104% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 8% 100% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0% 92 - 105% 97% 2%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 99 - 102% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 107% 97% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 93 - 99% 100% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99% 102% 2%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 6% 98 - 100% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 97 - 101% 101% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99 - 103% 104% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 1% 100% 100% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99 - 108% 98% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 99% 97% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 99% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 2% 98% 97% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 6% 101% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 97 - 107% 104% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 96% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 101 - 103% 105% 2%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97% 98% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 98% 100% 3%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 5% 100 - 102% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 5% 96 - 109% 98% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 101 - 105% 99% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 97 - 108% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 103% 99% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 109% 100% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 105% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 99 - 103% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 7% 100% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 1% 97 - 105% 104% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 98% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 1% 92% 91% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 1% 92% 91% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 5% 98 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 1% 97 - 100% 102% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 98% 99% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 102% 101% 2%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 103 - 109% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 96% 101% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 100 - 101% 100% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 98% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 97 - 104% 101% 2%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 102% 101% 2%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0% 98 - 100% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 0%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 3% 99%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 88% 87%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100% 99% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0% 104 - 109% 95% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 93 - 99% 101% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 93 - 95% 94% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 93 - 99% 100% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0% 93 - 95% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 100% 99% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0% 98 - 100% 99% 0%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 97 - 101% 103% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99 - 103% 106% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 95 - 100% 100% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 99% 98% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 104% 96% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 97 - 104% 99% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 102% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 98% 97% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 95 - 101% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 99% 97% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 2% 102% 103% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 107% 98% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 102 - 103% 106% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 97% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 101% 100% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 101% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 98 - 99% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 105% 100% 0%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 97 - 99% 100% 0%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 106% 97% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 100% 102% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 106% 99% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 102% 102% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 100% 103% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0% 97 - 105% 107% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 98% 98% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0% 92% 91% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0% 92% 91% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0% 98 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 101% 101% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 109% 100% 3%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 97 - 99% 100% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 97 - 103% 103% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 108% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 95 - 100% 103% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 97 - 98% 98% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 107% 98% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 108% 99% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 97% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 102% 102% 0%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 

Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 

Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 

Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca
Sólidos Totales en 

Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 

Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca
Cromo Hexavalente 

Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 

Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 

(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  

Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 

Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 

Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca
Demanda Bioquímica 

de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 

Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca
Demanda Química de 

Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 

Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca
S.A.A.M. 

(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 

Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 

Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca

Numeración de 

Coliformes Fecales o 

Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  

Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 

Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre

ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 

Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total

ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 

Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 

and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales
EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos
EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N)
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N)
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca
Fosfato (como 

Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles

EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 

Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 

Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD
EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 

Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Color Verdadero Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / XS205 
DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evolution 
201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 
Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
Numeración de Coliformes 
totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes 
Fecales o Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes 
Fecales o Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC08070855 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 
Fenoles Analizador Multiparámetro OI-Analitycal /  FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 
Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Cromatografo de Gases FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-253

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    15-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 15-11-2018 al 26-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1354-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP14

CP14

DCPB

DCPD
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:48:00 10:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        1.5                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       13.4       ±       1.7              2.4       ±       0.5       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6        5.1       ±       0.3             <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3        <3                                 <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       7.600      ±      0.988            3.200      ±      0.416      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.034      ±      0.008            0.032      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                                6.0       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      14.988      ±      1.948           15.462      ±      2.010      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      19.479      ±      0.524           21.175      ±      0.556      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.687      ±      0.089           <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      179.17      ±      6.12            224.76      ±      8.66       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.029      ±      0.02             0.185      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00173     ±      0.001          <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0025      ±      0.002           0.0218      ±     0.0030      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:48:00 10:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00011     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                              0.068      ±      0.006      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      43.992      ±      1.052           48.456      ±      1.161      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00048     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0004      ±     0.0001           0.0005      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.02408     ±     0.00317         0.02524     ±     0.00324    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.02591                            0.05706                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0638      ±     0.0056           0.1299      ±     0.0099      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0447      ±     0.0067           0.0162      ±     0.0024      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.505      ±      0.036            1.142      ±      0.092      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00193     ±     0.0006          0.09932     ±     0.00789    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00961     ±     0.00125         0.00606     ±     0.00079    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0011      ±     0.0002           0.0011      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     0.000888     ±     0.0002         <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.89       ±      0.48             3.95       ±      0.49       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0034      ±     0.0004           0.0080      ±     0.0010      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:48:00 10:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0062      ±      0.002           0.0048      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      1.26  *     ±      0.10            3.27  *     ±      0.37       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.59       ±      0.05             1.53       ±      0.13       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      96.632      ±      2.592           93.597      ±      2.489      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00161     ±     0.00021         0.00257     ±     0.00033    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0043      ±     0.0008           0.0152      ±     0.0018      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.151      ±      0.02             0.435      ±      0.031      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00236     ±     0.00031        <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0120      ±     0.0016           0.0243      ±     0.0032      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00013     ±     0.00002    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                              0.192      ±      0.014      

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00021     ±     0.00003    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      44.444      ±      1.063           59.011      ±      1.435      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00059     ±     0.00008         0.00057     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0005      ±     0.0001           0.0006      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.02634     ±     0.00331         0.02724     ±     0.00337    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.19090     ±     0.01387         0.06404     ±     0.00565    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:48:00 10:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0788      ±     0.0066           0.1327      ±     0.0100      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00020     ±     0.00004    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.2658      ±     0.0190           0.0793      ±     0.0066      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.524      ±      0.038            1.421      ±      0.120      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.02719     ±     0.00336         0.10268     ±     0.00810    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00024     ±     0.00003        <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.01292     ±     0.00168         0.00732     ±     0.00095    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0015      ±     0.0002           0.0013      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     0.001159     ±    0.000151       <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.95       ±      0.49             4.87       ±      0.68       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0037      ±     0.0005           0.0082      ±     0.0011      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0065      ±     0.0008           0.0049      ±     0.0006      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      1.49  *     ±      0.13            3.74  *     ±      0.45       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.70       ±      0.05             1.75       ±      0.16       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019     1,699.797    ±     135.984         123.057     ±      3.575      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00206     ±     0.00027         0.00296     ±     0.00038    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP14 CP14

9223773 N / 775586 E 9223581 N / 775071 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:48:00 10:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0151      ±     0.0018           0.0153      ±     0.0018      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPB DCPD

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00 16:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Aniones 

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      <0.014                             18.560      ±      0.506      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                              0.349      ±      0.045      

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                              0.117      ±      0.02       

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.00199     ±     0.00026    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0024      ±     0.0003      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

015932
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPB DCPD

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00 16:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.081      ±      0.01             0.160      ±      0.012      

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009       0.027      ±      0.003           53.605      ±      1.292      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            0.0004      ±     0.0001      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.02538     ±     0.00325    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                            0.22135     ±     0.01592    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0685      ±     0.0059      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0113      ±     0.0015           0.0384      ±     0.0041      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.011      ±      0.001            0.591      ±      0.043      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                            0.02737     ±     0.00337    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                            0.00019     ±     0.00003    

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.01060     ±     0.00138    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0014      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          0.000517     ±    0.000067   

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       <0.13                              4.48       ±      0.59       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      <0.0009                            0.0033      ±     0.0004      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            0.0071      ±     0.0009      

015933



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1824305

Página 8 de 14

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCPB DCPD

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 15:00:00 16:00:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     <0.27  *                            1.18  *     ±      0.10       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       <0.13                              0.55       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       0.256      ±      0.018           106.917     ±      2.958      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                            0.00223     ±     0.00029    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            0.0101      ±     0.0012      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 103%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 1% 97%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 99%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108 - 110% 100 - 110% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 96% 96% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 93 - 100% 101% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 102% 94% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 96 - 97% 96% 2%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 98 - 99% 100 - 105% 0 - 7%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 100% 104% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 95% 94% 2%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 94% 98% 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 100 - 105% 0 - 5%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99% 4%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 100% 104% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 103% 100% 0%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 4% 102%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 95% 98% 0%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94 - 106% 106% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 102% 100% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 101% 104% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 5% 91 - 104% 101% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 6% 100 - 102% 98% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 93% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 104 - 108% 99% 3%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 1 - 2% 98 - 99% 98% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 101% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 2% 102 - 103% 99% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 3 - 8% 101 - 102% 102% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 4% 99 - 100% 100% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 100 - 104% 92% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 3% 101 - 103% 93% 2%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 103% 96% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 109% 100% 2%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 3% 98 - 105% 103% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 8% 99% 101% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 99 - 100% 101% 5%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 104% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100% 105% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 3% 99 - 104% 100% 3%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 104% 5%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 97 - 101% 101% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 101% 97% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 1 - 7% 101 - 105% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2 - 5% 96 - 100% 94% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99% 98% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 1 - 2% 105 - 109% 98% 1%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 98% 96% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 105% 106% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 2%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 6% 102 - 106% 101% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 3% 101% 103% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 4 - 6% 93 - 105% 109% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 101 - 103% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 1 - 6% 103% 102% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 6% 103% 102% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 6 - 7% 100 - 104% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 6 - 8% 105 - 107% 105% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 101% 98% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 109% 98% 4%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 100 - 108% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 2% 92% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 101 - 104% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 103% 97% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 7% 97 - 102% 97% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 103 - 104% 92% 11%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 1 - 3% 98 - 103% 99% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 95 - 104% 107% 3%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 1% 99%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 91% 91%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 102% 100% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 101% 105% 10%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 2% 102 - 107% 100% 2%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 100 - 102% 101% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 102% 7%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 104% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 1 - 2% 98 - 101% 96% 2%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 100% 2%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 1% 100 - 103% 98% 2%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 100 - 101% 99% 2%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 5% 99 - 103% 106% 2%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 103 - 105% 95% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 2 - 6% 99 - 103% 100% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 109% 95% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 109% 97% 5%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 2% 103 - 107% 102% 1%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 97% 98% 2%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 100 - 104% 101% 2%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91 - 103% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 103 - 107% 102% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 101 - 104% 97% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 103% 109% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 4% 97 - 104% 101% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 104% 98% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 2 - 5% 103 - 105% 99% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1% 99 - 103% 98% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 100 - 101% 97% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 101 - 108% 94% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100% 102% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 104% 101% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 1% 101% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 1 - 5% 101 - 105% 102% 2%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 106% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 1 - 6% 103% 97% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 1 - 6% 103% 97% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 3 - 4% 98 - 103% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 103 - 105% 98% 2%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 101 - 103% 97% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 107% 98% 1%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 108% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 3% 95% 99% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 8% 100 - 101% 98% 5%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 100% 97% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 105% 99% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 104% 95% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 102 - 103% 98% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 104% 99% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:
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El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-254

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    15-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 15-11-2018 al 26-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1342-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP4

DCP3

DCP4B

CEC1

LQMW16  (X-2)
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 DCP3

9225092 N / 774442 E 9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:15:00 12:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                               <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        7.4       ±       1.0             10.2       ±       1.3       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         6        ±        1               <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       2.500      ±      0.325            1.100      ±      0.143      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.018      ±      0.008            0.013      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        8.4       ±       1.5             <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      12.655      ±      1.645            5.046      ±      0.757      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       3.000      ±      0.328            0.686      ±      0.051      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      878.11      ±      90.64           364.69      ±      19.03      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.280      ±      0.02             0.061      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00359     ±     0.0008     

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00183     ±      0.001           0.00135     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0232      ±     0.0031           0.0233      ±     0.0031      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 DCP3

9225092 N / 774442 E 9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:15:00 12:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.038      ±      0.004            0.045      ±      0.004      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00060     ±     0.0002          0.00111     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      424.797     ±     24.692          170.704     ±      5.698      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0028      ±     0.0003           0.0012      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00197     ±     0.00026         0.00118     ±     0.00015    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00328     ±      0.001           0.00277     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.4824      ±     0.0347           0.4863      ±     0.0350      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00031     ±     0.00004         0.00033     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0502      ±     0.0048           0.0047      ±      0.001      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0088      ±     0.0011           0.0087      ±     0.0011      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.163      ±      0.094            2.985      ±      0.325      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00801     ±     0.00096         0.01415     ±     0.00170    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00520     ±     0.00068         0.00826     ±     0.00107    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.68       ±      0.28             3.35       ±      0.38       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0070      ±     0.0009           0.0111      ±     0.0014      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 DCP3

9225092 N / 774442 E 9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:15:00 12:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0024      ±      0.002           <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      0.89  *     ±      0.07            1.50  *     ±      0.13       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.42       ±      0.05             0.70       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      29.947      ±      0.735           11.397      ±      0.376      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.04016     ±     0.00416         0.00865     ±     0.00112    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0060      ±     0.0008           0.0054      ±     0.0008      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.629      ±      0.143            0.663      ±      0.049      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00390     ±     0.00051    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.01017     ±     0.00132         0.00414     ±     0.00054    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0243      ±     0.0032           0.0248      ±     0.0032      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.042      ±      0.01             0.050      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00075     ±     0.00010         0.00127     ±     0.00017    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      485.293     ±     31.117          216.658     ±      8.177      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0033      ±     0.0004           0.0012      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00221     ±     0.00029         0.00123     ±     0.00016    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00657     ±     0.00085         0.01311     ±     0.00170    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 DCP3

9225092 N / 774442 E 9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:15:00 12:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.4916      ±     0.0354           0.5327      ±     0.0386      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00160     ±     0.00021         0.00077     ±     0.00010    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0606      ±     0.0054           0.0580      ±     0.0053      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0090      ±     0.0012           0.0087      ±     0.0011      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.309      ±      0.109            2.992      ±      0.327      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00829     ±     0.00108         0.01633     ±     0.00212    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00561     ±     0.00073         0.00880     ±     0.00114    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.72       ±      0.29             3.38       ±      0.39       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0072      ±     0.0009           0.0124      ±     0.0016      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0026      ±     0.0004           <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      0.99  *     ±      0.08            1.57  *     ±      0.14       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.46       ±      0.05             0.73       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      40.630      ±      0.972           12.392      ±      0.394      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.05016     ±     0.00478         0.00983     ±     0.00128    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 DCP3

9225092 N / 774442 E 9223059 N / 771301 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 09:15:00 12:15:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0063      ±     0.0008           0.0114      ±     0.0014      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B CEC1

9224542 N / 772698 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0       <1.0                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       10.2       ±       1.3             10.2       ±       1.3       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         6        ±        1               <3                          

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       2.500      ±      0.325      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.019      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B CEC1

9224542 N / 772698 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        7.9       ±       1.5       

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050      11.195      ±      1.455           20.048      ±      2.606      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       2.838      ±      0.303           17.270      ±      0.482      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                              0.494      ±      0.064      

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      862.55      ±      87.70           396.52      ±      21.94      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.061      ±      0.02             0.232      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00250     ±      0.001           0.00381     ±      0.001      

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0208      ±     0.0030           0.0081      ±      0.002      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.029      ±      0.003            0.104      ±      0.008      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00052     ±     0.0002         <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      401.536     ±     22.416          151.916     ±      4.807      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0026      ±     0.0003           0.0012      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00195     ±     0.00025         0.02658     ±     0.00332    
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B CEC1

9224542 N / 772698 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00238     ±      0.001           0.02339                       

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.4450      ±     0.0319           0.2028      ±     0.0147      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012      0.00070     ±     0.00008         0.00038     ±     0.00005    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0157      ±     0.0024           0.0062      ±      0.001      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0083      ±     0.0011           0.0030      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.162      ±      0.094            0.901      ±      0.069      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00728     ±     0.00087         0.02143     ±     0.00301    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00495     ±     0.00064         0.01131     ±     0.00147    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0017      ±     0.0002      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.55       ±      0.26             4.52       ±      0.60       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0067      ±     0.0009           0.0049      ±     0.0006      

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0025      ±      0.002           0.0072      ±      0.002      

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      0.85  *     ±      0.06            1.07  *     ±      0.08       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.40       ±      0.05             0.50       ±      0.05       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      36.166      ±      0.870           97.372      ±      2.618      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.05422     ±     0.00504         0.01243     ±     0.00162    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B CEC1

9224542 N / 772698 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0032      ±     0.0008           <0.0026                       

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.617      ±      0.142            0.834      ±      0.063      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00921     ±     0.00120         0.00532     ±     0.00069    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0212      ±     0.0030           0.0086      ±     0.0011      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.055      ±      0.01             0.116      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00059     ±     0.00008        <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      466.523     ±     29.045          166.654     ±      5.500      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0029      ±     0.0004           0.0013      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00208     ±     0.00027         0.02774     ±     0.00340    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00646     ±     0.00084         0.16335     ±     0.01204    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.4845      ±     0.0349           0.2177      ±     0.0157      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00133     ±     0.00017         0.00060     ±     0.00008    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0535      ±     0.0050           0.0651      ±     0.0057      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B CEC1

9224542 N / 772698 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0089      ±     0.0012           0.0031      ±     0.0004      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.199      ±      0.097            1.100      ±      0.088      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00828     ±     0.00108         0.03656     ±     0.00394    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00516     ±     0.00067         0.01154     ±     0.00150    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            0.0019      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          0.000483     ±    0.000063   

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0012      ±     0.0002           <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.59       ±      0.27             4.66       ±      0.63       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0072      ±     0.0009           0.0057      ±     0.0007      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0028      ±     0.0004           0.0077      ±     0.0010      

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      0.87  *     ±      0.07            1.18  *     ±      0.10       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.41       ±      0.05             0.55       ±      0.05       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      38.518      ±      0.924           128.570     ±      3.797      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.05640     ±     0.00517         0.01500     ±     0.00195    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0061      ±     0.0008           0.0130      ±     0.0016      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4B CEC1

9224542 N / 772698 E

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:00:00 10:55:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                        

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16  (X-2)

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:45:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         5        ±        1        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Fluoruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.002 0.004       0.034      ±      0.005      

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      <0.014                        

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       54.36      ±      1.31       

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.099      ±      0.088      

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.1201      ±     0.0092      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16  (X-2)

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:45:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00037     ±     0.0001     

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.015      ±      0.002      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00045     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      14.504      ±      0.431      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024      0.00119     ±     0.00015    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00473     ±     0.00061    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.01538     ±     0.00264    

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.2339      ±     0.0168      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0107      ±     0.0016      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       1.867      ±      0.171      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.13518     ±     0.01020    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0023      ±     0.0003      

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.83       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0061      ±     0.0008      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16  (X-2)

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:45:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27     21.10  *     ±      0.56       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       9.86       ±      0.35       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       4.366      ±      0.572      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0009      ±      0.01       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00038     ±     0.00005    

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0985      ±     0.0078      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.489      ±      0.128      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.1227      ±     0.0094      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00042     ±     0.00005    

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.017      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00068     ±     0.00009    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      15.268      ±      0.445      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00137     ±     0.00018    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00516     ±     0.00067    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.01624     ±     0.00211    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16  (X-2)

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:45:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.2466      ±     0.0176      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1875      ±     0.0136      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0013      ±     0.0002      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       1.950      ±      0.181      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.13593     ±     0.01025    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0026      ±     0.0003      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0008      ±     0.0002      

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.91       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0067      ±     0.0009      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     21.78  *     ±      0.57       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       10.18      ±      0.35       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       4.802      ±      0.662      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00006     ±     0.00003    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0025      ±     0.0003      

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA LQMW16  (X-2)

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:45:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUBTERRÁNEA

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00041     ±     0.00005    

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.1158      ±     0.0089      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 103%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 1% 97%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 99%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108 - 110% 100 - 110% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 96% 96% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 93 - 100% 101% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 102% 94% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 96 - 97% 96% 2%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 98 - 99% 100 - 105% 0 - 7%
Fluoruro mg/L 0.004 <0.004 97% 102 - 106% 1 - 10%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 100% 104% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 95% 94% 2%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 94% 98% 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 100 - 105% 0 - 5%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99% 4%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 100% 104% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 103% 100% 0%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 4% 102%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 95% 98% 0%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94 - 106% 106% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 102% 100% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 101% 104% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 5% 91 - 104% 101% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 6% 100 - 102% 98% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 93% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 104 - 108% 99% 3%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 1 - 2% 98 - 99% 98% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 101% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 2% 102 - 103% 99% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 3 - 8% 101 - 102% 102% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 4% 99 - 100% 100% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 100 - 104% 92% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 3% 101 - 103% 93% 2%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 103% 96% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 109% 100% 2%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 3% 98 - 105% 103% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 8% 99% 101% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 99 - 100% 101% 5%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 104% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100% 105% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 3% 99 - 104% 100% 3%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 104% 5%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 97 - 101% 101% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 101% 97% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 1 - 7% 101 - 105% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2 - 5% 96 - 100% 94% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99% 98% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 1 - 2% 105 - 109% 98% 1%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 98% 96% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 105% 106% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 2%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 6% 102 - 106% 101% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 3% 101% 103% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 4 - 6% 93 - 105% 109% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 101 - 103% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 1 - 6% 103% 102% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 6% 103% 102% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 6 - 7% 100 - 104% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 6 - 8% 105 - 107% 105% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 101% 98% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 109% 98% 4%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 100 - 108% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 2% 92% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 101 - 104% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 103% 97% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 7% 97 - 102% 97% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 103 - 104% 92% 11%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 1 - 3% 98 - 103% 99% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 95 - 104% 107% 3%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 1% 99%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 91% 91%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 102% 100% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 101% 105% 10%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 2% 102 - 107% 100% 2%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 100 - 102% 101% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 102% 7%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 104% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 1 - 2% 98 - 101% 96% 2%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 100% 2%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 1% 100 - 103% 98% 2%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 100 - 101% 99% 2%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 5% 99 - 103% 106% 2%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 103 - 105% 95% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 2 - 6% 99 - 103% 100% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 109% 95% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 109% 97% 5%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 2% 103 - 107% 102% 1%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 97% 98% 2%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 100 - 104% 101% 2%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91 - 103% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 103 - 107% 102% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 101 - 104% 97% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 103% 109% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 4% 97 - 104% 101% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 104% 98% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 2 - 5% 103 - 105% 99% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1% 99 - 103% 98% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 100 - 101% 97% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 101 - 108% 94% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100% 102% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 104% 101% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 1% 101% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 1 - 5% 101 - 105% 102% 2%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 106% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 1 - 6% 103% 97% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 1 - 6% 103% 97% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 3 - 4% 98 - 103% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 103 - 105% 98% 2%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 101 - 103% 97% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 107% 98% 1%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 108% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 3% 95% 99% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 8% 100 - 101% 98% 5%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 100% 97% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 105% 99% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 104% 95% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 102 - 103% 98% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 104% 99% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 
Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca Sólidos Totales en 
Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 
Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca Cromo Hexavalente 
Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 
Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 
(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  
Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 
Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 
Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca S.A.A.M. 
(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 
Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca Numeración de 
Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 
Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 
Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre
ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 
Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 
Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total
ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 
Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 
and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fluoruro EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Fosfato (como 
Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 
Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 
Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016
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Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUBTERRÁNEA 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 
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FID

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Color Verdadero Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / 
XS205 DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evoluti
on 201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 
Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Fenoles Analizador 
Multiparámetro

OI-Analitycal /  
FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 

Hidrocarburos Totales de Petróleo Cromatografo de Gases 
FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-255

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    15-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 15-11-2018 al 26-11-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1339-2018-YN

 

Estación de Muestreo

CP3

RG4/RG3
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 RG4/RG3

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:40:00 12:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Color Verdadero EW_APHA2120C_DIS_CX UC 0.4 1.0        1.4                                4.2                         

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        1.5       ±       0.5              5.4       ±       0.7       

Carbonatos EW_APHA2320B_CX mg CO3/L 0.3 0.6       <0.6                               <0.6                         

Sólidos Totales en Suspensión EW_APHA2540D_CX mg/L 1 3         4        ±        1                6        ±        1        

Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CRB_CX mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Nitrógeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_CX mg/L 0.004 0.010       0.760      ±      0.099            1.000      ±      0.130      

Fósforo Total EW_APHA4500PBE mg/L 0.004 0.010       0.024      ±      0.008            0.018      ±      0.008      

Sulfuro EW_APHA4500S2D_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                               <4.5                         

S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg/L 0.025 0.061      <0.061                             <0.061                        

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4       <0.4                               <0.4                         

Cianuro Libre EW_ASTMD7237_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Cianuro total EW_ASTMD7511_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Fenoles EW_EPA420_2_4 mg/L 0.0002 0.0005      <0.0005                            <0.0005                       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Cloruro EW_EPA300_0_CX mg/L 0.025 0.050       5.710      ±      0.857            3.561      ±      0.534      

Fosfato (como Fósforo) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.006 0.012      <0.012                             <0.012                        

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       2.369      ±      0.235            0.696      ±      0.052      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002       0.326      ±      0.042           <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      325.06      ±      15.70           363.68      ±      18.94      

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes totales EW_APHA9221B_CX NMP/100 mL -- --       14.0                               11.0                         

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --        2.0                                2.0                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                              0.031      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                            0.00175     ±     0.0008     

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0383      ±     0.0040           0.0321      ±     0.0037      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 RG4/RG3

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:40:00 12:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006       0.018      ±      0.002            0.015      ±      0.002      

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00128     ±     0.0002          0.00102     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      123.213     ±      3.581           160.413     ±      5.201      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                            0.00031     ±     0.00008    

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0010      ±     0.0001           0.0012      ±     0.0001      

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00289     ±     0.00038         0.00251     ±     0.00033    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00267     ±      0.001           0.00962     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.3834      ±     0.0273           0.3784      ±     0.0270      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00032     ±     0.00004    

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0037      ±      0.001           0.0057      ±      0.001      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0053      ±     0.0009           0.0062      ±     0.0009      

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       3.495      ±      0.409            2.341      ±      0.231      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.09006     ±     0.00730         0.07922     ±     0.00661    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00400     ±     0.00052         0.00551     ±     0.00072    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       2.70       ±      0.28             2.65       ±      0.27       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0105      ±     0.0014           0.0095      ±     0.0012      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 RG4/RG3

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:40:00 12:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      7.11  *     ±      0.30            5.60  *     ±      0.28       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.32       ±      0.38             2.62       ±      0.27       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019      15.000      ±      0.440           16.006      ±      0.459      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00604     ±     0.00079         0.01425     ±     0.00185    

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0114      ±     0.0014           0.0244      ±     0.0032      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.241      ±      0.02             1.162      ±      0.094      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013      0.00087     ±     0.00011         0.00212     ±     0.00028    

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00146     ±     0.00019         0.00431     ±     0.00056    

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0394      ±     0.0041           0.0336      ±     0.0038      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006       0.022      ±      0.01             0.019      ±      0.01       

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00142     ±     0.00018         0.00118     ±     0.00015    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      142.200     ±      4.373           181.003     ±      6.217      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024      0.00032     ±     0.00008         0.00046     ±     0.00008    

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0012      ±     0.0002           0.0014      ±     0.0002      

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00329     ±     0.00043         0.00268     ±     0.00035    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00586     ±     0.00076         0.02107     ±     0.00299    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 RG4/RG3

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:40:00 12:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.4802      ±     0.0345           0.4435      ±     0.0318      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                            0.00055     ±     0.00007    

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1226      ±     0.0094           0.1319      ±     0.0100      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0059      ±     0.0008           0.0067      ±     0.0009      

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       4.173      ±      0.534            2.655      ±      0.276      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.09907     ±     0.00787         0.08003     ±     0.00666    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00447     ±     0.00058         0.00579     ±     0.00075    

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0007      ±     0.0002           0.0007      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       2.73       ±      0.29             2.67       ±      0.28       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0107      ±     0.0014           0.0101      ±     0.0013      

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      7.93  *     ±      0.32            5.64  *     ±      0.28       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       3.71       ±      0.45             2.63       ±      0.27       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019      19.282      ±      0.520           18.607      ±      0.507      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00726     ±     0.00094         0.01445     ±     0.00188    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0016      ±     0.0002           <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA CP3 RG4/RG3

FECHA DE MUESTREO 15/11/2018 15/11/2018

HORA DE MUESTREO 14:40:00 12:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0165      ±     0.0020           0.0276      ±     0.0034      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Hidrocarburos Totales de Petróleo

TPH (C10-C18) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C28) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C32) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        

TPH (C10-C40) EW_EPA8015_TPH_FRACT mg/L 0.05 0.15       <0.15                              <0.15                        
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 103%
Carbonatos mg CO3/L 0.6 <0.6 1% 97%
Color Verdadero UC 1.0 <1.0 0% 99%
Cromo Hexavalente Total mg/L 0.003 <0.003 108 - 110% 100 - 110% 1%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 96% 96% 1%
Nitrógeno Amoniacal mg/L 0.010 <0.010 93 - 100% 101% 0%
S.A.A.M. (Detergentes) mg/L 0.061 <0.061 102% 94% 1%
Sulfuro mg/L 0.002 <0.002 96 - 97% 96% 2%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 98 - 99% 100 - 105% 0 - 7%
Fosfato (como Fósforo) mg/L 0.012 <0.012 100% 104% 1%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 95% 94% 2%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 94% 98% 2%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98% 100 - 105% 0 - 5%
Cianuro Libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 100% 99% 4%
Cianuro total mg/L 0.0008 <0.0008 100% 104% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 103% 100% 0%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 4% 102%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 95% 98% 0%
Fósforo Total mg/L 0.010 <0.010 94 - 106% 106% 0%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 102% 100% 1%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 101% 104% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 5% 91 - 104% 101% 1%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 6% 100 - 102% 98% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 93% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 104 - 108% 99% 3%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 1 - 2% 98 - 99% 98% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 101% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 2% 102 - 103% 99% 1%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 3 - 8% 101 - 102% 102% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 4% 99 - 100% 100% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 100 - 104% 92% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 3% 101 - 103% 93% 2%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 92 - 103% 96% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 109% 100% 2%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 3% 98 - 105% 103% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 8% 99% 101% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 99 - 100% 101% 5%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 103 - 104% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 100% 105% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 3% 99 - 104% 100% 3%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 104% 5%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 6% 97 - 101% 101% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 101% 97% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 1 - 7% 101 - 105% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2 - 5% 96 - 100% 94% 2%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99% 98% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 1 - 2% 105 - 109% 98% 1%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 98% 96% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100 - 105% 106% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 2%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 6% 102 - 106% 101% 1%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 3% 101% 103% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 4 - 6% 93 - 105% 109% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 101 - 103% 97% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 1 - 6% 103% 102% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 6% 103% 102% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 6 - 7% 100 - 104% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 6 - 8% 105 - 107% 105% 2%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 101% 98% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 109% 98% 4%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 100 - 108% 102% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 2% 92% 100% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 3% 101 - 104% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 103% 97% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 7% 97 - 102% 97% 0%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 103 - 104% 92% 11%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 1 - 3% 98 - 103% 99% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 95 - 104% 107% 3%
Sólidos Totales en Suspensión mg/L 3 <3 2% 100%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 91% 91%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 102% 100% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 5% 96 - 101% 105% 10%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1 - 2% 102 - 107% 100% 2%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 100 - 102% 101% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 102% 7%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 104% 99% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 1 - 2% 98 - 101% 96% 2%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 103% 100% 2%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 1% 100 - 103% 98% 2%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 100 - 101% 99% 2%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 1 - 5% 99 - 103% 106% 2%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 103 - 105% 95% 0%
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 2 - 6% 99 - 103% 100% 1%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 109% 95% 2%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 109% 97% 5%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 1 - 2% 103 - 107% 102% 1%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 97% 98% 2%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0% 100 - 104% 101% 2%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91 - 103% 98% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 103 - 107% 102% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 101 - 104% 97% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 103% 109% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 4% 97 - 104% 101% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 104% 98% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 2 - 5% 103 - 105% 99% 1%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 1% 99 - 103% 98% 1%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 100 - 101% 97% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 7% 101 - 108% 94% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 98% 96% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100% 102% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 99% 2%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 104% 101% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 1% 101% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 1 - 5% 101 - 105% 102% 2%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 97 - 106% 97% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 1 - 6% 103% 97% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 1 - 6% 103% 97% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 3 - 4% 98 - 103% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 103 - 105% 98% 2%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 101 - 103% 97% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 107% 98% 1%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 104 - 108% 102% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 3% 95% 99% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 8% 100 - 101% 98% 5%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98 - 100% 97% 2%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 105% 99% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 104% 95% 2%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0% 102 - 103% 98% 1%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 104% 99% 2%
TPH (C10-C18) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C28) mg/L 0.15 <0.15 0% 96% 102%
TPH (C10-C32) mg/L 0.15 <0.15 0%
TPH (C10-C40) mg/L 0.15 <0.15 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2120C_DIS_CX Cajamarca Color Verdadero
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed.: 2017. Color. 

Spectrophotometric-Single-Wavelenght Method (Proposed)

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 

Method

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Carbonatos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 

Method

EW_APHA2540D_CX Cajamarca
Sólidos Totales en 

Suspensión

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D; 23rd Ed: 2017.  Solids: Total 

Suspended Solids dried at 103-105 °C

EW_APHA3500CRB_CX Cajamarca
Cromo Hexavalente 

Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CR-B; 23rd Ed: 2017. Chromium. 

Colorimetric Method

EW_APHA4500NH3D_CX Cajamarca Nitrógeno Amoniacal
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen 

(Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

EW_APHA4500PBE Callao Fósforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B Item 5, E; 23rd Ed: 2017.  

Phosphorus. Sample Preparation 5. Persulfate Digestion Method. Ascorbic 

Acid Method

EW_APHA4500S2D_CX Cajamarca Sulfuro
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 S2 - D; 23rd Ed: 2017. Sulfide. 

Methylene Blue Method

EW_APHA5210B_CX Cajamarca
Demanda Bioquímica 

de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 

Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca
Demanda Química de 

Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 

Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA5540C_CX Cajamarca
S.A.A.M. 

(Detergentes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic 

Surfactants as MBAS

EW_APHA9221B_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B; 23rd Ed; 2017.  Multiple-Tube 

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total 

Coliform Fermentation Technique

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca

Numeración de 

Coliformes Fecales o 

Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 

Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  

Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and 

Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water -(Validado)2014

EW_ASTMD7237_CX Cajamarca Cianuro Libre

ASTM, D 7237-15a, 2015. Standard Test Method for free Cyanide and Aquatic 

Free Cyanide with flow Injection (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection .

EW_ASTMD7511_CX Cajamarca Cianuro total

ASTM D7511-12: (Reapproved 2017) E01.Standard Test Method for Total 

Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion 

and Amperometric Detection (Validado).2017

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales
EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos
EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 

Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Cloruro
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N)
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N)
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca
Fosfato (como 

Fósforo)

EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato
EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 

Chromatography.

EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles

EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated  4-AAPWith 

Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993  Determination of Total 

Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C18) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C28) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C32) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_EPA8015_TPH_FRACT Callao TPH (C10-C40) EPA 8015C, Rev.3: 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD
EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 

Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Color Verdadero Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Sólidos Totales en Suspensión Balanza Analítica Metler Toledo / XS205 
DU MAC-010-T Análisis BD-17-C-0263 May-19 

Cromo Hexavalente Total Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Nitrógeno amoniacal Multiparámetro Thermo 
Scientific/B38613 MAC-046-T Análisis PH18-C- 0091 Ago-19 

Fósforo Total Espectrofotometro UV-
Visible

THERMO FISHER 
SCIENTIFIC/Evolution 
201

MA-238-T Análisis ST-2018-76 Ago -19 

Sulfuro Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 
Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
S.A.A.M. (Detergentes) Espectrofotómetro UV-visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 
Numeración de Coliformes 
totales Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes 
Fecales o Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes 
Fecales o Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Aceites y Grasas Espectrofotometro FT-IR Thermo Scientific 
Nicolet IS5 MA-234-T Análisis ST 2018-75 Feb -19 

Cianuro Libre Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Cianuro total Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC08070855 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 
Fenoles Analizador Multiparámetro OI-Analitycal /  FS3100 MA-200-T Análisis 671/2018 Ene-19 
Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Cromatografo de Gases FID AGILENT 7890 MA-223-T Análisis Informe Tecnico Jun-19 

Cianuro WAD Analizador Automático de 
Cianuro OI-Analitycal /  FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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MINERA YANACOCHA S.R.L.
AV. LA PAZ NRO. 1049 INT. P-5 LIMA - LIMA – MIRAFLORES

ENV / LB-344148-285

PROCEDENCIA :  CAJAMARCA

Fecha de Recepción SGS :    29-11-2018

Fecha de Ejecución         :     Del 29-11-2018 al 07-12-2018

Muestreo Realizado Por  :    CLIENTE

Cadena de Custodia        :    1403-2018-YN

 

Estación de Muestreo

DCP4

QE 1

T 1
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 QE 1

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:45:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2        7.6       ±       1.0             13.4       ±       1.7       

Dureza Total EW_APHA2340C_CX mgCaCO3/L 0.5 1.1       765.4      ±      38.3             20.2       ±       1.0       

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                               <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5       <4.5                                8.2       ±       1.5       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                            <0.0008                       

Aniones 

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014       0.228      ±      0.016            0.279      ±      0.020      

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                             <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03      711.47      ±      61.62            10.33      ±      0.36       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                               <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0126      ±      0.002           0.0652      ±     0.0057      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00021     ±     0.0002     

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009      230.924     ±      9.032            5.738      ±      0.280      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0011      ±     0.0001           <0.0003                       

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00047     ±     0.00007         0.00022     ±     0.00007    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                            0.00725     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.4891      ±     0.0352           0.0230      ±     0.0031      

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                           <0.00012                       

015974



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1825551

Página 3 de 13

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 QE 1

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:45:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0033      ±      0.001           <0.0013                       

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0045      ±     0.0009           <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.492      ±      0.035            0.247      ±      0.018      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.00362     ±     0.0006          0.02683     ±     0.00334    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.00537     ±     0.00070         0.00056     ±     0.00014    

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       1.50       ±       0.2             0.23       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      0.0072      ±     0.0009           <0.0009                       

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                            <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      0.73  *     ±      0.05            6.69  *     ±      0.30       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.34       ±      0.05             3.13       ±      0.35       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       5.809      ±      0.281            0.881      ±      0.068      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006      0.02758     ±     0.00339        <0.00006                       

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      <0.0026                            0.0257      ±     0.0033      
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 QE 1

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:45:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       2.265      ±      0.221            0.185      ±      0.02       

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                           <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00575     ±     0.00075        <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0133      ±     0.0017           0.0771      ±     0.0065      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                           <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                             <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                            0.00107     ±     0.00014    

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009      249.818     ±     10.228           6.212      ±      0.288      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                           <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0013      ±     0.0002           <0.0003                       

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00055     ±     0.00007         0.00027     ±     0.00004    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00457     ±     0.00059         0.02231     ±     0.00306    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                           <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.5479      ±     0.0398           0.0261      ±     0.0033      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                             <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012      0.00177     ±     0.00023        <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                           <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0606      ±     0.0054           0.0206      ±     0.0030      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0046      ±     0.0006           <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.901      ±      0.069            0.287      ±      0.020      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.00407     ±     0.00053         0.03018     ±     0.00355    

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                           <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.00622     ±     0.00081         0.00062     ±     0.00008    

015976
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA DCP4 QE 1

9225092 N / 774442 E

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 10:45:00 10:50:00

CATEGORIA AGUA RESIDUAL AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA RESIDUAL 
INDUSTRIAL AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                            <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       1.51       ±       0.2             0.30       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      0.0086      ±     0.0011           <0.0009                       

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.0022      ±     0.0004           <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27      0.75  *     ±      0.06            6.84  *     ±      0.30       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.35       ±      0.05             3.20       ±      0.36       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       6.708      ±      0.296            0.944      ±      0.073      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006      0.03077     ±     0.00358         0.00015     ±     0.00003    

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                            <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                             <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                           <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                          <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                            <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                            <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                           <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0065      ±     0.0008           0.0387      ±     0.0041      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                           <0.00045                       

015977
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA T 1

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Análisis Fisicoquímicos

Bicarbonatos EW_APHA2320B_CX mg HCO3/L 0.6 1.2       <1.2                         

Dureza Total EW_APHA2340C_CX mgCaCO3/L 0.5 1.1        7.4       ±       0.5       

Demanda Bioquímica de Oxígeno EW_APHA5210B_CX mg/L 1.0 2.6       <2.6                         

Demanda Química de Oxígeno EW_APHA5220D_CX mg/L 1.8 4.5        6.3       ±       1.5       

Cianuro WAD EW_OIA1677_CX mg/L 0.0003 0.0008      <0.0008                       

Aniones 

Nitrato (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.004 0.014      <0.014                        

Nitrito (como N) EW_EPA300_0_CX mg/L 0.001 0.002      <0.002                        

Sulfato EW_EPA300_0_CX mg/L 0.01 0.03       14.61      ±      0.43       

Análisis Microbiológicos

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX NMP/100 mL -- --       <1.8                         

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.100      ±      0.02       

Antimonio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      0.0256      ±     0.0033      

Berilio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.003 0.009       1.561      ±      0.135      

Cerio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Cobalto Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00001 0.00003      0.00037     ±     0.00007    

Cobre Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009      0.00275     ±      0.001      

Cromo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      0.0212      ±     0.0030      

015978
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA T 1

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Fósforo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      0.0221      ±     0.0033      

Lantano Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Lutecio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003       0.211      ±      0.015      

Manganeso Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00010      0.04257     ±     0.00431    

Mercurio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Niobio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Plata Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       0.25       ±       0.2       

Rubidio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0003 0.0009      <0.0009                       

Selenio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.09 0.27      7.71  *     ±      0.31       

Silicio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.04 0.13       3.60       ±      0.43       

Sodio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.006 0.019       1.052      ±      0.083      

Talio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Tantalio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

015979
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA T 1

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Disueltos

Yterbio  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.0008 0.0026      0.0208      ±     0.0030      

Zirconio Disuelto EW_EPA200_8_DIS mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.286      ±      0.020      

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00013     <0.00013                       

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      0.0499      ±     0.0048      

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006      <0.006                        

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003     <0.00003                       

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009       1.763      ±      0.158      

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 0.00024     <0.00024                       

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 0.00003      0.00104     ±     0.00014    

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009      0.00311     ±     0.00040    

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Estaño Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010     <0.00010                       

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0445      ±     0.0044      

Fósforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047      <0.047                        

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 0.00012     <0.00012                       

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 0.00015     <0.00015                       

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      0.1653      ±     0.0122      

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003       0.417      ±      0.030      

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00010      0.09615     ±     0.00768    

015980
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IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA T 1

FECHA DE MUESTREO 29/11/2018

HORA DE MUESTREO 11:20:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUBCATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre

Metales Totales

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 0.00009     <0.00009                       

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Niobio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015      <0.0015                       

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      0.0006      ±     0.0002      

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       0.38       ±       0.2       

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009      <0.0009                       

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013      <0.0013                       

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27     14.41  *     ±      0.43       

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13       6.74       ±      0.30       

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019       2.377      ±      0.236      

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021      <0.0021                       

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003      <0.003                        

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 0.00019     <0.00019                       

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 0.000010     <0.000010                      

Vanadio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003      <0.0003                       

Wolframio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006      <0.0006                       

Yterbio  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 0.00006     <0.00006                       

Zinc  Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026      0.0508      ±     0.0048      

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 0.00045     <0.00045                       

015981
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 97%
Demanda Química de Oxígeno mg/L 4.5 <4.5 105% 107% 1%
Dureza Total mgCaCO3/L 1.1 <1.1 0% 102%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 97 - 99% 100 - 101% 0 - 1%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 93 - 95% 97% 0%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 98 - 100% 96 - 100% 0%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 93 - 98% 95 - 100% 0%
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 2.6 <2.6 0% 94 - 97%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 5% 97% 101% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 1% 96 - 101% 96% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 4% 98 - 100% 102% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 7% 96 - 100% 99% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 97% 96% 0%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 97 - 99% 100% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0 - 5% 94 - 98% 98% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 100 - 103% 101% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 0 - 5% 98 - 99% 99% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0 - 1% 101% 99% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 99 - 103% 105% 0%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 99 - 100% 100% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 5% 97 - 98% 99% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 103% 96% 0%
Estaño Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 101% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 2 - 8% 98 - 101% 102% 0%
Fósforo Total mg/L 0.047 <0.047 0 - 4% 92% 96% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 3% 99 - 101% 102% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 1% 99 - 103% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 101 - 102% 103% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 99 - 105% 98% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 99 - 103% 104% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 2% 97 - 101% 96% 1%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 101% 99% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 100 - 101% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 5% 104 - 107% 99% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 98% 103% 1%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 4% 99 - 101% 99% 0%
Niobio  Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 101% 98% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 99 - 100% 97% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 101% 100% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 106 - 107% 102% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1 - 4% 99% 100% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 8% 93 - 99% 104% 0%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 7% 98 - 101% 99% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0 - 8% 96% 98% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 95% 98% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 0 - 6% 97 - 99% 97% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 5% 100 - 101% 101% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 98 - 101% 99% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 99 - 101% 100% 0%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 101 - 103% 104% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 2% 100% 99% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 6% 100 - 107% 99% 0%
Vanadio  Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 105 - 108% 98% 0%
Wolframio  Total mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 6% 96 - 100% 98% 1%
Yterbio  Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 99 - 101% 99% 0%
Zinc  Total mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 5% 106 - 107% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97% 100% 0%
Aluminio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 3% 100% 101% 0%
Antimonio Disuelto mg/L 0.00013 <0.00013 0 - 4% 96 - 98% 96% 0%
Arsénico Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 102 - 103% 103% 0%
Bario Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 96 - 100% 99% 0%
Berilio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 94 - 95% 95% 0%
Bismuto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 99% 100% 0%
Boro Disuelto mg/L 0.006 <0.006 0 - 8% 94 - 98% 98% 0%
Cadmio Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 4% 100% 100% 0%
Calcio Disuelto mg/L 0.009 <0.009 0 - 7% 99% 97% 1%
Cerio  Disuelto mg/L 0.00024 <0.00024 0% 98 - 101% 101% 0%
Cesio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 8% 96 - 103% 104% 0%
Cobalto Disuelto mg/L 0.00003 <0.00003 0 - 8% 96 - 100% 99% 0%
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 CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación  del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Cobre Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0 - 7% 98 - 99% 99% 0%
Cromo Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 95 - 100% 96% 0%
Estaño Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0% 100 - 104% 101% 0%
Estroncio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 5% 98 - 102% 103% 0%
Fósforo Disuelto mg/L 0.047 <0.047 0% 97% 98% 0%
Galio Disuelto mg/L 0.00012 <0.00012 0 - 2% 96 - 101% 101% 0%
Germanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 99 - 100% 99% 0%
Hafnio  Disuelto mg/L 0.00015 <0.00015 0% 98 - 102% 103% 0%
Hierro Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0 - 6% 99 - 100% 100% 0%
Lantano Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100 - 103% 104% 0%
Litio Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0 - 4% 96 - 97% 97% 0%
Lutecio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98% 99% 0%
Magnesio Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0 - 7% 100 - 101% 100% 0%
Manganeso Disuelto mg/L 0.00010 <0.00010 0 - 5% 95 - 103% 98% 0%
Mercurio Disuelto mg/L 0.00009 <0.00009 0% 97 - 99% 103% 1%
Molibdeno Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 2% 98 - 99% 98% 1%
Niobio  Disuelto mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 98% 97% 0%
Niquel Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 8% 96 - 100% 99% 0%
Plata Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0% 91 - 98% 100% 0%
Plomo Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 3% 93 - 102% 103% 0%
Potasio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 2% 99% 99% 0%
Rubidio Disuelto mg/L 0.0009 <0.0009 0 - 8% 98 - 105% 105% 0%
Selenio Disuelto mg/L 0.0013 <0.0013 0% 98% 98% 0%
Silice  Disuelto mg/L 0.27 <0.27 0 - 8% 96% 98% 0%
Silicio Disuelto mg/L 0.13 <0.13 0 - 8% 95% 98% 0%
Sodio Disuelto mg/L 0.019 <0.019 0 - 7% 97 - 99% 97% 0%
Talio Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0 - 6% 98 - 100% 101% 0%
Tantalio Disuelto mg/L 0.0021 <0.0021 0% 98% 98% 0%
Teluro Disuelto mg/L 0.003 <0.003 0% 98 - 99% 100% 0%
Thorio Disuelto mg/L 0.00019 <0.00019 0% 98 - 103% 103% 0%
Titanio Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0% 100% 100% 0%
Uranio Disuelto mg/L 0.000010 <0.000010 0 - 2% 98 - 100% 94% 0%
Vanadio  Disuelto mg/L 0.0003 <0.0003 0% 98% 98% 0%
Wolframio  Disuelto mg/L 0.0006 <0.0006 0 - 4% 98 - 99% 96% 0%
Yterbio  Disuelto mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 99% 99% 0%
Zinc  Disuelto mg/L 0.0026 <0.0026 0 - 8% 96 - 100% 99% 0%
Zirconio Disuelto mg/L 0.00045 <0.00045 0% 98 - 102% 103% 0%
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REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

EW_APHA2320B_CX Cajamarca Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed: 2017.  Alkalinity Titration 
Method

EW_APHA2340C_CX Cajamarca Dureza Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C,23rd Ed: 2017. Hardness: EDTA 
Titrimetric Method.

EW_APHA5210B_CX Cajamarca Demanda Bioquímica 
de Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017.  Biochemical 
Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test

EW_APHA5220D_CX Cajamarca Demanda Química de 
Oxígeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen 
Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca
Numeración de 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1,  23rd Ed; 2017; Multiple-tube 
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform  
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

EW_EPA200_8 Callao Metales Totales EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA200_8_DIS Callao Metales Disueltos EPA 200.8,  Rev 5.4:1994.  Determination of Trace Elements in Waters and 
Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrato (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Nitrito (como N) EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_EPA300_0_CX Cajamarca Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1. 1993. Determination Of Inorganic Anions By Ion 
Chromatography.

EW_OIA1677_CX Cajamarca Cianuro WAD EPA Method  OIA-1677-09:2010, DW Avaliable Cyanide by Flow Injection, 
Ligande Exchange and Amperometry.(Validado) 2016

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

(*) El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL - DA , para la matriz en mención.

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k – 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio, su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civilies y penales de la materia, queda prohibida la 
reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestas han sido tomadas. 

Ultima Revisión Julio 2015
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Matriz: AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Dureza Total Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 

Matriz: AGUA SUPERFICIAL 
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Alcalinidad Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Dureza Total Bureta Digital Titrette MAC-BD-25-
05 Análisis LVD-017-2017 Abr-19 

Demanda Bioquímica de Oxígeno Incubador DBO VWR/04043610 MAC-006-T Análisis CC-1469-008-17 Jun-20 

Demanda Química de Oxígeno Espectrofotómetro UV-
visible Perkim Elmer/L25 MAC-026-T Análisis WC0161/2018 Ago-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Incubadora Memert/Ine600 MAC-013-T Análisis CC-1469-003-17 Jun-19 

Numeración de Coliformes Fecales o 
Termotolerantes Baño María Julabo/MA MAC-050-T Análisis TE-1234-2018 Ago-19 

Metales Totales Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 
Metales Disueltos Espectrómetro ICPMS Nexion/ 300D MA-177-T Análisis DC333 Dic-18 

Aniones Cromatógrafo Iónico Dionex/DC0807085
5 MAC-036-T Análisis ST2017-448 Dic-18 

Cianuro WAD Analizador Automático 
de Cianuro

OI-Analitycal /  
FS3100 MAC-100-T Análisis 0719/2018 Ago-19 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 4 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

607932/2018-1.0 

02/12/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

QCSB 

607933/2018-1.0 

02/12/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 

CP6 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,054 0,620 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00416 0,00277 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 < 0,002 0,003 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0424 0,0451 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 60,84 32,63 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00337 0,00146 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0007 < 0,0001 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00164 0,01525 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,2089 0,7772 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,71 1,21 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 < 0,0001 0,0022 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 8,191 1,630 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,07111 0,21812 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00269 0,00122 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 13,28 3,862 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0006 0,0008 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 < 0,015 0,066 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0021 0,0021 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00087 < 0,00004 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 3,3 11,3 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,4556 0,2053 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0026 0,0094 
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 < 0,00002 0,00064 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 < 0,0001 0,0004 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0181 0,0398 

 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 0,002 mg/L < 0,002 04/12/2018 

Antimonio (Sb) 0,00004 mg/L < 0,00004 04/12/2018 

Arsénico (As) 0,00003 mg/L < 0,00003 04/12/2018 

Bario (Ba) 0,0001 mg/L < 0,0001 04/12/2018 

Berílio (Be) 0,00002 mg/L < 0,00002 04/12/2018 
Bismuto (Bi) 0,00002 mg/L < 0,00002 04/12/2018 

Boro (B) 0,002 mg/L < 0,002 04/12/2018 
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Parámetro LD Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Cadmio (Cd) 0,00001 mg/L < 0,00001 04/12/2018 

Calcio (Ca) 0,10 mg/L < 0,10 04/12/2018 

Cianuro Libre 0,0006 mg/L < 0,0006 04/12/2018 

Cianuro Wad 0,001 mg/L < 0,001 04/12/2018 

Cobalto (Co) 0,00001 mg/L < 0,00001 04/12/2018 

Cobre (Cu) 0,00003 mg/L < 0,00003 04/12/2018 
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L < 0,0001 04/12/2018 

Estaño (Sn) 0,00003 mg/L < 0,00003 04/12/2018 

Estroncio (Sr) 0,0002 mg/L < 0,0002 04/12/2018 

Fosforo (P) 0,015 mg/L < 0,015 04/12/2018 

Hierro (Fe) 0,0004 mg/L < 0,0004 04/12/2018 

Litio (Li) 0,0001 mg/L < 0,0001 04/12/2018 

Magnesio (Mg) 0,003 mg/L < 0,003 04/12/2018 

Manganeso (Mn) 0,00003 mg/L < 0,00003 04/12/2018 
Mercurio (Hg) 0,00003 mg/L < 0,00003 04/12/2018 

Molibdeno (Mo) 0,00002 mg/L < 0,00002 04/12/2018 

Niquel (Ni) 0,0002 mg/L < 0,0002 04/12/2018 

Plata (Ag) 0,000003 mg/L < 0,000003 04/12/2018 

Plomo (Pb) 0,0002 mg/L < 0,0002 04/12/2018 

Potasio (K) 0,04 mg/L < 0,04 04/12/2018 

Selenio (Se) 0,0004 mg/L < 0,0004 04/12/2018 
Silicio (Si) 0,2 mg/L < 0,2 04/12/2018 

Sodio (Na) 0,006 mg/L < 0,006 04/12/2018 

Talio (Tl) 0,00002 mg/L < 0,00002 04/12/2018 

Titanio (Ti) 0,0002 mg/L < 0,0002 04/12/2018 

Uranio (U) 0,000003 mg/L < 0,000003 04/12/2018 

Vanadio (V) 0,0001 mg/L < 0,0001 04/12/2018 
Zinc (Zn) 0,01 mg/L < 0,01 04/12/2018 

Control  Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 104,0 80-120 04/12/2018 

Antimonio (Sb) 108,1 80-120 04/12/2018 

Arsénico (As) 100,0 80-120 04/12/2018 

Bario (Ba) 98,6 80-120 04/12/2018 

Berílio (Be) 117,1 80-120 04/12/2018 
Bismuto (Bi) 99,6 80-120 04/12/2018 

Boro (B) 104,0 80-120 04/12/2018 

Cadmio (Cd) 96,1 80-120 04/12/2018 

Calcio (Ca) 99,4 80-120 04/12/2018 

Cianuro Libre 102,0 80-120 04/12/2018 

Cianuro Libre 99,4 80-120 04/12/2018 

Cianuro Wad 99,4 80-120 04/12/2018 
Cianuro Wad 103,2 80-120 04/12/2018 

Cobalto (Co) 103,0 80-120 04/12/2018 

Cobre (Cu) 104,1 80-120 04/12/2018 

Cromo (Cr) 98,0 80-120 04/12/2018 

Estaño (Sn) 96,0 80-120 04/12/2018 

Estroncio (Sr) 101,6 80-120 04/12/2018 

Fosforo (P) 107,2 80-120 04/12/2018 

Hierro (Fe) 105,9 80-120 04/12/2018 
Litio (Li) 110,8 80-120 04/12/2018 

Magnesio (Mg) 106,8 80-120 04/12/2018 

Manganeso (Mn) 104,2 80-120 04/12/2018 

Mercurio (Hg) 93,6 80-120 04/12/2018 

Molibdeno (Mo) 94,5 80-120 04/12/2018 

Niquel (Ni) 103,6 80-120 04/12/2018 

Plata (Ag) 98,8 80-120 04/12/2018 

Plomo (Pb) 95,6 80-120 04/12/2018 
Potasio (K) 101,2 80-120 04/12/2018 

Selenio (Se) 91,8 80-120 04/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Silicio (Si) 96,0 80-120 04/12/2018 

Sodio (Na) 108,8 80-120 04/12/2018 

Talio (Tl) 93,5 80-120 04/12/2018 

Titanio (Ti) 115,4 80-120 04/12/2018 

Uranio (U) 110,9 80-120 04/12/2018 

Vanadio (V) 102,8 80-120 04/12/2018 
Zinc (Zn) 102,2 80-120 04/12/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

 

Zona 
Condición de la 

muestra 
Descripción de la Estación de 

Muestreo 

QCSB Cliente 
Aguas 

Superficiales 
04/12/2018 02/12/2018 --- --- 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

CP6 Cliente 
Aguas 

Superficiales 
04/12/2018 02/12/2018 --- --- 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 

st.Ed.(Validado), 2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

 

11597 
 

LME 
 

Cianuro Wad (Skalar) 
 

ASTM D6888-09 (Validado), 2009 
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement 
and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

 
CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

 
ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 70053/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

 
Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

QCSB 607932/2018-1.0 rmorulq&6239706 

CP6 607933/2018-1.0 smorulq&6339706 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a l laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del  sistema de calidad  de la 
entidad que lo produce. 

015989

http://www.alsglobal.com/


INFORME DE ENSAYO: 70846/2018 

Pág. 1 de 11 

 

 

 

 

 

 

MINERA YANACOCHA S.R.L. 

 
Av. La Paz Nro. 1049 Int. 403 (Piso 4) Miraflores Lima Lima 

 
 
 
 

 

Análisis de Calidad de Agua 

 
 
 
 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodríguez Carranza 

Fecha de Emisión: 20/12/2018 
 

 
 
 
 
 

 
Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 

015990



INFORME DE ENSAYO: 70846/2018 

Pág. 2 de 11 

 

 

 

RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 11 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

615848/2018-1.0 

05/12/2018 
11:25:00 

Agua de Proceso 

DCPLSJ2 

615850/2018-1.0 

05/12/2018 
12:25:00 

Agua de Proceso 

VERT RSJ 

615852/2018-1.0 

05/12/2018 
13:45:00 

Agua de Proceso 

DCP5 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 13.2 14.4 13.4 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 < 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 1 < 1 < 1 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 < 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 < 5 < 5 < 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 < 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

Fósforo Total 10818 mg P/L 0.007 0.018 0.055 0.036 0.019 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0.004 0.010 4.109 6.414 4.466 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 --- < 5 < 5 

Sólidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 6 --- --- 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 29.71 21.03 10.81 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.172 0.433 0.171 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 < 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 < 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 196.6 110.7 82.01 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 44.41 25.01 18.52 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 2.958 < 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 0.901 < 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 1027 455.5 347.1 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.295 0.127 0.375 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00090 0.00086 0.00091 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.044 0.054 0.053 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0056 0.0059 0.0045 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 130.1 129.3 108.1 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 0.00010 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.01779 0.03269 0.01624 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.01937 0.02269 0.02888 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 3.60 5.36 3.39 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0027 0.0023 0.0022 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

615848/2018-1.0 

05/12/2018 
11:25:00 

Agua de Proceso 

DCPLSJ2 

615850/2018-1.0 

05/12/2018 
12:25:00 

Agua de Proceso 

VERT RSJ 

615852/2018-1.0 

05/12/2018 
13:45:00 

Agua de Proceso 

DCP5 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.586 0.963 0.487 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.01656 0.03433 0.01530 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00765 0.01173 0.00672 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 62.83 100.2 63.54 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0014 0.0028 0.0014 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00024 0.00035 0.00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 0.0046 0.0073 0.0050 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 0.4 0.4 0.5 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.2189 0.2155 0.1815 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.01145 0.00862 0.00904 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 0.000124 < 0.000010 0.000194 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.981 0.645 0.712 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00320 0.00260 0.00237 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.044 0.054 0.054 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0056 0.0059 0.0045 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 130.1 132.7 108.1 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00010 0.00011 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.01865 0.03269 0.01633 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.14452 0.10913 0.18706 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0228 0.0142 0.0249 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 3.62 5.36 3.39 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0027 0.0023 0.0022 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.596 0.963 0.487 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.02394 0.05039 0.01971 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00772 0.01173 0.00672 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 64.48 100.2 63.54 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0015 0.0030 0.0014 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00028 0.00038 0.00020 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 0.0051 0.0073 0.0050 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 0.5 0.4 0.5 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.2189 0.2207 0.1815 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.01145 0.00885 0.00904 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 0.0243 < 0.0200 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

615848/2018-1.0 

05/12/2018 
11:25:00 

Agua de Proceso 

DCPLSJ2 

615850/2018-1.0 

05/12/2018 
12:25:00 

Agua de Proceso 

VERT RSJ 

615852/2018-1.0 

05/12/2018 
13:45:00 

Agua de Proceso 

DCP5 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1.8 --- 13 1700 130 

Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1.8 --- 23 17000 240 

 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

615853/2018-1.0 

05/12/2018 
14:45:00 

Agua de Proceso 

CP5/QSJ 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 17.4 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 1 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 < 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo Total 10818 mg P/L 0.007 0.018 0.041 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0.004 0.010 4.247 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

Sólidos Totales Suspendidos* 12440 mg/L 2 5 --- 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 12.16 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.189 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 84.08 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 18.99 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 0.517 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 0.157 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 353.3 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.111 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00049 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.051 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0072 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 106.2 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00010 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.01814 

015993



INFORME DE ENSAYO: 70846/2018 

Pág. 5 de 11 

 

 

 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

615853/2018-1.0 

05/12/2018 
14:45:00 

Agua de Proceso 

CP5/QSJ 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.04064 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 3.50 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0020 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.673 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.04369 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00680 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 65.04 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0017 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00021 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 0.0049 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 1.0 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.1916 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00834 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 0.000160 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.643 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00203 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.051 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0073 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 111.3 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00011 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.01935 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.15590 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0536 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 3.69 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0021 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.714 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.05135 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00726 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 69.61 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0019 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00025 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 0.0050 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 1.1 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

615853/2018-1.0 

05/12/2018 
14:45:00 

Agua de Proceso 

CP5/QSJ 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.1973 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00888 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1.8 --- 79 

Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1.8 --- 240 

 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno. 
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017. 

 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 10/12/2018 

Aluminio (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 10/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 10/12/2018 

Antimonio (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 10/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 10/12/2018 

Arsénico (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Bario (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Berílio (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Bismuto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Boro (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 10/12/2018 

Boro Disuelto (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 10/12/2018 

Cadmio (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 10/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 10/12/2018 

Calcio (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 10/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 10/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 11/12/2018 

Cianuro Total 0.001 0.005 mg/L < 0.001 11/12/2018 

Cianuro Wad 0.001 0.004 mg/L < 0.001 08/12/2018 

Cloruros, Cl- 0.061 0.200 mg/L < 0.061 07/12/2018 

Cobalto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 10/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 10/12/2018 

Cobre (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Coliformes Termotolerantes 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 06/12/2018 

Coliformes Totales 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 06/12/2018 

Color Verdadero 1 2 UC < 1 07/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Cromo (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Cromo Hexavalente 0.002 0.005 mg/L < 0.002 10/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 2 5 mg/L < 2 07/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 11/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 11/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 07/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 07/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 07/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 07/12/2018 

Estaño (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Estroncio (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Fenoles 0.001 0.01 mg/L < 0.001 07/12/2018 

Fluoruros, F- 0.002 0.006 mg/L < 0.002 07/12/2018 

Fosfatos (como P) 0.004 0.025 mg PO4-3-P/L < 0.004 07/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 0.012 0.084 mg PO4-3/L < 0.012 07/12/2018 

Fosforo (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 10/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 10/12/2018 

Fósforo Total 0.007 0.018 mg P/L < 0.007 13/12/2018 

Fósforo Total 0.007 0.018 mg P/L < 0.007 13/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 0.0008 0.0080 mg/L < 0.0008 10/12/2018 

Hierro (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 10/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 10/12/2018 

Litio (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Magnesio (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 10/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 10/12/2018 

Manganeso (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Mercurio (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 10/12/2018 

Molibdeno (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Niquel (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Nitratos, (como N) 0.002 0.005 mg NO3-N/L < 0.002 07/12/2018 

Nitratos, NO3- 0.009 0.023 mg NO3-/L < 0.009 07/12/2018 

Nitritos, (como N) 0.004 0.010 mg NO2-N/L < 0.004 07/12/2018 

Nitritos, NO2- 0.015 0.038 mg NO2-/L < 0.015 07/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.004 0.01 mg NH3-N/L < 0.004 13/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.004 0.01 mg NH3-N/L < 0.004 13/12/2018 

Plata (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 10/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 10/12/2018 

Plomo (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Potasio (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 10/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 10/12/2018 

Selenio (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 10/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 10/12/2018 

Silicio (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 10/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 10/12/2018 

Sodio (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 10/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 10/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 11/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 12/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 0.050 0.200 mg/L < 0.050 07/12/2018 

Sulfuros 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Talio (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 10/12/2018 

Titanio (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 10/12/2018 

Uranio (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 10/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 10/12/2018 

Vanadio (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 10/12/2018 

Zinc (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 10/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 10/12/2018 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 108.3 80-120 10/12/2018 

Aceites y Grasas 112.0 80-120 10/12/2018 

Aluminio (Al) 107.0 80-120 10/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 105.4 80-120 10/12/2018 

Antimonio (Sb) 107.6 80-120 10/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 107.0 80-120 10/12/2018 

Arsénico (As) 107.6 80-120 10/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 108.2 80-120 10/12/2018 

Bario (Ba) 109.8 80-120 10/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 110.6 80-120 10/12/2018 

Berílio (Be) 105.5 80-120 10/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 107.4 80-120 10/12/2018 

Bismuto (Bi) 112.4 80-120 10/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 112.5 80-120 10/12/2018 

Boro (B) 100.0 80-120 10/12/2018 

Boro Disuelto (B) 96.0 80-120 10/12/2018 

Cadmio (Cd) 107.2 80-120 10/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 108.9 80-120 10/12/2018 

Calcio (Ca) 110.9 80-120 10/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 106.7 80-120 10/12/2018 

Cianuro Libre 96.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Libre 95.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Total 102.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Total 97.4 80-120 11/12/2018 

Cianuro Wad 103.4 80-120 08/12/2018 

Cianuro Wad 103.5 80-120 08/12/2018 

Cloruros, Cl- 99.4 80-120 07/12/2018 

Cobalto (Co) 109.3 80-120 10/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 107.7 80-120 10/12/2018 

Cobre (Cu) 109.7 80-120 10/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 111.0 80-120 10/12/2018 

Color Verdadero 104.6 80-120 07/12/2018 

Color Verdadero 96.9 80-120 07/12/2018 

Cromo (Cr) 109.8 80-120 10/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 112.2 80-120 10/12/2018 

Cromo Hexavalente 101.6 80-120 10/12/2018 

Cromo Hexavalente 99.2 80-120 10/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 100.0 80-120 07/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 104.2 80-120 11/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 104.0 80-120 11/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Detergentes Aniónicos 89.9 80-120 07/12/2018 

Detergentes Aniónicos 94.6 80-120 07/12/2018 

Detergentes Aniónicos 94.4 80-120 07/12/2018 

Detergentes Aniónicos 94.0 80-120 07/12/2018 

Estaño (Sn) 106.5 80-120 10/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 105.2 80-120 10/12/2018 

Estroncio (Sr) 110.4 80-120 10/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 109.0 80-120 10/12/2018 

Fenoles 92.5 80-120 07/12/2018 

Fenoles 98.6 80-120 07/12/2018 

Fluoruros, F- 86.7 80-120 07/12/2018 

Fosfatos (como P) 94.7 80-120 07/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 94.7 80-120 07/12/2018 

Fosforo (P) 116.8 80-120 10/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 111.2 80-120 10/12/2018 

Fósforo Total 99.6 80-120 13/12/2018 

Fósforo Total 103.8 80-120 13/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 73.7 70-130 10/12/2018 

Hierro (Fe) 107.5 80-120 10/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 105.1 80-120 10/12/2018 

Litio (Li) 104.4 80-120 10/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 107.2 80-120 10/12/2018 

Magnesio (Mg) 106.4 80-120 10/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 105.6 80-120 10/12/2018 

Manganeso (Mn) 104.7 80-120 10/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 110.2 80-120 10/12/2018 

Mercurio (Hg) 86.0 80-120 10/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 84.8 80-120 10/12/2018 

Molibdeno (Mo) 106.7 80-120 10/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 106.7 80-120 10/12/2018 

Niquel (Ni) 110.0 80-120 10/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 111.0 80-120 10/12/2018 

Nitratos, (como N) 96.4 80-120 07/12/2018 

Nitratos, NO3- 96.4 80-120 07/12/2018 

Nitritos, (como N) 92.7 80-120 07/12/2018 

Nitritos, NO2- 92.7 80-120 07/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 93.0 85-115 13/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 95.3 85-115 13/12/2018 

Plata (Ag) 108.6 80-120 10/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 108.6 80-120 10/12/2018 

Plomo (Pb) 111.2 80-120 10/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 110.2 80-120 10/12/2018 

Potasio (K) 110.7 80-120 10/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 110.3 80-120 10/12/2018 

Selenio (Se) 110.2 80-120 10/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 113.4 80-120 10/12/2018 

Silicio (Si) 96.0 80-120 10/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 112.0 80-120 10/12/2018 

Sodio (Na) 110.9 80-120 10/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 110.7 80-120 10/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 95.0 80-120 11/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 96.0 80-120 11/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 97.0 80-120 12/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 86.0 80-120 12/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 98.4 80-120 07/12/2018 

Sulfuros 107.0 80-120 11/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Sulfuros 102.2 80-120 11/12/2018 

Talio (Tl) 107.7 80-120 10/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 107.0 80-120 10/12/2018 

Titanio (Ti) 89.4 80-120 10/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 89.2 80-120 10/12/2018 

Uranio (U) 114.1 80-120 10/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 112.0 80-120 10/12/2018 

Vanadio (V) 106.6 80-120 10/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 106.6 80-120 10/12/2018 

Zinc (Zn) 109.0 80-120 10/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 108.6 80-120 10/12/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

 
Zona 

Condición de la 
muestra 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

DCPLSJ2 Cliente 
Agua de 
Proceso 

06/12/2018 05/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

VERT RSJ Cliente 
Agua de 
Proceso 

06/12/2018 05/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP5 Cliente 
Agua de 
Proceso 

06/12/2018 05/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

CP5/QSJ Cliente 
Agua de 
Proceso 

06/12/2018 05/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12261 LME Aceites y Grasas* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2320 B, 23rd Ed.2017 
Alkalinity: Titration Method 

8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

11585 LME Cianuro Total (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

 
11597 

 
LME 

 
Cianuro Wad (Skalar) 

 
ASTM D6888-09 (Validado), 2009 

Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement 
and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

12250 LME Color 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2120 C, 23rd Ed. 2017 
Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed) 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

3500-Cr B, 23rd Ed.2017 
Chromium: Colorimetric Method 

12413 LME 
Demanda Bioquímica de Oxígeno 

(DBO5) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5210 B, 23rd Ed.2017 
Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test 
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Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12336 LME 
Demanda Química de Oxígeno 

(DQO) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5220 D, 23rd Ed. 2017 
Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method 

12354 LME Detergentes Aniónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5540 C,23rd Ed.2017 
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS 

11593 LME Fenoles (Skalar) ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and 

CFA) 

10818 LME 
Fósforo todas las formas (Fósforo 

Total) 
EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent) 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40)* 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

4500-NH3 F,23rd Ed.2017 
Nitrogen (Ammonia): Phenate Method. 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2540 D, 22nd Ed. 2012 
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2540 D, 22nd Ed. 2012 
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C 

11652 LME Sulfuros (Skalar) 
SM 4500 S2-E (Validado),23rd 

Ed.2017 
Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 70846/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

DCPLSJ2 615848/2018-1.0 spltlmq&6848516 

VERT RSJ 615850/2018-1.0 tpltlmq&6058516 

DCP5 615852/2018-1.0 upltlmq&6258516 

CP5/QSJ 615853/2018-1.0 lqltlmq&6358516 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  
COMENTARIOS 

 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 14 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

618438/2018-1.0 

06/12/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

CP1 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 < 1.2 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 0.6 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.001 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 1 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 < 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 0.02 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 < 0.006 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 0.355 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.034 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 < 0.023 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 < 0.005 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 90.57 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 1.917 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00125 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0421 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 26.34 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00203 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00622 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00632 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 0.6649 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 1.25 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.870 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

618438/2018-1.0 

06/12/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

CP1 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.16949 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 4.353 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0042 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0432 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 11.5 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.1825 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00241 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 0.2928 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 2.072 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00262 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.008 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0445 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 27.57 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00216 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00651 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00674 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.8326 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 1.41 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0013 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.925 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.18016 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 4.566 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0044 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0483 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00044 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 12.5 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.1901 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00257 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 0.2928 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

618438/2018-1.0 

06/12/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

CP1 

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

 

Muestras del item: 15 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

618450/2018-1.0 

06/12/2018 
11:20:00 

Agua de Proceso 

DCP12 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 7.4 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 0.6 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.001 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 1 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 9 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 0.356 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 1.125 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.677 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 4.877 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 1.102 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 732.1 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.033 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00045 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0114 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 270.9 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00041 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
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Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 
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LQ 

618450/2018-1.0 

06/12/2018 
11:20:00 

Agua de Proceso 

DCP12 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00081 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 0.0073 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 1.73 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0057 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.420 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.00283 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00577 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 8.191 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00033 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 0.3 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.4623 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.03079 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 1.276 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00329 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0114 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 270.9 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00046 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0007 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00331 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0549 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 1.79 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0057 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.421 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.00351 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00577 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 8.191 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00033 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 0.6 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 
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Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
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LQ 

618450/2018-1.0 

06/12/2018 
11:20:00 

Agua de Proceso 

DCP12 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.4633 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.03092 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno. 
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017. 

 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 11/12/2018 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 11/12/2018 

Aluminio (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Antimonio (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 11/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 11/12/2018 

Arsénico (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Bario (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Berílio (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Bismuto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Boro (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Boro Disuelto (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Cadmio (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Calcio (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 11/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 11/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 11/12/2018 

Cianuro Total 0.001 0.005 mg/L < 0.001 11/12/2018 

Cianuro Wad 0.001 0.004 mg/L < 0.001 08/12/2018 

Cloruros, Cl- 0.061 0.200 mg/L < 0.061 08/12/2018 

Cobalto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Cobre (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Coliformes Termotolerantes 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 07/12/2018 

Coliformes Totales 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 07/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Color Verdadero 1 2 UC < 1 08/12/2018 

Cromo (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Cromo Hexavalente 0.002 0.005 mg/L < 0.002 12/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 2 5 mg/L < 2 08/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 11/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 11/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 08/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 08/12/2018 

Estaño (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Estroncio (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Fenoles 0.001 0.01 mg/L < 0.001 13/12/2018 

Fenoles 0.001 0.01 mg/L < 0.001 13/12/2018 

Fluoruros, F- 0.002 0.006 mg/L < 0.002 08/12/2018 

Fosfatos (como P) 0.004 0.025 mg PO4-3-P/L < 0.004 08/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 0.012 0.084 mg PO4-3/L < 0.012 08/12/2018 

Fósforo 0.010 0.100 mg P/L < 0.010 17/12/2018 

Fosforo (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 11/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 11/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 0.0008 0.0080 mg/L < 0.0008 10/12/2018 

Hierro (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Litio (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Magnesio (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 11/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 11/12/2018 

Manganeso (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Mercurio (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Molibdeno (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Niquel (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Nitratos, (como N) 0.002 0.005 mg NO3-N/L < 0.002 08/12/2018 

Nitratos, NO3- 0.009 0.023 mg NO3-/L < 0.009 08/12/2018 

Nitritos, (como N) 0.004 0.010 mg NO2-N/L < 0.004 08/12/2018 

Nitritos, NO2- 0.015 0.038 mg NO2-/L < 0.015 08/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.006 0.062 mg NH3-N/L < 0.006 08/12/2018 

Plata (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Plomo (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Potasio (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 11/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 11/12/2018 

Selenio (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Silicio (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 11/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 11/12/2018 

Sodio (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 11/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 11/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 12/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 0.050 0.200 mg/L < 0.050 08/12/2018 

Sulfuros 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Talio (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Titanio (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Uranio (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Vanadio (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Zinc (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 11/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 11/12/2018 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 118.0 80-120 11/12/2018 

Aceites y Grasas 117.3 80-120 11/12/2018 

Aceites y Grasas 83.0 80-120 11/12/2018 

Aceites y Grasas 88.8 80-120 11/12/2018 

Aluminio (Al) 105.9 80-120 11/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 107.9 80-120 11/12/2018 

Antimonio (Sb) 102.4 80-120 11/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 105.7 80-120 11/12/2018 

Arsénico (As) 103.6 80-120 11/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 105.7 80-120 11/12/2018 

Bario (Ba) 107.6 80-120 11/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 108.2 80-120 11/12/2018 

Berílio (Be) 102.3 80-120 11/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 105.3 80-120 11/12/2018 

Bismuto (Bi) 111.7 80-120 11/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 114.5 80-120 11/12/2018 

Boro (B) 104.0 80-120 11/12/2018 

Boro Disuelto (B) 88.0 80-120 11/12/2018 

Cadmio (Cd) 106.9 80-120 11/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 110.9 80-120 11/12/2018 

Calcio (Ca) 107.3 80-120 11/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 108.5 80-120 11/12/2018 

Cianuro Libre 102.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Libre 107.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Total 102.8 80-120 11/12/2018 

Cianuro Total 102.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Wad 103.6 80-120 08/12/2018 

Cianuro Wad 95.3 80-120 08/12/2018 

Cloruros, Cl- 100.7 80-120 08/12/2018 

Cobalto (Co) 112.4 80-120 11/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 113.9 80-120 11/12/2018 

Cobre (Cu) 112.5 80-120 11/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 117.1 80-120 11/12/2018 

Color Verdadero 94.2 80-120 08/12/2018 

Color Verdadero 95.4 80-120 08/12/2018 

Cromo (Cr) 115.8 80-120 11/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 117.4 80-120 11/12/2018 

Cromo Hexavalente 104.0 80-120 12/12/2018 

Cromo Hexavalente 107.2 80-120 12/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 103.0 80-120 08/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 107.6 80-120 11/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 98.0 80-120 11/12/2018 

Detergentes Aniónicos 95.6 80-120 08/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Detergentes Aniónicos 96.0 80-120 08/12/2018 

Estaño (Sn) 106.5 80-120 11/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 107.7 80-120 11/12/2018 

Estroncio (Sr) 106.8 80-120 11/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 104.6 80-120 11/12/2018 

Fenoles 100.2 80-120 13/12/2018 

Fenoles 105.4 80-120 13/12/2018 

Fenoles 112.5 80-120 13/12/2018 

Fenoles 104.4 80-120 13/12/2018 

Fluoruros, F- 91.3 80-120 08/12/2018 

Fosfatos (como P) 99.4 80-120 08/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 99.4 80-120 08/12/2018 

Fósforo 93.6 80-120 17/12/2018 

Fósforo 97.1 80-120 17/12/2018 

Fosforo (P) 103.2 80-120 11/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 103.6 80-120 11/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 73.7 70-130 10/12/2018 

Hierro (Fe) 109.3 80-120 11/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 110.8 80-120 11/12/2018 

Litio (Li) 101.0 80-120 11/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 106.2 80-120 11/12/2018 

Magnesio (Mg) 108.7 80-120 11/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 110.7 80-120 11/12/2018 

Manganeso (Mn) 110.0 80-120 11/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 112.6 80-120 11/12/2018 

Mercurio (Hg) 84.8 80-120 11/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 88.0 80-120 11/12/2018 

Molibdeno (Mo) 108.3 80-120 11/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 111.8 80-120 11/12/2018 

Niquel (Ni) 112.8 80-120 11/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 116.6 80-120 11/12/2018 

Nitratos, (como N) 99.0 80-120 08/12/2018 

Nitratos, NO3- 99.0 80-120 08/12/2018 

Nitritos, (como N) 89.1 80-120 08/12/2018 

Nitritos, NO2- 89.1 80-120 08/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 84.8 80-120 08/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 104.6 80-120 08/12/2018 

Plata (Ag) 110.6 80-120 11/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 113.3 80-120 11/12/2018 

Plomo (Pb) 110.8 80-120 11/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 113.2 80-120 11/12/2018 

Potasio (K) 109.7 80-120 11/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 111.9 80-120 11/12/2018 

Selenio (Se) 106.0 80-120 11/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 108.8 80-120 11/12/2018 

Silicio (Si) 120.0 80-120 11/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 112.0 80-120 11/12/2018 

Sodio (Na) 109.6 80-120 11/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 111.9 80-120 11/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 92.0 80-120 12/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 103.0 80-120 12/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 100.0 80-120 08/12/2018 

Sulfuros 107.8 80-120 11/12/2018 

Sulfuros 104.7 80-120 11/12/2018 

Talio (Tl) 108.7 80-120 11/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 110.9 80-120 11/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Titanio (Ti) 88.4 80-120 11/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 89.2 80-120 11/12/2018 

Uranio (U) 114.9 80-120 11/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 117.1 80-120 11/12/2018 

Vanadio (V) 108.8 80-120 11/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 111.8 80-120 11/12/2018 

Zinc (Zn) 114.0 80-120 11/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 116.4 80-120 11/12/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

 
Zona 

Condición de la 
muestra 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

CP1 Cliente 
Aguas 

Superficiales 
07/12/2018 06/12/2018 --- --- 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP12 Cliente 
Agua de 
Proceso 

07/12/2018 06/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12261 LME Aceites y Grasas 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

12261 LME Aceites y Grasas* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2320 B, 23rd Ed.2017 
Alkalinity: Titration Method 

8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

11585 LME Cianuro Total (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

 
11597 

 
LME 

 
Cianuro Wad (Skalar) 

 
ASTM D6888-09 (Validado), 2009 

Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement 
and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

12250 LME Color 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2120 C, 23rd Ed. 2017 
Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed) 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

3500-Cr B, 23rd Ed.2017 
Chromium: Colorimetric Method 

12413 LME Demanda Bioquímica de Oxígeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test 
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Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

  (DBO5) 5210 B, 23rd Ed.2017  

12336 LME 
Demanda Química de Oxígeno 

(DQO) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5220 D, 23rd Ed. 2017 
Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method 

12354 LME Detergentes Aniónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5540 C,23rd Ed.2017 
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS 

11593 LME Fenoles (Skalar) ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and 

CFA) 

11599 LME Fósforo Total (Skalar) ISO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 
Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus 

contents by flow analysis (FIA and CFA) 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40) 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40)* 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11620 LME Nitrógeno Amoniacal (Skalar) ISO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 
Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow 

analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2540 D, 22nd Ed. 2012 
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C 

11652 LME Sulfuros (Skalar) 
SM 4500 S2-E (Validado),23rd 

Ed.2017 
Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 71224/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

 
Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

CP1 618438/2018-1.0 lputlmq&6834816 

DCP12 618450/2018-1.0 mputlmq&6054816 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  
COMENTARIOS 

 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Análisis de Calidad de Agua 

 
 
 
 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodríguez Carranza 

Fecha de Emisión: 21/12/2018 
 

 
 
 
 
 

 
Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 20 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

619583/2018-1.0 

07/12/2018 
09:30:00 

Agua de Proceso 

DCP8 

619584/2018-1.0 

07/12/2018 
11:05:00 

Agua de Proceso 

DCP9 

619585/2018-1.0 

07/12/2018 
12:35:00 

Agua de Proceso 

DCP10 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 10.2 11.8 10.0 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 < 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 1 < 1 < 1 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 < 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 12 < 5 < 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

Fósforo Total 10818 mg P/L 0.007 0.018 < 0.018 < 0.018 < 0.018 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0.004 0.010 3.242 2.848 2.953 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 7 < 5 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 8.002 6.298 6.660 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.174 0.191 0.417 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 < 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 < 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 76.55 63.25 50.15 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 17.29 14.29 11.33 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 < 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 < 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 400.2 416.0 573.8 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.090 0.182 0.061 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 0.00042 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.027 0.021 0.008 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0055 0.0060 0.0082 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 126.6 137.8 197.2 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.01380 0.00977 0.00794 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 0.0006 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.02999 0.01647 0.01514 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 0.0154 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 3.01 2.52 2.65 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0021 0.0025 0.0035 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.427 0.371 0.467 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

619583/2018-1.0 

07/12/2018 
09:30:00 

Agua de Proceso 

DCP8 

619584/2018-1.0 

07/12/2018 
11:05:00 

Agua de Proceso 

DCP9 

619585/2018-1.0 

07/12/2018 
12:35:00 

Agua de Proceso 

DCP10 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.02063 0.01087 0.01257 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00644 0.00582 0.00630 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 56.76 44.75 43.53 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0010 0.0009 0.0007 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 < 0.00020 < 0.00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.2063 0.2305 0.3190 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.01259 0.01402 0.02148 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.794 0.614 0.915 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00255 0.00155 0.00301 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.055 0.036 0.032 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0055 0.0061 0.0086 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 129.4 142.4 197.2 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.01410 0.01036 0.00797 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0005 0.0005 0.0006 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.14322 0.06754 0.06929 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0531 0.0262 0.0481 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 3.19 2.76 2.71 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0021 0.0025 0.0035 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.444 0.387 0.467 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.02112 0.01166 0.01291 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00679 0.00631 0.00665 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 57.75 46.76 43.77 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0012 0.0009 0.0008 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 < 0.00020 < 0.00020 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 0.0039 0.0010 0.0036 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 0.5 0.4 0.5 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.2124 0.2364 0.3215 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.01282 0.01481 0.02148 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

619583/2018-1.0 

07/12/2018 
09:30:00 

Agua de Proceso 

DCP8 

619584/2018-1.0 

07/12/2018 
11:05:00 

Agua de Proceso 

DCP9 

619585/2018-1.0 

07/12/2018 
12:35:00 

Agua de Proceso 

DCP10 

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 < 1.8 < 1.8 

Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 < 1.8 < 1.8 

 

Muestras del item: 21 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

619586/2018-1.0 

07/12/2018 
13:45:00 

Aguas Superficiales 

CP10/DDRA 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 9.0 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 1 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 9 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.01 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo Total 10818 mg P/L 0.007 0.018 < 0.018 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0.004 0.010 0.517 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 7 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 2.423 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.039 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 17.42 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 3.934 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 163.0 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.022 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00148 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0294 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 52.83 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00392 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

619586/2018-1.0 

07/12/2018 
13:45:00 

Aguas Superficiales 

CP10/DDRA 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00336 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 0.1413 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 1.43 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.930 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.05781 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00130 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 16.32 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0008 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 7.4 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.1888 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00412 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 0.0282 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.483 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00491 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.010 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0322 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 55.61 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00436 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.01875 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.4251 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 1.61 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.973 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.06279 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00157 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 17.19 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0016 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0033 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 8.1 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

619586/2018-1.0 

07/12/2018 
13:45:00 

Aguas Superficiales 

CP10/DDRA 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.1978 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00429 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 0.0282 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1.8 --- 70 

Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1.8 --- 220 

 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno. 
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017. 

 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 10/12/2018 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 12/12/2018 

Aluminio (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Antimonio (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 11/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 11/12/2018 

Arsénico (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Bario (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Berílio (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Bismuto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Boro (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Boro Disuelto (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 11/12/2018 

Cadmio (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Calcio (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 11/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 11/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 12/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 12/12/2018 

Cianuro Total 0.001 0.005 mg/L < 0.001 11/12/2018 

Cianuro Wad 0.001 0.004 mg/L < 0.001 13/12/2018 

Cloruros, Cl- 0.061 0.200 mg/L < 0.061 09/12/2018 

Cobalto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 11/12/2018 

Cobre (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Coliformes Termotolerantes 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 08/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Coliformes Totales 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 08/12/2018 

Color Verdadero 1 2 UC < 1 09/12/2018 

Color Verdadero 1 2 UC < 1 09/12/2018 

Cromo (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Cromo Hexavalente 0.002 0.005 mg/L < 0.002 13/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 2 5 mg/L < 2 09/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 11/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 11/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 09/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 09/12/2018 

Estaño (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Estroncio (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Fenoles 0.001 0.01 mg/L < 0.001 13/12/2018 

Fluoruros, F- 0.002 0.006 mg/L < 0.002 09/12/2018 

Fosfatos (como P) 0.004 0.025 mg PO4-3-P/L < 0.004 09/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 0.012 0.084 mg PO4-3/L < 0.012 09/12/2018 

Fosforo (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 11/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 11/12/2018 

Fósforo Total 0.007 0.018 mg P/L < 0.007 13/12/2018 

Fósforo Total 0.007 0.018 mg P/L < 0.007 13/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 0.0008 0.0080 mg/L < 0.0008 10/12/2018 

Hierro (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Litio (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Magnesio (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 11/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 11/12/2018 

Manganeso (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Mercurio (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 11/12/2018 

Molibdeno (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Niquel (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Nitratos, (como N) 0.002 0.005 mg NO3-N/L < 0.002 09/12/2018 

Nitratos, NO3- 0.009 0.023 mg NO3-/L < 0.009 09/12/2018 

Nitritos, (como N) 0.004 0.010 mg NO2-N/L < 0.004 09/12/2018 

Nitritos, NO2- 0.015 0.038 mg NO2-/L < 0.015 09/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.004 0.01 mg NH3-N/L < 0.004 13/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.004 0.01 mg NH3-N/L < 0.004 13/12/2018 

Plata (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Plomo (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Potasio (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 11/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 11/12/2018 

Selenio (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Silicio (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 11/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 11/12/2018 

Sodio (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 11/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 11/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 13/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 0.050 0.200 mg/L < 0.050 09/12/2018 

Sulfuros 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 11/12/2018 

Talio (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 11/12/2018 

Titanio (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 11/12/2018 

Uranio (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 11/12/2018 

Vanadio (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 11/12/2018 

Zinc (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 11/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 11/12/2018 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 108.3 80-120 10/12/2018 

Aceites y Grasas 112.0 80-120 10/12/2018 

Aceites y Grasas 116.5 80-120 12/12/2018 

Aceites y Grasas 116.8 80-120 12/12/2018 

Aluminio (Al) 105.0 80-120 11/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 102.0 80-120 11/12/2018 

Antimonio (Sb) 111.5 80-120 11/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 103.6 80-120 11/12/2018 

Arsénico (As) 108.0 80-120 11/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 109.7 80-120 11/12/2018 

Bario (Ba) 109.8 80-120 11/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 106.8 80-120 11/12/2018 

Berílio (Be) 103.7 80-120 11/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 108.3 80-120 11/12/2018 

Bismuto (Bi) 110.8 80-120 11/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 105.4 80-120 11/12/2018 

Boro (B) 104.0 80-120 11/12/2018 

Boro Disuelto (B) 100.0 80-120 11/12/2018 

Cadmio (Cd) 107.6 80-120 11/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 108.8 80-120 11/12/2018 

Calcio (Ca) 106.5 80-120 11/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 105.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Libre 104.0 80-120 12/12/2018 

Cianuro Libre 102.0 80-120 12/12/2018 

Cianuro Libre 102.0 80-120 12/12/2018 

Cianuro Libre 102.0 80-120 12/12/2018 

Cianuro Total 97.4 80-120 11/12/2018 

Cianuro Total 107.0 80-120 11/12/2018 

Cianuro Wad 98.8 80-120 13/12/2018 

Cianuro Wad 93.3 80-120 13/12/2018 

Cloruros, Cl- 99.4 80-120 09/12/2018 

Cobalto (Co) 106.3 80-120 11/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 106.4 80-120 11/12/2018 

Cobre (Cu) 108.4 80-120 11/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 111.7 80-120 11/12/2018 

Color Verdadero 103.8 80-120 09/12/2018 

Color Verdadero 92.3 80-120 09/12/2018 

Color Verdadero 99.2 80-120 09/12/2018 

Color Verdadero 108.1 80-120 09/12/2018 

Cromo (Cr) 112.6 80-120 11/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Cromo Disuelto (Cr) 110.2 80-120 11/12/2018 

Cromo Hexavalente 103.2 80-120 13/12/2018 

Cromo Hexavalente 102.4 80-120 13/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 96.5 80-120 09/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 92.4 80-120 11/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 102.0 80-120 11/12/2018 

Detergentes Aniónicos 96.7 80-120 09/12/2018 

Detergentes Aniónicos 101.6 80-120 09/12/2018 

Estaño (Sn) 106.6 80-120 11/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 101.3 80-120 11/12/2018 

Estroncio (Sr) 109.2 80-120 11/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 107.6 80-120 11/12/2018 

Fenoles 112.5 80-120 13/12/2018 

Fenoles 104.4 80-120 13/12/2018 

Fluoruros, F- 90.5 80-120 09/12/2018 

Fosfatos (como P) 93.3 80-120 09/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 93.3 80-120 09/12/2018 

Fosforo (P) 103.2 80-120 11/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 107.6 80-120 11/12/2018 

Fósforo Total 99.6 80-120 13/12/2018 

Fósforo Total 103.8 80-120 13/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 73.7 70-130 10/12/2018 

Hierro (Fe) 104.0 80-120 11/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 100.4 80-120 11/12/2018 

Litio (Li) 104.0 80-120 11/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 110.2 80-120 11/12/2018 

Magnesio (Mg) 104.5 80-120 11/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 97.4 80-120 11/12/2018 

Manganeso (Mn) 108.9 80-120 11/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 117.1 80-120 11/12/2018 

Mercurio (Hg) 90.0 80-120 11/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 96.8 80-120 11/12/2018 

Molibdeno (Mo) 106.8 80-120 11/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 104.7 80-120 11/12/2018 

Niquel (Ni) 107.8 80-120 11/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 113.4 80-120 11/12/2018 

Nitratos, (como N) 98.4 80-120 09/12/2018 

Nitratos, NO3- 98.4 80-120 09/12/2018 

Nitritos, (como N) 87.1 80-120 09/12/2018 

Nitritos, NO2- 87.1 80-120 09/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 93.0 85-115 13/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 95.3 85-115 13/12/2018 

Plata (Ag) 109.5 80-120 11/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 104.3 80-120 11/12/2018 

Plomo (Pb) 110.2 80-120 11/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 107.8 80-120 11/12/2018 

Potasio (K) 110.1 80-120 11/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 105.9 80-120 11/12/2018 

Selenio (Se) 109.4 80-120 11/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 106.6 80-120 11/12/2018 

Silicio (Si) 104.0 80-120 11/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 104.0 80-120 11/12/2018 

Sodio (Na) 103.7 80-120 11/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 101.6 80-120 11/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 103.0 80-120 13/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 105.0 80-120 13/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Sulfatos, SO4-2 97.6 80-120 09/12/2018 

Sulfuros 100.5 80-120 11/12/2018 

Sulfuros 102.1 80-120 11/12/2018 

Talio (Tl) 108.0 80-120 11/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 105.3 80-120 11/12/2018 

Titanio (Ti) 105.8 80-120 11/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 101.0 80-120 11/12/2018 

Uranio (U) 111.1 80-120 11/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 108.9 80-120 11/12/2018 

Vanadio (V) 107.6 80-120 11/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 105.4 80-120 11/12/2018 

Zinc (Zn) 114.0 80-120 11/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 112.8 80-120 11/12/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

 
Zona 

Condición de la 
muestra 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

DCP8 Cliente 
Agua de 
Proceso 

08/12/2018 07/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP9 Cliente 
Agua de 
Proceso 

08/12/2018 07/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP10 Cliente 
Agua de 
Proceso 

08/12/2018 07/12/2018 --- --- 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

CP10/DDRA Cliente 
Aguas 

Superficiales 
08/12/2018 07/12/2018 --- --- 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12261 LME Aceites y Grasas 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

12261 LME Aceites y Grasas* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2320 B, 23rd Ed.2017 
Alkalinity: Titration Method 

8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

11585 LME Cianuro Total (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

 
11597 

 
LME 

 
Cianuro Wad (Skalar) 

 
ASTM D6888-09 (Validado), 2009 

Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement 
and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

12250 LME Color 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2120 C, 23rd Ed. 2017 
Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed) 
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Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

3500-Cr B, 23rd Ed.2017 
Chromium: Colorimetric Method 

12413 LME 
Demanda Bioquímica de Oxígeno 

(DBO5) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5210 B, 23rd Ed.2017 
Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test 

12336 LME 
Demanda Química de Oxígeno 

(DQO) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5220 D, 23rd Ed. 2017 
Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method 

12354 LME Detergentes Aniónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5540 C,23rd Ed.2017 
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS 

11593 LME Fenoles (Skalar) ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and 

CFA) 

10818 LME 
Fósforo todas las formas (Fósforo 

Total) 
EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent) 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40) 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40)* 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

4500-NH3 F,23rd Ed.2017 
Nitrogen (Ammonia): Phenate Method. 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2540 D, 22nd Ed. 2012 
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C 

11652 LME Sulfuros (Skalar) 
SM 4500 S2-E (Validado),23rd 

Ed.2017 
Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 71383/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

DCP8 619583/2018-1.0 nronmmq&6385916 

DCP9 619584/2018-1.0 oronmmq&6485916 

DCP10 619585/2018-1.0 pronmmq&6585916 

CP10/DDRA 619586/2018-1.0 qronmmq&6685916 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  
COMENTARIOS 

 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Análisis de Calidad de Agua 

 
 
 
 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Sara Gonzales Carrasco 

Fecha de Emisión: 29/12/2018 
 

 
 
 
 

 
Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 29 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633446/2018-1.0 

13/12/2018 
16:00:00 

Aguas Superficiales 

CP3/DDRG 

633447/2018-1.0 

13/12/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

CP11/QDLS 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 7.5 < 3.1 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 6 18 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 < 5 6 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 0.297 0.088 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 7 < 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 2.493 6.626 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.244 0.043 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 12.29 67.95 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 2.776 15.35 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 491.6 241.3 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.022 0.271 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00080 < 0.00010 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 0.024 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0271 0.0287 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 134.6 58.65 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00038 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00248 0.00923 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00496 0.05683 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 0.0145 0.1768 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 2.65 2.15 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0045 0.0015 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 1.751 0.363 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633446/2018-1.0 

13/12/2018 
16:00:00 

Aguas Superficiales 

CP3/DDRG 

633447/2018-1.0 

13/12/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

CP11/QDLS 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.05246 0.06323 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00365 0.00143 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 11.79 40.55 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0006 0.0011 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00252 < 0.00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 3.4 4.0 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.5180 0.1289 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00781 0.00479 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 0.0209 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.359 0.358 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00146 0.00054 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 0.029 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0293 0.0335 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 140.7 61.98 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00040 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00274 0.00959 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0024 0.0011 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00496 0.06335 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0974 0.3284 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 2.77 2.32 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0059 0.0023 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 1.882 0.403 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.05815 0.06933 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00374 0.00168 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 12.70 42.62 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0007 0.0020 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 0.0008 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00276 0.00043 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 4.8 4.5 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 0.00593 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.5424 0.1375 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 0.0016 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00841 0.00505 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 0.0209 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633446/2018-1.0 

13/12/2018 
16:00:00 

Aguas Superficiales 

CP3/DDRG 

633447/2018-1.0 

13/12/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

CP11/QDLS 

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1.8 --- 33 < 1.8 

Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1.8 --- 49 < 1.8 

 

Muestras del item: 30 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633448/2018-1.0 

13/12/2018 
09:45:00 

Agua de Proceso 

DCP11 

633452/2018-1.0 

13/12/2018 
11:15:00 

Agua de Proceso 

DCP4 

633453/2018-1.0 

13/12/2018 
14:30:00 

Agua de Proceso 

DCP3 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 13.6 7.0 8.9 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 < 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 6 < 2 3 

Cromo Hexavalente* 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 < 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 < 5 < 5 < 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 < 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 < 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 1.93 0.490 0.298 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 < 5 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl-* 8100 mg/L 0.061 0.200 9.315 2.605 0.416 

Fluoruros, F-* 8100 mg/L 0.002 0.006 0.052 0.151 0.376 

Fosfatos, PO4-3* 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 < 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P)* 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 < 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3-* 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 97.57 11.77 4.589 

Nitratos, (como N)* 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 22.04 2.658 1.037 

Nitritos, NO2-* 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 1.160 < 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N)* 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 0.353 < 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2* 8100 mg/L 0.050 0.200 336.7 792.0 535.5 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.167 0.041 0.032 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 0.00170 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.059 < 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0072 0.0104 0.0194 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 86.76 227.6 141.1 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.01311 0.00090 0.00043 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633448/2018-1.0 

13/12/2018 
09:45:00 

Agua de Proceso 

DCP11 

633452/2018-1.0 

13/12/2018 
11:15:00 

Agua de Proceso 

DCP4 

633453/2018-1.0 

13/12/2018 
14:30:00 

Agua de Proceso 

DCP3 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 0.0006 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.03781 0.00130 0.00089 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 0.0096 < 0.0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 3.19 2.16 2.70 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0022 0.0049 0.0050 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.346 0.423 1.680 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.01406 0.00474 0.00927 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00577 0.00460 0.00445 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 60.82 16.00 5.027 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0008 < 0.0004 < 0.0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 0.00051 0.00450 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 0.0045 < 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 0.3 < 0.3 0.5 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.1276 0.3477 0.5810 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00846 0.03200 0.00949 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.590 0.990 2.004 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00206 0.00271 0.00515 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.059 < 0.004 < 0.004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0074 0.0104 0.0227 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 88.13 227.6 169.2 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 < 0.00002 0.00048 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.01365 0.00090 0.00068 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 0.0006 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.15911 0.00450 0.01316 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0558 0.0458 0.0838 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 3.24 2.16 3.35 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0022 0.0049 0.0050 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.349 0.423 2.023 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.01572 0.00598 0.01280 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00577 0.00460 0.00553 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 62.50 16.00 6.043 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0010 < 0.0004 < 0.0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 0.0007 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 0.00051 0.00549 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 0.0049 < 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 0.3 < 0.3 0.6 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633448/2018-1.0 

13/12/2018 
09:45:00 

Agua de Proceso 

DCP11 

633452/2018-1.0 

13/12/2018 
11:15:00 

Agua de Proceso 

DCP4 

633453/2018-1.0 

13/12/2018 
14:30:00 

Agua de Proceso 

DCP3 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.1336 0.3477 0.6673 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00862 0.03200 0.01190 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 < 1.8 < 1.8 

Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 < 1.8 < 1.8 

 

Muestras del item: 31 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633459/2018-1.0 

13/12/2018 
11:55:00 

Agua de Proceso 

DCP4B 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 8.9 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 2 

Cromo Hexavalente* 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 0.511 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl-* 8100 mg/L 0.061 0.200 2.500 

Fluoruros, F-* 8100 mg/L 0.002 0.006 0.171 

Fosfatos, PO4-3* 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P)* 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3-* 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 10.88 

Nitratos, (como N)* 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 2.458 

Nitritos, NO2-* 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N)* 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2* 8100 mg/L 0.050 0.200 786.2 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.038 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633459/2018-1.0 

13/12/2018 
11:55:00 

Agua de Proceso 

DCP4B 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0105 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 220.5 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00083 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0005 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00107 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 2.08 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0046 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.411 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.00442 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00443 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 15.56 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00045 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 < 0.3 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.3438 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.03197 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 1.149 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00307 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0105 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 235.5 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00101 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0007 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00546 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0473 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 2.26 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0046 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.437 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.00611 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00473 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 16.26 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633459/2018-1.0 

13/12/2018 
11:55:00 

Agua de Proceso 

DCP4B 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00050 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 < 0.3 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.3530 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.03479 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

 

Muestras del item: 32 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633463/2018-1.0 

13/12/2018 
09:00:00 

Agua de Proceso 

DCPD 

633470/2018-1.0 

13/12/2018 
17:00:00 

Agua de Proceso 

DCPB 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Nitratos, NO3-* 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 4.687 < 0.023 

Nitratos, (como N)* 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 1.059 < 0.005 

Nitritos, NO2-* 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N)* 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 < 0.010 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 1.717 < 0.004 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00467 < 0.00010 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 < 0.004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0206 < 0.0002 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 146.6 < 0.15 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00041 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00057 < 0.00002 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.01201 < 0.00010 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0761 < 0.0020 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 2.85 < 0.10 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0050 < 0.0004 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 1.750 < 0.010 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.01112 < 0.00020 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00472 < 0.00010 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 5.233 < 0.040 

016030



INFORME DE ENSAYO: 73051/2018 

Pág. 9 de 15 

 

 

 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

633463/2018-1.0 

13/12/2018 
09:00:00 

Agua de Proceso 

DCPD 

633470/2018-1.0 

13/12/2018 
17:00:00 

Agua de Proceso 

DCPB 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0006 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00507 < 0.00020 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 0.6 < 0.3 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.5971 < 0.0004 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.01038 < 0.00004 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 < 0.0200 

 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno. 
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017. 

 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 19/12/2018 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 19/12/2018 

Aluminio (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 17/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 17/12/2018 

Antimonio (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 17/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 17/12/2018 

Arsénico (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Bario (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Berílio (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Bismuto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Boro (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 17/12/2018 

Boro Disuelto (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 17/12/2018 

Cadmio (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 17/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 17/12/2018 

Calcio (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 17/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 17/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 22/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 22/12/2018 

Cianuro Total 0.001 0.005 mg/L < 0.001 18/12/2018 

Cianuro Wad 0.001 0.004 mg/L < 0.001 20/12/2018 

Cloruros, Cl- 0.061 0.200 mg/L < 0.061 15/12/2018 

Cobalto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 17/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Cobalto Disuelto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 17/12/2018 

Cobre (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Coliformes Termotolerantes 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 14/12/2018 

Coliformes Totales 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 14/12/2018 

Coliformes Totales 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 14/12/2018 

Color Verdadero 1 2 UC < 1 15/12/2018 

Cromo (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Cromo Hexavalente 0.002 0.005 mg/L < 0.002 18/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 2 5 mg/L < 2 15/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 19/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 19/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 19/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 19/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 14/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 14/12/2018 

Estaño (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Estroncio (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Fenoles 0.001 0.01 mg/L < 0.001 19/12/2018 

Fluoruros, F- 0.002 0.006 mg/L < 0.002 15/12/2018 

Fosfatos (como P) 0.004 0.025 mg PO4-3-P/L < 0.004 15/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 0.012 0.084 mg PO4-3/L < 0.012 15/12/2018 

Fósforo 0.010 0.100 mg P/L < 0.010 21/12/2018 

Fosforo (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 17/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 17/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 0.0008 0.0080 mg/L < 0.0008 17/12/2018 

Hierro (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 17/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 17/12/2018 

Litio (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Magnesio (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 17/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 17/12/2018 

Manganeso (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Mercurio (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 17/12/2018 

Molibdeno (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Niquel (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Nitratos, (como N) 0.002 0.005 mg NO3-N/L < 0.002 15/12/2018 

Nitratos, NO3- 0.009 0.023 mg NO3-/L < 0.009 15/12/2018 

Nitritos, (como N) 0.004 0.010 mg NO2-N/L < 0.004 15/12/2018 

Nitritos, NO2- 0.015 0.038 mg NO2-/L < 0.015 15/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.006 0.062 mg NH3-N/L < 0.006 22/12/2018 

Plata (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 17/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 17/12/2018 

Plomo (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Potasio (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 17/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 17/12/2018 

Selenio (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 17/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 17/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Silicio (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 17/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 17/12/2018 

Sodio (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 17/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 17/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 20/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 0.050 0.200 mg/L < 0.050 15/12/2018 

Sulfuros 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 20/12/2018 

Talio (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 17/12/2018 

Titanio (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 17/12/2018 

Uranio (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 17/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 17/12/2018 

Vanadio (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 17/12/2018 

Zinc (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 17/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 17/12/2018 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 107.8 80-120 19/12/2018 

Aceites y Grasas 108.3 80-120 19/12/2018 

Aceites y Grasas 85.3 80-120 19/12/2018 

Aceites y Grasas 90.0 80-120 19/12/2018 

Aluminio (Al) 107.3 80-120 17/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 104.9 80-120 17/12/2018 

Antimonio (Sb) 117.3 80-120 17/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 112.5 80-120 17/12/2018 

Arsénico (As) 114.4 80-120 17/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 112.8 80-120 17/12/2018 

Bario (Ba) 112.0 80-120 17/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 110.2 80-120 17/12/2018 

Berílio (Be) 102.5 80-120 17/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 108.3 80-120 17/12/2018 

Bismuto (Bi) 117.1 80-120 17/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 110.2 80-120 17/12/2018 

Boro (B) 98.0 80-120 17/12/2018 

Boro Disuelto (B) 96.0 80-120 17/12/2018 

Cadmio (Cd) 114.8 80-120 17/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 114.0 80-120 17/12/2018 

Calcio (Ca) 108.7 80-120 17/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 105.3 80-120 17/12/2018 

Cianuro Libre 102.0 80-120 22/12/2018 

Cianuro Libre 104.0 80-120 22/12/2018 

Cianuro Libre 102.0 80-120 22/12/2018 

Cianuro Libre 94.8 80-120 22/12/2018 

Cianuro Total 99.2 80-120 18/12/2018 

Cianuro Total 90.0 80-120 18/12/2018 

Cianuro Wad 100.2 80-120 20/12/2018 

Cianuro Wad 104.0 80-120 20/12/2018 

Cloruros, Cl- 90.7 80-120 15/12/2018 

Cobalto (Co) 112.7 80-120 17/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 110.0 80-120 17/12/2018 

Cobre (Cu) 103.9 80-120 17/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Cobre Disuelto (Cu) 115.0 80-120 17/12/2018 

Color Verdadero 101.5 80-120 15/12/2018 

Color Verdadero 100.8 80-120 15/12/2018 

Cromo (Cr) 100.2 80-120 17/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 115.6 80-120 17/12/2018 

Cromo Hexavalente 104.0 80-120 18/12/2018 

Cromo Hexavalente 104.8 80-120 18/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 96.5 80-120 15/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 104.2 80-120 19/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 104.0 80-120 19/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 96.2 80-120 19/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 94.0 80-120 19/12/2018 

Detergentes Aniónicos 97.3 80-120 14/12/2018 

Detergentes Aniónicos 93.7 80-120 14/12/2018 

Estaño (Sn) 113.9 80-120 17/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 109.1 80-120 17/12/2018 

Estroncio (Sr) 110.8 80-120 17/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 106.6 80-120 17/12/2018 

Fenoles 102.3 80-120 19/12/2018 

Fenoles 115.0 80-120 19/12/2018 

Fluoruros, F- 90.9 80-120 15/12/2018 

Fosfatos (como P) 104.0 80-120 15/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 104.0 80-120 15/12/2018 

Fósforo 100.1 80-120 21/12/2018 

Fósforo 101.2 80-120 21/12/2018 

Fosforo (P) 102.4 80-120 17/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 100.8 80-120 17/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 101.6 70-130 17/12/2018 

Hierro (Fe) 109.6 80-120 17/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 107.5 80-120 17/12/2018 

Litio (Li) 105.8 80-120 17/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 109.6 80-120 17/12/2018 

Magnesio (Mg) 109.9 80-120 17/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 107.4 80-120 17/12/2018 

Manganeso (Mn) 117.1 80-120 17/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 112.6 80-120 17/12/2018 

Mercurio (Hg) 94.0 80-120 17/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 89.6 80-120 17/12/2018 

Molibdeno (Mo) 116.9 80-120 17/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 110.3 80-120 17/12/2018 

Niquel (Ni) 116.0 80-120 17/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 113.2 80-120 17/12/2018 

Nitratos, (como N) 97.4 80-120 15/12/2018 

Nitratos, NO3- 97.4 80-120 15/12/2018 

Nitritos, (como N) 89.1 80-120 15/12/2018 

Nitritos, NO2- 89.1 80-120 15/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 110.0 80-120 22/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 92.4 80-120 22/12/2018 

Plata (Ag) 101.7 80-120 17/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 101.2 80-120 17/12/2018 

Plomo (Pb) 115.8 80-120 17/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 112.2 80-120 17/12/2018 

Potasio (K) 116.2 80-120 17/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 114.3 80-120 17/12/2018 

Selenio (Se) 110.0 80-120 17/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 107.8 80-120 17/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Silicio (Si) 104.0 80-120 17/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 104.0 80-120 17/12/2018 

Sodio (Na) 116.0 80-120 17/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 112.5 80-120 17/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 102.0 80-120 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 103.0 80-120 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 99.0 80-120 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 94.0 80-120 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 116.0 80-120 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 100.0 80-120 20/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 102.2 80-120 15/12/2018 

Sulfuros 94.5 80-120 20/12/2018 

Sulfuros 97.8 80-120 20/12/2018 

Talio (Tl) 112.5 80-120 17/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 109.7 80-120 17/12/2018 

Titanio (Ti) 108.4 80-120 17/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 105.0 80-120 17/12/2018 

Uranio (U) 115.3 80-120 17/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 110.8 80-120 17/12/2018 

Vanadio (V) 115.4 80-120 17/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 111.6 80-120 17/12/2018 

Zinc (Zn) 112.0 80-120 17/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 112.2 80-120 17/12/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

 
Zona 

Condición de la 
muestra 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

CP3/DDRG Cliente 
Aguas 

Superficiales 
14/12/2018 13/12/2018 --- - 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

CP11/QDLS Cliente 
Aguas 

Superficiales 
14/12/2018 13/12/2018 --- - 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP11 Cliente 
Agua de 
Proceso 

14/12/2018 13/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP4 Cliente 
Agua de 
Proceso 

14/12/2018 13/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP3 Cliente 
Agua de 
Proceso 

14/12/2018 13/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCP4B Cliente 
Agua de 
Proceso 

14/12/2018 13/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCPD Cliente 
Agua de 
Proceso 

14/12/2018 13/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

DCPB Cliente 
Agua de 
Proceso 

14/12/2018 13/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12261 LME Aceites y Grasas 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

12261 LME Aceites y Grasas* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2320 B, 23rd Ed.2017 
Alkalinity: Titration Method 

8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

8100 LME 
Aniones por Cromatografia 

Ionica* 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

11585 LME Cianuro Total (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

 
11597 

 
LME 

 
Cianuro Wad (Skalar) 

 
ASTM D6888-09 (Validado), 2009 

Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement 
and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

12250 LME Color 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2120 C, 23rd Ed. 2017 
Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed) 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

3500-Cr B, 23rd Ed.2017 
Chromium: Colorimetric Method 

12235 LME Cromo Hexavalente* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

3500-Cr B, 23rd Ed.2017 
Chromium: Colorimetric Method 

12413 LME 
Demanda Bioquímica de Oxígeno 

(DBO5) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5210 B, 23rd Ed.2017 
Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test 

12336 LME 
Demanda Química de Oxígeno 

(DQO) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5220 D, 23rd Ed. 2017 
Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method 

12354 LME Detergentes Aniónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5540 C,23rd Ed.2017 
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS 

11593 LME Fenoles (Skalar) ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and 

CFA) 

11599 LME Fósforo Total (Skalar) ISO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 
Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus 

contents by flow analysis (FIA and CFA) 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40) 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40)* 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11620 LME Nitrógeno Amoniacal (Skalar) ISO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 
Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow 

analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2540 D, 22nd Ed. 2012 
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C 
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Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

11652 LME Sulfuros (Skalar) 
SM 4500 S2-E (Validado),23rd 

Ed.2017 
Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73051/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

 

  
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  

COMENTARIOS 
 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

DCP3 633453/2018-1.0 nsounmq&6354336 

DCP4B 633459/2018-1.0 osounmq&6954336 

DCPD 633463/2018-1.0 psounmq&6364336 

DCPB 633470/2018-1.0 qsounmq&6074336 

 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

CP3/DDRG 633446/2018-1.0 trounmq&6644336 

CP11/QDLS 633447/2018-1.0 urounmq&6744336 

DCP11 633448/2018-1.0 lsounmq&6844336 

DCP4 633452/2018-1.0 msounmq&6254336 
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MINERA YANACOCHA S.R.L. 

 
Av. La Paz Nro. 1049 Int. 403 (Piso 4) Miraflores Lima Lima 

 
 
 
 

 

Análisis de Calidad de Agua 

 
 
 
 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Sara Gonzales Carrasco 

Fecha de Emisión: 29/12/2018 
 

 
 
 
 

 
Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 33 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635833/2018-1.0 

14/12/2018 
10:15:00 

Agua de Proceso 

DCP6 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas* 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 7.8 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 2 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 < 5 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 < 0.062 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl-* 8100 mg/L 0.061 0.200 0.532 

Fluoruros, F-* 8100 mg/L 0.002 0.006 0.295 

Fosfatos, PO4-3* 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P)* 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3-* 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 5.091 

Nitratos, (como N)* 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 1.150 

Nitritos, NO2-* 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N)* 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2* 8100 mg/L 0.050 0.200 521.9 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40)* 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.039 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00274 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0198 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 146.3 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00037 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00066 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 2.69 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0065 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 1.048 

016039



INFORME DE ENSAYO: 73203/2018 

Pág. 3 de 13 

 

 

 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635833/2018-1.0 

14/12/2018 
10:15:00 

Agua de Proceso 

DCP6 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.00398 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00468 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 5.400 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00452 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 0.9 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.5848 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00922 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.861 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00412 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0212 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 153.2 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00045 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00310 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0101 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 2.85 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0065 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 1.074 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.00432 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00474 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 5.698 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00468 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 0.9 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.6159 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00954 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635833/2018-1.0 

14/12/2018 
10:15:00 

Agua de Proceso 

DCP6 

Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

Coliformes Totales* 7210 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

 

Muestras del item: 34 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635834/2018-1.0 

14/12/2018 
11:15:00 

Aguas Superficiales 

CP6/DDRR 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3.1 24.4 

Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1.5 < 1.5 

Cianuro Libre 11579 mg/L 0.0006 0.0030 < 0.0030 

Cianuro Total 11585 mg/L 0.001 0.005 < 0.005 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 

Color Verdadero 12250 UC 1 2 < 2 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg O2/L 2 5 8 

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0.01 0.03 < 0.03 

Fenoles 11593 mg/L 0.001 0.01 < 0.01 

Fósforo 11599 mg P/L 0.010 0.100 < 0.100 

Nitrógeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0.006 0.062 0.269 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

Sulfuros 11652 mg/L 0.0004 0.0020 < 0.0020 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0.061 0.200 0.480 

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0.002 0.006 0.133 

Fosfatos, PO4-3 8100 mg PO4-3/L 0.012 0.084 < 0.084 

Fosfatos (como P) 8100 mg PO4-3-P/L 0.004 0.025 < 0.025 

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0.009 0.023 1.532 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 0.346 

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0.015 0.038 < 0.038 

Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0.004 0.010 < 0.010 

Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0.050 0.200 179.9 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 16057 mg/L 0.0008 0.0080 < 0.0080 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.052 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00132 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0488 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 54.89 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00043 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.00158 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635834/2018-1.0 

14/12/2018 
11:15:00 

Aguas Superficiales 

CP6/DDRR 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.00720 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 0.3392 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 1.85 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 0.0031 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 2.228 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.16421 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00159 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 5.227 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0011 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 0.00114 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 9.6 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.3466 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00215 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 0.0427 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.293 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00182 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 < 0.004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0504 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 55.80 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00050 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.00191 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.01474 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.5362 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 1.90 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 0.0031 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 2.339 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.18106 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00180 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 5.294 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0011 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0226 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 0.00114 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 9.8 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635834/2018-1.0 

14/12/2018 
11:15:00 

Aguas Superficiales 

CP6/DDRR 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.3466 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00223 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 0.0475 

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS 

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1.8 --- < 1.8 

Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1.8 --- 2.0 

 

Muestras del item: 35 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635835/2018-1.0 

14/12/2018 
14:00:00 

Aguas Superficiales 

QOM2 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1.0 5.0 < 5.0 

Cianuro Wad 11597 mg/L 0.001 0.004 < 0.004 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0.002 0.005 < 0.005 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 < 5 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 5 

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica 

Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0.005 16.91 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.079 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0.002 0.004 0.051 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0.0001 0.0002 0.0155 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0.10 0.15 51.19 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0.00001 0.00002 0.01009 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 0.02375 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0.0004 0.0020 0.0076 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0.04 0.10 2.50 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0.003 0.010 0.787 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0.00003 0.00020 0.02206 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0.00002 0.00010 0.00290 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0.006 0.040 44.70 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.0007 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 
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Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

 
 
 
 

 
Ref. Mét. 

 
 
 
 

 
Unidad 

 
 
 
 

 
LD 

 
 
 
 

 
LQ 

635835/2018-1.0 

14/12/2018 
14:00:00 

Aguas Superficiales 

QOM2 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0.2 0.3 4.5 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0.0002 0.0004 0.2922 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0.00002 0.00004 0.00545 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

007 ENSAYOS DE METALES – Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0.000003 0.000010 < 0.000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.296 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.00099 

Boro (B) 11420 mg/L 0.002 0.004 0.051 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0.0001 0.0002 0.0155 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 < 0.00010 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0.15 51.35 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 < 0.00002 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0.00001 0.00002 0.01028 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 0.09816 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0.0020 0.0313 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0.00009 < 0.00009 

Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0.10 2.50 

Litio (Li) 11420 mg/L 0.0001 0.0004 < 0.0004 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0.003 0.010 0.793 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0.00003 0.00020 0.02206 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0.00010 0.00321 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0.006 0.040 44.70 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.0007 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0.015 0.050 < 0.050 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 < 0.0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0.00004 0.00020 < 0.00020 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0.0004 0.0005 < 0.0005 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0.3 4.5 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0.00003 0.00010 < 0.00010 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0.0002 0.0004 0.2926 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0.0002 0.0005 < 0.0005 

Talio (Tl) 11420 mg/L 0.00002 0.00004 0.00545 

Uranio (U) 11420 mg/L 0.000003 0.000050 < 0.000050 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0.0001 0.0005 < 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0.0100 0.0200 < 0.0200 

 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 
LD: Límite de detección. 
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno. 
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017. 
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CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 1.0 5.0 mg/L < 1.0 20/12/2018 

Aluminio (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 19/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 19/12/2018 

Antimonio (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 19/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 0.00004 0.00020 mg/L < 0.00004 19/12/2018 

Arsénico (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Bario (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 0.0001 0.0002 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Berílio (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Bismuto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Boro (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 19/12/2018 

Boro Disuelto (B) 0.002 0.004 mg/L < 0.002 19/12/2018 

Cadmio (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 19/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 19/12/2018 

Calcio (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 19/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 0.10 0.15 mg/L < 0.10 19/12/2018 

Cianuro Libre 0.0006 0.0030 mg/L < 0.0006 20/12/2018 

Cianuro Total 0.001 0.005 mg/L < 0.001 20/12/2018 

Cianuro Wad 0.001 0.004 mg/L < 0.001 20/12/2018 

Cloruros, Cl- 0.061 0.200 mg/L < 0.061 16/12/2018 

Cloruros, Cl- 0.061 0.200 mg/L < 0.061 16/12/2018 

Cobalto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 19/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 0.00001 0.00002 mg/L < 0.00001 19/12/2018 

Cobre (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Coliformes Termotolerantes 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 15/12/2018 

Coliformes Totales 1.8 --- NMP/100 mL < 1.8 15/12/2018 

Color Verdadero 1 2 UC < 1 16/12/2018 

Cromo (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Cromo Hexavalente 0.002 0.005 mg/L < 0.002 19/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 2 5 mg/L < 2 16/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 2 5 mg/L < 2 16/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 20/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg O2/L < 2 20/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 15/12/2018 

Detergentes Aniónicos 0.01 0.03 mg/L < 0.01 15/12/2018 

Estaño (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 0.00003 0.00010 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Estroncio (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Fenoles 0.001 0.01 mg/L < 0.001 19/12/2018 

Fluoruros, F- 0.002 0.006 mg/L < 0.002 16/12/2018 

Fluoruros, F- 0.002 0.006 mg/L < 0.002 16/12/2018 

Fosfatos (como P) 0.004 0.025 mg PO4-3-P/L < 0.004 16/12/2018 

Fosfatos (como P) 0.004 0.025 mg PO4-3-P/L < 0.004 16/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 0.012 0.084 mg PO4-3/L < 0.012 16/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 0.012 0.084 mg PO4-3/L < 0.012 16/12/2018 

Fósforo 0.010 0.100 mg P/L < 0.010 21/12/2018 
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Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 

Fosforo (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 19/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 0.015 0.050 mg/L < 0.015 19/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 0.0008 0.0080 mg/L < 0.0008 17/12/2018 

Hierro (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 19/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 19/12/2018 

Litio (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 0.0001 0.0004 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Magnesio (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 19/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 0.003 0.010 mg/L < 0.003 19/12/2018 

Manganeso (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 0.00003 0.00020 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Mercurio (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 0.00003 0.00009 mg/L < 0.00003 19/12/2018 

Molibdeno (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 0.00002 0.00010 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Niquel (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Nitratos, (como N) 0.002 0.005 mg NO3-N/L < 0.002 16/12/2018 

Nitratos, (como N) 0.002 0.005 mg NO3-N/L < 0.002 16/12/2018 

Nitratos, NO3- 0.009 0.023 mg NO3-/L < 0.009 16/12/2018 

Nitratos, NO3- 0.009 0.023 mg NO3-/L < 0.009 16/12/2018 

Nitritos, (como N) 0.004 0.010 mg NO2-N/L < 0.004 16/12/2018 

Nitritos, (como N) 0.004 0.010 mg NO2-N/L < 0.004 16/12/2018 

Nitritos, NO2- 0.015 0.038 mg NO2-/L < 0.015 16/12/2018 

Nitritos, NO2- 0.015 0.038 mg NO2-/L < 0.015 16/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0.006 0.062 mg NH3-N/L < 0.006 22/12/2018 

Plata (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 19/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 0.000003 0.000010 mg/L < 0.000003 19/12/2018 

Plomo (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 0.0002 0.0004 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Potasio (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 19/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 0.04 0.10 mg/L < 0.04 19/12/2018 

Selenio (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 19/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 0.0004 0.0005 mg/L < 0.0004 19/12/2018 

Silicio (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 19/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 0.2 0.3 mg/L < 0.2 19/12/2018 

Sodio (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 19/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 0.006 0.040 mg/L < 0.006 19/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 20/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 0.050 0.200 mg/L < 0.050 16/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 0.050 0.200 mg/L < 0.050 16/12/2018 

Sulfuros 0.0004 0.0020 mg/L < 0.0004 20/12/2018 

Talio (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 0.00002 0.00004 mg/L < 0.00002 19/12/2018 

Titanio (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 0.0002 0.0005 mg/L < 0.0002 19/12/2018 

Uranio (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 19/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 0.000003 0.000050 mg/L < 0.000003 19/12/2018 

Vanadio (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 0.0001 0.0005 mg/L < 0.0001 19/12/2018 

Zinc (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 19/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 0.01 0.02 mg/L < 0.01 19/12/2018 

016046



INFORME DE ENSAYO: 73203/2018 

Pág. 10 de 13 

 

 

 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Aceites y Grasas 104.8 80-120 20/12/2018 

Aceites y Grasas 104.5 80-120 20/12/2018 

Aluminio (Al) 118.7 80-120 19/12/2018 

Aluminio Disuelto (Al) 113.4 80-120 19/12/2018 

Antimonio (Sb) 116.8 80-120 19/12/2018 

Antimonio Disuelto (Sb) 110.5 80-120 19/12/2018 

Arsénico (As) 119.1 80-120 19/12/2018 

Arsénico Disuelto (As) 111.5 80-120 19/12/2018 

Bario (Ba) 118.2 80-120 19/12/2018 

Bario Disuelto (Ba) 109.4 80-120 19/12/2018 

Berílio (Be) 102.9 80-120 19/12/2018 

Berilio Disuelto (Be) 115.0 80-120 19/12/2018 

Bismuto (Bi) 118.6 80-120 19/12/2018 

Bismuto Disuelto (Bi) 114.4 80-120 19/12/2018 

Boro (B) 116.0 80-120 19/12/2018 

Boro Disuelto (B) 98.0 80-120 19/12/2018 

Cadmio (Cd) 118.9 80-120 19/12/2018 

Cadmio Disuelto (Cd) 111.6 80-120 19/12/2018 

Calcio (Ca) 117.0 80-120 19/12/2018 

Calcio Disuelto (Ca) 115.6 80-120 19/12/2018 

Cianuro Libre 99.8 80-120 20/12/2018 

Cianuro Libre 107.0 80-120 20/12/2018 

Cianuro Total 104.4 80-120 20/12/2018 

Cianuro Total 91.9 80-120 20/12/2018 

Cianuro Wad 108.0 80-120 20/12/2018 

Cianuro Wad 107.0 80-120 20/12/2018 

Cloruros, Cl- 114.7 80-120 16/12/2018 

Cloruros, Cl- 102.5 80-120 16/12/2018 

Cobalto (Co) 117.0 80-120 19/12/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 107.0 80-120 19/12/2018 

Cobre (Cu) 115.6 80-120 19/12/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 112.6 80-120 19/12/2018 

Color Verdadero 108.1 80-120 16/12/2018 

Color Verdadero 111.2 80-120 16/12/2018 

Cromo (Cr) 119.2 80-120 19/12/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 111.6 80-120 19/12/2018 

Cromo Hexavalente 102.4 80-120 19/12/2018 

Cromo Hexavalente 100.8 80-120 19/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 112.1 80-120 16/12/2018 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) 108.6 80-120 16/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 105.2 80-120 20/12/2018 

Demanda Química de Oxígeno 96.0 80-120 20/12/2018 

Detergentes Aniónicos 98.1 80-120 15/12/2018 

Detergentes Aniónicos 94.3 80-120 15/12/2018 

Estaño (Sn) 116.7 80-120 19/12/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 106.7 80-120 19/12/2018 

Estroncio (Sr) 119.2 80-120 19/12/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 113.4 80-120 19/12/2018 

Fenoles 101.7 80-120 19/12/2018 

Fenoles 120.0 80-120 19/12/2018 

Fluoruros, F- 99.6 80-120 16/12/2018 

Fluoruros, F- 99.1 80-120 16/12/2018 

Fosfatos (como P) 110.3 80-120 16/12/2018 

Fosfatos (como P) 106.6 80-120 16/12/2018 

Fosfatos, PO4-3 110.3 80-120 16/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Fosfatos, PO4-3 106.6 80-120 16/12/2018 

Fósforo 104.2 80-120 21/12/2018 

Fósforo 104.1 80-120 21/12/2018 

Fosforo (P) 118.0 80-120 19/12/2018 

Fosforo Disuelto (P) 113.2 80-120 19/12/2018 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) 100.2 70-130 17/12/2018 

Hierro (Fe) 114.7 80-120 19/12/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 111.8 80-120 19/12/2018 

Litio (Li) 108.6 80-120 19/12/2018 

Litio Disuelto (Li) 117.4 80-120 19/12/2018 

Magnesio (Mg) 116.4 80-120 19/12/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 109.3 80-120 19/12/2018 

Manganeso (Mn) 118.4 80-120 19/12/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 111.1 80-120 19/12/2018 

Mercurio (Hg) 89.6 80-120 19/12/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 102.4 80-120 19/12/2018 

Molibdeno (Mo) 114.3 80-120 19/12/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 104.0 80-120 19/12/2018 

Niquel (Ni) 119.0 80-120 19/12/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 111.4 80-120 19/12/2018 

Nitratos, (como N) 106.5 80-120 16/12/2018 

Nitratos, (como N) 102.6 80-120 16/12/2018 

Nitratos, NO3- 106.4 80-120 16/12/2018 

Nitratos, NO3- 102.6 80-120 16/12/2018 

Nitritos, (como N) 109.6 80-120 16/12/2018 

Nitritos, (como N) 102.9 80-120 16/12/2018 

Nitritos, NO2- 109.5 80-120 16/12/2018 

Nitritos, NO2- 102.9 80-120 16/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 104.0 80-120 22/12/2018 

Nitrógeno Amoniacal 93.7 80-120 22/12/2018 

Plata (Ag) 99.3 80-120 19/12/2018 

Plata Disuelta (Ag) 106.4 80-120 19/12/2018 

Plomo (Pb) 117.4 80-120 19/12/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 108.2 80-120 19/12/2018 

Potasio (K) 118.8 80-120 19/12/2018 

Potasio Disuelto (K) 113.5 80-120 19/12/2018 

Selenio (Se) 120.0 80-120 19/12/2018 

Selenio Disuelto (Se) 116.0 80-120 19/12/2018 

Silicio (Si) 112.0 80-120 19/12/2018 

Silicio Disuelto (Si) 120.0 80-120 19/12/2018 

Sodio (Na) 113.8 80-120 19/12/2018 

Sodio Disuelto (Na) 109.7 80-120 19/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 113.0 80-120 20/12/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 90.0 80-120 20/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 117.5 80-120 16/12/2018 

Sulfatos, SO4-2 110.1 80-120 16/12/2018 

Sulfuros 89.0 80-120 20/12/2018 

Sulfuros 95.0 80-120 20/12/2018 

Talio (Tl) 114.0 80-120 19/12/2018 

Talio Disuelto (Tl) 106.0 80-120 19/12/2018 

Titanio (Ti) 111.0 80-120 19/12/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 103.2 80-120 19/12/2018 

Uranio (U) 118.0 80-120 19/12/2018 

Uranio Disuelto (U) 118.0 80-120 19/12/2018 

Vanadio (V) 117.8 80-120 19/12/2018 

Vanadio Disuelto (V) 107.2 80-120 19/12/2018 
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Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis 

Zinc (Zn) 116.6 80-120 19/12/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 112.2 80-120 19/12/2018 

LD = Límite de detección. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 

 
Zona 

Condición de la 
muestra 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

DCP6 Cliente 
Agua de 
Proceso 

15/12/2018 14/12/2018 --- - 
Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

CP6/DDRR Cliente 
Aguas 

Superficiales 
15/12/2018 14/12/2018 --- - 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

QOM2 Cliente 
Aguas 

Superficiales 
15/12/2018 14/12/2018 --- - 

Proporcionado 
por el cliente 

Reservado por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12261 LME Aceites y Grasas 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

12261 LME Aceites y Grasas* 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5520 B, 23rd Ed.2017 
Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2320 B, 23rd Ed.2017 
Alkalinity: Titration Method 

8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

8100 LME 
Aniones por Cromatografia 

Ionica* 
EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 

(Validado).2015 
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion 

Chromatography 

11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

11585 LME Cianuro Total (Skalar) 
ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 

2014 
Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using 

flow analysis (FIA and CFA) 

 
11597 

 
LME 

 
Cianuro Wad (Skalar) 

 
ASTM D6888-09 (Validado), 2009 

Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement 
and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and 

Amperometric Detection 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
12146 

 
LME 

 
Coliformes Termotolerantes* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 E 1, 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC 

Medium) 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

 
7210 

 
LME 

 
Coliformes Totales* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
9221 B y C. 23rd Ed.2017 

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform 
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of 

Bacterial Density 

12250 LME Color 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2120 C, 23rd Ed. 2017 
Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed) 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

3500-Cr B, 23rd Ed.2017 
Chromium: Colorimetric Method 

12413 LME 
Demanda Bioquímica de Oxígeno 

(DBO5) 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5210 B, 23rd Ed.2017 
Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test 

12336 LME Demanda Química de Oxígeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method 

016049



INFORME DE ENSAYO: 73203/2018 

Pág. 13 de 13 

 

 

 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

  (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017  

12354 LME Detergentes Aniónicos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

5540 C,23rd Ed.2017 
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS 

11593 LME Fenoles (Skalar) ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and 

CFA) 

11599 LME Fósforo Total (Skalar) ISO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 
Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus 

contents by flow analysis (FIA and CFA) 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40) 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

16057 LME 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40)* 
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11620 LME Nitrógeno Amoniacal (Skalar) ISO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 
Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow 

analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

2540 D, 22nd Ed. 2012 
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C 

11652 LME Sulfuros (Skalar) 
SM 4500 S2-E (Validado),23rd 

Ed.2017 
Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73203/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

 
Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

DCP6 635833/2018-1.0 ntnpomq&6338536 

CP6/DDRR 635834/2018-1.0 otnpomq&6438536 

QOM2 635835/2018-1.0 ptnpomq&6538536 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  
COMENTARIOS 

 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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L-BAL-LIM-16

g g (*)

g g (*) (*)

Serial Number

Ernesto Rodríguez Morón

Maximum Capacity

220

Technical characteristics of the object calibrated

N° BD19-C-1273

Accuracy Class

0,001

MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

Este Certificado de Calibración documenta la trazabilidad a los 

patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las unidades de 

medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGÍA S.A.C. mantiene y calibra sus patrones de 

referencia para garantizar la cadena de trazabilidad de las mediciones 

que realiza, así mismo realiza certificaciones metrológicas a solicitud 

de los interesados y brinda asistencia técnica en temas relacionados 

al campo de la metrología en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario debería 

recalibrar sus instrumentos a intervalos apropiados.

2019-11-18

Sala de Balanza 1

35702512

2019-11-13

Número de Serie:

Certificado de Calibración
Calibration Certificate

OT-01902246

Número de Divisiones (n):

Fecha de Emisión:

2200000,1

0,0001

Number of Scale Intervals

Lugar de Calibración:
Place of Calibration

Model

Fecha de Calibración:

Service Work

Date of Issue

División de escala real (d): Clase de Exactitud:

Date of Calibration

This Calibration Certificate documents the traceability to national or international standards, which 

realize the units of measurement according to the International System of Units (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates his standards of reference to guarantee 

the chain of traceability of the measurements realized, as well as the metrological certifications 

realize at the request of the interested parties and offers technical assistance in topics related to the 

metrology field in the Peruvian industry.

In order to assure the quality of measurements the user should recalibrate his instruments at 

appropriate intervals.

Supervisor de Laboratorio

Minimum load

Cap. Minima (Mín ):

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Division verification of scale

Giovanny M. De La Cruz Cuya

Division from real scale

Calibration Method

Brand 

Modelo:

Calibrated object

ALS LS PERÚ S.A.C.

Av. República de Argentina N° 1859 Urb. 

Habilitación Industrial Conde 

(Lima/Lima/Lima)

SARTORIUS

Objeto calibrado: Balanza Electrónica

Customer

Dirección:
Address

Marca:

ENTRIS 224i-1S

Cliente:

Identificación:

Orden de Trabajo:

División de verificación 

de escala (e):

Identification

I

Capacidad Máxima (Max) :

Laboratory Supervisor

La calibración se realizó por comparación directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones; 

siguiendo el procedimiento P-CAL-01 "Procedimiento de Calibración de Balanzas de Funcionamiento no Automatico"(Versión 02) basado en el PC-

011 "Procedimiento para la  calibración de balanzas de funcionamiento no automático clase  I y  II" (Edición 04) del SNM- INDECOPI; este 

procedimiento cumple con los ensayos realizados a las balanzas de funcionamiento no automático de acuerdo a la recomendación internacional 

OIML-R-76:2006.
Calibration was performed by direct comparison between the indications of the scale reading and the loads applied by standard weights, following the procedure P-CAL-01 "Calibration Procedure non-

automatic scales" (Version 02) based on PC-011 "Procedure for the calibration of non-automatic scales class I and  II" (Edition 04) of the SNM-INDECOPI ,  this procedure meets the tests performed on non-

automatic scales agree to the international recommendation OIML-R-76 : 2006.

Gerente Administrativo
Administrative Manager
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Nivelación: Tiene Plataforma: Oscilación libre : Tiene Display Tiene 
Leveling Plate Free oscillation Display

Ajuste de cero: Tiene Sistema de traba: Escala: No tiene Cursor: No tiene 
locking system Escale Cursor:

ºC %

ºC %

g g

 - 

-0,00017 - 

-0,00017

-0,00017

Maximum Difference Found

N° BD19-C-1273

Valor Nominal

Tiene 

RESULTADOS DE MEDICIÓN

measurement results

Visual inspection

Juego de Pesas de 1 mg a 200 g / E2

8 220,0000

(g)

220,0000  - 

Weighing Nº

1

65

g

99,9999

E

ΔL

(g)

220,0000

-0,00017 - 5

6

220,0000

220,0000

220,0000

 - 

220,0000

-0,00017

22,0 64

E

 - 

0,00005

g

-0,00017

Δ L

 - 100,0000

Initial Temperature

Serie 1-Aproximadamente 

50% Máx .

g

Serie 2-Aproximadamente 

100% Máx .

g

Indication IE

Indicación I

0,00015

Indicación I

Series 2 - Aproximately 

100% Max.

Aprox. al 100 % de la cap. max. 220,00017

Temperatura Inicial:

N° Pesada

Repeatability Test

220,00017

Humedad Inicial:

219,9994

Δ L

Load 

Applied L

Humedad Final:

E

Temperatura Final:

Series 1 - Aproximately 

50% Max.

Carga 

Aplicada L

Final Humidity

22,0
Final Temperature

INSPECCIÓN VISUAL

Zero Adjust

Standard code

PTB-STE2-10

Standard name certificate number

PE19-C-0266

Standards Used

Código del patrón Nº de Certificado

PATRONES UTILIZADOS

Trazabilidad

Traceability

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Results before adjust

Indicación 

KOSSODO METROLOGÍA S.A.C.

Previo al ajuste del instrumento se encontraron los siguientes resultados para dos valores de carga.

99,99995

loadNominal value

#N/A#N/A#N/A#N/A

(g)

Carga
Indication

Before the adjust of the instrument, it was found the following results for two loads values.

Aprox. al 50 % de la cap. max.

Nombre del Patrón 

No tiene 

220,0000

0,00005

2

ΔL

g99,99995

Initial Humidity

100,0001

Indication I

Load 

Applied L

g

Weighing Nº g

 - 

Carga 

Aplicada L

g

1

 - 

-0,00017

 - 

RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE

-0,00017

0,00005 -0,00017

 - 4

N° Pesada

2

3

 - 

0,00025

0,00005

100,0000  - 

Maximum Difference Found

E.M.P

100,0000

0,00005

0,003 g

220,0000

E.M.P

10

Diferencia Máxima Encontrada

9

0,002 g

 - 220,00009

3

4

100,0000  - 

100,0000

 - 

Diferencia Máxima Encontrada

10

0,00005

 - 

0,00020

100,00008

0,00005

E.M.P

0,00000

7

-0,00017 - 

E.M.P

100,0000

100,0002

 - 

7  - 

6 100,0002

5

0,00025
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016104



ºC %

ºC %

ºC %

ºC %

100,0001 - 

150,0003

0,00025

0,00030 - 

 - 

120,0002

ΔL

1,0000

0,1000

Indication

0,00001

 - 

-0,00009 - 

-0,00003

0,00001

     E  
Maximun Error Permitted       E   

Error encontrado 

0,00013

0,00025

0,00020

0,002 g

Carga incrementada

0,003 g

Load placed on the balance

Indicación de la balanza 

0,00015 - 

0,00011

200,0003

0,00020

220,0003

Error Corregido

0,00011

L  
L    

        I 

     ΔL     

       Ec  Error corrected

220,00019

      I    

0,00030

0,00003 - 200,0002

0,00011 0,003 g

0,00003

 E.M.P

     Ec   

 - 

E.M.P
Error found

Carga colocada sobre la balanza 

 - 

0,001 g

0,00000

0,001 g

0,001 g

0,001 g

0,002 g

-0,00003

0,00015

0,002 g

0,00015

 - 

0,00015

50,0001

0,00010

-0,00003

0,00005

 - 

0,00005

0,0000020,0000

-0,00003 10,0000

0,002 g-0,00005

0,00001

E

g

ΔL E

 - 

g

0,00001

g

0,001 g

0,00000

E

Humedad Final:

g

0,00000

E.M.P

Carga 

Temperatura Inicial:

22,0

Indicación

Initial Humidity

Temperatura Final:

Posición

70,0002

70,0000

Final Humidity

g

ENSAYO DE PESAJE

0,00000

0,0001970,0002

g

E

N° BD19-C-1273

g

0,00000

Carga 

Ec

ΔL

Final Temperature

E

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

g

20,00000

0,0010

0,00100

ΔL

Humedad Inicial:

0,00000

 - 

Weighing test

5

Temperatura Final:

Location

1

10,0000

0,9999

22,2

g

Indication I

0,0010

 - 

N°

Load Indicaction

 - 

0,0010

g

Humedad Inicial:

Final Temperature

Carga (L)

g

Ec

g

2

g

Indicación I

 - 

 - 4

0,0010

70,000020,00100

100,0001 0,00015

120,0001

20,0001

0,00000

0,0010

Temperatura Inicial: 22,1

 - 

g

 - 10,00003

0,1000

Load (L)

0,99999

3

Initial Temperature

22,0

Test Excentricity

65

Error Máximo Permitido

Increased loadBalance display

99,99995

-0,00009

200,00017

220,0003

119,99995

0,00011

 - 

 - 

150,0002  - 

 - 

 - 0,00013

150,00000

-0,0000550,0000  - 

0,10000

50,00005

0,00010

ΔL

E

0,00000

g

0,00019

 - 

0,0010

0,00000

 - 

Final Humidity

Humedad Final:

Initial Humidity

Ec

E.M.P

-0,00001

70,0000

67

E

Initial Temperature

65

Indication ΔL

    ΔL

0,00015

g

Indicación
ΔL

70,0001

Ec

65

E.M.P

0,002 g

0,00009

0,00019

Ec

ΔLIndicación
Load

 - 

 - -0,00001

 - 

 - 

0,00019

0,00009

-0,00001

E.M.P

-0,00001

g

Ec

E

g

1

2

3 4

5
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g +

Rcorregida = R  - R

(*) The value of "e", minimum capacity and accuracy class are according to the NMP-003 "instruments of non-automatic weighing"

El coeficiente de variación térmica es 0,000003 °C-1 según el manual de la balanza.

The coefficient of thermal variation is 0,000003 °C-1 according to the manual of the balance.

Se ajustó la balanza antes de la calibración.

The balance was adjusted before calibration.

Una copia de este documento será mantenida en archivo electrónico en el laboratorio por un período de por lo menos 4 años.
A copy of this document will be kept in electronic device in the laboratory for 4 years at least.

La versión en  inglés de este documento es una traducción relativa. En caso de duda, es válida la versión original en español.
The version in english of this document is not a binding translation. If any controversy arises, the original version in spanish must be considered.

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

U R = 2* 2
+ R

2

The calculated uncertainty of measurement (U), it has been determined from the combinated Standard Uncertainty of Measurement multiplied by the coverage factor k=2. This value has been calculated for a 

confidence level approximate of 95 %.

Expanded uncertainty and corrected reading

Corrected reading

N° BD19-C-1273

0,00000000000077

Incertidumbre expandida de 

medición

The values indicated in  this document are only valid for the conditions of the instrument during calibration. KOSSODO METROLOGÍA S.A.C.  takes no responsibility for any damages 

caused by bad use of the calibrated object.  

Los resultados contenidos en el presente documento son válidos únicamente para las condiciones del instrumento durante la calibración. 

KOSSODO METROLOGÍA S.A.C. no se responsabiliza de ningún perjuicio que puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado.

La incertidumbre de medición calculada (U) , ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estándar de medición combinada, multiplicada por el 

factor de cobertura k=2 . Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Expanded measurement uncertainty

Notes

Mesurement Uncertainty

Indicación de lectura de la balanza 

0,00000093Lectura Corregida

Notes

NOTAS

Reading indication of the balance 

  R    :
    R    :

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN

( g )

(*) El Valor de "e", capacidad mínima y clase de exactitud están de acuerdo a la NMP-003 "Instrumentos de pesaje de Funcionamiento no 

Automático"

OBSERVACIONES

0,000000010
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Dirección:
Address

Instrumento de Medición:

Certificado de Calibración
Calibration Certificate

Nº MV19-C-0360

Cliente:

Cal. Russell N° 193 Urb. La Calera De la Merced 

(Lima / Lima / Surquillo)

Measuring Instrument:

Marca: BRAND

Modelo: Titrette
Model

Brand 

BURETA DE PISTON

12M15102
Serial Number

Identificación: L-BD-LIM-05 (*)
Identification

Lugar de Calibración:

Orden de Trabajo: OT-01900462
Work Order

Este Certificado de Calibración documenta la trazabilidad a los 

patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las unidades de 

medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGÍA S.A.C. mantiene y calibra sus patrones de 

referencia para garantizar la cadena de trazabilidad de las mediciones 

que realiza, así mismo realiza certificaciones metrológicas a solicitud 

de los interesados y brinda asistencia técnica en temas relacionados 

al campo de la metrología en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario 

debería recalibrar sus instrumentos a intervalos apropiados.

Customer

Procedencia: Alemania
origin

Place of Calibration

Número de serie:

Resolución 0,01 ml Tipo: Ex

Fecha de calibración: 2019-03-11
Date of Calibration

Fecha de emisión: 2019-03-14

This Calibration Certificate documents the traceability to national or international standards, which 

realize the units of measurement according to the International System of Units (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates his standards of reference to guarantee 

the chain of traceability of the measurements realized, as well as the metrological certifications 

realize at the request of the interested parties and offers technical assistance in topics related to 

the metrology field in the Peruvian industry.

In order to assure the quality of measurements the user should recalibrate his instruments at 

appropriate intervals.

Indication range: Resolution Type

MÉTODO DE CALIBRACIÓN
Calibration Method

Date of issue

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Technical Characteristics of the calibrated object

Intervalo de Indicación: 0 ml  a  50 ml

La calibración se realizó determinando el volumen vertido por el método gravimétrico, según ISO 8655-6:2002 Aparatos volumétricos mediante Pistón - Métodos

gravimétricos para la determinación del error de medición.

Calibration was performed by determining the volume discharged by the gravimetric method, according to ISO 8655-6: 2002 Volumetric devices by Piston - Gravimetric methods for determination of the measurement error.

Gerente Administrativo Jefe de Laboratorio

Administrative Manager Laboratory Boss

Ernesto Rodríguez Morón Olga Toro Sayas

Laboratorio de Volumen de Kossodo Metrologìa S.A.C.

ALS LS PERÚ S.A.C.
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20,1 °C  a  19,8 °C 20,165 °C  a  20,178 °C

63,2 %  a  63,4 % 994,3 mbar  a  994,9 mbar

after adjusting

DESPUES DEL AJUSTE

ANTES DEL AJUSTE

ml

Traceability

Nº MV19-C-0360

PATRONES UTILIZADOS
Standards Used

BD18-C-0942

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.
KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

Nombre del Patrón Código del Patrón       Nº de  Certificado Trazabilidad
Standar name Standar Code     Certificate number

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACIÓN
Environment Conditions during Calibration

Digital thermometer PT-TDIG-03 LT-181-2018

Balanza Digital PT-BALD-01 BD18-C-0942
Digital balance PT-BALD-01

Temperatura ambiental:
Environment Temperature

Humedad Relativa: Presión atmosférica: 

Temperatura del agua:
Water Temperature

Relative Humidity Atmosferic Pressure

RESULTADOS A 20 °C
results to 20 °C

Indicación de Volumen Volumen vertido Corrección E. S. M. P.

before adjustment

E. A. M. P. Uncertainty

Indicación de 

Volumen
Volumen vertido Corrección E. S. M. P.

Error Aleatorio 

Encontrado
E. A. M. P.

ml ml ml ml

Incertidumbre

Volume Indication spill volume Correction E. S. M. P. Random error Found

ml

1 1,000 0,000 0,100 0,016 0,025 0,010

ml ml

0,025 0,011

5 4,997 -0,003 0,100 0,016 0,025 0,010

25 24,985 -0,015 0,100 0,017

50 49,958 -0,042 0,100 0,016 0,025 0,010

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
Mesurement Uncertainty

La incertidumbre de medición calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estándar de medición combinada, multiplicada por el factor de

cobertura k =2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

The calculated uncertainty of measurement (U), it has been determined from the combinated Standard Uncertainty of Measurement multiplied by the coverage factor k=2. This value has been calculated for a confidence level of about 

95%.

OBSERVACIONES

E. S. M. P.: 

Comments

(*) Código indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
(*) Code indicated on a label attached to the instrument.

0,100

Volume Indication spill volume Correction E. S. M. P.

-0,172

ml

E. A. M. P. Permissible maximum random error according to ISO 8655-3:2002.

E. A. M. P. Error aleatorio máximo permisible según la norma ISO 8655-3:2002.

25 24,828

Error sistemático máximo permisible según la norma ISO 8655-3:2002.
E. S. M. P.: Maximum permissible systematic error according to ISO 8655-3:2002.

DM-INACAL
DM-INACAL

mlml

Termómetro Digital PT-TDIG-03 LT-181-2018

F-MET-06                   Versión: 01               Aprobado el 2018-02-26 Página 2 de 3

016108



La versión en  inglés de este documento es una traducción relativa. En caso de duda, es válida la versión original en español.
The version in english of this document is not a binding translation. If any controversy arises, the original version in spanish must be considered.

NOTAS
Notes

Los resultados contenidos en el presente documento son válidos únicamente para las condiciones del instrumento durante la calibración. KOSSODO METROLOGÍA

S.A.C. no se responsabiliza de ningún perjuicio que puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado.

Una copia de este documento será mantenida en archivo electrónico en el laboratorio por un período de por lo menos 4 años.

The values indicated in  this document are only valid for the conditions of the instrument during calibration. KOSSODO METROLOGÍA S.A.C.  takes no responsibility for any damages caused by bad use of the calibrated object.  

Nº MV19-C-0360

A copy of this document will be kept in electronic device in the laboratory for 4 years at least.
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      FMANT 028 -1

N°041019-02

1.

2.

3.

Equipo  : Conductimetro Medición  : Conductividad

Marca  : WTW Rango  : 0uS/CM a 500 mS/cm

Modelo  : COND 330i Resolución  : 1,0.1,0.01,0.001

Serie  : 2300019 Exactitud  : ± 0.5 % del valor medido.

Identificación  : L-CD-LIM-02 Serie del electrodo: 16040488

4.

5. 2019-10-04 Vence  : Setiembre-2020

6.

7.

8.

Temperatura : inicial : 21,1 °C final : 21,2 °C

Humedad : inicial : 79 % H.R final : 78 % H.R

9. C

TEMPERATU

RA

TEMPERATU

RA

( °C ) ( °C )

84.0 uS/cm 83.4 uS/cm 25.2 84.2 uS/cm 25.0 0.2 ±1.0

1413 uS/cm 1368 uS/cm 25.1 1414 uS/cm 25.0 1.0 ±5.0

80.0 mS/c 82.3 uS/cm 25.1 80.1 uS/cm 25.0 0.1 ±0.2

10.  

Fecha de Emisión : 2019-10-04

Método de verificación      : 

Serie / Lote

CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN

Pag 1de 2

ALS LS PERU SAC

Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima.

Sala de verificación - Area de mantenimiento

La verificacion se realizo según procedimiento POS-031 "Verificacion de

Multipartametro"

Dirección                              :

Datos del intrumento          :

Fecha de verificación         :

SOLUCIÓN 

TAMPÓN

TE-488-2019

Trazabilidad                         :           

150363663

Lugar de verificación         :

Solicitante                            :

Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizaron los siguientes

patrones.

N° CertificadoMarcaDescripcion

Condiciones ambientales   :

Resultados                           :

Control 

Company

Hanna

Solucuion Estándar 1413.0 uS/cm 

Solucuion Estándar 80.00 mS/cm 

Oct-21

Termohigrómetro BAR-PATRON-LIM-01

Solucuion Estándar 84.0 uS/cm 

ERROR

1690

1741

1740

LECTURA INICIAL LECTURA FINAL

Jun-22

El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

Con fines de indentificación se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Observaciones                    :

El cliente define la frecuencia de verificación en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

de medición.

ERROR : Lectura final - Valor de solución tampón.  

TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptación de la verificación.

Los resultaldos del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado. 

TOLERANCI

A
CONDUCTIVI

DAD

Jun-22

Hanna

Hanna

CONDUCTIVI

DAD

Revisión:02

Fecha de Revisión: 03/04/2017
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      FMANT 028 -2

N°041019-02

1.

2.

3.

Equipo  : Multiparámetro Medición  : Temperatura

Marca  : THERMO Rango  : *-5 °C a 150 °C

Modelo  : ORION 3 STAR Resolución  : 0.1 a 99.9 °C

Serie  : B12787 Exactitud  : ± 0.1

Identificación  : L-CD-LIM-01 N° serie electrodo  : No Indica

4.

5. 2019-10-04 Vence  : Setiembre-2020

6.

7.

8.

Temperatura : inicial : 21,1 °C final : 21,2 °C

Humedad : inicial : 79 % H.R final : 78 % H.R

9.

( °C ) ( °C ) ( °C ) ( °C )

Conductividad 24.9 24.8 0.1 ± 1.0

 

10. Observaciones                     :

El tiempo de estabilizacion fue de 2 minutos.

Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado. 

El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

de medicion.

El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

Con fines de indentificación se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emisión : 2019-10-04

Datos del intrumento

CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN

Pag 2 de 2

Solicitante                              :ALS LS PERU SAC

Dirección                               : Av. Republica de Argentina N° 1859- Cercado de Lima

Sala de verificacion-Area de Mantenimiento

Fecha de verificación          :

Método de verificación       : La verificacion se realizo según procedimiento POS-031"Verificacion de

Multiparametro"

Trazabilidad                            :           Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes

patrones:

Lugar de verificación              :

Descripcion

Condiciones ambientales    :

Termohigrómetro BAR-PATRON-LIM-

01

Termometro Digital TD-PATRON-01 60120

Marca N° Cerificado

TE-488-2019

T-3757-2018

Serie / Lote

150363663

TOLERANCI

A

Resultados                            :

Control Company

HANNA

ERROR : Lectura del sensor- Lectura del patrón.

TOLERANCIA : Valor establecido en la tablade criterios de aceptacion de la verificación.

TIPO DE 

SENSOR

LECTURA 

DEL 

PATRÓN

LECTURA 

DEL 

SENSOR

ERROR

Revisión:02

Fecha de Revisión: 03/04/2017
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FMANT 028 -1 

 
 

 
   CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN   

   N°091019-01 Pag 1 de 2 

1. Solicitante ALS LS PERU S.A.C.  
2. Dirección Av. Dolores N°167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa  

3. Datos del intrumento     
 

   Equipo : MULTIPARAMETRO Medición : pH   

   Marca : THERMO  Rango : -2.000 to 20.000pH 

   Modelo : ORION 4 STAR Resolución : 0.1 / 0.01 / 0.001 pH 

   Serie : B31650  Exactitud : ±0.002pH   

  Identificación : L-MP-AQP-03  Electrodo: VW1-10124   

4. Lugar de verificación  Area de Ingeniería y Mantenimiento - ALS Sede Arequipa   

5. Fecha de verificación : 09/10/2019  Vence : OCTUBRE-2020   

6. Método de verificación :  La verificación se realizo según procedimiento POS 031" Verificación de 

     Multiparámetro".       

7. Trazabilidad            

 Descripcion  Marca Serie / Lote N° Certificado 

 TMH-PATRON-LIM-01  RADIOSHACK No indica T-2589-2018 

 Technical Buffer TEP 7  WTW 06.21-3  108 702  

 Technical Buffer TEP 4  WTW 07.21-4  108 700  

 Technical Buffer TEP 10 - trace WTW 08.20-1  108 703  

8. Condiciones ambientales          

   Temperatura : inicial : 23.4 °C final : 23.6 °C   
   Humedad : inicial : 58% final : 60%   

9. Resultados   :         

            

 SOLUCIÓN  LECTURA INICIAL LECTURA FINAL  
ERROR 

 
TOLERANCIA 

 
           

 TAMPÓN  Ph  TEMPERATURA Ph TEMPERATURA     

 ( upH )  (upH)  (°C) (upH) (°C)  ( upH )  ( upH )  
 4.01  4.00  25.1 4.00 25.0  -0.01  0.03  

 7.00  7.00  25.1 7.01 25.0  0.01  0.03  

 10.01  10.01  24.9 10.01 25.0  0.00  0.03  

 ERROR : Lectura final - Valor de la solucion tampon       

 TOLERANCIA : Valor establecido en el certificado de análisis de la solución tampón   

10. Observaciones :         
 El valor que indica la lectura inicial de pH 7.00 es 10 mV t pH 4.01 es 175 mV.   

 Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.   

 El cliente define la frecuencia de verificación en funcion al uso, conservación y mantenimiento del instrumento 

 de medición.            

 El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.   

 Con fines de indentificación se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION". 

 FECHA DE EMISION :  OCTUBRE - 2019        
 
 
 
 
 

Anthony Vilca Vargas 
Asistente de Ingeniería y Mantenimiento 

ALS LS PERU S.A.C. 
 
 
 
 
Revisión:02  
Fecha de Revisión: 03/04/2017 
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FMANT 028 -5 

 
 
 

 

   CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN  

   N°091019-01  Pag 2 de 2 

1. Solicitante ALS LS PERU S.A.C.  

2. Dirección : Av. Dolores N°167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa 

3. Datos del intrumento     
 

  Equipo : MULTIPARAMETRO Medición : Temperatura  

  Marca : THERMO   Rango :  -5 a 105 °C  

  Modelo : ORION 4 STAR Resolución : 0.1    

  Serie : B31650   Exactitud : ± 0.1 °C  

  Identificación : L-MP-AQP-03         

4. Lugar de verificación  Area de Ingenieria y Mantenimiento - ALS Sede Arequipa  

5. Fecha de verificación : 09/10/2019   Vence : OCTUBRE-2020  

6. Método de verificación :  La verificación se realizo según procedimiento POS-031" Verificación de 

    Multiparámetro".       

7. Trazabilidad           

 Descripcion  Marca Serie / Lote N° Cerificado 

 TMH-PATRON-LIM-01  RADIO SHACK No indica   T-2589-2018 

 TERMOMETRO  HANNA  60120   T-3757-2018 

8. Condiciones ambientales :          

  Temperatura : inicial :  23.4 °C final : 23.6 °C  
  Humedad : inicial : 58% final : 60%    

9. Resultados :          
  

TIPO DE 

 
LECTURA 

 
LECTURA 

  

TOLERANCI 

  
        
   

DEL 
 

DEL ERROR 
   

  
SENSOR 

    
A 

  

   
PATRÓN 

 
SENSOR 

     
           

    (°C)  (°C) (°C)   (°C)   

  pH  
24.8 

 
24.8 0.0 

  
± 0.1 

  
         

  Conductividad 
24.8 

 
24.7 -0.1 

  
± 0.1 

  
         

  Oxígeno           

  disuelto  24.8  24.8 0.0   ± 0.1   
  ERROR : Lectura final - Valor  patrón       

  TOLERANCIA : Establecida en el manual del fabricante      

10. Observaciones :          
 Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.  

 El cliente define la frecuencia de verificación en funcion al uso, conservación y mantenimiento del instrumento 

 de medición.           

 El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.  

 Con fines de indentificación se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION". 

Fecha de Emisión :  OCTUBRE - 2019        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Revisión:02  
Fecha de Revisión: 03/04/2017 
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      FMANT 028 -3

N° 060819-03

1.

2.

3.

Equipo  : OXIMETRO Medición  : Oxígeno Disuelto

Marca  : YSI Rango  : 0.0 mg/l a 60.00 mg/l

Modelo  : 5100 Resolución  : 0.01 mg/l

Serie  : 11L100835 Exactitud  : ± 0.1%

Identificación  : L-OX-LIM-01

4.

5. Vence  :

6.

7.

8.

Temperatura : inicial : 20,1 °C final : 20,2 °C

Humedad : inicial : 79 %H.R final : 80 %H.R

9.

O.D
TEMPERATU

RA
O.D

TEMPERATU

RA

( mg/l ) (mg/l) ( °C ) (mg/l) ( °C ) (mg/l) (mg/l)

AIRE 

SATURADO
8.82 21.4 8.86 21.5 0.04 ± 2%

OXÍGENO 

CERO
0.00 n.a 0.00 22.1 0.00 ± 0.02

10.  

2019-08-06

TE-488-2019

No indica

Serie / Lote

150363663

212209

El cliente define la frecuencia de verificación en funcion al uso, conservación y mantenimiento del instrumento

de medición. 

Thermohigrometro BAR-

PATRON-LIM-01
Solución Sulfito de sodio

Control Company

JT BAKER 

Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado. 

TOLERANCIA

Condiciones ambientales   :

Resultados                            :

Fecha de Emisión    : 

VALOR DEL ESTANDAR LECTURA FINAL

ERROR  : Lectura final - Valor de estándar.

TOLERANCIA :  Valor establecido en la tabla de criterios de aceptación de la verificación.

Observaciones                     :

TIPO DE 

CALIBRACIÓ

N

ERROR

El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

Con fines de indentificación se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Método de verificación       : La verificación se realizo según procedimiento POS - 031 " Verificación de

Multiparámetro".

Trazabilidad                            :           Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarón los

siguientes patrones:

Descripcion Marca N° Certificado

Datos del intrumento           :

Lugar de verificación         : Sala de verificación-área de mantenimiento 

Fecha de verificación         : 2019-08-06 Agosto-2020

CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN

Pag 1 de 2

Solicitante                             : ALS LS PERU S.A.C

Dirección                               : AV. ARGENTINA N° 1859-CERCADO DE LIMA

Revisión:02

Fecha de Revisión: 03/04/2017
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      FMANT 028 -5

N° 060819-03

1.

2.

3.

Equipo  : OXIMETRO Medición  : OXIGENO DISUELTO

Marca  : YSI Rango  : 0.0mg/l a 60.0mg/l

Modelo  : 5100 Resolución  : 0.01mg/l

Serie  : 11L100835 Exactitud  : ± 0.1

Identificación  : L-OX-LIM-01

4.

5. Vence  :

6.

7.

8.

Temperatura : inicial : 20,1 °C final : 20,2 °C

Humedad : inicial : 79 %H.R final : 80 %H.R

9.

( °C ) ( °C ) ( °C ) ( °C )

Oxígeno 

disuelto
25.0 25.0 0 ± 2

10.  

2019-08-06

El cliente define la frecuencia de verificación en funcion al uso, conservación y mantenimiento del instrumento

de medición. 

El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

Con fines de indentificación se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Control Company

HANNA

Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado. 

ERROR : Lectura del sensor - Lectura del patrón.  

TOLERANCIA :Valor establecido en la tabla de criterios de aceptación de la verificación.

TIPO DE 

SENSOR

LECTURA 

DEL 

PATRÓN

LECTURA 

DEL 

SENSOR

ERROR

Fecha de Emisión : 

N° Cerificado

TE-488-2019

T-3757-2018

Serie / Lote

150363663

Resultados                            :

Observaciones                     :

TOLERANCI

A

Trazabilidad                            :           Los resultados de la veificación tienen trazabilidad. se utilizarón los siguientes

patrones:

Descripcion

Condiciones ambientales    :

Thermohigrometro BAR-

PATRON-LIM-01

Termometro TD-PATRON-

LIM-01

Lugar de verificación              :

Fecha de verificación          : 2019-08-06 Agosto-2020

Método de verificación       : La verificación se realizo según procedimiento POS - 031 " Verificación de

Multiparámetro".

60120

Marca

Datos del intrumento

CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN

Pag 2 de 2

Solicitante                            : ALS LS PERU S.A.C

Dirección                              : AV. ARGENTINA N° 1859-CERCADO DE LIMA

Revisión:02

Fecha de Revisión: 03/04/2017
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