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1. INTRODUCCION

Todas las vias existentes en Minera Yanacocha han sido construidas con materiales propios,
producto del minado o con materiales de las canteras para relleno y lastre de vias; en consecuencia,
es usual que se genere polvo debido al transito de los diferentes equipos de carguio y acarreo y/o
cualquier otro tipo de vehiculo que transita por las diferentes areas de la operacion.

La mas importante medida adoptada para mitigar la generacién de polvo, es el riego con agua no
potable de las diferentes vias. Este proceso de riego demanda el uso de agua, que se ve
incrementado durante la época seca del afo (mayo a octubre).

Debido a que los puntos de agua superficial autorizados para abastecimiento de agua para riego en
la época seca disminuyen su volumen, se viene usando como principal fuente de agua para el riego
de vias, el excedente de agua que se genera en las plantas de tratamiento AWTP y EWTP.

Ademas, se tiene proyectado utilizar para riego de vias (accesos interior tajo) el agua superficial y
de dewatering que es almacenada en pozas temporales en el interior de los tajos, de estas pozas
se extraera el agua para conducirlas hacia las garzas.

2. PROPOSITO

Tener un eficiente control del polvo que se genera en MYSRL, debido a las operaciones de minado
(carguio y acarreo, transito de vehiculos livianos y pesados y fuertes vientos), en concordancia con
las regulaciones aplicables vigentes y las regulaciones ambientales de MYSRL, con la finalidad de
evitar o prevenir efectos adversos al medio ambiente (flora y fauna) y la salud humana de los
empleados y las comunidades vecinas.

3. PLAN DE GESTION DE POLVO

MYSRL cuenta con un plan integral de control de polvo el cual es actualizado cada afio. El plan de
control de polvo considera:

v" Facilidades para el riego de vias (ubicacion de garzas en puntos estratégicos para el
abastecimiento de las cisternas)

v" Equipos cisternas para realizar el riego

v' Uso de aditivos

v' Demandas y oferta de agua

El &rea que tiene a su cargo la mayor cantidad de area de vias por controlar es operaciones Mina;
en esta area ademas del control de polvo mediante riego y aditivos se ha definido:

v" Reducir la velocidad de los camiones y/o vehiculos, cuando la via e encuentra sin riego.
v Parar o reasignar las flotas de acarreo hasta controlar la generacion de polvo.


01301239
Máquina de escribir
23 - jul 2020


022587

g z PLAN INTEGRAL DE CONTROL jjj;f;j;fj:j;:jggjo
PROYECTOS DE DE POLVO Pgina 3 de 13 g
CAPITAL SOSTENIBLE

Como parte complementaria pero relacionada al plan de control de polvos, se continuara con el cierre
progresivo de facilidades como depdsitos y vias de acarreo; restriccion de las vias en desuso o uso
esporadico.

AREAS QUE REQUIEREN HACER CONTROL DE POLVO

El plan involucra a las siguientes areas:

+ Area de Operaciones Mina Carguio y Acarreo.

+ Area de Proyectos de Capital de sostenibilidad

+ Area de Geologia.

+ Area de Procesos (plataformas y accesos) de acuerdo a solicitud.

DEMANDA DE AGUA PARA CONTROL DE POLVO (REQUERIMIENTOS)

El consumo registrado durante el afio 2019 distingue 03 principales usuarios: El area de Operaciones
Mina, Proyectos de Capital de Sostenibilidad y el area de Geologia.

El volumen total de agua utilizado para control de polvo en 2019 para consumo de agua es
1'413,872.00 m3.

CONSUMO DE AGUA 2019 - CONTROL DE POLVO

180,000

160,000

120,000

100,000

m3 de agua

Segun esta data el consumo de agua para control de polvo en cuanto a porcentajes de incidencia se
presenta de acuerdo al gréfico siguiente:
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PORCENTAJE DE CONSUMO DE AGUA

m Operaciones Mina m Desarrollo de Proyectos = Geologia

El area de operaciones Mina tiene la mayor demanda de consumo de agua que representa un 81%,
el area de Proyectos de Capital de Sostenible un 15% y Geologia un 4%.

El area de Geologia por la naturaleza de las actividades puede disponer de los puntos de
abastecimiento asignados tanto a Proyectos de Capital de sostenibilidad y Operaciones Mina.

6. OFERTA ACTUAL DE AGUA PARA CONTROL DE POLVO
El registro de balance de aguas del 2019 indica:

BALANCE DE AGUA - 2019

CAPTACION 39.5 Mm3 TRATAMIENTO 41.4 Mm3 DESCARGA 38.8 Mm3

Pads 13,549,902 m3 EWTP's 13,341,050 m3 DCP's 34,086,962 m3
Tajos 20,557,617 m3 AWTP LQ 18,282,811 m3 Usas * 3,317,373 m3
Depositos 5,368,267 m3 AWTP ESTE 9,760,227 m3 Control de polvo 1,413,873 m3

Balance de agua (%)

captacion I 100% | TRATAMIENTO [ 100% | DESCARGA | 100% |

EWTP'S DCP's [ ss%
Usos * 7! 9%
AWTP ESTE Control de polvo || 4%

El agua que se puede utilizar para el control de polvo en las instalaciones es el agua que MYSRL
trata en sus AWTPs y EWTPs:

AGUA TRATADA EN AWTPs y EWTPs = 28,043,038 + 13,341,050 = 41,384,088 m3

EXCEDENTE DE AGUA PARA CONTROL DE POLVO 2019

Excedente de agua para control de polvo (ECP) en 2019 fue 1,413,873 m3
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7. ESQUEMA GENERAL DE LA RUTA DEL AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO
El esquema general del recorrido del agua desde su punto de captacién hasta su destino final para
el control de polvo es el siguiente:

POLV

{ % -
i scs
\-‘f) IMPACTO =
. LR y uso

---- MINERO
Y
.I... =

CONTROL

. DE POLVO

DEWATERING ..-'7
-
.
i LEYENDA
.
— g AWTP : Planta de Tratamiento de Aguas Acidas
e ..‘. EWTP: Planta de Tratamiento de Aguas de Exceso del Proceso

PAD . SCS: Sistema de Control de Sedimentos

«® STP: Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

---------- sesnwe

8. PUNTOS DE ABASTECIMIENTO DISPONIBLES PARA EL ANO 2020

Los puntos de abastecimientos principales son las garzas distribuidas estratégicamente tanto en
Yanacocha.

Para el afio 2020se consideran las siguientes garzas:

Garza Nelly. Se ubica en la via principal, en el desvio hacia el Campamento de Operadores del Km
37, suministra agua a las areas de Geologia y Proyectos de Capital de Sostenibilidad. permite el
riego de parte de las vias de servicios, oficinas La Quinua, Aglomerador, parte de Paleosuelos,
Pachacutec.

Garza Enriqueta. Ubicada al sur de la poza Mirador, permite el riego de la de servicio tramo Mirador-
Huandoy, de la via hacia el campamento del Proyecto Quecher y via hacia Planta Pampa Larga. Esta
garza es utilizada por las areas de Geologia y Proyectos de Capital de Sostenibilidad.

Garza Chaquicocha. Se encuentra ubicada al norte del Tajo Chaquicocha, suministra agua para el
riego del Back Fill Carachugo y la rampa de ingreso hacia el Tajo Chaquicocha, permite el riego de
todas las vias de cualquiera de las etapas del Tajo Chaquicocha y de la via Atahualpa. Es utilizada
por el area de Operaciones Mina.

Garza Tres Marias. Ubicada al oeste de las pozas de operaciones del Pad Maqui Maqui, permite el
riego de las vias aledafias al pad, depésito de desmonte y tajo Maqui Maqui. Es utilizada por el area
proyectos de Capital Sostenible y Proyecto Conga.

Garza Rebeca. Es Una garza ubicada cerca a cambio de guardia La Quinua sur Gravas, permite el
riego de las vias de acarreo de Quinua Sur Gravas y Tapado Oeste

Garza Cristina. Ubicada en lado Este del pad La Quinua, se utiliza para abastecer las cisternas de
operaciones mina para el riego de las vias de pad LQ8, Via Cristina y Isabella Baja. Es utilizada por
el area de Operaciones Mina.
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Garza Giuliana. Se ubica en la parte norte del tajo Yanacocha, cerca de talleres Yanacocha.
Actualmente esta garza es usada para riego de vias ubicados en el interior del Pad Yanacocha y tajo
Yanacocha.

Garza Morales. Esta garza se reinstalara en la zona cerca a cambio de guardia 2001, se usara para
las vias Katia y 2001.

Garza Tres Marias:

Adicionalmente se cuenta con pozas de sedimentacién ubicados en Yanacocha que colecta aguas
de lluvia de acuerdo a la RD N° 1208-2018-ANA-AAA. JZ-V.

En Conga se cuenta con un punto de abastecimiento ubicado en el ex campamento Pionero
Manantial MCCM y Manantial Conga Il autorizados con RD-2209-2017-02 y RD 196-2018-ANA-
AAA.M respectivamente.

FACTIBILIDAD DE ABASTECIMIENTO DE LAS GARZAS

Los siguientes cuadros muestran la concordancia que existe entre el numero de garzas propuestas,
la cantidad de cisternas requeridas, considerando el histérico de la ofertay demanda de agua durante
el afio 2019 (detallado en el item 6)

VIAS DE ACARREO OPERACIONES MINA (RESPONSABLE: VIAS OP. MINA)

En el cuadro se detalla las vias para el control de polvo 2020.

ITEM TRAMO DISTANCIA KM
11 |Via carachugo 8 0.80
12 |Via aL Quinua 8 1.80
13  |Via Cristina 3.46
14  |Vialsabella 1.81
15 Via Zorro 1.10
16  |Via RosalLoca 1.00
17  |Via Lift12 1.50
18 |Via Tapado 310
19 |Via Tijera 0.70
20 |Via Backfill Norte 1.50
21 Via Backfill Sur 1.80
22 |Via Jota 1.90
23  |Via Chino 2.00
24  |Vias Shortcut Gravas 0.80
25 |Via Gravas 1.30
26 [Vias ShortcutYan 6y 7 3.40
27 |Via Pinos 1.50
28  |Via Nelly 1.10
29 RampaYan6y7 1.81
30 [Via Katia 1.30
31 |Via Pasamayo 1.50
32  |Via Quecher 1.84
33 [Via 2001 2.00
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PROGRAMA DE RECURSOS (CISTERNAS DE AGUA)

De acuerdo al inventario de las vias de acarreo la cantidad de cisternas se
considera:

DESCRIPCION may-20| jun-20| jul-20| ago-20| sep-20| oct-20| nov-20| dic-20{ ene-21| feh-21| mar-21|abr-21
CATWT 785C (27,000Gal.) | 2 2 12| 2 21212212 2 2 2

CATWT777D(22,000Gal.) | 1 1 [ 1] 1 1170 07] 0710 0 |0

FRECUECIA Y HORARIO DE RIEGO DE VIAS DE ACARREO

El riego de las vias de acarreo es continuo, solamente se restringe el riego durante
las horas que la temperatura de ambiente baja y se genera congelamiento de agua
en las vias, esto por temas de seguridad (derrapes)
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VIAS DE SERVICIO (RESPONSABLE: PROYECTOS DE CAPITAL SOSTENIBLE)

Longitud Ne DE CISTERNAS
(Km)
1 Via Campamento Operadores Km 37 1.00 G. Nelly
2 Via del Aglomerador 1.40 G. Nelly
3 Via Oficinas La Quinua 1.68 G. Nelly
4 Via Plataforma Oficinas La Quinua 0.40 G. Nelly
5 Via Pasamayo 0.90 G. Enriqueta
6 Via Fase 0 2.00 G. Enriqueta
01 Cisterna de 9,000 Gal
7 Via Variante Maqui Maqui 3.30 G. T'res Ister
Marias
8 Via Senice Road (Via de Senicios) 13.00 G. Nelly /
Enriqueta
. . . G. Tres
9 Via Maqui Maqui — Campamento Conga 5.59 Marias
10 Via Garita Pongo — China linda 7.51 G. T'res
Marias

PROGRAMA DE RECURSOS (CISTERNAS DE AGUA), de acuerdo a cuadro
anterior se dimensiona la flota de cisternas de agua para riego de vias.

DESCRIPCION Jun-20 Jul-20 Ago-20 Set-20 Oct-20 Nov-20 Dic-20

Cisterna de 9,000 Gal 1 1 1 1 1 1 1

FRECUECIA Y HORARIO DE RIEGO DE VIAS DE SERVICIO

Histéricamente el periodo mas critico es de mayo a octubre, para ello en dicho periodo se define:

DIAS HORA INICIO HORA FINAL RECURSOS COMENTARIOS
Cisterna de 9,000 gal
Lunes a Viernes 06:45 Hrs 16:00 Hrs 1 Via de Servicio
Sabado 06:45 Hrs 12:00 Hrs 1 CHLy tramo Familia Flores
Domingo 06:45 Hrs 12:00 Hrs 1 CHLy tramo Familia Flores

Todos los proyectos nuevos que incluyen actividad de acarreo y/o considera una flota de transporte
que involucra vias de servicio mapeados en el presente plan, considerara en su IPERC Integrado
recurso propios para control de polvo y mantenimiento de vias.
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9.1 Abastecimiento de agua para el area de Geologia

Tanto el &rea de Servicios Mina como el &rea de Geologia pueden disponer del agua de cualquiera de
los puntos autorizados a Mina y Proyectos de Capital de Sostenibilidad, previa coordinacién con los
encargados.

9.2 Control de polvo en Proyecto Conga.

Durante el 2020 el uso de los accesos de proyecto Conga son muy reducidos, y las vias se restringiran
siendo los Unicos autorizados para transitar son los vehiculos de supervision de Manejo de aguas,
mantenimiento de luminarias y seguridad.

Los controles para minimizar la generacion de polvo durante el transito mpinimo sera atravez de control
de velocidades 20Km/H en vias no regadas.

9.3. Control de polvo en area de Procesos.

El area de procesos cuenta con facilidades como Plataformas de Plantas de tratamiento de agua (AWTP
y EWTP), Planta Yanacocha Norte, Planta CIC La Quinua, Planta Maqui Maqui, Plataforma B, y Planta
de Cal China Linda.

En caso de generarse polvo en las facilidades de Procesos el responsable coordinara y/o gestionara la
implementacion de riego anti polvo y/u otro control.

Las facilidades como Chancadoras de Goldmill de La Quinua y Planta de cal China Linda cuentan con
sistema de aspersion para controlar el polvo que se genera durante el chancado de material, el
mantenimiento y aseguramiento de operatividad de los aspersores estara a cargo del responsable de
cada facilidad.

CONTROL DE POLVO EN DEPOSITO DE ARENAS DE MOLIENDA LA QUINUA (DAM)
Las arenas de molienda en el DAM Sur, cuando se seca por efectos de la radiacién solar y sumado a

la accién erosiva de vientos fuertes se generara polvo, para evitar dicha generacién de polvo en 2018
se ha implementado sistema de riego micro aspersion.

En 2020 se continuara con la medida ya implementada del riego con solucipon barren, asegurando la
no generacion de polvo y estara a cargo del area de Procesos.

Este documento no sera controlado en formato impreso.
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10. MANEJO DE ViAS DE USO ESPECIFICO O RESTRINGIDO

1.

12.

Con la finalidad minimizar la generacion de polvo por efectos de transito vehicular de ha identificado
vias de uso exclusivo donde se realizara la implementacion de controles tales como:

e Restriccién de velocidad de transito a 20 Km/h.
e Restriccion de transito con la implementacién de tranqueras y/o bermas

USO DE ADITIVOS PARA CONTROL DE POLVO.

Se continuara con el uso de aditivos antipoldo tanto en el riego de vias de accesos de servicios por
Proyectos y Vias de acarreo por Operaciones Mina, esto ayudara a la optimizacion de uso de agua para
riego de vias.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y GESTION DE EVENTOS DE EXCEDENCIAS.

Como parte de la implementacién de los compromisos asumidos en los diferentes instrumentos de
gestion ambiental minera Yanacocha viene realizando los monitoreo de calidad de aire para ello cuenta
con estaciones de monitoreo ubicado tanto en Yanacocha, China Linda y Conga.

Los resultados de los monitoreos de calidad de Aire son reportados a la Autoridad correspondiente.

12.1. GESTION DE EVENTOS DE EXCEDENCIA EN CALIDAD DE AIRE.

De acuerdo a la ubicacion de la estacion donde se genere el evento ambiental de excedencia se
determinara la fuente y gerencia responsable de la implementacion de los controles. Dicha excedencia
se reflejara en el indicador CPl Ambiental mensual.
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OBJETIVO
Minimizar los impactos negativos al medio ambiente, debido a derrame de productos peligrosos, productos
quimicos, hidrocarburos, residuos peligrosos, residuos no peligrosos y productos no peligrosos.

ALCANCE

Este documento es aplicable a todo tipo de derrame, producto de las actividades de manipulacion,
almacenamiento y transporte de productos peligrosos, productos quimicos, hidrocarburos, residuos
peligrosos, residuos no peligrosos y productos no peligrosos. Debera ser usado y aplicado por todo el
personal de Minera Yanacocha SRL y empresas que trabajen en nombre de ella (Empresas Contratistas).

DEFINICIONES

3.1 Derrame
Todo escape o caida de un material, producto quimico peligroso, residuo peligroso o residuo no peligros
fuera del sistema que lo contiene.

3.2 Productos/Residuos Peligrosos
Aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos representan un
riesgo significativo para la salud o el ambiente. Se consideraran peligrosos los que presenten por lo
menos una de las siguientes caracteristicas: alta inflamabilidad explosividad, corrosividad, reactividad,
toxicidad, radiactividad o patogenicidad.

3.3 Productos/Residuos no peligrosos
Productos o materiales que no califican en la categoria de peligrosos por sus caracteristicas.

RESPONSABILIDADES

4.1 Del trabajador y/o empleado en general involucrado en el derrame
v Reportar, contener, limpiar y mitigar el derrame de su area de trabajo.

v' Manejar adecuadamente los residuos generados producto de las tareas de limpieza y remediacion.

v' Manejar adecuadamente los contenedores y/o envases con residuos utilizados en las tareas de
limpieza y remediacion.

v' En general trate de controlar e iniciar las tareas de limpieza del derrame en forma inmediata si ello
resulta seguro, mientras personal de Medio Ambiente y de Respuesta de Emergencias (si el caso
lo amerita), se aproximan al area del evento.

v' Usar el EPP adecuado para el control y la limpieza de los derrames acorde con el material
derramado.

4.2 Del Especialista Medio Ambiente

v Brindar asesoramiento en el control, limpieza del derrame y tareas de remediacién de las posibles
areas afectadas.

v" Realizar de ser necesario monitoreos de agua y suelo para determinar, el nivel de impacto del
derrame y la efectividad de las tareas de limpieza y remediacion.

v" Ingresar la informacién en el Sistema de Informacién Cintellate para su registro y posterior
evaluacion estadistica.

v Una vez terminada la atencion del evento, el Especialista de Medio ambiente de Guardia
realizard un inventario del Kit para reponer los materiales usados

4.3 Del Supervisor de Mantenimiento Mina
v' Atender el reporte de derrame de los operadores de equipo gigante realizando la limpieza en menor
tiempo posible.
v/ Mantener en el almacén los materiales de kit para derrames de hidrocarburos, de tal forma facilitar
una respuesta inmediata.

PROCEDIMIENTO

5.1 Derrames en General
v Informar de inmediato al Centro de Control de Seguridad (Anexo 22222, canal 1 o RPC 976222222)
y al Especialista de Medio Ambiente de guardia acerca de la ocurrencia del derrame.
v" En coordinacién con el especialista ambiental y supervisor del area, definir si es evento Nivel +2
(requiere recursos adicionales a los normales del area o sale de su area de trabajo) sera necesario
comunicar al Equipo de Respuesta de Emergencias para su intervencion. Remitirse ademas al PRE

Este documento no sera controlado en formato impreso
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ANEN

(Plan de Respuesta Emergencia del “Plan de Respuesta de Emergencias”).

Controlar el derrame, si ello resulta seguro, con el fin de evitar su expansién y posible afectacion de
zonas sensibles. Se utilizard los materiales, equipo y/o herramientas adecuadas para tal efecto.
Demarcar la zona de influencia del derrame y las areas de trabajo por razones de seguridad.

Para el control de los derrames enfoquese en: Anular la fuente y luego evitar la expansion del
mismo mediante la instalacion de bermas, barreras de tierra o cualquier otro elemento de
contencion.

De acuerdo a la ubicacién del derrame, verificar e implementar controles para evitar que el derrame
llegue a: quebradas, canales, zonas arqueoldgicas y propiedad de terceros.

Si el derrame se genera durante la lluvia y/o en una zona con presencia de flujo superficial, primero
evaluar cubrir el derrame para evitar contacto con agua, segundo derivar el flujo de agua fuera de la
zona impactada con el derrame.

Proceder a la limpieza del derrame y tareas de remediacién utilizando el personal, materiales,
equipos y/o herramientas necesarias para ejecutar el trabajo eficientemente y en el menor tiempo
posible (Ver Anexo Kits de emergencia para derrames).

Utilizar los contenedores y/o envases adecuados para la disposicion de los materiales residuales.
Evaluar y verificar la culminacién de las tareas de limpieza y remediacion de las areas afectadas
conjuntamente con el especialista de Medio Ambiente, de ser necesario se ejecutaran monitoreos
post limpieza para verificar la mitigacion apropiada de los impactos producidos.

El Especialista de Medio Ambiente cargara el evento al sistema Cintellate dentro de las 24h del
evento.

5.2 Adicional para derrames de hidrocarburos

4

El agua con hidrocarburo producto de un derrame se debe recuperar y disponer dentro del sistema
de agua con hidrocarburo de taller de mantenimiento Yanacocha Norte previa coordinacion con el
responsable de taller. De no ser posible, contenerlo en contenedores y remover el hidrocarburo del
agua antes de liberarla.

Evacuar el suelo/tierra impregnada con hidrocarburos a la Estacion Central de Residuos Soélidos
(cancha de volatilizacion). El supervisor encargado de la Estacion Central de Residuos, debera
ingresar en el sistema SIMA 1, la cantidad de tierra impregnada impactada almacenada en la
plataforma de volatilizacién.

Materiales de Limpieza de Derrames de Hidrocarburos

5.3 Adicional para Derrames de sustancias quimicas peligrosas o residuos peligrosos

v

v

v

Trate de identificar la sustancia quimica o residuo peligroso, utilizando la hoja MSDS, siempre que
ello sea seguro, caso contrario no intervenga.

Proceder a controlar inmediatamente el derrame, siempre que ello resulte seguro, utilice el EPP
conforme al indice de EPP respectivo. Mantenga comunicacion continua, si es posible, con el
representante de Medio Ambiente para ejecutar la primera respuesta, mientras éste se aproxima al
lugar del evento.

Disponer los residuos previo asesoramiento e instruccion del Especialista de Medio Ambiente.

5.4 Adicional para Derrames de soluciones cianuradas

54.1 Neutralizacién del Derrame
e Sin lluvia.
Use hipoclorito de sodio una vez que el derrame ha sido controlado. Ver tabla N° 2

e Durante Lluvia.
Use hipoclorito de sodio siempre y cuando se encuentra a no menos de 50 metros de

Este documento no sera controlado en formato impreso
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distancia a un curso de agua natural y el derrame ha sido controlado y contenido, en caso
contrario solicite el asesoramiento de Medio Ambiente Ver tabla N°2

e En cursos de agua natural (quebradas, rios, reservorios, presas, otros).
Use peréxido de Hidrégeno en las cantidades de acuerdo con latablaN® 1y 2

Tabla# 1
Dosificacion de Neutralizantes
Concentracion de CN Hipoclorito de Sodio NaOCI Peréxido de Hidrégeno
(CN libre) g/m3 (10%) I/m3 H202 (50%)I/m3
50 2.679 10.879
100 5.357 21.757
150 8.036 32.636
200 10.714 43.515
250 13.393 54.393
300 16.071 65.272
350 18.750 76.151
400 21.429 87.029
450 24.107 97.908
500 26.786 108.787

Nota.- El cédigo de Cianuro restringe el uso de hipoclorito de sodio en cuerpos de agua natural que contengan vida
acuatica.

Nota.- Tanto el hipoclorito de sodio como el peréxido de hidrégeno podran utilizarse siempre y cuando sea
evidente el riesgo de muerte en personas.

Tabla #2
Condiciones de uso de neutralizantes

HIPOCLORITO DE PEROXIDO DE

SITUACIONES SODIO HIDROGENO Aplicacién
Siempre 'y cuando el derrame es
Sin lluvia controlado. La dosificacién es de acuerdo a

latabla# 1

Siempre y cuando se encuentre a mas de
50 metros de distancia a un curso de agua
(quebradas, rios, reservorios, otros) y el
derrame ha sido controlado y contenido;
caso contrario solicite apoyo al Especialista
de Medio Ambiente. La dosificacion es de
acuerdo a la tabla #1

Durante lluvia

La dosificacion es de acuerdo a la tabla # 1

En cursos de agua

Nota.- Tanto el hipoclorito de sodio como el peroxido de hidrogeno podran utilizarse siempre y cuando sea
evidente el riesgo de muerte en personas.

5.4.2 De las tareas de limpiezay remediacion
e Disponer los residuos previo asesoramiento e instruccién del especialista de Medio
Ambiente.
e Evacuar y disponer la tierra impregnada con solucién cianurada en la pila de lixiviacion
mas cercana, previa coordinacién con el supervisor de procesos respectivo.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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5.4.3 Del monitoreo del area afectada

e Una vez que se han concluido las tareas de limpieza del area se debe verificar mediante
la toma de una o mas muestras de suelo la ausencia de solucion cianurada (CN y
Ho).

e Si el derrame ha alcanzado cursos de agua, se tomara muestras de agua en la zona
impactada aguas abajo para verificar la presencia de valores de cianuro, Hg y Cloro y
asegurar las tareas de remediacion adecuadas. Se coordinard los puntos de toma de
muestras con el supervisor de Monitoreo y Control

54.4 KIT para Derrames de Soluciones Cianuradas
e Se ha considerado para contingencias el uso del perdxido de hidrégeno e hipoclorito de
sodio en las cantidades y lugares que se indica en la siguiente tabla:

Tabla # 3
KIT para derrames de soluciones cianuradas

Lugar Peréxido de Hidrégeno Hipoclorito de Sodio
Maqui Maqui 5 (hoovers de 1 m3) 2 (hoovers de 1 m3)
Carachugo 5 (hoovers de 1 m3) 2 (hoovers de 1 m3)
Yanacocha Norte 5 (hoovers de 1 m3) 2 (hoovers de 1 m3)
La Quinua 5 (hoovers de 1 m3) 2 (hoovers de 1 m3)
Almacén General 5 (hoovers de 1 m3) 2 (hoovers de 1 m3)
Pampa Larga 5 (hoovers de 1 m3) 2 (hoovers de 1 m3)

Nota.- Total se tiene considerado para contingencias 25 m3 de peréxido de hidrégeno y 10 m3 de hipoclorito de
sodio.

Limpieza de derrames

Adicién de neutralizantes.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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Limpieza con maquinaria

Material es dispesto al PAD :

5.5 Adicional para Derrame de Residuos Biomédicos y Patégenos

551

55.2

55.3

554

Proteccion del Personal:

Durante todo el proceso se deberd trabajar minimo con lentes de seguridad, guantes de
nitrilo resistentes al corte, botas de goma media cafia calzadas por encima del pantalén
y delantal impermeable.

Limpieza, desinfeccion y re empaque en caso de ruptura de bolsas o recipientes
Coordinar con el equipo de Servicios Generales para que suministren material y equipo de
proteccién personal adecuado para atender el evento.

Lo derramado se recogera con elementos que garanticen la seguridad del operador, como
uso de EPP’s, palas, bolsas rojas, contenedores, pafios absorbentes.

De ocurrir una ruptura proceder a su reembolsado utilizando bolsas rojas o en caso de
contener material punzo-cortante en recipientes de plastico duro.

En caso de derrame de fluidos corporales se colocara papel absorbente, que se
descartaré en bolsa roja y luego se procederé a la desinfeccion del &rea con Hipoclorito de
Sodio.

Disposicion de residuos infecciosos
Proceder de acuerdo a lo establecido en el Procedimiento de Manejo de Residuos
Peligrosos de codigo YAN-ENV-SOP-1217

Limpiezay desinfeccién del personal que atendié la emergencia:
Humedecer las manos

Colocar una dosis de jabén antiséptico

Jabonar toda la superficie de manos y mufecas.

Friccionar entre 10 a 15 segundos fuera del chorro del agua corriente. No olvidar los
espacios interdigitales.

Enjuagar con abundante agua.

Tomar una toalla.

Secar con la toalla ambas manos.

Cerrar la canilla utilizando la toalla.

Descartar la toalla.

REFERENCIAS/VINCULOS
e Procedimiento Manejo Residuos no Peligrosos YAN-ENV-SOP-1213
¢  Procedimiento Manejo Residuos Peligrosos YAN-ENV-SOP-1217
e Estandar Reporte e Investigacion de Eventos NEM-IMS-STA-009

Este documento no sera controlado en formato impreso
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7. ANEXOS
7.1 ANEXO 1:

Tipos de Kit para Primera Respuesta

1.

KIT Bésico (Cisternas para abastecimiento de combustibles)
01 Pico anti chispas

01 Pala anti chispas

50 Bolsas negras tipo canguro 150Its
50 Sacos de polipropileno.

01 de rollo de Pafio absorbente.

10 Kg de Trapo industrial.

01 Sistema de contencion.

01 balde de 10 Lts.

01 par de guantes de Neopreno.

01 par de lentes goggles

02 Salchichas grandes (naranjas)

Los camiones gigantes no llevaran el kit basico, la respuesta en caso de derrames es atendida por personal del
area de mantenimiento mina.

NOTA: El Kit para derrames mayores manejado por el Departamento de Medio Ambiente, se encontrara

KIT para Derrames Mayores (Manejado por el Departamento de Medio Ambiente)
04 conos de seguridad

03 paquete de salchichas

06 rollos de pafio absorbente

05 kg. De trapo industrial

5 bolsas de 900 gr de detergente

06 Palas anti chispas

06 zapapicos anti chispas

01 paquete de 100 de bolsas de polietileno

01 paquete de 50 sacos de polipropileno

20 estacas de madera

02 paquetes de 12 kg. de cintas de peligro

02 comba

10 baldes de 5|

02 paquetes de soga de 70 mts.

06 escobillones

06 linternas

24 pilas grandes tipo “Duracell”

06 cascos de seguridad

06 pares lentes de seguridad tipo “Goggles”

06 respiradores Media Cara

16 filtros para respiradores

06 pares de botas de jebe (#41,#42,#43 #44 #46)
06 pares de guantes de neopreno

06 sacos para lluvia

06 pantalones para lluvia

06 trapeadores de pabilo con resorte

02 cilindros de color rojo

20 unidades de botellas de muestreo de 1000 ml.
20 unidades de botellas de muestreo de 1000 ml de vidrio
01 caja de guantes para muestreo

ubicado en los siguientes puntos:
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Yanacocha: Estacion Central de Residuos

Kit de emergencia de campo:

01 rollo de pafio absorbente.

01 salchicha absorbente grande (Naranja)
01 balde de 10 Lts

50 bolsas plasticas negras.

01 rollo de cinta de peligro color rojo.
01 par de guantes de neopreno.

08 kg de trapo industrial.

01 Pala anti chispas

01 Pico anti chispas

01 Sistema de contencién. 1m x 1m
50 sacos de polipropileno.

NOTA: Este anexo debera ser colocado en cada kit para asegurar su implementacién y reposicion constante.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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ABASTECIMIENTO DE HIDROCARBUROS

1. OBJETIVO
Realizar un adecuado transporte y abastecimiento de combustibles o hidrocarburos en general mediante el
uso de camionetas y cisternas dentro de las operaciones de MYSRL.

2. ALCANCE
Este procedimiento se aplica a todos los Departamentos de MYSRL y empresas contratistas que requieran
utilizar camionetas y cisternas para el abastecimiento de hidrocarburos dentro de las operaciones de MYSRL

3. RESPONSABILIDADES
3.1. Jefes de area

e Minimizar el uso de camionetas y cisternas para el abastecimiento de hidrocarburos.

e Asegurar que todas las camionetas y cisternas que se usen para el abastecimiento de hidrocarburos
cuenten con autorizacion.

e Verificar con el area Materiales Peligrosos los requerimientos adicionales de manejo y transporte de
hidrocarburos dentro de las operaciones.

e Instruir y asegurar que su personal cumpla con el presente procedimiento.

3.2. Conductor de la Camioneta y/o Cisterna de Abastecimiento

e Portar en todo momento y cumplir con los requerimientos ambientales del formato YAN-ENV-FOR-
1147actualizado firmado y revisado por el especialista Medio Ambiente.

e Conocer y aplicar el presente procedimiento y los procedimientos relacionados al manejo de
hidrocarburos.

e Cumplir con el llenado diario del formato de inspeccién de pre-uso de equipo correspondiente.

e Asegurar el stock de materiales con los que cuenta el kit para derrames.

3.3. Especialista Medio Ambiente, de MYSRL.

e Autorizar el uso de camionetas y/o cisternas para el transporte y el abastecimiento de
hidrocarburos mediante la firma del formato YAN-ENV-FOR-1147, previa inspeccion y V°B° del
especialista del &rea y/o empresa solicitante

e Inspeccionar periddicamente las camionetas y/o cisternas en su area de trabajo para asegurar que
cumplan con los requisitos de permiso y kit para derrames.

3.4. Personal de Seguridad.
Verificar la existencia del permiso vigente de cada camioneta y/o cisterna autorizada para el transporte y
abastecimiento de hidrocarburos en las estaciones de control o vigilancia correspondientes.

3.5. Supervisor de Logistica/Empresa de abastecimiento

Verificar que solo se abastezca de combustible en recipientes adecuados que cumplan con el

requerimiento de seguridad (de preferencia contenedores metdlicos) y que cuenten con la autorizacién

vigente expedida por el departamento de Medio Ambiente de MYSRL

4. PROCEDIMIENTO
4.1 Acerca de la autorizacién
e La empresa especializada o area de MYSRL que requiera utilizar una camioneta y/o cisterna para el
transporte y abastecimiento de hidrocarburos dentro de las operaciones de MYSRL debera solicitar al
Departamento de Medio Ambiente la autorizacion mediante el formato YAN-ENV-FOR-1147.
e El especialista de Medio Ambiente autorizard el formato YAN-ENV-FOR-1147,, después de haber
inspeccionado la unidad.
4.2 Acerca del disefio del sistema de abastecimiento
e Los tanques para el abastecimiento de hidrocarburos, deben ser totalmente herméticos, metalicos,
asegurados a la tolva, con una tapa para la valvula de ingreso de combustible, opcionalmente una llave
de salida y un surtidor adecuado. La tolva (Camionetas) debera contar con un sistema de contencion
para control de derrames para asegurar un transporte seguro de los hidrocarburos; los bordes del
sistema de contencion deben llegar como minimo hasta el borde de la tolva de la camioneta.
e En algunos casos se debera contar con una bomba manual (Trasegadora) sobre todopara abastecer
equipos que se encuentren a diferente nivel (altura).
4.3 Acerca del abastecimiento
e Hacer uso de un sistema de contencién, ubicado debajo de la zona de abastecimiento.
e Se debe contar con el kit basico para control de derrames.
4.4 Acerca de las medidas de contingenciay limpieza
e Se deben realizar chequeos permanentes a los sistemas de contencidon para asegurar que se
encuentren en buen estado y limpios.
e Se deben realizar continuamente inspecciones a las bombas para el sistema de abastecimiento.
e El kit de emergencias debe colocarse en una caja al costado del tanque en la camioneta o en un
cilindro sobre el tanque de la cisterna que contiene el hidrocarburo y debera ser facilmente accesible.
4.5 Restricciones y prohibiciones
e Por ningln motivo se aceptara abastecer combustible a un vehiculo no autorizado, que no cuente con
los recipientes adecuados o que el KIT para derrames no se encuentra completo.
e Esta prohibido transportar hidrocarburos en camionetas y/o cisternas no autorizadas fuera de las
operaciones, incluye el transporte Cajamarca-Mina o Mina-Cajamarca.
e Todos los sistemas de contencién deben estar limpios y libres de otros materiales en su interior como
basura, agua etc. ya que estos reducen su capacidad de contencion.
Este documento no sera controlado en formato impreso
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5. REFERENCIAS / VINCULOS
Procedimiento YAN-ENV-SOP-1166 Manejo de Derrames

Formato YAN-ENV-FOR-1147Autorizacién para Abastecimiento de Hidrocarburos en camioneta.

6. FIGURAS

Figura N° 2 Sistema de contencién (bandeja) en la tolva de
camioneta para transporte de aceites y grasas. Los espacios vacios
sirven para colocar el Kit para derrames.
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DATOS GENERALES :
Area MYSRL

Contratista

Capacidad del (0S) Tanque(S): ...ceeeevvcvereeeeiiiriieeenenns Galones.

Placa

TIPO DE HIDROCARBURO: Combustible  (....ccooviviviiiiiiianni, ) /| Grasasy Lubricantes (.........cccoeevininnnnnn. )

CHECKLIST GRAFICO DE LA TOLVA DEL VEHICULO

REQUERIMIENTOS BASICOS SI | NO

1) Sistema de contencion para
despacho

2) Tanque:

Hermético y Seguro

- Sistema de contencién 110% para
tanque.

- Galonera (s) metalica (s)

- Fijacién a la tolva

3) Surtidor en buenas condiciones: | |Surtidor

4) Kit para Derrames

- Pafio Absorbente 1/4 rollo

- Trapo Industrial 05 kg

- Guantes neopreno (02 Pares)

- Pico anti chispas (01)

- Pala anti chispas (01)

- Bolsas tipo canguro 150 Lt (20)

- Salchicha Absorbente 01

(Naranja) (
- Sacos de polipropileno (20) ) / l \J

- Balde 5Lts , \;
- Lentes tipo Goggles (01) Fijacion del Kit para

5) 01 Extintor Operativo PQS (para tanque Derrames
fuegos ABC) . { . -
Extintor Sistema de contencion
(Capacidad 110%)
OTROS .

PLAZO DE LA AUTORIZACION (méaximo 30 dias): Del ........ [ [, Al...... [ [
FIRMAS :
Jefe de area o Contratista Solicitante Especialista MA - MYSRL
Nombre:........ooii Nombre: ...

Original del permiso en la Camioneta

Este Documento no sera controlado en formato impreso
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1. OBJETIVOS

1.1 Garantizar la recuperacion y disposicion de los hidrocarburos producto del lavado de vehiculos y
maquinarias del agua utilizada, antes de ser esta vertida al medio ambiente.

1.2 Disponer adecuadamente el sedimento del lavadero en los depdsitos autorizados por el departamento
de Medio Ambiente.

2. ALCANCE

2.1 Este procedimiento se aplica a todas las empresas especializadas que realizan trabajos de
mantenimiento de vehiculos y maquinarias, las cuales cuentan con areas de lavado y acumulacién de
sedimentos.

2.2 Deberé ser usado y aplicado por todo el personal involucrado en el lavado de todo tipo de vehiculos y
magquinarias.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 DEL PERSONAL DE MYSRL Y CONTRATISTAS
Es responsabilidad del personal de MYSRL y contratistas aplicar los lineamientos descritos en este
procedimiento referidos al lavado de todo tipo de vehiculos y maquinaria y disposicién del sedimento,
hidrocarburos recuperados, residuos peligrosos (salchichas, trapos absorbentes usados) generados
por el lavado de maquinarias y vehiculos.

3.2 DEL SUPERVISOR DEL AREA DE LAVADO DE VEHICULOS Y MAQUINARIAS
El supervisor del area de lavado de vehiculos y maquinarias deberd verificar la correcta operacion del
sistema de lavado, la frecuencia de mantenimiento de las estructuras, separacion de hidrocarburos en
las mismas y coordinar la evacuacion de los sedimentos acumulados.

3.3 DEL OPERADOR DEL AREA DE LAVADO DE VEHICULOS Y MAQUINARIAS
El operador del area de lavado de vehiculos y maquinarias deberd coordinar con el supervisor la
evacuaciéon del material absorbente, suelo y sedimentos con hidrocarburos, generados durante la
operacion.

3.4 DEL ESPECIALISTA AMBIENTAL
Es responsabilidad del Especialista Ambiental, revisar e inspeccionar las areas de lavado. De ser
necesario puede ordenar la paralizacion de los trabajos y determinar la accién correctiva a realizarse en
funcién de la criticidad de las condiciones identificadas.

4. PROCEDIMIENTO

4.1 DE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS.

e Todas las areas destinadas al lavado de vehiculos y maquinarias deberan contar con estructuras de
separacion para hidrocarburos (trampa para grasa) y sedimentacion del material particulado,
dimensionados considerando el volumen de agua que se usa en el proceso de lavado.

e Se debera considerar el re uso de agua en el proceso de lavado de maquinarias y vehiculos.

e La poza de sedimentacion debe tener facil acceso para la limpieza y la evacuacion de los
sedimentos

e Para el transporte de los sedimentos provenientes del lavado se utilizaran volquetes debidamente
acondicionados para evitar derrames durante el transporte.

e El supervisor del lavadero coordinara con el Especialista Ambiental el destino al cual serdn enviados
los sedimentos generados.

e El supervisor de Medio Ambiente para definir el depdsito debera considerar las recomendaciones del
area de geotecnia y planeamiento Mina.

e El agua limpia recuperada luego de haber sido separada de los hidrocarburos debera ser reutilizada,
en caso de excedentes, para su descarga al medio ambiente se debera coordinar con el Especialista
Ambiental para tomar la muestra de agua y analizar por Ph, aceites y grasas. Dependiendo de los
resultados del andlisis se autorizara o no la descarga hacia el medio ambiente en un punto autorizado
de vertimiento.

e Los vehiculos y/o equipos deberan ser previamente inspeccionadas antes de ingresar al lavadero,
con la finalidad de identificar fugas de hidrocarburo y limpieza previa.

e Todo vehiculo o maquinaria se debera lavar inicamente en los talleres de mantenimiento que cuenten

con un sistema apropiado de separacion de hidrocarburos y retencion de sedimentos.

e En Yanacocha la Unica facilidad para lavado de equipos se ubica en Taller Yanacocha Norte.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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4.2 DE LOS PERMISOS PARA CONSTRUCCION
e El area de MYSRL o contratistas que deseen construir un area de lavado debe presentar al
departamento de Medio Ambiente el disefio de construccion del lavadero, en el cual se incluya un
sistema de separacion de hidrocarburos y retencién de sedimentos, puntos de captacion y descarga
del agua utilizada y los productos quimicos a utilizar en la operacioén, para su aprobacion.
e El departamento de Permisos realizara los tramites respectivos ante la autoridad competente. Luego
de obtenido los permisos se dara el visto bueno para la construccion.

4.3 ACERCA DE LAS RESTRICCIONES Y RECOMENDACIONES

e Esta prohibido lavar vehiculos y maquinarias en parqueos cerca de cursos de agua. El lavado se
llevara a cabo solamente en las instalaciones autorizadas y destinadas para este fin.
No esta permitido evacuar el sedimento producto del lavado a las canchas de volatilizacion.

e Esta prohibido verter de manera directa aceite, petroleo u otro tipo de hidrocarburo al sistema de
separacion y retencion de sedimentos.
Estéa prohibido lavar vehiculos y maquinarias que presente problemas de fugas de hidrocarburos.

e EIl area responsable es la encargada de realizar el mantenimiento y limpieza periédica programada
de las instalaciones.

e Esta prohibido realizar vertimiento de agua proveniente de lavaderos en los puntos de vertimiento no
autorizado.

27 s

—

.
J

Figura N° 2 El agua, los hidrocarburos y sedimentos caen en la plataforma
de concreto y drenan hacia un sumidero o poza donde se produce la
reparacion de hidrocarburos y la sedimentacion
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5. REFERENCIAS/VINCULOS
5.1 YAN-ENV-SOP-1217Manejo de residuos peligrosos

Este documento no sera controlado en formato impreso
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1. OBJETIVOS

1.1 Brindar a los trabajadores que laboran en MYSRL las condiciones higiénicas necesarias en sus frentes
de trabajo, manteniendo un ambiente limpio y en buenas condiciones de salubridad.

1.2 Garantizar el cuidado de la calidad del agua, cumpliendo con los estandares de la legislacion peruana y
de MYSRL para la descarga de efluentes al medio ambiente.

1.3 Minimizar los malos olores generados en los bafios portéatiles y pozos sépticos.

2. ALCANCE

2.1 Estan involucrados en el cumplimiento del presente procedimiento todas las personas que laboran en
MYSRL y contratistas que requieran de este servicio, dentro del alcance definido para el sistema de
gestién ambiental.

2.2 La instalacion, mantenimiento y limpieza de los bafios portétiles, tanques de almacenamiento temporal
de agua residual doméstica.

3. RESPONSABILIDADES

4.1 DEL PERSONAL DE MYSRL Y CONTRATISTAS

Es responsabilidad del personal de MYSRL y contratistas aplicar los lineamientos descritos en este
procedimiento referidos a servicios higiénicos portatiles y tanques de almacenamiento temporal de agua
residual doméstica.

4.2 DEL SUPERVISOR DEL AREA DE OPERACIONES DE MYSRL

Supervisar que sus areas de trabajo cuenten con servicios higiénicos ya sean estos estacionarios o
portatiles verificando la correcta instalacion de los mismos y su limpieza; asi como la correcta succién
de los tanques de almacenamiento temporal de agua residual doméstica.

4.3 DE LOS USUARIOS

Es responsabilidad de los usuarios hacer uso correcto de los bafios e informar al supervisor del area si
se detectan condiciones que imposibiliten el uso adecuado de los bafios fijos y portéatiles ubicados en los
frentes de trabajo, como por ejemplo: falta de limpieza, la ubicacion del bafio no es la correcta, anclaje
inadecuado, etc.

4.4 DE LA EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO

Coordinar anticipadamente con los clientes, la instalacion, movimiento y retiro de bafios portatiles, tener
un stock de bafios en mina a fin de poder atender de manera inmediata y oportuna el requerimiento de
bafios portatiles y coordinar con el encargado de medio ambiente la descarga de agua residual producto
de la limpieza y succidn de bafios y de la succién de los tanques de almacenamiento temporal de agua
residual doméstica.

4.5 DEL ESPECIALISTA DE MEDIO AMBIENTE

Revisar e inspeccionar que se cumpla con el presente procedimiento. De ser necesario puede ordenar
la paralizacion de los trabajos y determinar la accion correctiva a realizarse en funcion de la criticidad de
las condiciones identificadas.

Este documento no es controlado en formato impreso
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4. DESCRIPCION
5.1 INSTALACION Y LIMPIEZA DE BANOS PORTATILES
a) USO DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Es obligatorio  para la instalacion de bafios, el uso de casco, lentes, respirador de dos vias
mameluco, guantes de cuero, PVC y zapatos de seguridad.

b

~

DE LA INSTALACION DE LOS BANOS PORTATILES

e Se debera instalar 1 bafio portatil cada 20 personas como méximo en las areas de trabajo en un
turno de 8 horas de trabajo.

o Es obligatorio el anclaje de los bafios portatiles en todas las areas donde sean instalados.

e Para asegurar el bafio se recomienda utilizar anclajes de fierro de % pulgada de diametro
colocados en las cuatro esquinas de la base del bafio. Se permite cualquier otro tipo de
aseguramiento, colocacion de costales con tierra en la parte baja del bafio, platinas y tornillos que
aseguren el bafio al piso, etc.

o El sponsor del area (clientes) donde se instalara el bafio deberd asegurar el espacio suficiente
para dicha instalacién, que deberd cumplir con lo siguiente: &rea minima de 10x10 m (apropiada
para el ingreso del vehiculo, manipulaciéon y giro de la unidad), berma perimetral, berma de
proteccion del bafio, pendiente estd entre 1 y 10%, zanja 10cm profundidad para las llantas
posteriores de la cisterna. (Ver grafico N° 01)

o El bafio portatil se instalard en un area aproximada de 3m2.

o El conductor al verificar el nivel del terreno, tendrd en cuenta que, si se tiene una pendiente entre 1
y 10%, debera estacionarse con las llantas posteriores dentro de la zanja de seguridad y dirigiendo
sus llantas a la berma més cercana.

e Las bermas colocadas alrededor del bafio portatil y delimitando el area de 10 x 10 m deben tener
una altura equivalente a 3/4 del didmetro de la llanta del vehiculo o0 50 cm como minimo.

Gréafico N° 01

Esguema controles criticos

¢ = Zanja para lanta
"
O
— 3
-
d = Altura berma % llanta -
a=Area 10x10m2

c) DE LA MOVILIZACION E INSTALACION DE LOS BANOS PORTATILES

¢ Reducir el dafio a la propiedad y proteger el medio ambiente evitando cualquier tipo de derrames.
o Asegurar el bienestar de todos los trabajadores.
e Garantizar la instalacién adecuada del sanitario portatil.

e La empresa prestadora de servicios es la encargada de instalar, mover o retirar los bafios
portéatiles

d) ACERCA DE LA LIMPIEZA Y DESINFECCION

¢ La limpieza y desinfeccion se realizard como minimas tres veces a la semana, esta frecuencia se
incrementara de acuerdo a la necesidad del usuario y uso del bafio, esta labor lo realizara
Unicamente la empresa prestadora del servicio.

Este documento no es controlado en formato impreso
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e) ACERCA DE LAS FUGAS Y/O DERRAMES DEL CAMION SUCCIONADOR U OTROS

e La empresa prestadora de servicios debera recolectar los residuos liquidos de los bafios portatiles
en camiones cisternas adecuados especialmente para este tipo de trabajo evitando en todo
momento fugas hacia el medio ambiente, en caso ocurriese algun derrame remitirse al “Manejo de
derrames”

e La empresa prestadora de servicios debera contar con personal capacitado y un vehiculo de apoyo
para llevar materiales de contingencia y responder de forma inmediata a cualquier derrame o
diseminacion de residuos que pudiera presentarse en caso de accidente.

f) ACERCA DE LAS RESTRICCIONES Y RECOMENDACIONES

e La tapa de la taza del bafio debe estar siempre cerrada, para evitar que los olores se fijen en la
cabina.

e Las necesidades se deben realizar dentro de la taza. De ser el caso, usar el urinario para orinar.

e No arrojar ningun objeto extrafio dentro de la taza o del urinario. (restos de comida, bolsas,
cartones etc.)

e Todas las areas de trabajo deben contar con servicios higiénicos, sean estos fijos o portétiles sin
excepcion.

o El efluente producto de la limpieza y desinfeccion de los bafios portatiles Unicamente sera
descargado en la STP indicada por el especialista ambiental.

¢ Se recomienda un bafio portatil por cada 20 trabajadores como méaximo.

4.2 DE LA SUCCION DE LOS POZOS SEPTICOS

a) USO DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Es obligatorio el uso de casco, lentes, respirador de dos vias, filtros adecuados mameluco, guantes
de cuero, PVC y zapatos de seguridad.

b) TRABAJOS PREVIOS
e Identificacion de unidades de succion.
¢ Reconocimiento del volumen o cantidades de servicios a realizar.
e Coordinar con el cliente el servicio a realizar con el vehiculo especial de succién y comunicarle
como realizar el trabajo.

c) EJECUCION

e Conectar las mangueras de succién, hasta llegar al nivel superficial de liquido o lodo para el
trabajo. Asimismo, se verificara el juego que debe tener el extremo de la manguera de succién
para bombear hasta el nivel mas bajo de lodos del compartimiento de la estructura de
tratamiento.

e Se activara el equipo especial de succioén y verificard que el extremo de la manguera esta justo en
el nivel superior del liquido.

¢ Dependiendo de la cantidad y tamafio de sélidos en la capa superior, se utilizara una varilla con
espatula y agua a presién para remover los soélidos.

e Se realizara el trabajo de modo que la manguera succione un 90% de residuos y 10% de aire, para
evitar el atoro de la manguera de succion.

e Una vez llegado al nivel inferior de lodos en el compartimiento, se tendra cuidado de no succionar
residuos soélidos como piedras, maderas y otros que puedan dafiar el equipo de bombeo.

e Terminada la succién de lodos se procedera a limpiar las paredes del compartimiento con agua de
presion. Luego de esto, se succionara los residuos finales dejando de esta manera el
compartimiento limpio.

e Se debera tener cuidado de no derramar los residuos por la manguera de succién. Esto se hara
dejando un espacio libre en el tanque de residuos del camion, es decir, no llenarlo totalmente y
tapando la manguera de succién por un tiempo aproximado de 0.5 -1 minuto.

e Concluido el trabajo se llenara la fecha y hora de limpieza en la guia de remision del servicio y se
haré constatar con el cliente la conformidad del servicio.

e Una vez firmada la guia por el cliente, el personal operativo realizara la disposicion final de los
residuos liquidos en el STP correspondiente.

Este documento no es controlado en formato impreso
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5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Ley General de Salud LEY N° 26842
Ley General de Residuos Soélidos LEY N° 27314.

Reglamento Sanitario para las actividades de Saneamiento Ambiental D.S. 022-2201-SA.
Norma Sanitaria para Trabajos de Desinfectacion, Desratizacion, Desinfeccion, Limpieza y desinfeccion de
Reservorios de Agua, Limpieza de Ambientes y Tanques Sépticos RM-449-2001-SA/DM.

Procedimiento ENV-PR- 001 “Manejo de derrames”.
Procedimiento ENV-PR-059 “Manejo de agua residual doméstica”

Este documento no es controlado en formato impreso
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INTRODUCCION

MYSRL desarrolla en forma permanente trabajos de perforacion para exploracion minera, en la perforacion se
generan fluidos de perforacion, que contienen agua, aditivos inertes (como la bentonita) y recortes del
subsuelo productos del proceso. Estos fluidos de perforacion, segin sean las caracteristicas geolégicas del
terreno en contacto, pueden contener diferentes materiales, inclusive PAG (potencial generador de acidez).
Con el fin de que los fluidos procedentes de la actividad de perforacion sean contenidos y evitar impactos al
medio ambiente se deben manejar adecuadamente.

n

OBJETIVO

Manejar los fluidos de perforacién y evitar impactos hacia el medio ambiente.

w

DEFINICIONES

3.1 Fluidos de perforacion: Mezcla de agua, aditivos y productos naturales (Bentonita, Polimeros) utilizado
en perforacion con el objetivo de mejorar, mantener y controlar la estabilidad del terreno.

3.2 Pozas para fluidos de perforacion: Lugar que se utiliza para almacenar y decantar provisionalmente los
fluidos que retornan del taladro.

3.3 Suelo orgénico: conocido también como “top soil”, es el suelo superficial del terreno y que permite la
instalacion de la vegetacion, por su cantidad de nutrientes y materia organica.

3.4 Rehabilitacion: Es la actividad de reconformar el terreno, dandole una pendiente parecida a la inicial,
colocacion de suelo organico, colocacion de BMP’s (pacas, Siltfences, etc.), sistemas de drenajes para
el control de erosion y sedimentos y revegetacion al final de los trabajos.

3.5 Revegetacion: Es la reposicion de la cobertura vegetal de un area disturbada. En esta actividad se
realiza la fertilizacion, siembra o transplante de especies nativas e introducidas y reforestacion.

3.6 Salchichas absorbentes:
Son rollos conformados por material absorbente y cuya ventaja es de retener y absorber los
hidrocarburos producto del derrame evitando que este se disperse.

4. ALCANCE

Este procedimiento se aplica a todas las areas y empresas especializadas que realizan trabajos de
perforacion para el area de Geologia de MYSRL.

5. RESPONSABILIDADES
5.1 Del supervisor de la actividad de perforacién y construccion

e Supervisar el correcto manejo de las pozas para fluidos, de los fluidos de perforacién y maquinas de
perforacion a su cargo, de acuerdo a las restricciones enunciadas.

¢ Definir el tamafio y numero de las pozas a construir antes del inicio de la perforacién de acuerdo al
Anadlisis de Riesgo Aprobado.

o Definir la ubicacion de la poza para fluidos evitando (cercania a cursos y cuerpos de agua, topografia
accidentada, etc.) y el cierre adecuado de ésta al finalizar los trabajos.

5.2 De la Empresa Especializada De Perforacion (EEP)

¢ Limpiar hidrocarburos dentro de la poza para fluidos, renovar los materiales absorbentes dentro de la
poza.

o El supervisor advertir anticipadamente o tomar las acciones correctivas necesarias para que el fluido
de perforacion no llegue a filtrar o rebalsar de la poza.

e El perforista y ayudantes verificar y controlar alguna posible filtracion de fluidos en la plataforma y
areas aledafias donde se realiza la perforacion.

¢ Verificar que el retorno del fluido de perforacion se mantenga al 100% desde el inicio hasta el final del
taladro, de haber pérdidas en el retorno se paralizara la perforacion y no se reiniciara la perforacion
hasta su recuperacion al 100% y s6lo se reiniciara con la aprobacion de la supervisién de perforacion
de MYSRL.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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6. DESCRIPCION
6.1 Pozas paralos fluidos de perforacién

e Todas las plataformas de perforacion deberan contar con pozas impermeabilizadas con mantas de
FLEXILONA DE POLIETILENO PE-200, sujetadas con estacas de madera o metalicas.

e La cantidad y dimensiones de las pozas para fluidos de perforaciéon se estima para contener los fluidos
gue se generen, los cuales se estiman con la profundad proyectada del taladro, tipo de maquinas de
perforacion, las caracteristicas geolégicas del terreno, entre otras.

e En caso la poza no tenga la capacidad suficiente para captar todo el fluido de la perforacion o una
emisién constante, se procedera a evacuar el fluido periédicamente mediante cisternas implementadas
antes del inicio de los trabajos de perforacion.

e Las pozas no deben superar 1.5m de profundidad.

Las pozas para fluidos de perforacion deben contar con dispositivos de seguridad como: bermas,
cintas de seguridad, malla, etc.

e En caso no se pueda construir una poza de fluidos adyacente a la plataforma de perforacién, debido a
la excesiva pendiente u otros factores, se conducira el fluido de perforacion a través de mangas de 4” —
6” de diametro hacia la poza de fluidos en el lugar apropiado.

¢ Se debe mantener y sefializar/marcar un nivel de fluidos de perforacion méaximo 70 % de la capacidad
de la poza, para evitar que existan fugas o que reboce.

¢ En caso que los fluidos filtren o reboce, se paralizaran inmediatamente los trabajos de perforacion para
proceder a contener el derrame, retornar los fluidos a la poza y limpiar el area afectada, asi como
también el correspondiente reporte al especialista de ambiental y Centro de Control de Seguridad.

e Las pozas para los fluidos de perforacién deberdn ser construidas manteniendo una distancia a
cuerpos y cursos de agua, sitios arqueolégicos, etc. no menor a 50 mts. de acuerdo a las
recomendaciones hechas en la Gestion de Cambio o de Riesgos del proyecto.

e Las pozas deben contar con bermas sin rebose. En caso se requiera construir una poza adicional para
los fluidos, dichas pozas deberan estar interconectadas

e Todas las plataformas deberan contar con un canal adecuado para la colocacion de una tuberia HDP
de aprox. de 10” de diametro, por donde el fluido de la perforacion se encause desde el punto de
perforacion hasta la poza para fluidos de perforacién.

e Durante la parada de la perforadora considerar también la parada de sistema de bombeo de redso de
agua, esto para evitar reboce de la tina de agua de reuso.

FiguraN° 1 Poza para los fluidos de perforacion

6.2 Manipulacion del suelo organico.

e El suelo orgéanico debe ser retirado, colocado y conformado a los costados de la poza para los fluidos
de perforacion.

e La zona donde se colocaran las bermas o material excedente de la construccién de las pozas debe ser
también retirada para evitar mezcla de suelo organico con subyacente.

¢ El suelo organico se debe mantener cerca a la poza para su posterior uso en la rehabilitacion.

e Excepcionalmente algunas bermas podran ser de top soil, siempre y cuando sean recubiertas con la
misma manta de FLEXILONA DE POLIETILENO PE-200.
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6.3 Derrames de hidrocarburos en la poza para fluidos

e En el caso de producirse derrames de Hidrocarburos que ingresen a la poza, el contratista de
perforacion debera parar la operaciéon y proceder con la limpieza de ésta mediante la colocacion de
trapos o salchichas absorbentes. YAN-ENV-SOP-1166 Manejo de Derrames

e Una vez realizada la limpieza se deberan retirar de la poza los materiales absorbentes utilizados y
proceder a su disposicion; ver procedimiento YAN-ENV-SOP-1217 “Manejo de residuos peligrosos”.

6.4 Acercade las restricciones

e Esta prohibido colocar o mezclar material de corte sobre el suelo organico raspado para construir la
poza para fluidos de perforacion.

¢ No esta permitido continuar con las actividades de perforacién en el caso de que la poza se encuentre
a un 70% de su capacidad total y no exista otra poza que contenga el rebalse de los fluidos de
perforacion de la primera poza, por lo tanto, se paralizaran las operaciones y se procedera a la
evacuacion inmediata del fluido.

6.5 Disposicion final de los fluidos de perforacion

e Culminados con los trabajos de perforacion los fluidos seran evacuados en su totalidad verificando que
no tenga restos de hidrocarburos y seran transportados en cisternas adecuadas hacia los depdsitos
autorizados por Operaciones Mina y Planeamiento Ingenieria dentro de la operacion.

e En caso de tener trabajos fuera del area de operaciones, los fluidos seran evacuados de igual forma a
los depositos autorizados por Operaciones Mina y Planeamiento Ingenieria.

6.6 Cierre de las pozas para fluidos de perforacion

e Una vez que las pozas para fluidos estén vacias se retirard la manta de FLEXILONA DE
POLIETILENO PE-200 y se procedera a su reconformacion, recubriéndola con los mismos materiales
de la excavacion (material de corte y top soil).

o Cerrar el canal de ingreso de fluidos a la poza (evitar ingreso de agua de lluvia).

e Revegetar con pasto o ichu el area donde se ubicé la poza para fluidos después de haberla
reconformado.

e En areas sensibles Social y Ambientalmente fuera de operaciones o en temporada de lluvias, se deben
evacuar los fluidos con la cisterna y cerrar la poza inmediatamente. Finalmente se debe proceder con
la revegetacion

6.9. REFERENCIAS

YAN-ENV-SOP-1166 “Manejo de derrames”

YAN-ENV-SOP-1170 “Sistemas de contencion”

YAN-ENV-SOP-1217 “Manejo de residuos peligrosos”

WP-C-PR-003 “Criterios de rehabilitacion temporal”

WP-C-PR-004 “Revegetacion”
Actualizado Revisado Control Aprobado

Fredi Cardenas Miguel Chavez Francisco Cuadros Lelis Abanto

08-05-2019 13-5-2019 13-5-2019 13-5-2019
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1. OBJETIVO

Brindar los lineamientos necesarios para el manejo correcto de los materiales peligrosos que se utilizan en
MYSRL, asegurando que existan todos los controles exigidos por los requerimientos ambientales de MYSRL,
regulaciones aplicables del Ministerio de Energia y Minas (MEM) de tal modo de prevenir o evitar impactos
adversos a la salud y al medio ambiente (agua, flora, fauna).

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable a todas las areas de MYSRL y sus empresas especializadas (contratistas y
proveedores) involucradas en el disefio de estructuras de almacenamiento, manipuleo y manejo de los
materiales peligrosos (compra, transporte, manipuleo, almacenamiento, eliminacion, etc.).

3. RESPONSABILIDADES
3.1. DEL PERSONAL DE MYSRL Y CONTRATISTAS

Es responsabilidad del personal de MYSRL y empresas especializadas aplicar los lineamientos
descritos en este procedimiento.

4. PROCEDIMIENTO
4.1. SOBRE PLANIFICACION Y DISENO

e Si, existe la necesidad de construccion y/o establecer una instalacion para el almacenamiento,
manipulacion y/o transferencia de algin material peligroso, el sponsor sera el encargado de
gestionar una Gestion de Cambio y solicitara las recomendaciones de las areas competentes.

e Los encargados de las compras deberan evaluar alternativas amigables con el medio ambiente,
biodegradables, compostables (en caso amerité), para ello, consultara con el Especialista
Ambiental.

e El sponsor es el encargado de verificar los inventarios de materiales peligrosos de manera
periddica.

e El sponsor debera asegurar que las instalaciones de transferencia, distribucién y almacenamiento
(plataformas, tanques, bombas y tuberias) se disefiaran y construiran sobre el terreno, empleando
materiales compatibles con un sistema de control para protegerlos contra derrames y escapes,
detectar fugas y recuperar el producto. En caso se requiera un sistema enterrado, éste tendra
mecanismos de deteccion de fugas y contencion secundarios.

e El sponsor debe asegurar que los sistemas de almacenamiento y transferencia de materiales
peligrosos, incluyendo los sistemas temporales, tengan doble pared o estar ubicados dentro de
contenciones secundarias con una capacidad minima de 110% de la capacidad del tanque mas
grande.

e La contencion secundaria tendra una permeabilidad méxima de 1x10-6 cm/s. Las tuberias de
distribucién de hidrocarburos que estan sobre el terreno y estan visibles para inspeccion no
requieren contencidon secundaria (salvo que se requiera por obligaciones legales u otras). Sin
embargo, los sistemas de distribucion se inspeccionaran de manera rutinaria para verificar su
integridad.

e El sponsor debe asegurar que todas las tuberias que transportan soluciones cianuradas en
concentraciones mayores a 0.5ppm de CN WAD, deben contar con sistema de contencion
secundaria y ser inspeccionadas con pruebas de integridad de manera anual o en una frecuencia
menor en caso de ocurrencia recurrente de eventos ambientales.

e En el caso de las losas de contencion para tanques de almacenamiento de CN, esta debe contar
con revestimiento de pintura epodxica lo que brindar mayor capacidad de retencion, las lineas
aéreas internas dentro de las plantas deberan estar dentro de un sistema de contencion.

e El sponsor debe asegurar que los tanques de almacenamiento de materiales peligrosos cuenten
con sistemas de proteccion a sobre llenados y/o detectores de fugas, con la realizacion de
inspecciones periodicas (mensuales).

e Las instalaciones de uso, transferencia, distribucion y almacenamiento de materiales peligrosos
seran disefiadas para controlar el agua metedrica, incluyendo drenaje dentro y alrededor de las
areas de contencion, para ello se debera inspeccionar las instalaciones para verificar el estado de
los sistemas de drenaje y que estos se encuentren operativos.

e El encargado de compras (sponsor) y el area que la requiere deberan evaluar la cantidad de
material peligroso a comprar y almacenar para evitar excedencias, que posteriormente deberan ser
dispuestas como residuos peligrosos, considerar espacios y volimenes para el almacenamiento.
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4.2.

e Los materiales, sustancias y quimicos radioactivos o equipos que contengan cualquiera de éstos,
requieren una autorizacion especial del Instituto Peruano de Energia Nuclear IPEN tanto para su
uso como para su disposicion final, el area usuaria sera la encargada de gestionar estos permisos.

e Para la instalacion de sistemas de contencidon en tanques el interesado debera presentar el disefio
del mismo al area de Medio Ambiente & Permisos para su aprobacion.

e El sponsor debe asegurar que el sistema de contencién debe tener una gradiente tal que en el
momento de la evacuacion o desfogue el sistema quede completamente drenado. Todos los
sistemas de contencion deberan contar con valvulas de desfogue para el agua de lluvia.

e El disefio del sistema de desfogue debe ser implementado con un sistema de separacion de
hidrocarburos en la salida del mismo (trampa de hidrocarburos).

IMPLEMENTACION Y MANEJO

e El area encargada de la compra de Materiales Peligrosos esta a cargo de implementar y actualizar
de manera anual un Plan de Materiales Peligrosos, para ello debera reunirse con las éareas
solicitantes de estos materiales y revisar sus requerimientos, necesidades considerando las futuras
operaciones y espacios para almacenamiento.

e El area sponsor debera verificar los controles de ingenieria mediante inspecciones mensuales o
semanales segun la criticidad del riesgo ambiental asociado las instalaciones de almacenamiento,
operacion y/o transferencia de materiales peligrosos, estos deben cumplir los lineamientos de
planificacion y disefio.

e El 4rea encargada de la contratacion de transportistas de materiales peligrosos se encargara de
seleccionar una empresa que cumpla la normativa y otros lineamientos requeridos segun el tipo de
material peligroso.

e EIl sponsor verificar4 la sefialética y la disponibilidad de las hojas MSDS en los lugares de
almacenamiento y operacion donde se utilicen materiales peligrosos y se asegurard su reemplazo
y/o implementacion en caso se encuentren ausentes o desactualizados.

e El &rea sponsor y/o solicitante segun la necesidad de la inclusién de un material peligroso nuevo
deberé tramitar una Gestion de Cambio considerando transporte, almacenamiento y uso para ello,
liderara una reunién de revision.

e Cada vez que se necesite ingresar un material peligroso se debera gestionar su ingreso bajo los
lineamientos del procedimiento PP-E-31.01 Control de Material y/o Quimicos Peligrosos.

e El encargado de la operacion de los tanques de almacenamiento de hidrocarburo debera tener un
cronograma de inspecciones para las facilidades de tratamiento de efluentes y sus sistemas de
drenaje ademas de un plan de mantenimiento periédico que seré verificado por el area sponsory el
especialista ambiental aleatoriamente.

e Ante la ocurrencia de un evento ambiental (fuga o derrame) se debera aplicar los lineamientos del
Procedimiento ambiental YAN-ENV-SOP-1166 Manejo de Derrames.

e El sponsor debera asegurar que las empresas que almacenen, manipulen y transporten materiales
peligrosos cuenten con planes de respuesta a emergencias mediante simulacros, auditorias,
observaciones de tareas, VCC, etc.

e El sponsor y el encargado del almacenamiento, manipulacién y uso de los materiales peligrosos
deberéan verificar de manera periodica y asegurar la disponibilidad de al menos 01 Kit anti derrame
en la zona de trabajo.

e En caso de eventos ambientales en los cuales se comprometan cursos y cuerpos de agua se
deberd comunicar a Responsabilidad Social la necesidad de comunicacion a las comunidades
aledafias, de la misma manera se evaluara cerrar preventivamente los diques; de no contar con los
recursos para contener el evento se solicitara el soporte con Bombas de succién, mangueras, Kits
anti derrame, productos quimicos que ayuden atender la emergencia.

e El sponsor y el encargado de las areas de almacenamiento, trasferencia y/o uso seran los
encargados de verificar que estas instalaciones se encuentren libres de agua meteorica,
sedimentos y/o derrames, asegurando la evacuacion de agua metedrica al llegar al 5% de la
capacidad del sistema de contencion.

e El area sponsor se asegurara que las instalaciones de transferencia, distribuciéon y almacenamiento
(plataformas, tanques, bombas y tuberias) se disefiaran y construiran sobre el terreno, empleando
sistemas de control para protegerlos contra derrames y escapes, detectar fugas y recuperar el
producto, en caso se requiera un sistema enterrado, éste tendrd mecanismos de deteccion de
fugas y contencién secundarias. 0 mecanismos activos de control, tales como pruebas periddicas
de integridad de tanques y tuberias, considerar la aplicacién de los lineamientos establecidos en el
estadndar NEM-SER-STA-005 “Gestion de materiales peligrosos”.

e Los materiales peligrosos liquidos deben ser almacenados en tanques disefiados para tal efecto,
dichos tanques deben estar instalados dentro de sistemas de contenciéon secundaria con una
capacidad no menor del 110% del volumen del tanque mas grande.
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e Los materiales peligrosos secos deben ser almacenados en areas bajo techo y dentro de sistemas
de contencién secundaria consistente de una losa de concreto o area plastificada y sardineles o
bermas perimetrales adecuadas para evitar que cualquier derrame entre en contacto con las areas
externas (suelo, agua), el disefio del sistema de contencion debe ser revisado y aprobado por el
Especialista Ambiental respectivo.

e Todos los cilindros de almacenamiento de hidrocarburos, lubricantes, aceites residuales y/o
materiales peligrosos en uso deberan contar obligatoriamente con un sistema de contencion para
contener fugas o derrames, el area del sistema de contencidon debe considerar un margen
suficiente para que en caso los cilindros se caigan el derrame se produzca dentro del sistema de
contencién.

4.3. MONITOREO DEL DESEMPERO

e El sponsor y/o el encargado del area deberan realizar inspecciones mensuales para asegurar el
cumplimiento del procedimiento y registrarlas en Centillate.

e La plataforma para registrar eventos de derrames y/o fugas es el Centillate, la ocurrencia de un
evento se reportara al especialista ambiental y este es el encargado de cargar esta informacion al
sistema.

e En caso de evacuacion de agua de los sistemas de contencion se debera realizar una inspeccion,
verificar que no existan trazas de hidrocarburo y/o material peligroso esto se reportara al
especialista ambiental quien evaluara la necesidad de toma de muestra y su posterior descarga al
medio ambiente.

e Para el almacenamiento de Cianuro en cajas las inspecciones deben cefiirse a los lineamientos del
Cadigo Internacional para el Manejo de Cianuro.

e El sponsor de las empresas de transporte de materiales peligrosos gestionara y se asegurara de la
ejecucion de al menos 1 auditoria cada 3 afios a estas empresas

e El area de Cadena de Abastecimiento encargada de los tanques de almacenamiento de
combustible debera planificar y ejecutar pruebas NDT y/o similares para asegurar la integridad de
estos tanques por lo menos cada 5 afios.

e El &rea sponsor encargada del Cianuro, sera la responsable de gestionar y programar auditorias
internas y de recertificacién para verificar el cumplimiento del Cdédigo de Internacional para el
Manejo de Cianuro.

4.4. ACERCA DEL DESMONTAJE DE INSTALACIONES USADAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE
MATERIALES PELIGROSOS, PLAN DE ABANDONO Y CIERRE DE LAS AREAS RESPECTIVAS

e Elretiro de las instalaciones usadas para el manejo y almacenamiento de materiales peligrosos se
debe realizar de acuerdo al plan de desmontaje presentado por el ejecutor y aprobado por el
especialista Ambiental, mediante un PMAS y Gestién de cambio.

e El desmontaje de las instalaciones se debe realizar después que se han evacuado cualquier
producto quimico remanente en el area y se haya verificado la limpieza total del area, por parte del
Especialista Ambiental, quien verificara los resultados del analisis de suelo en los parametros de
acuerdo al tipo de producto almacenado.

e El abandono de las areas usadas para el manejo y almacenamiento de algin producto quimico
debe ser ejecutado de acuerdo a un plan de abandono presentado por el ejecutor y aprobado por el
area de Medio Ambiente.

e El abandono de las areas debe incluir la limpieza del area, evacuacion y disposiciéon de residuos,
etc, estas areas deben contar con un letrero que indique que la instalacion se encuentra fuera de
servicio.

e Las areas involucradas en la compra y almacenamiento de materiales peligrosos deben desarrollar
un plan de reduccion de inventario progresivo previo al plan de cierre final de las areas usadas para
el almacenamiento de materiales peligrosos que sera coordinado con el area de Cierre de Mina.

5. REFERENCIAS

Véase los siguientes documentos y/o procedimientos

PP-E- 31.01, “Control de Materiales y Quimicos Peligrosos”
ENV-PR-001, “Manejo de Derrames”
ENV-PR-060, “Manejo de Residuos Peligrosos”

NEM-SER-STA-005 “Gestion de Materiales Peligrosos”,

6. ANEXO
ANEXO 1: Lista de Equipos que Contienen Materiales, Quimicos o Sustancias Peligrosas y/o Radiactivo
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ANEXO 1

Lista de Equipos que Contienen Materiales, Quimicos o Sustancias Peligrosas y/o Radiactivo

Material, quimico o sustancia

Equipos con materiales, quimicos o peligrosa y/o radiactiva Uso 0 empleo
sustancias peligrosas y/o radiactivas utilizada como elemento, P
fuente o insumo peligroso

Mediciones de compactacion

Densimetros nucleares Cesio 137, Americio
de suelo
. . i Control de calidad de unién
Equipo de Gammagrafia Iridio 192 de soldadura

Nota: Esta lista esta sujeta a cambio cuando sea necesario (revision del estandar, deteccion en procedimiento de
compras o nuevo hallazgo en campo)
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1. OBJETIVOS
Evitar y/o minimizar impactos negativos al medio ambiente durante el disefio, desarrollo, construccion,
manejo, operacion y/o cierre de canteras o areas de préstamo, depositos de topsoil, desmonte PAG y
no PAG, Stocks de Mineral.

2. ALCANCE
Este procedimiento es aplicable a la totalidad del personal de MYSRL y de empresas especializadas
que intervienen en el disefio, desarrollo, construccién, manejo, operacién y/o cierre de canteras de
material de préstamo, manejo de desmonte No PAG y PAG, Stocks de Mineral.

3. RESPONSABILIDADES

Durante la planificacion y disefio.

e Es responsabilidad del area sponsor realizar la gestion de cambio considerando la participacion de
todas las areas pertinentes, para ello utilizara la herramienta del PROSPECTOR, donde cada area
emitird las recomendaciones que tienen que ser implementadas en la planificacion y disefio.

e Es responsabilidad de las diferentes areas técnicas y/o soporte (Geotecnia, Hidrogeologia, Tierras,
Medio Ambiente, Geologia, Relaciones externas y Legal) el proveer informacion técnica del disefio
necesaria al area de Permisos para la gestion de los permisos ante las entidades competentes.

e Es responsabilidad de las areas técnicas y de soporte participar en la determinacion de las bases
para el disefio de canteras de material de préstamo, manejo de desmonte No PAG y PAG, Stocks
de Mineral proveyendo informacion referido a los puntos a) hasta |) detallados en el item 3.2 del
estadndar NEM-SER-STA-004.

e El area de control de proyectos sera responsable de la planificacion y control de costos durante la
etapa de planificacion y construccion.

e El area de Ingenieria Cierre sera responsable del cumplimiento de los criterios de cierre de acuerdo
a los lineamientos del estandar NEM-SER-STA-003.

e El 4rea de Geologia sera responsable de la caracterizacion de los materiales (PAG, no PAG,
Mineral).

e El area de Ingenieria — Planeamiento sera responsable de cuantificacion de volimenes de Mineral,
desmonte PAG, desmonte no PAG.

3.2 Durante la construccion.

e Es responsabilidad del area constructora (Mina, Proyectos de capital de sostenibilidad y Geologia)
gestionar el IPERC Integrado, complementado con la informacidn necesaria para la evaluaciéon de
riesgos ambientales y determinacién de controles.

e Es responsabilidad de &rea constructora (Mina, Proyectos de Capital de Sostenibilidad y Geologia)
realizar el manejo de topsoil, considerando la preservacion de la calidad y evitando el desbroce
innecesario de la capa orgénica (topsoil).

e Durante la construccion de canteras de material de préstamo, manejo de desmonte No PAG y PAG,
Stocks de Mineral. El area de Ingenieria sera responsable del aseguramiento de control de calidad
(construccién de acuerdo al disefio)

e El manejo de drenajes durante la construccion sera responsabilidad de area constructora.

3.3. Durante la operacién

e El mantenimiento de los controles operativos sera responsabilidad del area usuaria de la facilidad
(canteras de material de préstamo, manejo de desmonte No PAG y PAG, Stocks de Mineral.)

e El monitoreo de estabilidad fisica de la facilidad serd responsabilidad del area de Ingenieria-
Geotecnia para ello se deberd implementar un plan de monitoreo geotécnico que considere
frecuencias de acuerdo a la criticidad de la facilidad.

e El monitoreo ambiental durante la construccion, operacién sera responsabilidad del area de Medio
Ambiente.

3.4. Durante el cierre y post cierre.

e El area de cierre de minas sera responsable de las actividades de cierre y post cierre detallados en
el instrumento de gestion ambiental. Las actividades de monitoreo seran coordinado con el area de
medio ambiente

e El mantenimiento de los controles ambientales en la etapa de cierre y post cierre sera
responsabilidad del area de cierre de minas.
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4. PROCEDIMIENTO

4.1 Planificacion y disefio.

41.1 Para el caso de Proyectos de Capital la planificacion y disefio de facilidades siguen el
Proceso de Inversion de Capital donde las diferentes areas funcionales deben cumplir
progresivamente los requisitos de cada etapa Conceptual, Pre-factibilidad, Factibilidad,
Detalle y Ejecucion de las facilidades del proyecto.

4.1.2 Para los proyectos que no siguen el proceso anterior, el Sponsor de la instalacién debe
realizar la Gestion del Cambio de las canteras de material de préstamo, manejo de
desmonte No PAG y PAG, Stocks de Mineral; a través de la herramienta de
PROSPECTOR con la participacion de las areas involucradas que evallen los riesgos y
recomienden las acciones, controles que se deben incluir en la planificacion y disefio de la
futura facilidad.

4.1.3 Las recomendaciones y las observaciones de las diferentes areas técnicas y/o soporte
seran implementadas por el sponsor en el disefio de la facilidad.

4.1.4  El disefio de canteras de material de préstamo, manejo de desmonte No PAG y PAG,
Stocks de Mineral realizara el area de Ingenieria cumpliendo los lineamientos del estandar
NEM- NEM-SER-STA-004, que incluye considerar las informaciones provistas por las areas
técnicas y/o soporte como se describe a continuacion:

Uso de la tierra. (Tierras y Relaciones Externas)

Hidrologia de aguas de superficie y subterrdneas (Hidrogeologia)

Geoquimica (Hidrogeologia)

Calidad del agua (Medio Ambiente)

Clima (Medio Ambiente)

Flora/Fauna (Medio Ambiente)

Visual/estéticas (Medio Ambiente)

Sitios culturales, arqueoldgicos y etnograficos (Medio Ambiente)

Geologia (Geologia)

Sismicidad/Estabilidad (Geotecnia)

Impactos comunitarios (Relaciones Externas)

Planificacion de costos (Area de control de proyectos)

4.1.5 El equipo multidisciplinario que incluye a las &reas que detalla el item 4.1.4 realizara la
evaluacion de los riesgos del proyecto y los controles que deben ser consideradas en la
etapa de disefio.

4.1.6 El disefio de canteras de material de préstamo, manejo de desmonte No PAG y PAG,
Stocks de Mineral serd revisado y aprobado por el area de Medio Ambiente y las
diferentes areas técnicas y/0 soporte de acuerdo a los temas de su competencia.

4.1.7 Las areas correspondientes elaboraran los planes para la construccion, operacion y cierre

que principalmente comprende de:

Plan de monitoreo Ambiental (Bio diversidad, agua, aire) por el area de Medio ambiente

Plan de monitoreo geotécnico por el area de Ingenieria — Geotecnia.

Plan de monitoreo Arqueolégico por el area de Medio ambiente.

Plan de minado, que incluye caracterizacion de materiales (Topsoil, Mineral, desmonte

PAG, desmonte no PAG), para determinar los materiales mineral y desmonte se realizara

ORE Control por parte del area de Geologia Mina.

e El manejo de las aguas de las nuevas facilidades (canteras de material de préstamo,
manejo de desmonte No PAG y PAG, Stocks de Mineral) serdn incluidas en el plan
gestionado por el area de Planeamiento de aguas, para aguas de contacto considera
coleccidn, tratamiento y descarga al medio ambiente.

e  Previo al inicio de construccion se elaborara el IPERC Integrado Evaluacion de riesgos:
ambiental, HyS, Social, legal, seguridad, etc.

4.1.8 Deben de tomarse en cuenta los Criterios de Disefio Civiles. Proyectos. Minera Yanacocha
SRL MY-SP-2-002 y los Criterios de Disefio Civiles. Proyectos. Minera Yanacocha SRL
MY-SP-2-003,

419 En el disefio se debera considerar la implementaciéon de las facilidades de monitoreo de
agua subterraneas tales como piezémetros. Y el monitoreo debera ser incluido en el plan
de monitoreo ambiental de acuerdo a los compromisos asumidos en el instrumento de
gestion ambiental correspondiente.
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Construccién.

e Previo a la construccion el sponsor o contratista responsable de la construccion evaluara
los Riesgos Integrado (IPERC) y planificar los controles ambientales en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA).

e Se realizara el replanteo topografico de los limites de EIA, Limites de cantera de material
del préstamo, esto para asegurar que la construccion se limita estrictamente dentro del
area fisica aprobada.

e El area responsable de la construccién de la facilidad gestionara el control topogréafico de
los pardmetros geométricos (taludes, alineamiento, pendientes, etc.) de facilidades
asociadas tales como canales, estructuras de control de sedimentos, accesos, sub-drenes,
etc.

e El trabajo de movimiento de tierras debera considerar la secuencia de disturbacion
progresiva para minimizar los impactos en erosion y sedimentos.

e Antes del movimiento de tierras se deben implementarse los controles ambientales como:
drenajes, canales de derivacién de agua de no contacto, canales de coleccion de aguas
de contacto, controles de erosién y sedimentos, entre otros.

e El material organico (topsoil) producto de la construccion deberd ser manejado
considerando:

o No mezclar con material inerte.

Implementar zona de amortiguacion.

Desbroce controlado y necesario.

No construir parqueos sobre material organico.

Revegetacion progresiva del depdsito de topsoil

Disposicion en depositos autorizados.

o Evitar derrames durante el transporte.

e Las efectividades de los controles ambientales implementados seran verificadas a través
de los monitoreos operativos que implementara el area responsable de la construccion,
complementado con el programa de monitoreo ambiental implementado por el area de
medio ambiente.

e Se implementara el plan de control de polvo (Definido en el IPERC Integrado) que
considera riego de vias con cisternas de agua no potable de ser necesario el uso de
aditivos anti polvo.

e El area de Ingenieria realizara el aseguramiento de calidad (QA) de tal forma que se
construya de acuerdo al disefio, para ello se procedera de acuerdo al plan de control de
calidad elaborada para la construccion de cada facilidad.

e Para la construccion de los accesos asociados a la cantera se podra utilizar el material
proveniente de la misma cantera.

e Luego de construidas las facilidades seran transferidas a las areas encargadas de la
operacion.

O O O O O

4.3 Operacion

4.3.1 Cantera de material de préstamo.

e Durante la operacidon o minado de la cantera de material de préstamo se realizara respetando los
parametros geométricos tales como taludes, altura de bancos etc. Las miasmas deberan ser
verificados por el area de topografia.

e Los canales de derivacién de agua de no contacto, estructuras de control de sedimentos seran
inspeccionadas y mantenidas

e El flujo de agua &cida que puede identificarse durante la operacion de la cantera sera colectado y
enviado a la planta AWTP para su respectivo tratamiento y devoluciéon al medio ambiente atraves
de un punto de vertimiento autorizado.

e El material rechazado no PAG podra ser dispuesto y conformado en la misma cantera.

e Para control de polvo se implementara el plan de control de polvo que consiste en riego de vias con
agua no potable y de ser necesario adicionando aditivos anti polvo, en vias sin riego anti polvo se
debera disminuir la velocidad a 20Km/h de ser necesario paralizar el transito hasta implementar el
riego anti polvo.

e Los controles de erosion y sedimentos en el interior de la cantera seran implementados
progresivamente de acuerdo al avance del minado.

4.3.2 Depésito de desmonte no PAG.

e Para la disposicién de desmonte no PAG el &rea de planeamiento mina emitird el plan de descarga
dicho plan debera estar autorizada por el area de Geotecnia, Medio ambiente.
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e Para el manejo de los drenajes superficial al interior del depdsito de desmonte no PAG, el area de
Ingenieria emitira el memo de drenajes la misma debera ser implementados por el area de
proyectos.

e El flujo de agua éacida que puede identificarse durante la operacion del depdsito de desmonte no
PAG sera colectado y enviado a la planta AWTP para su respectivo tratamiento y devolucion al
medio ambiente atraves de un punto de vertimiento autorizado.

e La caracterizacion de los materiales debera ser implementado por el area de Geologia Mina (ORE
CONTROL)

e Para garantizar la estabilidad del depésito el area de Geotecnia realizara monitoreo de estabilidad
para ello de ser necesario se implementara facilidades como prismas, piezometros etc.

e En todo momento se debera evitar empozamientos en las plataformas en el interior del depdésito
esto para evitar la saturacion de material que pueda generar inestabilidad.

e De ser necesario y de acuerdo a las recomendaciones de Geotecnia, las facilidades como canales
de coleccion y pozas de sedimentacion y/o de almacenamiento deberan ser impermeabilizados
para evitar la inestabilidad por saturacion de materiales.

e Se evitard en todo momento la presencia de material suelto acumulado en el interior del depdsito
de desmonte no PAG.

4.3.3 Depésito de desmonte PAG.

e La disposicién de desmontes PAG sera de acuerdo al plan de descarga emitido por el area de
planeamiento y autorizado por Medio ambiente y Geotecnia

e El limite de descarga lo definira el replanteo topografico de tal forma se cumpla estrictamente los
pardmetros geométricos del depdsito, Tales como altura de lift, ancho de bancos, limites de
descarga.

e Para garantizar la estabilidad del depdsito la disposicién de los materiales sera ubicado de acuerdo
a las recomendaciones de geotecnia considerando las caracteristicas fisicas del material.

e En los taludes finales del depdsito de desmonte PAG se realizara el encapsulado con material
inerte (6xido) respetando los criterios de cierre.

e Para garantizar la estabilidad del depésito el area de Geotecnia realizara monitoreo de estabilidad
para ello de ser necesario se implementara facilidades como prismas, piezémetros etc.

e De ser necesario y de acuerdo a las recomendaciones de Geotecnia, las facilidades como canales
de coleccion y pozas de sedimentacion y/o de almacenamiento deberan ser impermeabilizados
para evitar la inestabilidad por saturacion de materiales.

e De acuerdo al avance de la descarga el area de ingenieria emitird un memo de drenajes que detalla
la implementacién del sistema de drenajes superficial del depdsito de desmonte PAG. La misma
serd implementado por el area de Proyectos de Capital de Sostenibilidad (BMPs).

e El agua superficial de deposito de desmonte PAG sera colectado y enviado a la planta AWTP para
Su respectivo tratamiento y posterior descarga al Medio Ambiente atraves delos puntos de
vertimiento autorizado. Para la coleccion y conduccién se implementara canales, pozas y lineas de
tuberia.

e EIl personal de Manejo de aguas sera responsable de la coleccion, conduccion a la planta y
descarga al medio ambiente.

e El area de Procesos sera responsable de tratamiento de las aguas acidas provenientes de depdésito
de desmonte PAG.

e La verificacion del cumplimiento de la calidad y cantidad de las descargas al medio ambiente sera
verificada atraves la implementaciéon del plan de monitoreo ambiental que realizara el area de
Medio Ambiente.

e Para garantizar el efectivo funcionamiento de los controles de erosion y sedimentos se realizara
mantenimiento periédico o de acuerdo a la necesidad identificada durante las inspecciones
respectivas.

4.3.3 Stock de mineral.

e La disposicion de mineral en el stock se realizard de acuerdo al plan de descarga y el disefio
respetando los limites de descarga.

e Para el manejo de aguas superficiales provenientes del stock de mineral se implementara canales,
pozas, lineas de tuberia. Ademas, si el PH del agua es muy é&cida (PH menor a 2.5) se
implementara las facilidades para manejar los flujos de forma independiente de tal forma facilite el
tratamiento en las plantas AWTP.
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e Para manejo de flujos de filtraciones evaluar la implementacion un sistema de coleccion
(subdrenes) que permita el manejo independiente de todos los flujos que agua de contacto
proveniente de un stock de mineral.

e El monitoreo geotécnico lo realizara el area de Geotecnia, para ello podra realizar inspecciones
visuales y/o instalacién de instrumentacion de acuerdo a necesidad

. El area de servicios mina sera el responsable de realizar los mantenimientos de todas las
facilidades de manejo de flujo superficial del stock de mineral. EI mantenimiento se realizara
después de la temporada de lluvias y durante la temporada de lluvias de acuerdo a la necesidad
operativa de las estructuras.

. Para evitar la generacion de polvo durante la manipulacion del mineral en el stock (incluye
descarga, carguio y mezclado con cal) se implementara controles como riego anti polvo y/o usos
de equipos de carguio que minimice la generacién de polvo.

4.4. Cierrey post cierre

e Para proceder a cierre de las facilidades como depoésito de desmonte PAG y no PAG, depésito de
topsoil y canteras de material de préstamo o Stocks de mineral, anualmente se realizara una
identificacion de las facilidades que culminaron la etapa de operacién y se incluirda en el AFE del
afo para la respectiva evaluacion y aprobacion.

e Una vez aprobada el AFE el Area de Cierre de Minas procedera a gestionar la transferencia de
Operacion a Cierre de cada facilidad, dicha gestion consistirda en que las Gerencias respectivas
(Geologias, medio ambiente, operaciones mina, Sociales) daran conformidad para iniciar el proceso
de cierre.

e Una vez que la facilidad fue transferido a Cierre de Minas, el area de Cierre — Ingenieria procedera
a elaborar el disefio la misma es revisado por todas las areas correspondientes (Costo, Medio
Ambiente, Geotecnia, Sociales, planeamiento de Aguas, Ingenieria Planeamiento etc.).

e Unavez culminada el disefio el area de Cierre de Minas atraves de area de Proyectos de Capital de
Sostenibilidad ejecutara la construccion de cierre.

e Para la revegetacién durante el cierre se priorizara el uso de las especies nativas.

e Una vez concluida los trabajos de cierre de parte del area constructor, el area de cierre de minas
recibird para seguir gestionando los trabajos de post cierre.

. Para generar los registros correspondientes del cierre de las facilidades se procederan a la
confeccion y aprobacion de los planos ass built.

e Se realizara actividades de inspecciones periddicas de las facilidades cerradas liderada por el area
de cierre de minas, en dicha inspeccion se verificara la efectividad de la revegetacion, operatividad
de los drenajes,

e Para verificar la estabilidad fisica de las facilidades cerradas el area de geotecnia realizara el
monitoreo de acuerdo al plan anual de geotecnia.

e El monitoreo de biolégico terrestre y acuatica el liderado por el area de cierre en coordinacion con
el area de Medio Ambiente.

e El monitoreo de flora en las facilidades cerradas se realiza un afio en temporada seca y un afio en
temporada humeda

e El monitoreo de calidad de agua superficial y subterraneo lo realiza el area de medio ambiente de
acuerdo al lo detallado en cada instrumento de gestion ambiental que se ha considerado en el plan
de monitoreo. Ambiental anual.

e Los resultados del monitoreo ambiental son reportados por el area de Medio Ambiente a OEFA,
MEM, ANA.

e El avance de cierre progresivo es reportado semestralmente de parte de &rea de cierre de mina a
las autoridades (MEM, OEFA)

45. Acercade las restricciones y prohibiciones

e La construccion de deposito de desmonte PAG y no PAG, deposito de topsoil y canteras de
material de préstamo o Stocks de mineral se limitara estrictamente dentro de los limites autorizados
en el EIA.

e Esta prohibido la disturbacion de areas no autorizadas, para la implementacion de facilidades como
parqueos, oficinas, talleres etc. limitarse al uso de areas ya disturbadas.

e Esta prohibido mezclar topsoil con otros materiales inertes.

e Esta prohibido implementar almacenes de residuos o productos quimicos y parqueos dentro de
depdsito de topsoil y en areas verdes.

e Se debe evitar el empozamiento en depdsitos de topsoil, desmonte PAG y no PAG.

e Ellastre sobre topsoil s6lo sera aplicado previa evaluacion y aprobacién del Especialista Ambiental

e Esta prohibido usar desmonte PAG para construccion de vias, conformacién de bermas y otras
facilidades que el drenaje no son colectados para tratamiento.
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5. REFERENCIAS/VINCULOS

YAN-ENV-SOP-1279 Verificacién Pre Operativa

YAN-ENV-MAN-1251 Manual de control de sedimentos

YAN-ENV-SOP-1280 Gestién de permisos

YAN-ENV-SOP-1100 Formato de IPERC Integrado

MY-SP-2-002:  Estandar Criterios de Disefio Ambientales. Proyectos. Minera Yanacocha SRL
MY-SP-2-003:  Estandar Criterios de Disefio Civiles. Proyectos. Minera Yanacocha SRL
WP-C-DI-001:  Criterios de Disefio de Cierre de Mina
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1. OBJETIVOS

1.1 Brindar los lineamientos necesarios para el adecuado manejo y proteccion del topsoil en los depésitos
de almacenamiento de este material en MYSRL.

1.2 Minimizar la alteracion de calidad de material organico ocasionado por el uso de material ajeno o relleno
durante el lastrado de accesos de ingreso y/o salida de los depdsitos de topsoil.

2. ALCANCE

2.1 Este procedimiento es aplicable a las areas involucradas en el uso y manejo de depdsitos de topsoil.
Se consideran Mina, Proyectos, Geologia, como principales.
Debera ser usado y aplicado por todo el personal involucrado en el uso y manejo de los depdsitos de
topsoil.

3. RESPONSABILIDADES

» Es responsabilidad del personal de MYSRL y contratistas aplicar los lineamientos descritos en este
procedimiento referidos al lastrado de accesos sobre depositos de topsoil y frentes de corte masivo

» EIl supervisor responsable de MYSRL tiene la responsabilidad de verificar la correcta aplicacion del
procedimiento, asegurando la no alteracion de la calidad del topsoil durante la ejecucion de las
actividades que involucran manejo de topsoil.

+ Es responsabilidad de fodos los trabajadores conocer este procedimiento y aplicarlos en cualquier
trabajo que involucra manejo de topsoil.

» Es responsabilidad del Especialista EHS (Medio Ambiente, Salud y Seguridad), revisar e inspeccionar
las areas de lastre sobre fopsoil y/o manejo ya sea en la excavacion, transporte y disposicion en el
depdsito. De ser necesario puede ordenar la paralizacion de los trabajos y determinar la accion
correctiva a realizarse en funcion de la criticidad de las condiciones identificadas.

4. DESCRIPCION
4.1 Del acceso al frente de carguio o descarga.

+ Solo se permite un acceso de ingreso hacia el frente de carguio o descarga, en lo posible no se
debe tener areas de volteo y/o maniobras, los camiones pueden ingresar en retroceso siempre y
cuando no se omitan los requerimientos de seguridad.

» En caso de requerir un acceso de ingreso hacia otro frente de carguio, es mejor ampliar el frente
de carguio existente manteniendo su mismo ancho. En caso muy necesario de requerir otro
ingreso, se debera retirar primero el ingreso existente ya construido, antes de colocar uno nuevo.
Solo se permitira como maximo una variacion del ingreso en un mismo nivel de descarga teniendo
en cuenta las consideraciones anteriores.

» El acceso debera presentar una pendiente transversal adecuada (peralte) y cunetas de tal modo
que asegure un adecuado drenaje y que se evite el arrastre de sedimentos.

» Los accesos y plataformas de descarga deben contar con una berma para evitar que las llantas de
los volquetes se impregnen de topsoil.

+ El alineamiento del acceso debera ser tal que facilite su drenaje y la del depésito, instalando
cruces con alcantarillas si es necesario, con la finalidad de asegurar un correcto drenaje de las
aguas superficiales.

4.2 Del material a usar en el lastrado de los accesos

» El material de lastre debe ser en su mayor parte material granular con poco contenido de finos,
esto con el fin de evitar la alteracion de la calidad del topsoil y generacion de sedimentos en casos
de lluvia. Asi mismo debe usarse s6lo material de lastre inerte (no utilizar material PAG). En caso
se observe el topsoil con un alto contenido de humedad (presencia de barro, al caminar se
experimenta hundimiento o enfangamiento), sera necesario colocar roca.

+ Se recomienda el uso de geo net en el caso de lastres sobre topsoil con una saturacion
considerable, esto evitara usar mas lastre del necesario y reducirad el efecto de afectacion del
topsoil.
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» El material de lastre debera ser retirado y dispuesto en los depédsitos correspondientes. Se
debera retirar todo el lastre que sea posible; sin embargo se debe evitar el exceso de mezcla de
topsoil con el lastre retirado, se puede dejar una minima cantidad de lastre en el topsoil, sélo
después de la evaluacion y aceptacion del Especialista EHS (Medio Ambiente, Salud y Seguridad);
sin embargo, para reducir este efecto se recomienda el uso de geonet, indicado en el punto
anterior.

+ Sise uso geonet bajo el lastre, esta debera ser retirada en su totalidad luego del retiro del lastre.

4.3 Acerca de las restricciones y recomendaciones.

» El lastre sobre topsoil sélo sera aplicado previa evaluacion y aprobacién del Especialista EHS
(Medio Ambiente, Salud y Seguridad) y solo sera permitido para el ingreso de camiones y equipos
para carga y descarga de topsoil.

» La supervisién de los trabajos de lastrado debera ser permanente por parte del ejecutor y en caso
de requerir algun cambio debera primero ser consultado con el Especialista EHS (Medio Ambiente,
Salud y Seguridad) responsable del area donde se ejecuten estos trabajos.

* No se debe apilar el topsoil sobre el lastre. El topsoil debe ser cargado directamente a los
camiones o descargado directamente sobre topsoil.

» El trafico de camiones s6lo debera mantenerse sobre el lastre. No se permitira camiones con
saturacion de topsoil en sus ruedas ingresando al acceso lastrado, esto evitard la mezcla de
topsoil con el lastre.

* En época de lluvias se evitara ingresar a depdsitos que presenten sobresaturacion.

* Los derrames de topsoil sobre las vias y/o area lastrada deben ser limpiadas en forma inmediata y
retornados al depésito de topsoil.

« En el frente de excavacion masiva, todo material topsoil debe ser cortada y cargado
inmediatamente evitando la permanencia de pilas de topsoil por un tiempo prolongado, evitando
asi la perdida por arrastre como sedimento.

» Durante el manejo de topsoil, mantener siempre una zona de amortiguamiento de minimo 3 metros
entre las pilas de material topsoil y otros materiales ajenos.

» Los depositos de topsoil deberan siempre estar conformados a una pendiente de acuerdo al
diserio y/o recomendacion de area de ingenieria.

» En las areas conformadas del depdsito de topsoil se debera implementar controles de erosién y
sedimentos (barreras de paca, de roca, de siltfences) y si no se utilizara en un periodo de un afio
0 mas debera ser revegetada.

Figura N° 1 Lastrado de acceso para descarga de Topsoil en botadero

5. REFERENCIAS/VINCULOS

Véase los siguientes procedimientos del Compendio de Procedimientos Ambientales.
Procedimiento: ENV-PR-012, Disposicién de Desmonte Potencial Generador de Acidez
Procedimiento: ENV-PR-013, Construccion y mantenimiento de vias

Documento externo: ENV-DE-002, Control de Erosion y Sedimentos

Actualizado Revisado Control Aprobado
Fredi Cardenas Fernando Alarcén Francisco Cuadros Carlomagno Bazan
27 Abril 2015 28 Abril 2015 11 Mayo 2015 13 Mayo 2015
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SECCION 1

FILOSOFIA

1.0 Introduccién

Este Manual de Control de Sedimentos de Yanacocha ha sido desarrollado para presentar los métodos, criterios,
pautas de construccion, desarrollo minero y operaciones mineras que se utilizaran para reducir la generacion de
sedimentos en Minera Yanacocha S.R.L. El objetivo de este documento es equilibrar las preocupaciones
ambientales relacionadas con el control de sedimentos y erosion con los intereses de produccién y costos.

Este manual se aplica a todo Minera Yanacocha S.R.L., incluido las empresas contratistas y ha sido disefiado
como un documento de referencia que se utilizara durante el planeamiento e implementacién de todas las
actividades de exploracion, construccion, operacion y cierre de mina.

La Seccion 1 resume las leyes y normas aplicables, asi como la filosofia general de control de
sedimentos.

La Seccion 2 presenta un resumen de las politicas y pautas a nivel del proyecto que se aplican a cada
construccion o actividad minera en Yanacocha.

La Seccién 3 presenta un resumen de las politicas y pautas de control de sedimentos y erosién para tipos
especificos de actividades de exploracion, construccién, operaciéon y cierre de mina en Yanacocha.

El Anexo A incluye descripciones y fotos del Ejemplo de Mejores Practicas de Manejo para las
estructuras de control de fuentes y sedimentos intermedios.

El Anexo B presenta el material de referencia para célculos hidrolégicos usado en el disefio del manejo de aguas
pluviales. Este material se incluye como referencia para los ingenieros que miden las estructuras de
transporte de aguas pluviales segun se necesite en una base especifica del proyecto.

El Anexo C presenta material de referencia para el disefio y tamafio de las estructuras de control de
sedimentos intermedios que usan software SedCAD. Se incluyen los célculos de la produccion anual de
sedimentos (por tipo de perturbacion) para calcular los costos de mantenimiento de las estructuras y los requisitos
de espacio para almacenamiento inactivo.
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2.0 Normas reglamentarias respecto a la concentracion de descarga de Total de Sdélidos en Suspension
(TSS).

El plan de control de la erosién y sedimentos de MYSRL es considerado mejor practica de gestion por el Banco
Mundial, MINEM y USEPA (United States Environmental Protection Agency). Los diques de control de descarga de
TSS en el perimetro de la mina seran disefiados y operados para descargar el agua durante condiciones de
operacion normales con concentracion de TSS que consideren hasta los limites maximos permisibles (50 mg/l en
cualquier momento y 25 mg/l promedio anual), LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EFLUENTES MINEROS
(DS N°010-2010-MINAM) de acuerdo con los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) asi como con las normas de
descarga de MINEM, IFC (International Finance Corporation) y MYSRL.

3.0 Filosofia del control de sedimentos

Minera Yanacocha (MYSRL) tiene un programa completo de control de la erosiéon y sedimentos para reducir los
impactos de la mineria en el ecosistema acuatico y los usuarios del agua ubicados aguas abajo de la propiedad de
la mina. El plan abarca un enfoque desde el inicio hasta el final con respecto al control de la descarga Total de
Sélidos en Suspension (TSS) reduciendo la generacion de sedimentos a través de las Mejores Practicas de
Manejo (BMP) de control de la erosion, limitando el transporte de las particulas de sedimentos intermedios
mediante las BMP de control de sedimentos intermedios y controlando la concentracion de la descarga de
TSS en los limites de la propiedad mediante el establecimiento en estructuras de control de sedimentos grandes
(diques).
Plan de Control de la Erosion y Sedimentos de MYSRL

Fuente Ubicacién intermedia Limite de la propiedad

I dlEliE =

Limita la erosién
e Manejo de aguas
e Perturbacion controlada

Reduce la carga de sedimentos

ntrola | ncentraciéon |
alas presas Controla la concentracién de la

descarga de TSS

e Serpentin
Coberturas (manta_s) ¢ Presas de retencion de . L
e Barreras (pacas, pledras)_ rocas e Presas Sedimentacion
. Relstauracmn y revegetacion « Trampas de Sedimentos  Monitoreo

o Eficiencia de pozas 70-80%

¢ Eficiencia de pozas 70-80%

Pila de acopio n

Manejo de
Aguas

Restauracion y
Revegetacion

Serpentines

Almacenamiento de
sedimentos a largo
plazo
Estructura Final de
control de sedimentos

(dique)
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4.0 Mejores Practicas de Manejo (BMP?) y control de la concentracion de la descarga de TSS

Entre la fuente y el limite de la propiedad, las BMP de control de la erosion y sedimentos se utilizan con el proposito
de reducir el volumen de sedimentos que se dirigen a los diques de control de sedimentos donde se dan los
procesos de disminucion de velocidad de agua y sedimentacion para controlar las concentraciones de descarga de
TSS (Solidos totates disueltos) hacia el Medio Ambiente. Es importante sefialar que los reglamentos de
MINEM, IFC, Banco Mundial y otros plantean el requerimiento del control de la concentracion de TSS en la
descarga en el limite de la propiedad de la mina. MYSRL usa las normas de disefio interno para medir las BMP
ubicadas corriente arriba de las estructuras de control de descarga del perimetro.

La siguiente discusiéon incluye una vision general de los procedimientos de control de la erosion y
sedimentos implementados en MYSRL. El primer paso en el procedimiento abarca las BMP de control de la fuente,
implementadas para limitar las perturbaciones al paisaje natural (para reducir la erosién y la generacion de
sedimentos) a través del Manejo del agua superficial, BMP de control de la erosién y recuperaciéon. La
segunda fase en el enfoque escalonado incluye el uso de las BMP de control de sedimentos, ubicadas entre
la fuente y el limite de la propiedad de Ila mina, que se utilizan principalmente para atraparparticulas
grandes de sedimento y reducir el transporte corriente abajo. El tercer paso incluye controlar las
concentraciones de descarga de TSS a través de procesos de ingenieria, incluyendo la construccion de presas
grandes (diques), en el limite de la propiedad donde se puede lograr la sedimentacién de las particulas mas finas.

4.1 BMP de control de la fuente

4.1.1 Manejo de agua

El manejo adecuado del agua superficial de no contacto a través de canales de derivacién que transportan
el flujo pluvial hacia fuera de la zona de construccion y/o operacion y descargan directamente hacia el
medio ambiente, limita el ingreso hacia zonas perturbadas reduciendo la generacion y arrastre de particulas
y por consecuencia permite gestionar mejora dichas zonas, reduciendo la frecuencia de limpieza en los
controles internos implementados.

El manejo del agua de contacto se realiza a través de una serie de canales internos de derivacion que
transportan el flujo con sedimentos hacia estructuras de control como son sedimentadores, serpentines y
otros.

4.1.1 BMP de control de la erosion
Las BMP de control de la erosion son:

- Perturbacién controlada / limitada

- Coberturas (mantas, biomantas, etc.)

- Barreras (de geotextil, de pacas, de
piedras).

4.1.2 Restauracion y  Revegetacién
Oportuna
Las superficies expuestas deben ser
restauradas con capa superficial del
suelo organico y revegetadas con

semillas o plantones en todos los Foto 2 BMP de control de la fuente — Restauracion
proyectos  de  construccion, esto de talud de corte del camino con geocelda, capa

permite  controlar la erosién en la superficial del suelo e hidrosembrado comparado con
fuente y limitar el desplazamiento y el talud no restaurado

arrastre de particulas de sedimentos.

1 BMP= Best Management Practices, Mejores Précticas de Manejo
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4.2

Foto 3 BMP de control de la fuente — Manejo de Aguas (canal de derivacion) y biomanta en talud.
BMP de control de sedimentos intermedios

El propésito de las BMP de control de sedimentos intermedios es atrapar las particulas de
sedimentos en una ubicacion entre la fuente y el limite de Minera Yanacocha S.R.L. y reducir la cantidad
de sedimento transportado a estructuras mas grandes ubicadas mas cerca del perimetro de
Minera Yanacocha S.R.L. Las BMP se usan para capturar el sedimento hasta el punto practico como
medio de reducir la carga en los diques y maximizar la capacidad de almacenamiento a largo plazo
de los mismos.

El control de la concentracion de TSS en el limite de la propiedad se realizara mediante el asentamiento y
la potencial floculacién en las presas. Por lo tanto, la concentracion de la descarga de TSS de las BMP no
se considera decisiva para el éxito general del plan de control de sedimentos vy erosiébn a nivel de
Minera Yanacocha S.R.L. el volumen
general de sedimento que se dirige a las
estructuras de control de la descarga de
TSS del perimetro.

Los serpentines son considerados una
BMP de control de sedimentos
intermedios, asi como las presas de
retencion de rocas.

Cuando es posible, las BMP de
control de sedimentos intermedios se
ubican donde no se realizardn las
operaciones y se dispone de espacio. Se
hace un esfuerzo para mantener los
sedimentos tan cerca de la fuente como
sea posible.

Foto 4 BMP de control de sedimentos intermedios — Serpentines Multi-celdas
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—

Foto 5 BMP de control de sedimentos |ntermédios — Presas de retencion

4.3 Control de la concentracion de TSS en la salida de los diques
El proposito de los diques es proporcionar el control adecuado de la concentracion de TSS antes de la
salida del fujo hacia el medio ambiente. Las presas, o también denominados diques, proporcionaran la
acumulacién de volumen y tiempo de retencion (agua calma) para facilitar el asentamiento, una
ubicacion para la adicion de floculante si se requiere y espacio para el almacenamiento adecuado de los

sedimentos atrapados.
Durante la operacién de los diques se busca que bajo condiciones normales de operacion se logre

descargar un total de solidos suspendidos (TSS) hasta 50 ppm o mg/litro, en concordancia con lo
estipulado por la normatividad vigente.

- T

Foto 6 Estructura de control de descarga de la concentracion de TSS del perimetro — Dique de Rio Rejo
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SECCION 2
LINEAMIENTOS GENERALES DE CONTROL DE SEDIMENTOS

1.0 Planificacién

El plan de control de la erosiéon y sedimentos tiene una estructura de manejo que incluye la programacion y
planeamiento de proyectos, BMP de control de la fuente de disefio y mantenimiento y control de sedimentos
intermedios y las estructuras de control de descarga de TSS, basado en procedimientos estandar y un
programa de auditoria, monitoreo y mejoramiento. Esta estructura de manejo funciona de acuerdo con la
construccion y mantenimiento de cada componente del plan de control. Los siguientes sistemas de manejo se
utilizan para estandarizar el enfoque de MYSRL para el control de la erosién y sedimentos a la vez que
proporciona una estructura para facilitar el mejoramiento continuo del programa.

Los proyectos de construccion se programan y terminan, hasta el punto practico, durante la estacion seca
para limitar las perturbaciones activas y la remocion de la capa superficial del suelo durante la estacion de lluvias.

Los riesgos ambientales asociados al proyecto y los controles propuestos son evaluados utilizando la matriz de
riesgos integrada YAN-HS-STA-002 Gestién de Riesgos.

2.0 Disefio e Implementacion

MYSRL ha desarrollado el procedimiento de disefio estandar, requisitos de ejecucion y requisitos de
mantenimiento respecto a las BMP de control de la fuente y control de sedimentos. En el Anexo D se detalla la
metodologia de disefio para la medicién de las BMP de control de sedimentos usando el software Sed CAD.
En el Anexo C se incluyen los Célculos Anuales de Produccion de Sedimentos.

El &rea de Ingenieria de Proyectos de MYSRL usa el software de modelado de sedimentologia e
hidrologia de SedCAD para ayudar en el disefio y medicion de las BMP de control de la fuente y control de
sedimentos intermedios. SedCAD contiene rutinas disefiadas para calcular la produccion de sedimentos,
concentracion de TSS vy eficiencia para atrapar sedimentos sobre una base de un evento lluvioso a otro evento
lluvioso. SedCAD tiene la opcion de usar diversos métodos diferentes para los calculos de produccion de
sedimentos incluyendo la “Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos”.

Los requisitos de disefio estandar de MYSRL incluyen la medicion de las BMP de control de sedimentos
intermedios para eliminar el 70% al 80% del sedimento arrastrado durante un evento de tormenta de 24
horas cada 2 afios. En el afio 2000 se completd un programa de muestreo extensivo para definir la
distribucién del tamafio de las particulas de sedimentos para tipos de fuente individuales ubicadas en toda la
mina. Los requisitos de almacenamiento de sedimentos se calculan basados en una produccion anual de
sedimentos desde el area contribuyente. Toda la memoria de célculo hidraulico y de sedimentos (sedCAD) debera
adjuntarse al Plan de Manejo Ambiental y Social que es un requisito del procedimiento YAN-HS-STA-013 Seleccién y
Gestion de Contratistas.

El plan de manejo ambiental y social debera describir lo siguiente en relacion al trabajo que se ejecutara:

- Descripcion de la secuencia y el programa de construccion.

- Descripcion de las medidas tomadas para cumplir con lo descrito en el presente Manual.

- Descripcion de la actividad de construccion, que incluya la implementacion de estructuras de control de erosion y
sedimentos propuestas.

- Disefio Sedcad

- Planos de drenaje de agua de no contacto, de agua de contacto y de estructuras de control de erosién y
sedimentos planteadas.

- Planos de Restauraciones Temporales y Finales

Se requiere el mantenimiento de las BMP, mediante la eliminacién de sedimento, cuando el volumen de
sedimento de las BMP alcanza el 50% de la capacidad de la estructura. Se debe indicar en el Plan de Manejo
Ambiental y Social (requisito del procedimiento YAN-HS-STA-013 Seleccion y Gestion de Contratistas), un
programa de mantenimiento, que debera ser validado por el especialista ambiental.

Es importante también tener en cuenta los siguientes lineamientos que aplican durante la etapa de construccion del
proyecto:
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2.1 Manejo de aguas pluviales

Cada proyecto de construccion y operaciones, independiente de su envergadura, incluira las
disposiciones para controlar el ingreso y la escorrentia de aguas pluviales.

» Los procedimientos de disefio hidraulico aceptados se presentan en el Anexo B de este manual.

= Las practicas de control de aguas pluviales recomendadas se presentan en esta guia cuando
se aplican a proyectos de construccion y desarrollo especificos.

* Todas las disposiciones del manejo de aguas pluviales deben incluirse como controles en la evaluacion

de la matriz de riesgos integrada.

= La construccion de controles de agua de lluvia se terminardn antes de la actividad de
construccion general y deberan estar terminadas antes del inicio de la estaciéon de lluvias (15 de
octubre como fecha oficial).

2.2 Perturbacion limitada

La mejor herramienta disponible para controlar la erosién es reducir la perturbacién del suelo y la
vegetacion natural.

= Todos los proyectos mineros y de construccion seran disefiados e implementados para limitar
la perturbacion de la vegetacion y recuperacion de suelo organico.

= Todos los proyectos deberan incluir un plan de ejecucion que incluya secuencia de desbroce y de
suelo organico y sera necesario que los trabajadores operen dentro de esos limites. A los
contratistas que operen fuera del limite de recuperacion programado no se les pagara por esas
actividades y seran responsables de cualquier costo adicional de recuperacion que se requiera, a
menos que dicha operacion esté aprobada por el Sponsor y Area de Medio Ambiente.

=  Cualquier modificacién/trabajo cerca de los canales o caminos de la comunidad debe ser
aprobado por el area de Asuntos Externos al inicio del proyecto.

» Las éareas limpiadas seran desyerbadas so6lo para el suelo organico y el subsuelo o si es
necesario para la integridad de la construccion.

= La limpieza y desyerbado se realizaran en secuencia inmediatamente antes de la
construccion.

= Se alienta la construccion durante la estacién seca. Sin embargo, habrd casos en los que la
construccion sera necesaria durante la estacion de lluvias. Esto se permite siempre y
cuando se delineen y aprueben las medidas de mitigacion suficientes para control de erosion y
sedimentos.

2.3 Rehabilitacion simultanea

Reponer de inmediato la vegetacion de las areas perturbadas es una medida de control de la erosion
extremadamente efectiva.

e El Departamento de Medio Ambiente debe mantenerse bien informado del progreso de la
construccion de manera que pueda dirigir las cuadrillas encargadas de reponer la vegetaciéon para
acceder a las éareas perturbadas tan pronto como cualquier drea sea segura mientras no se
interfiera con las actividades de construccion.

e Los supervisores de la construccion haran esfuerzos para notificar y organizar las cuadrillas de
restauracion cuando las areas de construccion estén disponibles para ser restauradas.

e EI presupuesto para la restauracion final o temporal deberd incluirse en el presupuesto del
proyecto/desarrollo original

2.4 Temporada de construccion

Para los fines de planeamiento de la construccion, mientras se aplica a las pautas en esta guia, se aplica
la siguiente definicién de estacion de lluvias y seca:

Estacion de lluvia : 15 de Octubre- 30 de Abril
Estacién Seca : 01 de Mayo — 14 de Octubre

Las fechas indicadas lineas arriba son referenciales y pueden variar en funcion a la particularidad
climatolégica de cada afio, es decir que dichas temporadas pueden ampliarse o reducirse, esta
consideracion debera tenerse en cuenta para la planificacion del proyecto, periodo de construccion e
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implementacién de controles.
3.0 Verificacion

MYSRL ha implementado un sistema para inspeccionar continuamente las areas de construccion activas,
monitorear los requisitos de ejecucién y mantenimiento y, actualizar y mejorar activamente los procedimientos de
disefio, operacion y mantenimiento. Las inspecciones son lideradas por el Supervisor del proyecto con el soporte del
especialista de Medio Ambiente, para verificar que los controles identificados hayan sido implementados
apropiadamente.
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SECCION 3

CONTROL DE SEDIMENTOS POR FACILIDAD

CAMINOS

CANALES DE DERIVACION

CORTES

RELLENOS

DESARROLLO DE TAJO

DEPOSITOS DE MATERIAL INADECUADO Y SEDIMENTOS
DEPOSITOS DE OXIDO- PAG YCANTERAS
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1.0 CAMINOS
Aplicaciones: Permanentes (P), si da servicio por 1 afio o mas.

Temporales (T), si da servicio por menos de un afio.
Caminos de acarreo

Las pautas de control de sedimentos para cortes y rellenos se aplican a la construccion de caminos
temporales y permanentes.

1.1 Drenaje

Los caminos permanentes y temporales (P, T) se construiran con un control de drenaje adecuado de aguas
pluviales:

e Peralte 0 bombeo para promover el drenaje a las cunetas en el borde del camino (P, T).

e Los caminos permanentes (P) se construiran con cunetas y estructuras de descarga resistentes a la erosion
(revestimiento de roca o revestimiento de roca enlechada de cemento).

e Los caminos temporales (T) que estardn en el lugar durante la estacion de lluvias también se construirdn
con cunetas y estructuras de descarga resistentes a la erosién (revestimiento de roca o revestimiento de roca
enlechada de cemento).

e Las cunetas descargaran en estructuras de control de sedimentos. Y luego de un proceso de sedimentacion fisica
se podra descargar hacia el medio ambiente, la retencion del sedimento estara con eficiencia entre 70 al 80% de
acuerdo a los célculos de disefio.

e Cruces de drenajes en vias con alcantarilla o badenes, debidamente protegidos contra la erosion en los ingresos
y salidas (P, T)

e En el caso de alcantarillas se considerara cajas de registro a la entrada y salida que eviten su obstruccion (P,
7

e Cunetas de coronacion para proteccion de taludes (P) con estructuras de descarga resistentes a la erosion.

Nota: Refiérase al Anexo B - Criterios de disefio hidraulico

1.2 Construccién

2
e Se evitar4 la construccion con el vaciado lateral de caminos permanentes (P). El material excavado se

3
colocara como relleno estructural o transportara a un depdsito asignado.
e Se prohibe la construccién de vaciado lateral de caminos temporales (T) con las siguientes excepciones:
o El camino se construira y eliminaré/restaurara dentro de la misma estacion seca.
o En los taludes de relleno de los accesos se implementara controles de erosion
o En los taludes de corte de los accesos de acuerdo a la evaluacién se implementara controles de erosion.
e Los caminos permanentes (P) se lastraran y compactaran con material para reducir la generaciéon de sedimentos.
e Se debe evitar en lo posible aperturar caminos material generador de acidez (PAG). Si no es posible, el talud
de corte deberd ser controlado con metodologias aprobadas por el &rea de Medio Ambiente.

1.3 Mantenimiento

e Limpiar las cunetas adyacentes a los accesos, también reconformarlas en caso se encuentren obstruidas con
sedimentos, rocas, de tal forma asegurar un drenaje adecuado.

e Limpiar oportunamente las estructuras de erosién y sedimentacion adyacentes a los caminos,cuando éstas
alcanzan el 50% de su capacidad.

2 El vaciado lateral es la eliminacion del material excavado colocandolo suelto en un angulo de reposo.
3 El relleno estructural se coloca en cargas compactas y los bordes de las cargas estan arreglados hacia atras para
formar la ladera final compacta
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2.0 CANALES DE DERIVACION

Aplicaciones: Para el agua de no contacto: Evitan el ingreso de flujo pluvial hacia una determinada areade
trabajo y o facilidad de la operacion.
Para el agua de contacto: en los bordes de una estructura o facilidad de la operacion para
derivar el flujo con sedimentos a una estructura apropiada de control de sedimentos
(sedimentador, serpentin, otros).

Las pautas de control de sedimentos para cortes y rellenos se aplican a la construccion de canales de derivacion.
2.1 Drenaje

e Las desviaciones seran de tamafio consistente con las pautas de disefio hidraulico de MYSRL vy resistentes a la
erosion.

e Los canales de agua de no contacto, seran descargados hacia el medio ambiente en la misma cuenca, no se
permitira trasvasar las aguas a otra cuenca, la descarga debera ser disefiada de tal forma que no erosione el
terreno natural, debera considerase estructuras de reduccion de la velocidad del flujo disefiadas con Ingenieria
de respaldo.

e En el caso de canales de agua de contacto se requerira que los canales descarguen hacia estructuras de control
de sedimentos.

e Silos canales son de agua de contacto y estan en el interior de facilidades como tajos y depdsitos, estos
deberan descargar hacia estructuras de control de sedimentos y/o pozas de contencion para luego derivar
dichos flujos hacia plantas de tratamiento de agua acida, en caso se requiera.

Nota: Refiérase al Anexo B — Criterios de disefio hidraulico para criterios de disefio y tormenta de disefio
2.2 Construccion

e Se evitara la construccion de vaciado lateral en los canales de derivacion. El material excavado se colocara
como relleno estructural o se transportard a un depdsito designado. Si no se puede eliminar el vaciado lateral,
se deberd implementar inmediatamente las medidas de control de sedimentos, tales como recuperacion de
la ladera y BMP de control de sedimentos zona aguas abajo.

e Se realizara esfuerzos para construir y completar los canales de derivacion antes de la estacién de lluvias.

e Los canales de derivacion construidos en el relleno deben sellarse o revestirse para evitar filtraciones.

e Los canales de derivacion se construirdn de roca no generadora aguas acidas (no PAG).

e Se debe evitar en lo posible las derivaciones cortadas en material generador de acidez (PAG). Si no es
posible, el talud de corte deberd sellarse con concreto, otro material de baja permeabilidad o
restaurarse segun las caracteristicas del material PAG. Otros métodos para reducir la exposicion del PAG
pueden ser propuestos para su revision por el Departamento de Medio Ambiente.

2.3 Mantenimiento

e Los desplomes locales dentro de la derivacién desde las laderas de corte se limpiardn oportunamente, se
restaurarén y revegetaran cada vez que se requiera.

e El material limpiado de la derivacion se transportara a los depésitos designados

e Planeamiento Mina debera disefiar los depdsitos para contener material PAG y no PAG, previendo su control
adecuado (encapsulamiento de material PAG).

e Se restringe el vaciado lateral de material eliminado de los canales de derivacion.

e Las BMP de control de sedimentos requieren el mantenimiento de estructuras de sedimentacion cuando éstas
alcanzan el 50% de su capacidad con sedimentos.
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3.0 CORTES
Aplicaciones: Cortes de camino

Cortes de canales de derivacion
Otros cortes de construccién

3.1 Drenaje

Se construira estructuras de drenaje protegidos contra la erosion para transportar todos los flujos concentrados
a través de taludes de corte.

Se formard plataformas en la base del corte para transportar el flujo lateralmente a los drenajes
naturales/artificiales.

Nota: Refiérase al Anexo B — Criterios de disefio hidraulico para criterios de disefio y tormenta de disefio

3.2 Construccién

Se evitara la construccion del vaciado lateral de los cortes. Coloque el material cortado como relleno estructural
o transporte a un depésito designado. Si no es posible evitar el vaciado lateral, se debera implementar
inmediatamente las medidas de control de sedimentos, tales como recuperacién de la ladera.

Los criterios para los angulos de la ladera de corte permanente (P) estan relacionados con el éxito de la
reposicion de la vegetacion. La definicibn de permanente es la exposicion durante una estacion de lluvias
completa. Esto se podria lograr mediante el hidrosembrado con ligador, geocelda, geoesterilla u otros métodos
de estabilizacién.

Por definicion las laderas de corte temporal (T) estan expuestas menos de una estacion de lluvias completa. No
se necesita restauracion y revegetacion, pero las BMP deberan usarse para controlar la escorrentia durante la
exposicion. Los angulos de laderas podrian variar dependiendo de la aprobacién del ingeniero.

Foto 7 Corte de camino protegido con Geomanta

Se deberd usar las BMP. Esto incluiria: control de flujo, perturbacién controlada, barreras (de geotextil, de
pacas, de piedras), coberturas (biomantas, geomanta, geomembranas, etc.), estructuras de control de
sedimentos.

Se evitara todos los cortes en material de PAG cuando sea posible. Si no se puede evitar, el tratamiento del PAG
expuesto deberd ocurrir de inmediato si la exposicion existird durante una estacion de lluvias completa. El
tratamiento podria ser recuperacion, encapsulado con concreto u otras opciones propuestas por Ingenieria y
aprobadas por Medio Ambiente.

Todos los cortes que estaran expuestos durante una estacion de lluvias completa requieren la implementacion de
controles de erosion.
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Las partes superiores de todos los cortes estaran redondeadas para aliviar el desprendimiento.
Los surcos de exploracion deberan ser restaurados donde sea razonable, particularmente si el flujo se
canalizaraa través del surco.

3.3 Mantenimiento

Se realizard mantenimiento a los controles de drenaje en un periodo propuesto por el sponsor (puede ser anual) o
cuando se requiera en funcion a la intensidad de precipitacién en el periodo humedo.

Los desplomes localizados seran excavados cuando sea necesario. El material excavado se transportara a un
depdsito designado (no vaciado lateral).

En algunas areas la eliminaciéon del material desplomado hara mas dafio que la inacciéon. Esta situacion se
evaluara caso por caso con el Departamento de Medio Ambiente.

Las BMP de control de sedimentos requieren la eliminacion del sedimento después que no mas del 50% de la
capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido ocupada por el sedimento depositado.

4.0 RELLENOS

Aplicaciones: Rellenos de camino, Rellenos de canales de derivacion, Rellenos estructurales

Exclusiones: Depositos, Pilas de acopio, Rellenos de camino de acarreo

4.1 Drenaje

Los rellenos se construiran con el drenaje adecuado para evitar acumulacion de agua (empozamientos), incluye
canales, cunetas y gradiente adecuada de las plataformas de relleno.

Se evitard o reducira la colocacion de rellenos sobre drenajes naturales.

Las estructuras de control de sedimentos, tales como presas de retencion, se construiran corriente abajo cuando
sea necesario.

Las trampas de sedimentos se construiran dentro de los cursos de drenaje del agua pluvial. Estas estructuras
seran de tamafio y con una frecuencia adecuada para manejar la carga de sedimentos esperados provenientes
del &rea de construccion para la que sirven. Se construiran para permitir la limpieza.

Nota: Refiérase al Anexo B - Criterios de disefio hidraulico para criterios de disefio y tormenta de disefio

4.2 Construccion

Todos los rellenos se colocaran en cargas y compactaran como relleno estructural. Se evitara el vaciado lateral.
Los angulos de las laderas de relleno permanente (P), definidas como expuestas una estacion de lluvias
completa, requieren como criterio la exitosa reposicion de la vegetacion. Esto se podria lograr mediante el
hidrosembrado con ligador, geocelda, geomata u otros métodos de estabilizacion. Si la reposicion de la
vegetacion no tuviera éxito en la ladera, ésta es demasiado empinada.

Las pendientes de relleno temporal (T) se definen como pendientes expuestas menos de una estacién de lluvias
completa. No necesita restauracion y revegetacion pero las BMP deberan usarse para controlar la escorrentia
durante la exposicion. Las pendientes podrian variar dependiendo de la evaluacion de Ingenieria y verificacion
del Especialista del area de Medio Ambiente.

Las superficies de relleno seran escalonadas para descargar el agua a las estructuras de control de aguas
pluviales.

Se realizaran esfuerzos para mantener los extremos del relleno fuera de los cursos de agua.

A los extremos del relleno que deben meterse en los cursos de agua se les proporcionara un drenaje adecuado
para manejar los flujos de base sin desgastarse (es decir, drenajes franceses, alcantarillas, etc.). Las
derivaciones también se construirdn para controlar el flujo de la tormenta alrededor de los extremos del relleno.
Se emitiran disposiciones para controlar la erosion en todas las laderas del relleno usando las BMP.

No esta permitido realizar relleno con material generador de acidez (PAG).

Nota: Refiérase al Anexo A — Ejemplo de Mejores Préacticas de manejo para ejemplos adicionales de
control de la erosion.
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Foto 8 Restauraciéon de ladera de relleno

4.3 Mantenimiento

Los controles de drenaje se mantendran cuando sea necesario.

e Las estructuras de control de sedimentos se limpiardn cuando sea necesario (minimo una vez que la estructura
se haya llenado el 50% de su capacidad). El material extraido de las estructuras de sedimento se transportara
hacia los depdsitos designados.

e Las barreras y otras medidas de control de la erosion se mantendran cuando sean necesarias durante la
construccion.

e Los desplomes localizados seran excavados cuando sea necesario. EI material sera transportado al depésito
designado de acopio (no vaciado lateral).

e Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las estructuras de
control de sedimentos.

e En algunas éreas la eliminacion del material desplomado hard mas dafio que la inaccién. Esta situacién se
evaluara caso por caso con el Departamento de Medio Ambiente.

e Se podria necesitar controles adicionales de drenaje cuando se acabe la ladera.

5.0 DESARROLLO DEL TAJO
Aplicacion: En las actividades de minado del tajo
5.1 Drenaje

e  Se construird y mantendra el drenaje superficial cuando sea posible para contener la escorrentia del agua pluvial
dentro del tajo en vez de crear carga adicional de sedimento desde la escorrentia del tajo.

e Toda la escorrentia de agua superficial que se dé desde los tajos serd descargada a las estructuras de control
de sedimentos, luego a estructuras de almacenamiento y de esta Ultima por sistemas de bombeo y/o gravedad
llevar el agua a las plantas de tratamiento.

e Para evitar la infiltracién de flujos de drenajes de interior tajo las pozas de almacenamiento deberan ser
impermeabilizadas.

e Los canales en bancos seran disefiados para eventos de lluvia no mayor a 2 afios 24 horas, y seran revestidos
con geomembrana.

e Las estructuras y/o pozas de almacenamiento deberan ser disefiadas para retener el evento de lluvia promedio
diario durante un periodo no menor de 7 dias, seran revestidas con geomembrana y/o concreto, geocelda, u otro
material de baja permeabilidad y deberan reunir las condiciones de estabilidad geotécnica y contar con la
aprobacion de las areas respectivas.

e En las pozas de almacenamiento deberan proyectarse pozas previas de sedimentacion cuya funcién es retener
sedimento y ayudar al proceso de evacuacion de agua hacia la planta de tratamiento (eficiencia entre 70 y 80%
minima para atrapar sedimentos.
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Nota: Refiérase al Anexo B — Criterios de disefio hidraulico para criterios de disefio y tormenta de disefio

Foto 9 BMP de poza de control de sedimentos en la desembocadura de drenaje del tajo

5.2 Operaciones/Mantenimiento

e El flujo de drenajes del interior tajo, especialmente en los limites deberan siempre ser direccionados hacia el
interior tajo y evitar la salida de flujo del mismo.

e Para minimizar que el material volado salga fuera de tajo, especialmente en los limites de tajo, el carguio de
debera realizar con excavadora.

e Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las estructuras de
control de sedimentos.

e Las BMP de control de sedimentos requieren la eliminacion del sedimento después de que no mas del 50% de
la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido ocupada por el sedimento depositado.

6.0 DEPOSITO DE MATERIAL INADECUADO/SEDIMENTOS

Las pautas de control de sedimentos para cortes y rellenos se aplican a todos los depdsitos de material
inadecuado y/o sedimentos.

6.1 Drenaje

¢ Entiéndase por material desmonte al material que por sus caracteristicas mecanicas tienden a ser estables, este
material no es generador de acidez (o PH bajo), por lo tanto la escorrentia superficial se puede controlar con la
eficiencia en pozas de sedimentacion y/o serpentines

e Se debe construir un canal de derivacién que impida el ingreso de aguas arriba. Evitando el ingreso de agua de
no contacto a la facilidad y descargandola al medio ambiente

e Los sistemas de drenaje interior de botadero deben ser implementados en forma temporal y progresiva para
evitar empozamientos y variardn conforme el plan de descarga establecido por operaciones. El disefio debera
proveerse para un evento no menor a 2 afios 24 horas

e Los drenajes interiores de depdsito deberan descargar en estructuras de sedimentacion. Y deberan estar
revestidos con geomembrana, roca u otro material que permita minimizar la generacion de sedimentos en el
alineamiento del canal, luego descargaran hacia una estructura de control adecuada como sedimentadores o
serpentines, finalmente la descarga se realizara hacia el medio ambiente.
Las plataformas de relleno de depdésitos deben poseer una gradiente adecuada para evitar empozamientos.
Las trampas y estructuras de control de sedimentos seran construidas preferentemente fuera del area de relleno
del botadero, de no ser posible se deberan impermeabilizar estos almacenamientos de agua para asegurar la
estabilidad del botadero.
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Nota: Refiérase al Anexo B — Criterios de disefio hidraulico para criterios de disefio y tormenta de disefio.
6.2 Construccion

e Todo depésito de material inadecuado y sedimentos debera contar con un dique de contencion y un sistema de
sub-drenes que garantice la estabilidad fisica del botadero.

e Se debe definir las zonas de descarga de materiales saturados (sedimentos) y no saturados para asegurar la
estabilidad del depésito

e La zona de materiales saturados (sedimentos) debe estar contenida en el dique o en el material no saturado
antes descargado.

e Se daran disposiciones para proteger las laderas de la erosién (perturbacion controlada, barreras, coberturas,
etc.).

Nota: Refiérase al Anexo A — Ejemplo de Mejores Practicas de Manejo para la guia de control de la
erosion.

Foto 10 Progreso de restauracion progresiva de depdsito de material inadecuado (De la parte posterior al
frente - 1: Descarga, 2: Conformacion a talud de disefio, 3: Restauracion; 4: Cubierta de revegetacion)

e Los depésitos de desmonte preferentemente no interferirdn con cursos de agua, de no haber alternativas, se
deberan considerar las medidas de mitigacion respectivas en el PMA.

e Los depésitos deberan ser construidos en capas compactadas por el equipo de descarga y conformacion
(tractores de oruga).

e La descarga, conformacion, restauracion y revegetacion se debe realizar en forma progresiva para controlar
mejor la generacién de sedimentos.

6.3 Mantenimiento

Se realizard mantenimiento a los controles de drenaje cuando sea necesario.

e Se limpiard las trampas de sedimentos cuando sea necesario. El material excavado de las trampas de
sedimentos sera eliminado en los depdsitos de estériles designados.

e Se mantendra las barreras (de geotextil, de pacas, de piedra, etc.) y otras medidas de control de la erosion
cuando sea necesario durante la construccion.

e Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las estructuras de
control de sedimentos.

e Las BMP de control de sedimentos requieren la eliminacion del sedimento después de que no mas del 50% de
la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido ocupada por el sedimento depositado.
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7.0 DEPOSITO DE OXIDO/PAG
7.1 Drenaje

e Entiéndase por material inadecuado al material que por sus caracteristicas mecanicas tienden a ser inestables y
cuyo Angulo de reposo debe ser evaluado geotécnicamente.

e Entiéndase por material PAG al material que por sus caracteristicas mineralogicas es generador de acidez y PH
bajo y que debe ser encapsulado y evitar su exposicién al medio ambiente.

e Entiéndase por sedimentos al material fino y grueso que proviene de la limpieza de pozas de sedimentacion,
vias de acarreo, canales, etc. Cuyas caracteristicas mecanicas tienden a ser instalables y cuyo Angulo de
reposo debe ser evaluado por geotecnia.

e Los depodsitos seran protegidos del agua de ingreso por derivaciones corriente arriba. Evitando el ingreso de
agua de no contacto

e Los depdsitos seran protegidos del agua de ingreso por derivaciones corriente arriba (canales de coronacion).
Evitando el ingreso de agua de no contacto.

e Las superficies operativas de los depdsitos seran escalonadas para promover la escorrentia y las plataformas de
descarga con una gradiente adecuada que evite empozamientos.

e Se construira depdsitos con superficies que promuevan el drenaje rapido a canales de drenaje

e Las trampas y estructuras de control de sedimentos seran construidas preferentemente fuera del area de relleno
de losdepdsitos, de no ser posible se deberan impermeabilizar estos almacenamientos de agua para garantizar
la estabilidad del botadero.

e Los depésitos tendran drenajes subterraneos o drenajes franceses para reducir la saturaciéon del suelo. El agua
de este sistema debera ser captada y llevada hacia las plantas de tratamiento

e En las areas donde estan las escorrentias concentradas, los canales deberan estar protegidos para evitar la
erosion.

e Enlas areas donde la escorrentia es canalizada hacia abajo por el talud empinado, se construiran estructuras de
bajada.

e Preferentemente no se construiran los canales de drenaje sobre un material PAG descargado, en caso de ser
necesario se debe considerar el recubrimiento respectivo para evitar que el agua entre en contacto con el
material PAG.

e los canales construidos en las banquetas deberan ser revestidas con geomembrana y el evento de retorno no
serd menor a 2 afios 24 horas, descargan hacia estructuras de control de sedimentos, luego al almacenamiento
y a la planta de tratamiento

Nota: Refiérase al Anexo B - Criterios de disefio hidraulico para criterios de disefio y tormenta de disefio.
7.2 Construccion

e La construccion de los depositos sera planeada sobre una base periddica con atencion especifica al control de
sedimentos.

e La altura del depésito se limitara a mantener la estabilidad y la descarga de sedimentos de control.

e Se estabilizaran las partes frontales de los depdsitos inactivos para reducir la erosion de la ladera.

e Por inactivo se entiende aquellos en que las partes frontales del depdsito no avanzan continuamente por mas de
30 dias durante la estacion de lluvias.

e El material PAG debera ser encapsulado con el material de 6xido con un espesor minimo de 1 metro.

e Se desarrollara un plan de restauracion progresiva y se seguira para limitar la filtracién y la erosion desde las
partes frontales del deposito abierto.
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Foto 11 Restauracion progresiva de un deposito de desmonte.

7.3 Mantenimiento

Se realizara mantenimiento a los los controles de drenaje cuando sea necesario.
Se limpiara las estructuras de control de sedimentos cuando sea necesario. Esto es importante para asegurar
qgue funcionen adecuadamente. El material excavado de las trampas de sedimentos sera dispuesto en los
depdsitos designados.

e Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las estructuras de
control de sedimentos.

e Las BMP de control de sedimentos requieren la eliminacién del sedimento después de que no mas del 50% de
la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido ocupada por el sedimento depositado.

8.0 CANTERAS

Aplicaciones: Construccién y operacion de las canteras de roca o agregado, revestimiento de suelo (soil Liner) fuera
del tajo

8.1 Drenaje

e Se entiende como cantera a una zona propicia para obtener material que por sus caracteristicas puede ser
usado en la construccion de las diferentes facilidades de la operacién, como en accesos, canales, pozas,
concretos, rellenos, pads, etc.

Se construird y mantendra el drenaje superficial para reducir las escorrentias de las canteras.

e Cuando las escorrentias no se pueden contener dentro de la cantera, se construiran zanjas de drenaje y
estructuras de salida para transportar el agua a las estructuras de control de sedimentos corriente abajo de
manera controlada y hacia las estructuras de control de sedimentos y luego de este proceso se descargara
hacia el medio ambiente, se debera verificar que la eficiencia de las pozas seran de 70 a 80%

e Se protegera las canteras con canales de derivacién de las escorrentias corriente arriba.

8.2 Operaciones/Mantenimiento

¢ Se mantendra los controles de drenaje cuando sea necesario.
La limpieza del piso se realizara recolectando el lodo y transportandolo a los depdsitos de material inadecuado.
Considerar las recomendaciones de planeamiento, geotecnia y medio ambiente.

e Se bhuscard producir sélo el material requerido con los controles de erosion adecuados, no se permitira
almacenamientos de materiales sueltos por largos periodos de tiempo.

e Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las estructuras de
control de sedimentos.

e Las BMP de control de sedimentos requieren la eliminacién del sedimento después de que no mas del 50% de
la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido ocupada por el sedimento depositado.
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8.3 Construccion

La construccién debera seguir generalmente los principios de construccion de tajos y construcciéon de caminos.
Como regla general los taludes de corte dejados deberan ser menores o iguales a 2.2H:1V y se realizara
restauraciones y revegetaciones progresivas al avance de explotacién de la cantera. Los taludes definitivos de la
cantera deberan ser establecidos por el area de Ingenieria.

No esta permitido tener canteras directamente desde los drenajes naturales o junto a ellos.

9.0 DEPOSITOS DE MATERIAL ORGANICO (TOPSOIL)

9.1 Drenaje

Entiéndase por organico al material que se encuentre superficialmente en el terreno natural sin impactar, sus
caracteristicas mecénicas tienden a ser inestables y cuyo Angulo de reposo debe ser evaluado
geotécnicamente, siendo el talud de reposo de 5H: 1V y previamente identificado y validado por geotecnia e
ingenieria.

Debera contar con un canal de derivacion en la parte alta a fin de evitar el ingreso de agua de no contacto

Las superficies operativas de este depoésito seran escalonadas para promover la escorrentia superficial y las
plataformas de descarga con una gradiente adecuada que evite empozamientos.

S

Las trampas y estructuras de control de sedimentos seran construidas preferentemente fuera del area de relleno
del deposito, de ser posible se deberan impermeabilizar estos almacenamientos de agua para garantizar la
estabilidad del depdésito.

Los depésitos de material organico NO tendran drenajes subterraneos o drenajes franceses y su estabilidad
debera estar garantizada por el propio Angulo de reposo.

En las areas donde estan las escorrentias concentradas, los canales deberan estar protejidos para evitar la
erosion.

En las areas donde la escorrentia es canalizada hacia abajo por el talud empinado, se construird estructuras de
bajada.

Preferentemente no se construiran los canales de drenaje con su descarga directamente sobre el material
organico, en caso de ser necesario se debe considerar el recubrimiento respectivo para evitar que el agua entre
en contacto con el material organico.

Los canales construidos en las banquetas deberan ser revestidos con geomembrana antes de la descarga
hacia estructuras de control de sedimentos, luego de la sedimentacion fisica se descargara hacia el medio
ambiente.

Deberan contar con un plan de revegetacion temporal, uso de barreras como pacas y/o “siltfences”.

Estos depdsitos son de naturaleza netamente temporal y seran usados para los trabajos de rehabilitaciéon y
cierre
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ANEXO A

MEJORES PRACTICAS DE MANEJO

©COoNOTA~WNE

Introduccion

Mejores Préacticas de Manejo

Control de sedimentos

Control quimico

Temporada de construccién

Actividades prohibidas

Manejo/Programacion

Perturbacién  limitada

Restauracion inmediata

Minimizar la perturbacion y faja de amortiguaciéon
Revestimiento de canales con geocelda, piedra/roca
Geoceldas para taludes empinados

Concreto Lanzado

Aplicacion de capa superficial organica
Entrada/Salida de construccion temporal de grava
Conservacion vegetativa

Sembrio / Transplante para el control de la erosién
Plantacion hidraulica

Aplicacion de mantillo

Canales con revestimiento de piedra

Dique interceptor temporal

Drenes de talud

Barreras para agua y bermas de rodadura
Bermas de seguridad y taludes de relleno
Mantas y mallas para control de la erosion
Rip-Rap

Pozas de sedimentos temporales

Pacas de paja/arroz o diques de roca apilados
Cerco de sedimento

Berma continta

Emisor de gaviones

Presas de retencion

Construcciéon de caminos

Mantenimiento de caminos

Pozas de camino / fosos para lodo

Abertura de bermas

Polimeros de control de polvo

Serpentines

Uso de geomembrana

Rip-rap de entrada de alcantarilla

Tuberias de alcantarilla

Mantenimiento de estructura de control de sedimentos
Floculante
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Medio Ambiente CONTROL DE SEDIMENTOS

Introduccion

El presente anexo proporciona al personal de MYSRL un conjunto de mejores practicas de manejo (Best
Management Practice) que ayudaran a manejar los sedimentos y escorrentias originados por las actividades de
movimiento de tierras en Yanacocha, la construccion y el mantenimiento de la infraestructura de la
mina. Las BMP contenidas en este documento no son las Unicas, pudiendo agregarse otras a medida que
se encuentre que son eficaces.

Las Mejores Practicas de Manejo

La principal BMP es no perturbar el terreno; esto esta en conflicto directo con las operaciones y
construccién de la mina. Las Mejores Practicas de Manejo (BMP) son técnicas y herramientas utilizadas
para controlar la erosion del terreno perturbado y mitigar los efectos de cualquier erosion que llegue a ocurrir.
Todas las operaciones que impliquen perturbacién del terreno, deben realizarse como si fuera a ocurrir una gran
lluvia en ese dia.

La cobertura vegetal es una de las formas mas importantes de control de erosién posible, porque evita o reduce
la erosion en vez de intentar capturar el sedimento después de que las particulas del suelo ya han sido
arrastradas. Ademas, contribuye al valor estético y funcional del desarrollo de un proyecto. Las Mejores Préacticas
de Manejo son las que actualmente se considera que proporcionan los medios mas eficaces y practicos de
prevenir o reducir la contaminacidon generada por fuentes no puntuales. Lo que es muy importante es que
cambian con el tiempo, segun vamos descubriendo o conociendo otras practicas que cumplen mejor sus
objetivos.

Control de Sedimentos

El suelo que se erosiona y moviliza en un curso de agua es muy dificil de asentar fuera del agua, y los
sedimentos que se acumulan son costosos de remover, dificiles de acarrear y crean problemas de
estabilidad en el depésito de disposicién final. La generacion de sedimento debe ser minimizada mediante el
control de la erosion.

Control Quimico

El emplazamiento de la mina tiene materiales generadores de acidez (PAG) que cuando se les expone al
oxigeno y al agua producen agua de bajo pH, la cual también puede contener metales. Las operaciones de
minado deben controlar y manejar esta cantidad y calidad de escorrentia antes de la descarga.

Temporada de Construccion

Cuando sea posible, las actividades de construccién que perturben el terreno deben limitarse al periodo
del 1 de abril al 15 de octubre, que es la estacion seca. En algunos casos esto no es posible y se debe emplear
BMP rigurosas para controlar la escorrentia adicional que esto causara.

Actividades Prohibidas

No se permiten las siguientes actividades:

Iniciar el trabajo sin un PMA aprobado

Iniciar el trabajo antes de que se hayan implementado los controles (BMPSs)
Perturbar el terreno fuera del emplazamiento de la obra

Poner tierra suelta en canales de corriente

Dejar suelo suelto expuesto al viento y la lluvia (vaciado lateral).

Manejo/Programacion

Una BMP importante y efectiva es la programacion del trabajo para limitar la cantidad de terreno
disturbado que se deja sin proteccion. El control de la erosion en la fuente requiere que todo el personal
gue trabaja en el proyecto sepa que las actividades de perturbacion del terreno deben limitarse al
emplazamiento del proyecto, o sea dentro de los 5 metros de distancia del area de la instalacion. Deben
prohibirse los senderos de acceso no autorizados y el movimiento de equipo sobre terreno sin perturbar.
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8.

9.

11.

12.

Perturbacioén limitada

Se necesita aplicar practicas de “JUSTO A TIEMPO” a las actividades que perturban el terreno. Se debe dar
una secuencia al trabajo, de modo que las actividades de desbroce y de capa superficial organica se
efectien solo cuando las actividades de construccién o de minado requieran el area. Se permiten algunas
excepciones para evitar el desbroce durante la estacion de lluvias.

Restauracién inmediata

Cerrar y rehabilitar los trabajos de movimiento de tierras a medida que avance la obra. La aplicaciéon de capa
superficial organica y el sembrio no deben dejarse para el final del proyecto. La capa superficial organica
necesitara barreras, coberturas, otros, hasta que la vegetacion se establezca.

. Minimizar la perturbacién y faja de amortiguacién

El mantenimiento de una amortiguacion vegetativa natural o faja de filtro en la base de un talud, retiene el
sedimento en el emplazamiento y es el método preferido para el control de la erosiéon. Sise deja la cobertura
vegetal natural, no tendrd que usarse otras
técnicas de cobertura.

Dorivacion

La vegetacion sin perturbar es de lejos €l MeJor oo i

método para reparar 'y mantener taludes
inestables. Si tiene que perturbarse la cobertura
vegetal natural, también sirven de ayuda los
métodos tales como colocar fajas de champa a lo
largo de la cara del talud (Figura 1). Estas
medidas ayudan a disminuir la velocidad de la
escorrentia, atrapar sedimentos y reducir el
volumen de la escorrentia.

Condueto de agun
exintemte 7

Figura 1 Fajas de filtro vegetativo natural

Revestimiento de canales con geocelda, piedra/roca

Véase los planos estandar 3722-2-08-100 a
110, seis hojas ubicadas con el control de
documentos de  proyectos en varias
estructuras de control de erosion, y 2724-2-
09-550 (Ver fotografia N°12 y13).

Geoceldas para taludes empinados

Se puede usar geoceldas en taludes
empinados para  sostener la capa
superficial del suelo en los niveles no
favorables. Se debe realizar un andlisis de
costo ya que existen otras opciones menos
costosas, tales como tender el talud hacia
atrds o en algunos casos el hidrosembrado
podria  resultar exitoso (Ver fotografia
N°13).

.

Foto 12 Canal con rip-rap con lechada de concreto
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Foto 13 Restauracion de talud en etapa inicial con geoceldas, capa
superficial del suelo e hidrosembrado

13. Concreto Lanzado

La aplicacion de concreto lanzado a areas perturbadas no durables, tales como canales, bermas y taludes
empinados, reduce o elimina la erosién potencial. Las superficies con base de cemento son resistentes a la
erosion, reduciendo o previniendo asi el transporte de sedimentos. Otro uso del concreto lanzado es la
cubierta de superficies expuestas de material PAG. La cubierta de concreto evita o reduce la posibilidad de
gue el oxigeno y el agua contacten el material PAG, eliminando o reduciendo asi la escorrentia acida.

Foto 14 Talud de corte con PAG encapsulado usando concreto lanzado (shotcrete)
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14. Aplicacion de capa superficial organica

Aunque de por si no es un procedimiento de cobertura permanente, la aplicacién de capa superficial organica
ha sido incluida en esta seccién porque es un componente integral en la preparacién de una cobertura
permanente para las areas donde la superficie del suelo no es adecuada para el crecimiento de plantas.
Se debe utilizar la capa superficial organica para mejorar la estabilizacién final del emplazamiento con
vegetacion. La aplicacién de esta capa provee un medio adecuado de crecimiento para la estabilizacion
final del emplazamiento con vegetacion.

Situaciones a las que se aplica esta préactica:

- Cuando se determina que la conservacion o traslado de capa superficial organica es el método
mas efectivo de proveer un medio de crecimiento adecuado y los taludes son menores de 2:1.

- Es aplicable para areas con suelos muy densos o impermeables o areas donde se va a plantar
en el subsuelo, donde el mantillo y abono por si mismos (solos) no proveerian un medio de
crecimiento adecuado.

Foto 15 Aplicacién de capa superficial organica del piso del tajo para revegetacion

15. Entrada/Salida de construccién temporal de grava

Una plataforma temporal estabilizada con
piedra en los puntos de ingreso y salida

de vehiculos en una obra de v
construccion. Esta estructura reducira la r—

: H mmo m, segun sea
cantidad de barro, desechos, piedras, etc. carretera necesario, salvo que pusda
transportados a los caminos de ~ existente reduciree a 15m minimo en

lugares con menos de O.4Ha

acceso por vehiculos motorizados o la 3 o Sl exicstd

escorrentia, mediante la construcciéon de
una plataforma estabilizada de lajas de
piedra en los ingresos a los sitios de
construccion y el lavado de llantas
durante la salida. Esto  impedira el
transporte de sedimento con el
equipo, que de otra forma se
contiene en Minera Yanacocha Lajas de cantera de
S.R.L. de construccion. Los ingresos a 100mm a 200mm
la construccion proveen un &rea donde Proveer ancho total
puede removerse el barro de las llantas del area de entrada‘salida
de los vehiculos antes de que entren a

una carretera puablica. Figura 2a Entrada de construccion estabilizada
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16.

17.

Si el paso del vehiculo sobre la plataforma de grava no es suficiente para remover la mayor parte del barro,
entonces deben lavarse las llantas antes de que el vehiculo ingrese a una carretera publica. Si se recurre al
lavado, deben tomarse las medidas necesarias para interceptar el agua del lavado y atrapar el sedimento
antes de que sea llevado fuera del emplazamiento. Los ingresos de construccion deben usarse junto con la
estabilizacion de los caminos de construccion, para reducir la cantidad de barro que recogen los vehiculos. Es
importante anotar que esta BMP soélo serd eficaz si se usa el control de sedimentos en todo el resto del
emplazamiento de construccion.

Conservacion vegetativa

Se usa para la reduccién de suelos expuestos y la erosion consiguiente al desbrozar sélo los lugares donde se
va a realizar una construccion. Para reducir la erosién debe conservarse la vegetaciéon natural cuando sea
factible. A continuacion aparecen unos ejemplos de dénde se aplica esta practica:

= La vegetacion natural debe conservarse en los taludes empinados, cerca de cursos de agua o canales
perennes e intermitentes y en los sitios de edificios en zonas boscosas.
= Segun lo requieran MYSRL y los gobiernos locales.

Las ventajas de conservar la vegetacion natural son las siguientes:

= Ayuda a reducir la erosion del suelo.

= Embellece el area.

= Ahorro en costos de paisajismo.

* Provee areas para la vida silvestre.

= Posible aumento del valor de la tierra.

= Modera los cambios de temperatura y provee sombra y habitat cubierto para las aguas
superficiales y la tierra. Esto es especialmente importante cuando las pozas de detencion
descargan en corrientes que tienen salménidos. Los aumentos en la temperatura del agua tienden a
disminuir el oxigeno disponible para la vida acuatica.

Sembrio/Trasplante para el control de la erosién

La cobertura vegetal es una
forma eficaz de control de erosion
posible, pues evita o reduce la
erosibn en vez de intentar
atrapar el sedimento luego de
qgue el suelo ya se ha erosionado.
Ademas, contribuye al valor
estético y funcional de un
proyecto de desarrollo.

La erosion laminar, causada por el
impacto de la lluvia sobre el suelo
desnudo, es fuente de la mayoria
de particulas finas en el sedimento.
Para reducir estacarga de
sedimento en la escorrentia,
debe protegerse la superficie
misma del suelo. El medio mas
eficiente y econémico de controlar la
erosién laminar y de surco, es
establecer una cobertura vegetal.

Foto 16 Trasplante de vegetacion nativa
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El sembrio temporal puede evitar las operaciones de mantenimiento costoso en otros sistemas de control de
erosién. Por ejemplo, las limpiezas de poza de sedimento se reducirdn si se siembra el &rea de drenaje de
la poza, donde no se esté realizando nivelacion y construccion. Los diques perimétricos serdn mas
efectivos si no estan saturados con sedimento.
Las practicas de cobertura pueden dividirse en medidas temporales y permanentes. Se aplican medidas
temporales para proveer rapida cobertura a suelos que estan expuestos por cortos periodos de
tiempo, entre ellos:
» Sembrio;
= Mantillo y enmallado; y
= Otra cobertura
Las medidas permanentes se ejecutan tanto durante las actividades de construccion como a la
culminacion de las mismas. Dichas medidas incluyen las siguientes:
a) Conservacion de la vegetacién natural
b) Zonas de amortiguacion;
c) Sembrio y plantacion permanentes.

18. Plantacién hidraulica

También pueden usarse aplicaciones de
"hidrosembrado” con mezclas aprobadas de
semilla, mantillo y abono. El uso de una
méaquina de hidrosembrado tiene la ventaja
de poder aplicar la semilla, el mantillo vy
el ligador todo en wuna operacion. El
“hidrosembrado” se puede usar en
cualquier lugar en donde se utilice el
sembradoa mano y, adicionalmente, en
taludes  mas empinados.

Foto 17 Hidrosembrado (hidraulico) de un talud del camino
19. Aplicacién de mantillo

Se puede aplicar mantillo para proporcionar proteccion inmediata a suelos expuestos.
Asimismo, los mantillos también mejoran el establecimiento de plantas al conservar la humedad y moderar las
temperaturas del suelo.
El mantillo ayuda a evitar que el abono, la semilla y la capa superficial organica sean desplazados por el
viento, la lluvia y la escorrentia, y mantiene la humedad cerca de la superficie del suelo.
Entre las variedades de mantillo se encuentran el heno, paja, viruta o cualquier elemento que se determine
como adecuado para la disipacion de energia de las gotas de lluvia.
Situaciones en que se aplica esta practica:
- En éareas sembradas, ya sea para cobertura temporal o permanente, la aplicacion del mantillo debe
seguir inmediatamente después del sembrio.
- En areas que no pueden sembrarse debido a la estacion, o que no son favorables al
crecimiento de plantas por otros motivos.
- En un é&rea con pendiente mayor de 2:1, el mantillo debe aplicarse inmediatamente después del
sembrio. [E— — TERREND NATURAL

20. Canales con Revestimiento de Piedra

En algunos casos los canales requeriran un
revestimiento de piedra o rip rap que sirve
de proteccion contra la erosion en las
avenidas. La ventaja de la piedra
colocada es que limita la velocidad del
agua eYItanO asf la EI’OSIOIH. - GEZ’!IJ“TE??I{MN&BT?J@OW LAS DIMENSIONES DEBERAN SER
El disefiador debera definir los DISERADAS POR EL PROYECTISTA

requerimientos de dimensiones del canal,

L SUPERFICIE EXCAVADA Y PREPARADA

hN
“— RIP RAP (DISERAR ESPESOR Y D30)

Figura2b Canal con Revestimiento de piedra
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caracteristicas de la piedra (dureza, acidez, forma, tipo, diametro y espesor), geotextil bajo la piedra, taludes de

corte o relleno.

Por definiciéon los drenajes permanentes y de larga duracidon, que necesiten proteccién contra la erosion,

requeriran ser revestidos con piedra o rip rap.

21. Dique interceptor temporal

Una cresta de suelo compactado o una depresion con revestimiento vegetativo situada en la parte superior o
en la base de un area perturbada en declive. El dique interceptara la escorrentia pluvial de las areas de drenaje
arriba de los taludes sin proteccion y la dirigird hacia una salida estabilizada. Situaciones a las que se aplica

esta practica:

- Cuando debe reducirse el volumen y la velocidad de la escorrentia de taludes expuestos o

perturbados.

- Cuando un dique/depresién de intercepcion se coloca sobre un talud perturbado, reduce el volumen
de agua que llega al area perturbada al interceptar la escorrentia proveniente de arriba (Figuras 3a y 3b).
Cuando se coloca horizontalmente a través de un talud perturbado, reduce la velocidad de la escorrentia
que fluye por el talud al disminuir la distancia que la escorrentia puede fluir directamente cuesta abajo.

300mm min.
SDP u otro talud
expueste

Figura 3a

( Fondo a nivel

300mm min, l

Cézpead o piadra

Ezpaciado: 30m , 60m o 20m segun =l
declive

| Liaterislded queconpactadoa |

0% Proctor Estandar

Eipacnmisnte ded que neerosptor 30m, 601 o
| 0m zezun o daclive.

D —

Figura 3b

22. Drenes de talud

Tubo (tuberia) que se extiende
desde la parte superior al fondo de un
talud de corte o de relleno y que
descarga en un curso de agua
estabilizado o un dispositivo de
captura de sedimentos, o en un area de
estabilizacion.

La finalidad es conducir escorrentia
concentrada por taludes empinados sin
causar cércavas, erosion de canal,
0 saturacién de suelos con tendencia
al deslizamiento.

Situaciones en
practica:

las que se aplica la

TE 1.4,

Dezzargyr en un ums0 deagua
estabilizado o disposiivo pars
Arapsr sedimeo o e un fey
erabilizadh

Dique d: Tiars

Tuno corrugado
e ekl o CFEP

Talud de 45
omas

re ce zcre

Tibxeonugda minima 150 mm

de medd o CPEP

o L (PTRRT: PR
VAN ZASE S

Di%etro D (pars 1ubo 2 300 mm )

Minimo 42 moon
oerddenie meror ce 1%

Bip-rsp
Ls pecfundidsad o
mandil gatd lgud 3l
didmelre o tano

Figura4 Tubo — Drenes de talud

- Cuando se necesita una medida temporal (0o permanente) de conducir escorrentia por un talud sin causar

erosion.
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23.

24.

25.

Barreras de agua y bermas de
rodadura

Berma de grava construida sobre
caminos. La berma retendrd el
sedimento de las é&reas de tréfico
mediante el uso de un filtro de grava o
piedra chancada.

Se aplica la practica cuando se
necesita una medida temporal para
retener el sedimento de los caminos.

1 ]
B AR
Figura 3 Berma de filtro de grava

Bermas de seguridad y taludes de relleno

La construccion de bermas de seguridad y taludes de relleno requiere que los suelos sean
estabilizados. El tratamiento minimo es compactar estas estructuras.

Para bermas permanentes debe proveerse una cubierta de vegetacién u otra proteccion de erosion. Las
bermas temporales a corto plazo deben tener la superficie compactada y encrestada para disminuir la
velocidad del agua y retener las particulas de suelo en el talud.

Las bermas de seguridad no se deben conformar usando material PAG, si fuera el caso, este drenaje sera
conducido y colectado para su tratamiento en una planta AWTP.

Mantas y mallas para el control de la erosion

Usadas para controlar la erosion del talud.

Foto 18 Mantas para el control de la erosion
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Es importante considerar la orientacion de las mantas y mallas. Ver figura abajo.

Talud
echado

En taludes echados, las fajas de
mallapueden aplicarse através
del talud.

[Taludes hastade 1:1)

Cuando haya una berma a tope del talud, pasar lamalla
sobre labenna y anclarla detras de esta

En taludes empinados, instdar las
Talud fajas de malla pardelo a Ia direccidn
Mug dd flujo, v anclar firmemente.

Empinado

Llevar la mala hasta un dreaanivel antes determinar la
insgtdacién. Doble 150 mm del extremo hacia zbajo ¥
. engrzpeaintervalosde 300 mm

Zanja

En zanjas, instalar |la malla pardelaa
|a direccidn del flujp. Useranuras de
ratencién cadad.5 matros. Nouna
lasfajas de malla en & centro dela
zanja.

s

==

Figura 4 Orientacion de las mantas y mallas
Rip-rap
El rip-rap es una cobertura permanente y resistente a la erosion del terreno hecha de piedras grandes,

sueltas y angulares. El rip-rap disminuye la velocidad de la escorrentia concentrada o estabiliza taludes
con problemas de filtracién y/o suelos no cohesivos.

Situaciones en que se aplica esta practica:

- Contactos suelo-agua, donde las condiciones del suelo, la turbulencia del agua, la velocidad del agua y la
cubierta vegetativa prevista son tales que el suelo puede erosionarse bajo las condiciones del flujo
de disefio.

Dado que el rip-rap grabado consiste en una variedad de tamafios de piedra, se necesita un método para
especificar el rango de tamafio de la mezcla de piedras. El disefiador especifica un diametro de piedra en la
mezcla para el que cierto porcentaje, por peso, sera mas pequefio. Por ejemplo, Dg5 se refiere a una mezcla
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de piedras en la que el 85% de la piedra por peso seria mas pequefio que el diametro especificado. La
mayoria de disefios se basan en d50. En otras palabras, el disefio se basa en la dimensién mediana de la
piedra en la mezcla.

Dado que el rip-rap se usa donde el potencial de erosion es alto, la construccién debe tener una secuencia
tal que el rip-rap pueda instalarse con la minima demora posible. La perturbacién de areas donde se va a
colocar el rip-rap, s6lo debe hacerse cuando la preparacion final y colocacién del mismo pueda seguir
inmediatamente después de la perturbacion inicial. Cuando se use el rip-rap para proteccién de salidas, se le
debe colocar antes o junto con la construccion del tubo o canal, de modo que esté instalado cuando el tubo o
canal comiencen a operar.

Mantenimiento

¢ Las coberturas de rip-rap deben inspeccionarse regularmente y después de cada evento pluvial grande.

¢ Todas las practicas temporales y permanentes de control de erosion y sedimentos deben
mantenerse y repararse segun sea necesario para asegurar el desempefio continuado de su funcién
prevista. Todo el mantenimiento y reparacion debe efectuarse de acuerdo con un manual
adecuado.

Pozas de sedimentos temporales
La poza de sedimentos temporales sirve para captar y almacenar sedimentos de lugares
desbrozados antes del restablecimiento de la vegetacion permanente y/o la construccion de
estructuras. Tiene la finalidad de evitar el transporte del sedimento arrastrado en el emplazamiento. La poza
es una medida temporal y debe mantenerse hasta que el area del emplazamiento esté protegida
permanentemente contra la erosion.

-
. . . - - Considerar que el ingreso y salida de
Situaciones en que se aplica esta practica: e 4 greso.y safdd.
N agua de las pozas de sedimentacién
NS _  debeserdeacuerdo alaimaaen _-

¢ Terreno abierto de un area pequefia.

Efectividad
Las pozas de sedimentos sélo son 70- FLUIO
80 por ciento efectiva en el mejor
de los casos, para atrapar el
sedimento que fluye hacia ellas. Por lo
tanto, deben usarse
conjuntamente  con  practicas de
control de la erosion tales como
sembrio temporal, mantillo, diques de
derivacién, etc. para reducir la
cantidad de sedimento que fluye a la
poza. Las pozas de sedimentos son
mucho mas efectivas cuando se les
disefia con una serie de camaras.

FLUJO

Se puede construir pozas de
sedimento con sacos de polietileno,
usando una mezcla de material con
cemento (mortero) para rellenar los
sacos.

Foto 19 Estructuras de sacos polietileno con
concreto

Esto hara posible que el material contenido en los sacos se compacte como roca, proporcionando una

barrera permanente y evitando que falle cuando el saco se desgasta debido a los efectos del clima (sol,

lluvia, viento, etc.). Se necesita una separacion adecuada entre las barreras para un control escalonado

de sedimento en todos los conductores de agua, zanjas, canales, etc.

Aun asi, se recomienda no usar sacos de polipropileno, para pozas permanentes, dado que tienen menor vida
util y se genera residuos.
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Ver figura de abajo.

Tubo vertical (salida)

Flujo A
N Waz e
entra.. 4 : € L1+ Lo
nte | We= (Ancho efectivo de poza
. A = ‘Area superficial de poza cuando
Nomal Pool -3 > l We Ise llena hasta la cresta
L = :pistancias de viaje mas cortas
l ‘alrededor del deflector, entre
' lentrada y salida

Aqui el tubo vertical esta
en muy mala ubicacion;
se necesita un deflector

Si el tubo vertical se
coloca aqui, no se
neeesita-deflector

Poza normal Y

-
Poza normal

En este caso, es importante ' A
colocar el deflector a fin de
uell=12 Flujo entrante

Planchas de madera terciada 1.3 Altura de
mx 24 m x 375 mm, madera cresta de tubos
terciada para  exteriores o0 verticales
equivalente ,."/\

»

Profundidad de | :
agua en poza i | |
|
]

cuando esta
llena: ; I Postes cuadrados de
900 mm ™ H 00 mm o redondos de

e —
f= -
fr —————y
et |

—

125 mm, insertados un
minimo de 900 mm en

et S | el terreno
Ing!
|
2.4 m separacion

[

Figura 5 Deflectores de poza de sedimentacion
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(e ith

Longitud de poza > 3 x ancho de poza

__-——'—'7"— Valla de tela d filtro

Flujo
entrante \r/eet;::gem g:

emergepcia

Tubo perforado de drenaje * Tubo de sali en
zanjarellena con grava

Tubo vertical con base pesada

* Nota: el desaguado del sedimento puede lograrse con tubo perforado en una zanja como se muestra, o con un tubo
vertical perforado, cubierto con tela de filtro y un “cono” de grava. Puede que también se requiera una estructura de
control. Ver “Situaciones en que se aplica esta Practica”

300 mm de profundidad de Proveer reja de fierro corrugado para

vertedero / desechos en tubos verticales > 450 mm
300 mm de nivel de seguridad / 1.8m Min
Tubo vertical, abierto al tope 4 (Cresta de vertedero de rebose
- de emergencia
(vertedero principal) !
| Salidas de desagiie
-

- Valla de tela de filtro
~ max, 100mm [ A <.
‘——-——gﬁ—MmA 600 mm de profundidad
- Kde sedimentacion P,
»"—H 900 mm profundidad max. De __‘ e

sedimento

Tubo de salida

— |
"Nivel dererreno \
I . ez ’ ) N\ Collares anti-filtracion
Tubo perforado de drenaje en zanja '
rellena de grava para desagiie del \
sedimento; zanja envuelta con tela de

filtro a todo lo largo. Base pesada para Roca disipadora de energia

evitar flotacion

CORTE A-A

Figura 6 Poza de sedimentos

Barreras de pacas de paja o rocas apiladas

Barrera temporal de sedimentos consistente en una fila de pacas de paja encajonadas y ancladas. Las pacas
de paja interceptaran y detendran pequefias cantidades de sedimento proveniente de areas perturbadas de
extension limitada, para evitar que el sedimento salga del emplazamiento.

El propésito principal de las pacas de paja es reducir temporalmente la velocidad del agua de
escorrentia, para limitar el ingreso de particula, mientras se establece la vegetacion.
Se requiere la instalacion cuidadosa de las pacas de paja para evitar la canalizacién involuntaria del flujo.

Este es un Documento Controlado



022664

Yanacocha MANUAL CODIGO: YAN-ENV-MAN-1241

Medio Ambiente CONTROL DE SEDIMENTOS

A fin de evitar la canalizacién, las pacas de paja deberan colocarse a lo largo del contorno para reducir al
minimo el riesgo de canalizacion del flujo a lo largo de la parte cuesta arriba de las pacas de paja. También se
debera evitar el empozamiento limitando el area contribuyente cuesta arriba de las pacas de paja. La
siguiente tabla se puede usar como guia con respecto al espaciado de las pacas de paja, dependiendo del
angulo del talud que se controlara.

Talud Distancia entre filas
(H:V) (m)
Menos de 1.5:1 5
1.5:1 10
2:1 12
251 15
3:1 20

Situaciones en que se aplica la practica:

+ Debajo de areas perturbadas sujetas a erosion laminar y de surco.

¢ Cuando el tamafio del area de drenaje no es mayor que 0.1 ha por 30 m de longitud de barrera;
la longitud méaxima del talud tras la barrera es 20 m; y la pendiente maxima del talud tras la barrera
es 50% (2:1), de ser posible.

¢ En depresiones o lineas de zanja
menores, donde el &rea méxima de e R
drenaje contribuyente no es mayor slambre o
de 0.8 ha. —

¢ Cuando se requiere efectividad por
menos de 3 meses.

Faon de pajs estscads v
ercajonads

Suglo oompamadq para avitar
fos tubos subterraneos
Ezoorrentis cargads de
zedimentos

¢ Por ningdn motivo deben
construirse barreras de pacas de
paja en corrientes 0 en
depresiones donde haya

posibilidad de flujo concentrado.

Figura 7 Corte Transversal de una barrera de paca
de paja debidamente instalada

Foto 20 Aplicacién de pacas de paja
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29. Cerco de sedimento

Barrera temporal de sedimento consistente en una tela de filtro extendida entre postes de soporte y fijada a
ellos, y encajonada. El cerco de sedimento se construye con estacas y tela de filtro sintética, con un respaldo
rigido de cerco de alambre donde sea necesario para soporte. Los cercos de sedimento interceptan y
detienen pequefias cantidades de sedimento en condiciones de flujo laminar, proveniente de areas
perturbadas a fin de evitar que el sedimento salga del emplazamiento y disminuir la velocidad de los flujos
laminares.

Se requiere la instalacion cuidadosa del cerco de sedimento para evitar la canalizaciéon involuntaria del flujo.
A fin de evitar la canalizacion, el cerco de sedimento debera colocarse a lo largo del contorno para
reducir al minimo el riesgo de canalizacion del flujo a lo largo de la parte cuesta arriba del cerco de sedimento.
También se debera evitar el empozamiento limitando el area contribuyente cuesta arriba del cerco de
sedimento. Se aplican los mismos requerimientos de espacio para los cercos de sedimento.

Situaciones en que se aplica esta préactica: T ——

usar grapas o aros de alambre para

¢ Los cercos de filtro deben proveerse Hisfalela sl dluvmre
justo corriente arriba de los puntos de oot
descarga de escorrentia de un — 1 tels pléstica con ranuras
emplazamiento, antes de que el flujo se T ' 7 $
concentre. También se les puede ; i
necesitar: £ i e ;
| : | s
- Debajo de areas perturbadas donde la £ : i
escorrentia puede ocurrir en forma g + ) AN e W
de erosibn laminar o de surco; - f i Seputar fondo del material de —1 i
. . i | filtro en una zanja de 200mm x 200mm 1R
dondequiera  que la escorrentia § B el oI & S
tenga  potencial para impactar 5 il R
recursos corriente abajo. i 1.8m Max. '
- Depresiones perpendiculares a § fe Postes de maders de S0mm poe '
menores o lineas de zanja para 11 = Sbenen, estandares o mejores w

areas de drenaje contribuyentes. Sartes

Figura 8a Detalle de cerco de tela de filtro

Cerco de soporte de malla de alambre
para tela plastica ranurada

Material de tela
de filtro

Poner relleno de grava
lavada o suelo nativo
compactado segin lo
ordene |3 autoridad local

1500mm

300mm

Sepultar fondo de material

de filtro en zanja de 200mm

x 300rm
Postes de madera de 50mm x 50mm —*
estandares o mejores equivalentes LE]

y
1
N
g
3
=
b

Figura 8b Detalle de cerco de tela de filtro
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Foto 21 Aplicacion de la cerca de sedimento

30. Berma continla

Un lomo de suelo compactado o una depresién con forro vegetativo situado en la parte superior o en la base
de un area perturbada de talud. La berma interceptara la escorrentia pluvial de areas de drenaje sobre
taludes sin proteccién y la dirigird hacia una salida estabilizada o poza de sedimento.

Situaciones en que se aplica esta préactica:

¢ Cuando debe reducirse el volumen y velocidad de la escorrentia de taludes expuestos o
perturbados. Cuando se coloca un dique/depresion de intercepcion arriba de un talud
perturbado, reduce el volumen de agua que llega al area perturbada al interceptar la escorrentia
proveniente de la parte superior (Figura 10). Cuando se le coloca horizontalmente a través de un talud
perturbado, disminuye la velocidad de la escorrentia que fluye por el talud al reducir la distancia que
puede fluir directamente cuesta abajo.

| Dike Material compacted .
B0 I 90% Standard Procior

I interceptor dike spacing = 30m, 60m, or

L. 90m depending on grade

Figura9 Diques temporales de Intercepcion

Dike material compacted 90% Standard Proctor = Material de dique compactado a 90% de

Proctor estandar. Interceptor dike spacing = 30m, 60m or 90m depending on grade = Espaciado
del dique interceptor
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31. Emisor de gaviones

B ZAMPEADO
A 4-| 5 7
TUBO DE HDP
X_ }
| GAVIONES (TIPICO).

| (DIMENSIONAR  SEGUN
SEA NECESARIO)

VISTA DE PLANTA,}
(SIN ESCALA) ]

MANGUITO DE TAMANO MAYOR
SIGUIENTE AL DIAMETRO DEL

LINEA DE
TUBO, PARA EXPANSION Y TERRENO -
CONTRACCION TERMICA EXISTENTE

== g

4 .' AR A 4 Y =
LML S TR SRS -
RN ISP b X = ONLRN YL

==z =] s

ANCLAJE ZAMPEADO LINEA DE
DE TUBO TERRENO EXIST. ZAMPEADO

CORTE A-A

CORTE B-B

Figura 10 Detalle de emisor de gavion
32. Presas de retencion

Las dos estructuras inferiores en la Figura 11 proveen una ilustracién de cémo deben colocarse las
estructuras de la presa retencion para asegurar la estabilidad del fondo del canal. La figura muestra
que la erosion ocurrira aguas debajo de la presa de retencién que se encuentra mas arriba, debido a
gue el agua empozada por la estructura aguas abajo no esta disponible para disipacion de energia. La
estructura mas alta y media en la figura estan demasiado separadas.

Las estructuras mas baja y media se encuentran adecuadamente separadas. La estructura inferior provee
agua empozada por debajo de la estructura media que sirve para disipar la energia y limitar la erosion.
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Si el canal tiene una pendiente de =z por ciento (por ejemplo, 4.3%), entonces por triangulos
semejantes:

D = (100 x H) + Z

© ton At

Figura 11 Colocacion de estructuras para estabilizar un canal

Stabilized Section =  Seccion
estabilizada Eroded Section =
Seccion erosionada

Foto 22 Aplicacion de las presas de retencion
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Ver figura:

| D50 DE T TALUD CUESTA ABAJO DE LA ESTRUCTURA
| ROCA /X 0K WX 20X 16X 10%
(MM) |PROFUNDIDAD DE FLUJO MAXIMO EN ROCA [MM)
3 15 18 20 25 33 50
150 30 36 40 50 88 100
DIAMETRO DE ROCA Y PROFUNDIDADES DE

FLUJO SUGERIDOS

TALUD CORRIENTE ABAJO
ROCA GRUESA DE DE LA ESTRUCTURA

75-MM [3") MINIMO

MINIMO 600 MM
(24 PULG.)

ROCA PUESTA EN ZANJA DE
100-MM (4") O MAS PROFUNDA

VISTA LATERAL

PROFUNDIDAD MINIMA DE ROCA
GRUESA EN LINEA DE FLUJO
DEL CANAL ES 150 MM (8")

LOS PUNTOS EXTREMOS "A"
DEBEN ESTAR MAS ALTOS QUE EL
PUNTO "B" DE LINEA DE FLUJO

1560 A 450 MM (B A
13") DE DIFERENCIA

VISTA FRONTAL

A

FLUJO

' i

AT 4

NSO

COLOCAR LA EbT UCTURA CORRIENTE ABAJO DE
MODO QUE EL PUNTO "B" ESTE APROXIMADAMENTE
A NIVEL CON EL PUNTO MAS BAJO DE LA
ESTRUCTURA CORRIENTE ARRIBA

.
. AN r:!

17 _'-5U=ll=u =5

O et mreiaite

Figura 12 llustracion de una estructura de retencion de roca debidamente instalada

33. Construccién de caminos

Una de las principales fuentes de sedimento en la mina durante la estacion de lluvias proviene de los caminos.
Es por esta razén que un disefio adecuado, el material adecuado y un riguroso proceso de control de calidad
durante la construccion garantizaran una reduccion significativa en la generacion de sedimento.

Los caminos se deberan construir cumpliendo con el

disefio geométrico de manera tal que las

gradientes (coronas o “super gradientes”) deban asegurar que el agua de lluvia drenara rapidamente hacia las
cunetas, evitando su empozamiento o estancamiento en la superficie del camino. Ademas, también se debera
respetar el disefio estructural, asi como el uso de material adecuado, el cual se deberd colocar en capas
sucesivas (base, sub-base y superficie de camino) hasta que se obtenga la dureza correcta a fin de evitar la
filtracion de agua y el aflojamiento de particulas que resulta de ello. El drenaje de la plataforma se lograra
mediante una pendiente transversal en curvas y una corona de 3% en tramos rectos.
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En algunos casos se considerara un tramo recto con pendientes transversales para re direccionar el flujo, pero
esto causa mas erosion debido al recorrido més largo que hace el agua.

Foto 23 Drenaje de camino

34. Mantenimiento de caminos

Cada vez que ocurre una lluvia fuerte, los camiones producen una pelicula delgada de barro a su paso. Esto
hace que los camiones tengan ligeros resbalones (“patinadas”).

Frente a esta situacion, los operadores de las motoniveladoras y los supervisores pueden decidir realizar cortes
en el camino. Esto algunas veces genera un problema mayor al bloquear la via de drenaje.

En estos casos, se debera realizar lo siguiente:
+ Controlar la velocidad de los camiones para evitar los resbalones (“patinadas”)
¢ Luego de que termine la lluvia, el personal encargado de Mantenimiento de Caminos debera
inspeccionar el area y limpiar los drenajes (cuneta, sangrias) si se requiere.

35. Pozas de camino/fosos paralodo

Durante las lluvias, ciertos sectores del
camino (curvas, areas anchas) pueden
acumular lodo. Se puede implementar areas
de acumulacion de lodos y las
motoniveladoras podrian empujar
temporalmente el lodo hacia dichas areas
para lodos y acumularlo en esos lugares.
Luego, cuando el clima lo éstas se deberan
limpiar removiendo primero y sacando el
lodo (usando excavadoras y volquetes
pequefios). Adicionalmente, se debe
implementar pozas de sedimentacion para los
drenajes provenientes de los caminos, El
disefio de las pozas de sedimentacién debe
garantizar que la longitud sea tres veces el
ancho, buscando la mayor longitud que
termita el espacio.

Foto 24 Poza de sedimentacién camino
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36.

37.

38.

Aberturas de berma

En el sistema de drenaje de caminos deberd haber una abertura por lo menos cada 150 metros, de manera
que el agua no tenga que fluir por largos tramos de la cuneta.

El flujo sale de la cuneta al lado del camino pasando a través de la abertura de la berma (sangrias) y
fluyendo hacia otras estructuras del sistema de drenaje (canales, alcantarillas, pozas).
Las sangrias en las bermas no deberan usarse como area de acumulacion de sedimentos generados en la via.

Deberd haber sangrias cada 150 metros para que el flujo de las cunetas salga e ingrese otras
estructuras de control de sedimento. Estas sangrias requieren rip-rap u otros materiales resistentes a la erosion
adecuados para evitar la degradacion.

Foto 25 Sangria de berma

Polimeros de control de polvo

Los polimeros de control de polvo pueden ayudar a controlar la generacion de sedimento de los caminos.
En el mercado se encuentran quimicos que se pueden aplicar en los caminos para unir las particulas de la
superficie y aumentar la resistencia a la erosion. Los productos de polimero son numerosos y se deben
seleccionar sobre la base de aplicaciones especificas.

Considerar que dichos polimeros (aditivos) para control de polvo deben ser amigables con el medio ambiente
y su uso debe ser aprobado por el area de Medio Ambiente.

Serpentines

Los serpentines se consideran una BMP de control de sedimentos. La efectividad de una BMP de control de
sedimentos esta establecida en gran parte por la cantidad del area que esta disponible para asentamiento y
almacenamiento de sedimento.

Un serpentin es basicamente una poza de sedimento alargada. Por lo general, los serpentines estan
construidos con varias celdas de poza de sedimento alargadas en serie o en paralelo con respecto al contorno.

Una ventaja de un serpentin es la capacidad de construir una estructura de control de sedimento en un
balance de corte y relleno en una ladera.

El disefio del serpentin debe considerar facilidades para su mantenimiento, entre ellos la capacidad de
remover sedimento de la estructura en forma segura y eficaz. Los serpentines construidos con celdas
en paralelo en lugar de en serie permiten que las celdas se saquen de las lineas para mantenimiento.
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39.

40.

41.

42.

43.
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Foto 26 Serpentin multi-celda

Uso de geomembrana

El uso de la geomembrana como control de sedimento se deberd analizar cuidadosamente. La
geomembrana puede eliminar el contacto entre las areas de lluvias y perturbacion, pero también aumenta
la velocidad del flujo y puede ocasionar problemas adicionales aguas abajo.

Rip-rap de entrada de alcantarilla

Cuando se colocan entradas de alcantarilla, éstas deben estar protegidas contra la erosion
colocando rip-rap alrededor de ellas. Se requiere un mantenimiento regular para remover el
sedimento acumulado.

Tuberias de alcantarilla

Se puede usar tuberias corrugadas en las alcantarillas para ayudar a reducir la velocidad del flujo. Sin
embargo, las tuberias de HDPE lisas o corrugadas pueden ser necesarias para los cursos de agua con
valores de pH bajos, de modo tal que se evite la corrosiéon de las alcantarillas de metal corrugado.

Mantenimiento de la estructura de control de sedimento
Se realizard la limpieza de las estructuras de control de sedimento cuando la capacidad de
almacenamiento de la estructura se encuentre llena de sedimento depositado en un maximo de 50%.

Floculante

Se puede ayudar en el asentamiento aplicando floculante.

El floculante que ha sido determinado como el méas efectivo para la calidad del agua y distribucion de
sedimento por granulometria en el emplazamiento minero de Minera Yanacocha es:

- Cuencas de Azufre, Rejo y Honda: Ciba Magnafloc 10 u otros previa evaluacion y aprobacion.
- Cuenca Rio Grande: Ciba Magnafloc 1011 y coagulante, u otros previa evaluacion y aprobacion.

Estos floculantes deben usarse en todas las aplicaciones, a menos que la situacion dicte la necesidad de
una mayor eficiencia, en cuyo caso, se debe realizar un estudio mas especifico para identificar un producto mas
apropiado.
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La aplicacion de dichos floculantes debera ser con la aprobacion de Medio Ambiente, dado que es considerado
como un tratamiento quimico del agua y tiene que ser autorizado por la autoridad competente.

Referencias

1. Best Management Practices Guide For Stormwater
Preparado por Greater Vancouver Sewerage and Drainage District 4330
Kingsway Burnaby, B.C.
OCTUBRE 1999

Preparado por:

Allan Gibb, Harlan Kelly

DAYTON & KNIGHT LTD.

P.O. Box 91247 (612 Clyde Avenue)
West Vancouver, B.C., V7V 3N9

Richard Horner 230
NW 55 th Street
Seattle, WA 98107

Thomas Schueler

CENTRE FOR WATERSHED
PROTECTION

8391 Main Street Ellicott

City, MD 21043

Joseph Simmler, John Knutson
ECONOMIC & ENGINEERING
SERVICES INC.

12011 Bel-Red Road, #201
Bellevue, WA 98009

2. Horner, Richard R., Juno Guedry and Michael H. Kortenhof, Improving the Cost Effectiveness of
Highway Construction Site Erosion and Pollution Control.
Washington State Dept. of Transportation, WA-RD 200.1, January, 1990.

Este es un Documento Controlado



022674

‘ Yanacocha MANUAL CODIGO: YAN-ENV-MAN-1241

Medio Ambiente CONTROL DE SEDIMENTOS

ANEXO B
CRITERIOS DE DISENO HIDRAULICO

Informacién climatolégica del emplazamiento
Ubicacion del proyecto:

El area del proyecto estd ubicada en la parte alta de la Divisoria Continental de los Andes, al norte de
Cajamarca, Pera.

Existen cuatro cuencas hidrograficas principales en Yanacocha, la cuenca del Rio Rejo, la cuenca del Rio Porcén, la
cuenca del Rio Chanta y la cuenca de Quebrada Honda.

La cuenca del Rio Rejo desemboca en el Océano Pacifico y las otras tres cuencas en el Océano Atlantico.
La elevacion de las areas de trabajo fluctia entre los 3500 y 4100 metros.

El terreno en el emplazamiento de la mina es accidentado y de gran pendiente. El promedio anual de
precipitacion pluvial es de aproximadamente 1300 mm que se produce predominantemente durante un periodo de
lluvias de seis meses. El lugar del emplazamiento experimenta prolongados periodos secos de hasta seis meses.

Toda la informacion meteorolégica como temperatura, precipitacion, tormenta de disefio, vientos, sismos, etc.
Referirse a los Criterios de disefio establecidos por el area de Proyectos de Capital Sostenible.
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ANEXO C

REFERENCIA DEL DISENO DE LA ESTRUCTURA DE CONTROL DE
SEDIMENTOS

1. Fijacion de la BMP del control de sedimentos
La BMP del control de sedimentos se fijara utilizando el programa SedCAD que sefiala el procedimiento a
seguir. La capacidad de la estructura se determinara calculando un coeficiente de remociéon del 70% vy
afladiendo el volumen de almacenamiento requerido para 1 afio de almacenamiento del sedimento.

2. Estimados de rendimiento anual de los sedimentos
Los siguientes valores de rendimiento anual de los sedimentos se deberan utilizar para estimar los
requerimientos de espacio para almacenamiento permanente y los costos de mantenimiento para la remocién
de sedimentos.

» (Toneladas /Hectéarea

Instalacion IAR0) (m3 [Hectarea /Afio)
DEPOSITO
Cresta — Activa 14 11
Cresta — En reclamacion 15 12
Cresta — Reclamada 2 2
Talud — Activo 134 108
Talud — En reclamacién 218 175
Talud — Reclamado 22 18
Apilamiento inadecuado
Activo 25 20
En reclamacion 25 20
Reclamado 3 2
Apilamiento — Capa Superficial organica
Activo 25 20
En reclamacion 3 2
Camino de acarreo
Corte — Activo 107 85
Corte — En reclamacién 221 177
Corte — Reclamado 22 18
Relleno — Activo 12 13
Relleno — En reclamacion 130 104
Relleno — Reclamado 13 11
Alineamiento — Activo 81 65
Alineamiento — En reclamacion 69 55
Alineamiento — Reclamado 7 6
Construcciéon General
Activa 66 53
En reclamacion 62 50
Reclamado 8 6
Area General perturbada
Activa 66 53
En reclamacion 89 50
Reclamada 8 6
Tajo de drenaje libre 233 187

La BMP del control de sedimentos intermedio requiere mantenimiento anual o cuando la capacidad de la
estructura haya alcanzado el 50% ocupado por sedimento depositado.
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MEDIO AMBIENTE PROCEDIMIENTO
MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

OBJETIVO
Establecer los lineamientos generales para la realizacion del monitoreo de emisiones en fuentes fijas y
moviles en Minera Yanacocha.

ALCANCE
Este procedimiento es aplicable a las areas y personal involucrados en el Monitoreo de emisiones de fuentes
fijas y fuentes moviles.

RESPONSABILIDADES
Es responsabilidad del personal de MYSRL y contratistas aplicar los lineamientos descritos en este
procedimiento referidos al monitoreo de emisiones.

3.1 Supervisor de Control y Evaluacién Ambiental

Coordinar y supervisar el monitoreo de emisiones en fuentes fijas y méviles.

Asegurar el cumplimiento del programa de monitoreo de emisiones (fuentes fijas y moviles)

Revisar el informe emitido por la empresa que realice el monitoreo de emisiones.

Reportar los resultados de los monitoreo de emisiones a las areas involucradas y al externo

cuando sea cumplimiento legal.

. Coordinar con los Especialistas Ambientales para que las areas involucradas ejecuten mejoras
necesarias en los controles de emisiones, si es que fuera necesario. Mantener la base de datos
debidamente actualizado con los resultados de los monitoreos de emisiones, y emitir los reportes
necesarios.

. Asegurar la logistica requerida para que el monitoreo de emisiones realizado por la empresa

especializada se realice sin contratiempos

3.2 De la Empresa Especializada de Monitoreo de Emisiones

. Cumplir con el programa de monitoreo de Yanacocha, siguiendo el presente procedimiento y otros
protocoles aceptados por la autoridad ambiental nacional.

. Tener todos los equipos de monitoreo operativos, calibrados y certificados.

. Realizar el procesamiento de la informacién del muestreo y analizarla en un laboratorio ambiental
acreditado.

. Emitir el reporte de monitoreo, y levantar las observaciones que se formulen por parte de
Yanacocha. Incluir los informes de ensayo del laboratorio acreditado, hojas de campo y protocolos
seguidos, resultados, comparaciones contra ECA y LMP, certificados de calibracion de equipos,
acreditacién de laboratorio.

DEFINICIONES
4.1. Fuente Fija

Fuentes que generan emisiones desde puntos estacionarios 0 que no se desplazan en forma auténoma,
ejemplo: Chimeneas industriales.

4.2. Fuente Movil
Fuente de emisién que puede desplazarse en forma auténoma en el tiempo, como ejemplo tenemos:
Vehiculos automotores, vehiculos ferroviarios motorizados, aviones, equipos y maquinarias no fijos con
motores de combustién interna y similar.

4.3. Emision Atmosférica
Descarga continua o discontinua a la atmdsfera de sustancias o elementos al aire en estado sélido,
liquido o0 gaseoso, o alguna combinacion de estos, provenientes de una fuente fija o moévil.

4.4. Emisiones de Escape
Emisiones de hidrocarburos (HC), monéxido de carbono (CO) y 6xidos de nitrogeno (NOx), asi como
otros compuestos, particulas y materias especificas liberadas a la atmosfera a través del escape de los
motores de combustion interna.

4.5. Inspeccién Vehicular
Control periédico para verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de seguridad y emisiones del
vehiculo, con el fin de evitar su incidencia en accidentes de transito y en la contaminacion ambiental.

4.6. Material Particulado (PM10 y PM2.5)

Son los sélidos sedimentables y en suspension emitidos desde un punto de control.
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4.7. Dioxido de Carbono (CO2)

Es un gas que se forma en la combustion de todo combustible, por oxidacién de los atomos de
carbono. La emisién de origen antropogénico se debe fundamentalmente a los procesos de

generacion de energia, a los vehiculos de transporte, a las plantas de tratamientos de residuos, etc. Es
uno de los gases causantes del efecto invernaderob.

4.8. Monodxido de Carbono (CO)

Es un gas incoloro, inodoro e insipido. Resulta toxico a concentraciones elevadas en exposiciones
cortas de tiempo. Entre las fuentes antropogénicas destaca el transporte y, en menor medida, las
plantas de combustion, las instalaciones de tratamiento y distribucién de combustibles fosiles.

4.9. Oxidos de Azufre (SOx)
Grupo de gases incoloros que se producen durante la combustion de toda sustancia que contenga
azufre. La fuente antropogénica principal es la quema de combustibles fésiles.

4.10. Oxidos de Nitrégeno (NOx)

Grupo de gases muy reactivos, principalmente formado por 6xido nitrico (NO) y diéxido de nitrégeno
(NO2). Estos contaminantes tienen un origen antropogénico, en especial en reacciones de combustion
a temperaturas elevadas. En la atmésfera, los NOx pueden contribuir a la formacién de ozono (O3)
fotoquimico que trae consecuencias para la salud.

4.11. Ozono (03)
Se forma _mediante la _reacciéon quimica del didxido de nitrégeno (NO2) y compuestos organicos
volatiles (COV) en presencia de la luz solar.

4.12. Tren de Muestreo
Es un sistema ensamblado que sirve para colectar gases, fabricado en funciéon a parametros
designados en las metodologias de ensayo. Entre los parametros se encuentran el monodxido de
carbono (CQO), didxido de azufre (SO2), diéxido de nitrégeno (NO2), sulfuro de hidrégeno (H2S), ozono

(O3) y benceno.

4.13. Analizador de Gases
Equipo que mide especificamente y cuantitativamente la concentracion de sustancias provenientes de
una chimenea, dando valores continuos a tiempo real, de la concentraciéon de gases de una fuente de
emision.

4.14. ECA de Aire
Son los niveles permisibles de concentracion de contaminantes en el aire, cuya superacion conllevaria
a un riesqo de dafo para el ambiente y para la salud humana.

4.15. LMP emisiones gaseosas para mineria
Medida de la concentracién o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos, que

caracterizan a una emisiéon que, al ser excedido, causa o puede causar danos a la salud, al bienestar
humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible leqalmente por la autoridad ambiental sectorial.

4.16. Punto de control
Ubicacion definida en el instrumento ambiental y aprobada por la Autoridad Competente o de manera
interna, establecida para la medicion de las emisiones.

4.17. Estacién de Monitoreo
Area en el que se ubican los equipos de monitores, definida en el instrumento ambiental y aprobada
por la Autoridad Competente o de manera interna, establecida para la medicién de la calidad del aire.

4.18. Chimenea
Conductos consturidos para dar salida a la atmosfera libre a gases resultantes de una combustion o de
una reaccion quimica para su dispersion en el aire.

DESCRIPCION

5.1. Fuentes Fijas

e El Supervisor de Control de Calidad Ambiental contratara una Empresa especializada para el
Monitoreo de Fuentes Fijas en base al Programa de Monitoreo de Emisiones.
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La ubicacion debe ser en un lugar accesible de la chimenea o ducto, donde las mediciones de
concentracion del parametro o tasa de emisiéon sean directamente representativas o puedan ser
corregidas mediante corridas con Métodos de Referencia validados, para ser representativas de las
emisiones totales de la fuente, o de la seccién transversal del lugar de

medicion.

Las fuentes fijas son chimeneas o ductos que deben contar con puertos de toma de muestra con
condiciones apropiadas para el anclaje de la sonda. Asimismo, la temperatura exterior de la
chimenea no debe poner en riesqo la integridad de los operadores durante la medicion y durante el
mantenimiento.

La plataforma de trabajo debe estar a una distancia vertical del puerto, que permita la
maniobrabilidad del equipamiento durante la instalacion, mantenimiento o reparacion. Debera
contar con piso y escaleras firmes y antideslizantes. El acceso debe ser facil y sequro, contando
con escaleras y barandas para la sequridad del personal.

El suministro de energia eléctrica debe contar con proteccion necesaria para evitar los cortos
circuitos y choques eléctricos.

El monitoreo es realizado por una empresa especializada_siguiendo el Plan de Monitoreo Ambiental
YAN-ENV-PLN-1703 .

5.1.1. Emisiones de Procesos
En este punto se consideran todas las emisiones provenientes de los procesos metalurgicos en
las Plantas, como son:
e Calcinacion.
e Retorteo.
Fundicion.
Regeneracién Térmica de Carbon.

Estos procesos cuentan con controles especificos para las emisiones que podrian generar, como
son los filtros de mangas, filtros de carboén, scrubbers (duchas de agua), etc. Estos controles
tienen un programa regular de mantenimiento.

La Metodologia consiste en tomar una muestra de la emision (medicién directa) que permita
determinar la concentracion del contaminante y el flujo del gas portador, con el fin de calcular el
flujo masico del contaminante. Este muestreo se realiza con un muestreador de chimeneas.

La toma de la _muestra debe realizarse a la _misma velocidad en que son transmitidos los
contaminantes en el ducto de muestreo; el cumplimiento de este requisito se le denomina
Muestreo Isocinético (es decir que la velocidad de extraccién de los gases debe ser la misma
que la velocidad de salida de los mismos por la chimenea).

Figura 1. Equipos de monitoreo isocinético de emisiones

Source Sampler Console

External Vacuum
Pump Unit
|

i

Umbilical Cable

Para obtener una medicion representativa de las emisiones de contaminantes y/o los
caudales de una fuente estacionaria, se selecciona un sitio de medicion en la chimenea en donde
la corriente fluye en una direcciéon conocida.
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Figura 2. Eleccion del sitio de medicién en la chimenea
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Para la toma de muestras representativas de emisiones contaminantes y/o caudales de una
fuente estacionaria se recomienda cierta distancia y anqulo en relacion a la ubicacion del equipo
isocinético, indicado en la grafica. Considerar una toma de corriente de 220 voltios (corriente
alterna) cercano al lugar de muestreo.

Figura 3. Ubicacion ideal del equipo de muestreo de emisiones
- y

>92em

5.1.2. Emisiones de Generadores Eléctricos

Referido a todos los equipos de generacion eléctrica de contingencia por combustion de
materiales fésiles (diesel, petréleo residual, gas natural y carbon)

Actualmente se monitorean los equipos que cumplen con la condicién descrita lineas arriba,
siendo éstos utilizados s6lo en caso de emergencias o contingencia._En caso se usen estos
equipos de manera frecuente se debe programar su monitoreo, usando los LMPs establecidos
para emisiones de hidrocarburos del DECRETO SUPREMO N° 014-2010-MINAM.

5.2 Fuentes Moviles

En nuestra operacion contamos con camionetas, camiones, maquinaria pesada y equipo gigante, los
cuales con utilizados para el desarrollo de las operaciones.
El control de emisiones en fuentes moviles se realizara siguiendo lo estipulado en las inspecciones
técnicas anuales que realiza el Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC, debiendo tener en

consideracion los LMPs para emisiones de vehiculos automotores establecidos en el Decreto Supremo

N° 010-2017-MINAM.
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6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Plan de Monitoreo Ambiental YAN-ENV-PLN-1703.

Protocolo de Monitoreo de Aire y Emisiones para actividades Minero Metalurgicas del Ministerio de
Energia y Minas.

Protocolo Nacional de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones del MINAM — 2016, aprobado
por Resolucién Ministerial N° 201-2016-MINAM.

USEPA 40 CFR Apéndice A-4 de la Parte 60 y Parte 75. Determination of Sulfur Dioxide Emissions
from Stationary Sources

EPA CTM 030 (test), October 13, Rev 7, 1997. Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide,
and Oxygen Emissions from Natural Gas-Fired Engines, Boilers and Process Heaters Using Portable
Analyzers

EPA 5, April 2003 revised edition 2003. Determination of particulate matter emissions from stationary
sources

ALS-CA-005 Rev 00 (Basado en EPA CFR 40, Appendix A-8 to Part 60, Method 29, Diciembre 1971).
(Validado), 2016. Determinacién de metales en emisiones de fuentes estacionarias

Elaborado Revisado Control Aprobado
Jorge Santa Maria Lelis Abanto Francisco Cuadros Lelis Abanto
20-mayo-2019 27-may-19 27-may-19 27-may-19
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1. OBJETIVO

Estandarizar los criterios para realizar correctamente el monitoreo del nivel de particulas PM-
10 y PM-2.5, asi como su contenido metalico (Plomo, Arsénico y Mercurio sé6lo para PM-10)
dentro de las operaciones de Yanacocha, segun lo descrito en los instrumentos de gestién
ambiental aprobados por la autoridad.

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable a las areas involucradas en el Monitoreo de Calidad de Aire —
PM10 y PM-2.5.

Debera ser usado y aplicado por todo el personal involucrado en el monitoreo de Calidad de
Aire PM10 y PM-2.5.

3. DEFINICIONES (*)

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Calibracién
Proceso de comparacion de valores obtenidos por por un instrumento de medicién, con la
medida correspondiente a un patrén de referencia o estandar.

Emision
Vertido de sustancias gaseosas a la atmésfera. Las fuentes de emision pueden agruparse en
cuatro categorias principales: fuentes fijas, fuentes mdéviles, fuentes de area y fuentes
naturales.

Material Particulado o Particulas en Suspensién (PM)

Son fragmentos sélidos o gotas de liquido de tamafo pequefio que pueden tener composicion
quimica diversa. La concentracion de particulas en aire se expresa en mg o ug (miligramo o
microgramo) de particulas por m3 de aire. El diametro mayor de las particulas es su propiedad
mas importante. Se denomina «PM-10» a las particulas de diametros inferiores a 10 uym
(micrémetros o micras), y «PM-2,5» a las de diametros inferiores a 2,5 micras (um).

Polvo
Particulas sélidas pequenas con didmetro menor de 75 micras (um) que se sedimentan por su
propio peso pero que pueden permanecer suspendidas en el aire por algun tiempo.

ECA de Aire
Son los niveles permisibles de concentracion de contaminantes en el aire, cuya superacion
conllevaria a un riesgo de dano para el ambiente y para la salud humana.

Muestreador de Alto Volumen (Hi-Vol)

Equipo designado por la United States Environmental Protection Agency (US EPA) para la
medicién por método activo de PM-10 y PM-2.5. Las particulas son clasificadas por medio de
un separador aerodinamico y después colectadas en un filtro de cuarzo/fibra de
vidrio/politetrafluoroetileno (PTFE) para su posterior cuantificacion y analisis.

4. RESPONSABILIDADES

4.1 Del Supervisor de Control y Evaluacion Ambiental

e Asegurar el cumplimiento de este procedimiento y del Plan del monitoreo Ambiental (YAN-
ENV-PLN-1703) asi como de la calibracién y mantenimiento de los equipos de la Red de
Monitoreo de Calidad de Aire.

e Asegurar la disponibilidad de insumos y accesorios requeridos para mantener
correctamente operativa la Red de Monitoreo de Calidad de Aire. Mantener la Base de

Este documento no es controlado en formato impreso
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Datos de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire debidamente actualizada con los
resultados de los analisis de laboratorio y emitir los reportes necesarios

4.2 De los Asistentes de Monitoreo

Realizar la operacion de los equipos de monitoreo.
Reportar al supervisor inmediato cualquier anomalia en el funcionamiento de los equipos.
Obtener la data de campo y enviar los filtros de los Equipos al Laboratorio respectivo.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Equipos y materiales para el monitoreo

Filtros para material particulado
Equipo de proteccion EPP.
Caja de herramientas basicas
Medidor de presion.

Cadena de custodia

Libreta resistente al agua.
GPS.

Céamara fotogréfica.

Equipo Hi-Vol.

5.2. Ubicacion de Puntos de Muestreo de Material Particulado

Los criterios siguientes rigen para obtener representatividad en las mediciones.

a)

b)

Debera estar alejada por lo menos 20 m. de la circunferencia que marca el follaje o las
raices de los arboles.

La distancia del muestreador a Obstruccion
obstaculos como edificios, muros,

arboles altos, debera ser por lo menos

del doble de la altura que sobresale el

obstaculo sobre el muestreador. (Ver Puntode
siguiente figura) Ubicacion Equipo
Deberd tener un flujo de aire sin /
restricciones de por lo menos 270° ! ©

libres (sin obstrucciones) alrededor de

la toma de muestra.

No podra haber flujos de hornos o de incineracién cercanos (menos de 50m).

La toma muestra debe ubicarse entre 2 y 7 m. de altura desde el suelo, para escalas de
representatividad hasta 4 Km. para otras escalas, de 2 a 15 m de altura desde el suelo.
La distancia a las carreteras/caminos estara en funcion del trafico. (Ver siguiente figura
del Apéndice E, parte 58 del CFR 40).

A
Altura Cep ”
No Aceptado // %

Distancia a carreteras
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022683

CODIGO: YAN-ENV-SOP-
VGG T84 E N MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE PM10 | 160

MEDIO AMBIENTE y PM 2.5 Ver. 04 / 16-may0-2019
& PERMISOS Pagina 3 de 14
g) Debera estar alejada a no menos de 50 m de distancia horizontal de fuentes de emisién

cercanas. Si la fuente de energia en un grupo electrégeno la estacion de monitoreo

debera estar a 50 m de distancia como minimo.

Ademas, se debe de tener en cuenta los siguientes aspectos para la ubicacién de una
estacion de muestreo:

Facil acceso, para visitas regulares de inspeccion, mantenimiento, calibracién, etc.
Seguridad contra vandalismo. De emplearse cercos o jaulas, éstas no deben ser
obstaculos ni afecte los criterios técnicos arriba descritos.

Infraestructura, (energia eléctrica y podio de soporte)

5.3 Procedimiento de Muestreo

5.3.1. Principio de Funcionamiento de los muestreadores de Particulas PM10 y PM2.5

Los equipos que se utilizaran para realizar el monitoreo de calidad de aire PM10 son
los muestreadores de particulas de Alto Volumen (o Hi-Vol), el cual es un método

activo para PM.

Estos muestreadores de particulas funcionan con flujo volumétrico controlado, tienen
un Controlador de Flujo Volumétrico (VFC, siglas en inglés), el cual es un dispositivo
venturi dimensional empleado para controlar flujos de gas. Cuando es colocado en el
muestreador Hi-Vol, este controlador de flujo principal opera como un venturi de
orificio de pared suave que gradualmente se abre hasta recuperar su seccion. El
vacio es producido por un motor colocado corriente abajo con referencia al venturi.
Mas del 95% de las pérdidas de energia, producidas por la caida de presion a través
del orificio de restriccion son recuperadas en este disefio. EI Muestreador para PM-10
y PM-2.5 esta disefiado para funcionar a una velocidad de flujo de aire de 1.13 m3/min
+/- 10% (40 pie3/min +/- 10%) a través del cabezal fraccionador de particulas.

Este equipo emplea el principio de “asfixia” o “flujo critico” para mantener una
velocidad de flujo constante de 40 p3/min (1.13 m3/min — alto volumen) durante todo el
periodo de muestreo. Debido a que el flujo critico a través del venturi no es afectado
de manera substancial por el aumento de la carga de polvo en el filtro, la temperatura
ambiente o la presion barométrica; la velocidad del flujo volumétrico se mantiene
estable en tanto que el motor ventilador se mantenga energizado. Luego la sustancia
de interés (PM10 en este caso) son colectadas en un filtro durante un periodo de
muestreo especifico (de 23-25 horas continuas).

Con relacion al filtro utilizado para la toma de muestra, cabe precisar que este debe
ser desecado y pesado antes y después del muestreo, a fin de reqistrar el peso inicial
y final del filtro, puesto que la diferencia de ambos permitira obtener el peso neto de la
sustancia de interés (masa del material particulado).

El calculo de la concentracion de la sustancia de interés se basa en dividir la masa del
material particulado entre el volumen de la muestra, el cual se determina multiplicando
el flujo del equipo por el periodo de muestreo especifico.

Los Muestreadores de Alto Volumen para la determinacion de particulas en calidad de
aire PM-10, funcionan bajo el principio descrito por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos (USEPA) en el Apendix J “Reference Method for the
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Determination of Particulate Matter as PM-10 in the Atmosphere” (Federal Register Vol
52 N° 126. July 1, 1987).

Figura 1. Esquema de un cabezal selectivo de alto volumen para PM10 y PM2.5
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Fuente: Prdbt)esta de protocolo de monitoreo de la calidad ambiental de aire (2019)

En gabinete generar cadena de custodia (Ver Anexo 7.2) usando datos de la estacion
meteorolégica (presidn, temperatura, presion inicial, presién final) que corresponde a
la zona donde esta ubicado el punto de monitoreo de calidad de aire.

5.3.2. Operaciones Generales de los Equipos muestreadores de particulas para PM10

Las operaciones de los equipos se dividen en:
e Operaciones de Rutina

e Operaciones de Verificaciéon

e Operaciones de Mantenimiento

a. Operaciones de rutina
Las Operaciones de rutina consisten en cambio de filtros entre dias de muestreo,
verificacion del buen funcionamiento de los equipos y, en caso de falla, reparar o
administrar la reparacion.

Instalacion del Filtro

e El portafiltro se compone de dos partes que son: la base donde se coloca el
filtro y un soporte que sujeta el filtro por sus bordes, unidas por dos tuercas en
sus costados .

o El cambio de filtro se realiza en un lugar completamente cerrado y usando
guantes de plastico, para evitar que la muestra se contamine con algun agente
externo o con el contacto de las manos.
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Tomar el filtro -numerado y pesado previamente con la superficie rugosa hacia
arriba- por sus bordes y colocarlo en la base del portafiltro, cuidando que la
cara porosa del filiro quede hacia arriba. Tener cuidado de no romper el filtro.
Colocar el soporte del portafiltro (reqgistrar los datos de filtro en la libreta de
campo.

Atornillar las tuercas de portafiliro cuidando de que su cierre sea a igual
presion.

Tapar el portafiltro con la tapa del mismo.

Trasladar el portafiltro en forma horizontal hacia el muestreador de material
particulado de alto volumen.

Abrir el cabezal del equipo Hi-Vol y fijarlo en la parte de atras.

Quitar los 4 tornillos que sujetan al portafiltro.

Realizar limpieza del compartimiento de filtracion.

Colocar el portafiltro en la base de
muestreador.

Soltar tapa de portafiltro sin retirar.
Atornillar en sus cuatro esquinas el
portafiltro para poder sujetar el
portafiltro a la base de muestreador,
este atornillado debe ser a igual
presién y cuidando de que sea en
forma diagonal.

Retirar la tapa del portafiltro.

Cerrar el muestreador.

Realizar la toma de presion inicial
del filtro (con mandémetro digital o de columna de agua), en el orificio del
costado derecho de la base, el cual esta conectado a la pantalla del motor.
Para esto hay que encender el motor, dejarlo correr por unos 3 a 4 minutos, y
tomar la lectura. Luego apagar el motor.

Anotar la lectura del manémetro en la libreta de campo para incluirlos en la
Cadena de Custodia, y en la carta de registro (parte posterior).

Anotar en la carta de registro los siguientes datos:

Nombre de lugar de muestreo.
Numero de filtro.

Presion inicial.

Presion final.

Horémetro inicial.

Horémetro final.

Fecha de muestreo.

Nombre del operador

Numero de serie del equipo
Observaciones principalmente referidas a algin evento que afecte el
muestreo.

O O O OO OO OO0 Oo

Colocar la carta de registro en el registrador, levantar la pluma, insertar la
carta y ajustar desde el centro la hora seleccionada para el inicio del muestreo.
Luego bajar la pluma y cerrar la caja del registrador.

Dejar el equipo funcionando en forma manual o automatica segun sea el caso
0 requerimiento de muestreo.

Uso del Temporizador (Timer)

Este documento no es controlado en formato impreso
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El Timer es usado para tener un control de energia entrante al equipo para su
funcionamiento, de acuerdo a los parametros requeridos para el monitoreo de
material particulado, esto es, un muestreo que tenga una duraciéon de 24 horas de
medicién continua (00:00 Hrs, 8:00 Hrs) con un error aceptable de + 1 hora, para
una muestra representativa, a menos que se dé otra indicacion.

Este equipo ajusta la velocidad del motor y mantiene un valor constante de
corriente sin considerar condiciones ambientales (temperatura y presion
barométrica), operando siempre desde el punto de vista de condiciones estandar.
Estos equipos funcionan con 220 VAC (otros modelos a 110 VAC) con un minimo
de 200 VAC para operar correctamente.

Se recomienda que este equipo tenga un circuito separado para evitar cortes o
bajas de voltaje.

Tiene un indicador de tiempo transcurrido y se activan unicamente cuando el
equipo se energiza, leyéndose en unidades de XXXX.X horas, 6 XXXX.X minutos.

Existen dos tipos de Timer: Mecanico y Digital.

e Temporizador Mecanico (Timer Mecanico)

- El que se utiliza en Minera Yanacocha es el Temporizador Mecanico de 7
dias modelo G70. Este modelo permite crear una agenda semanal para
cada dia, con 14 interruptores de posicion para arrancar y parar el

muestreo. . I
- Es equipo viene con dos
interruptores que

sobresalen, los cuales
sirven para iniciar 'y
detener el muestreo, con
los cuales se puede
regular el tiempo de
duracion de la muestra
(en horas).

- El Timer sélo gira en
sentido horario.

- Ejemplo: Si instalamos el
filtro un dia antes del dia de muestreo, debemos fijarnos la hora y colocar
el timer a esta hora en el espacio anterior al fijado con los interruptores de
inicio y término del muestreo.

o Temporizador Digital (Timer Digital) (Ver Anexo 7.1)

- El programador / temporizador electrénico digital, se puede programar con
retardo de 0 a 8 dias antes del muestreo, 1 a 9 dias de intervalos de tiempo
entre muestreo y permite efectuar muestreos con una duracion de 24, 20,
18, 16, 10 y 8 horas. Cuenta con un indicador de tiempo transcurrido (no
reseteable) que registra el tiempo total de muestreo en horas y centésimas
de hora.

- Sila luz roja esta encendida (AC POWER FAILURE) esto indica que hubo
en alguin momento un corte de energia o algun desperfecto eléctrico.
Resetee con la perilla TIMER RESET.

- TIME OF DAY muestra la hora real y hora de comienzo de muestreo. Para
poder variar estas horas se usa la perilla FAST — SLOW. En el display
indica la lentitud o rapidez con que varian los datos de hora.

Este documento no es controlado en formato impreso
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- SAMPLE tiene tres indicaciones de uso ON OFF y TIMED:

o ON y OFF se usa para muestreos hechos en forma manual, el
operador enciende el equipo a las 00:00 h y lo apaga a las 24:00 h
(segun la ley vigente).

o TIMED es usado para que el equipo comience el muestreo sélo con la

programacion grabada en el controlador (TIMER).

- Para grabar esta informacién existen tres perillas que indican cada cuantos
dias, qué dia y cuantas horas durara el muestreo, desglosadas con los
siguientes nombres:

o SAMPLE AFTER (DAYS): esto indica cuantos dias faltan para el
muestreo, generalmente se coloca en cero (0), para que inicie la
muestra al dia siguiente de la instalacion del filtro.

SAMPLE EVERY (DAYS): indica cada cuantos dias se hara el

muestreo.

SAMPLE FOR

(HOURS): indica

cuantas horas durara

el  muestreo. (Se
debera dejar en 24 hrs
para una muestra

representativa a

menos que se dé otra

indicacion).

TOTAL SAMPLING

TIME (HOURS), es el

namero que indica el horémetro inicial y final.

- Es probable que el equipo en algin momento sea sometido a cortes de
energia, alzas de voltaje etc., lo que hace que automaticamente se corte el
paso de energia. Esto lo indica la perilla POWER. Para que el equipo siga
funcionando presione POWER.

- Todos los cambios efectuados en el timer seran asumidos
unicamente si este se resetea, Para esto presione perilla TIMER
RESET. Siempre al finalizar la programacion del equipo se debe resetear.

G302

Retiro del Filtro

Para el retiro del filtro se procede con el mismo cuidado de instalacién de filtro,
usando guantes de plastico para evitar que la muestra se contamine.

Conectar el manémetro al equipo PM10 o PM-2.5 volumétrico.

Encender el equipo con la perilla ON.

Anotar la lectura del mandmetro final en la libreta de campo para luego
incluirlo en la Cadena de Custodia, y en la carta de registro (parte posterior).
Apagar el equipo con la perilla OFF.

Anotar el horometro final en la libreta de campo para luego incluirlo en la
Cadena de Custodia, y en carta de registro.

Abrir cabezal del muestreador.

Cubrir el filtro con la tapa del portafiltro.

Retirar el filtro del equipo y llevar a un lugar cerrado, cuidando de que este
traslado sea con el filtro en forma horizontal, para evitar que el polvo
sedimentable se caiga y/o desprenda.

Cerrar el equipo muestreador.

Proceder al retiro del filtro, destornillando el soporte del portafiltro en un lugar
libre de interferencias (se recomienda en laboratorio).

Este documento no es controlado en formato impreso



022688

e CODIGO: YAN-ENV-SOP-
VGG T84 E N MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE PM10 | 160

MEDIO AMBIENTE y PM 2.5 Ver. 04 / 16-mayo-2019
& PERMISOS Pagina 8 de 14

e Tomar filtro por sus bordes y doblarlo por la mitad con la supefficie sucia hacia
adentro, evitando perdida de material y tocar el filtro (todo esto con guantes).

e Guardar el filtro en un sobre para su traslado a laboratorio, y la carta de
registro en el sobre utilizado para este efecto.

b. Operaciones de Verificacion

Para realizar la verificacion del muestreador de alto volumen, se requiere de un kit
patrén. En nuestro caso, la verificacion /o debe realizar una empresa especializada
de manera anual, siendo necesario que se utilice dentro de lo posible un calibrador

de flujo variable marca Graseby modelo VRC.

El diagrama de flujo que se muestra a continuacién describe los procedimientos
para la verificacién de un muestreador de alto volumen con control de flujo
volumétrico.

Este documento no es controlado en formato impreso
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Diagrama de verificacion de flujo
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c. Operaciones de Mantenimiento

Un programa periédico de mantenimiento permite la operatividad del equipo por un
tiempo mas extenso y con menos fallas de funcionamiento.
Las partes que requieren un mantenimiento periédico son:

- Cabezal fraccionador de particulas, para el caso de PM10 y PM2.5
- Motor ventilador

- Registrador

- Empaquetaduras

- Estructura

Cabezal Fraccionador de Particulas

La funcion del cabezal fraccionador es, como su nombre lo dice, fraccionar por el
método centrifugo las particulas del ambiente, dejando pasar particulas con
diametro aerodinamico menor a igual a 10 o 2.5 micrones cuando el flujo es de
1.13 m3/min, siendo las fracciones mayores a 10 o 2.5 micrones alojadas en la
placa de impacto interna.

Debe inspeccionarse antes de cada periodo de muestreo para detectar
abolladuras o irregularidades en la apertura de la entrada de la muestra. En
general, se recomienda realizar una limpieza profunda mensualmente.

Un punto importante a tocar es la antigliedad de los muestreadores, lo cual estara
dado basicamente por el deterioro del cabezal fraccionador de particulas, lo cual
dependera a su vez de la condicién climatica de la zona y los agentes corrosivos a
los que pudiera estar expuesto.

Si se pueden estimar las particulas totales en suspension (PTS) presentes en el
lugar del monitoreo, se recomienda emplear el calendario mostrado:

Calendario de Mantenimiento y Limpieza del Cabezal

Promedio N° de dias Intervalo entre mantenimiento
estimado de PTS considerando un calendario
de muestreo .
en ug/m3N de muestreo cada seis dias
40 30 6 meses
75 15 3 meses
150 10 2 meses
200 5 1 mes

Seguidamente indicamos el procedimiento de

mantenimiento:

- Chequear los cuatro tensores del cabezal y
verificar una adecuada tension.

- Abrir el cabezal y limpiar cuidadosamente
las nueve boquillas de aceleracion; también
limpiar todas las superficies internas con un
pafio humedo. Los 16 tubos de ventilacién y
lamina de recoleccién quedan a la vista al
abrir el cabezal.

- Sacar la lamina de recoleccion junto con los
orificios de ventilacion.

Este documento no es controlado en formato impreso
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- Levantar y limpiar cuidadosamente la lamina, al igual que los orificios.

- Esparcir en forma pareja sobre la lamina la silicona especificada por el
fabricante. Para ello, agite el spray y sujete la lamina en posicién vertical a
unas 8 6 10 pulgadas de distancia. Aplicar una cantidad generosa de silicona.

- Dejar secar de 3 a 5 minutos. La lamina debe estar pegajosa y levemente
turbia al colocarla nuevamente en el cabezal.

- Cerrar el cabezal.

Motor Ventilador

Los motores de los muestreadores son durables si se les efectia un adecuado

mantenimiento:

- Revisar y reemplazar periédicamente las empaquetaduras de neopreno del
motor / venturi, empaquetaduras del venturi / cono, y empaquetaduras cono /
portafiltro, cuya funcién es evitar fugas que impiden el apropiado
fraccionamiento de las particulas.

- Cambiar los carbones (escobillas) del motor, cada 400 horas de funcionamiento,
pero realizar un chequeo anterior por posibles fallas de fabrica o eléctricas.

Registrador
Los registradores son de una larga vida y sdlo requieren que se les reemplace la
pluma cuando sea necesario.

Empaquetaduras
Las empaquetaduras, tanto del cabezal, de la estructura soporte y del portafiltros
deben ser chequeadas y reemplazadas periddicamente cuando sea necesario.

Estructuras

Las estructuras de los equipos estan constituidas de un aluminio especial, lo que
no deja que sean corroidas por condiciones atmosféricas. Debido a esto, es
necesario una limpieza continua y cubrir con algin componente protector (cera,
antioxidante, entre otros) cuando las condiciones ambientales sean muy acidas o
salinas. Esto se realizara cada vez que sea necesario.

Stock de Repuestos

Los fabricantes de equipos recomiendan un kit de repuestos para uno y dos afios
de operacion, lo cual, en general, esta acorde con la experiencia. Se debe tener
un stock de repuestos para los componentes de importancia en el equipo, ya sea
en nuestra dependencia o en las oficinas del representante de equipo, previo
acuerdo.

Los repuestos e insumos a considerar para el muestreador de PM10, son los
siguientes:

- Empaquetaduras de motor, venturi y portafiltro.

- Temporizador (Timer).

- Motor

- Carbones (escobillas)

Este documento no es controlado en formato impreso
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Diagrama completo del muestreador de Alto Volumen para PM10 o PM2.5

5.4 Restricciones y Prohibiciones

e Solo se utilizaran filtros para el monitoreo, que hayan sido pesados y codificados por el
laboratorio proveedor del servicio de analisis de filtros.

e Se recomienda realizar la calibracion de los equipos PM10 o PM2.5 de Alto Volumen con
una frecuencia anual o después de cada mantenimiento preventivo. La calibracién debera
realizarse por un entidad acreditada o conocedora del tema, siquiendo la norma técnia
asociada y/o manual del fabricante.

e Los andlisis de los filtros de PM10 y 2.5 y metales en PM10 sera en un laboratorio
acreditado por INACAL.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Aire y Gestion de Datos. DIGESA, 2005. Resolucién
Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA

- NTP 900.030:2003 - GESTION AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de referencia para la
determinacién de material particulado respirable como PM10 en la atmésfera. 12 Edicion

- Prepublicacion Proyecto de DS que aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de Aire.
MINAM 2019. Resolucion Ministerial N° 093-2019-MINAM.

- Plan de Monitoreo Ambiental YAN-ENV-PLN-1703

7. ANEXOS
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7.1. Configuracion del Temporizador Digital (Timer Digital)

Para configurar la hora en el timer deben seguirse los siguientes pasos estando en la pantalla
principal:

a.
b.

Presionar (TIMER)

Por defecto estaremos en la opcién (Date), si se quiere cambiar la fecha Presionar [ENT], caso
contrario presionar | para pasar al siguiente menu (Time) 6 “ESC” para salir a la pantalla
principal.

En caso de haberse presionado [ENT] estando en la opcién (Date), a continuacién se debe
ingresar el Mes, Dia y Afio en formato MMDDYY vy luego presionar [ENT], en caso de que se
desee salir se debe presionar “ESC”.

En el caso de encontrarse en la opcién (Time), si se desea cambiar la hora de inicio de muestro
se debera presionar [ENT], caso contrario | para pasar al siguiente menu (Duracién) 6 para salir
a la pantalla principal presionar “ESC”

En el caso de haberse presionado [ENT] estando en la opcién (Time), a continuacion se debe
ingresarse la hora de inicio de muestreo en formato HHMM, este valor debe ser siempre 0000 (Ya
que el monitoreo inicia a las 00 horas), en el caso de que se coloque 2400 esto implicara que
empezara en un dia adicional al indicado en la fecha seleccionada en el menu anterior (Date),
luego de ingresar el tiempo de muestro debe presionarse [ENT], y en caso de que se desee salir
se debe presionar “ESC”.

En el caso de encontrarse en la opcién (Duracién), si se desea cambiar el tiempo de muestreo se
debera presionar [ENT], caso contrario | para pasar al siguiente menu (Save and Exit) 6 para
salir a la pantalla principal presionar “ESC”.

En el caso de haberse presionado [ENT] estando en la opcién (Duracion), a continuacion se debe
ingresarse el tiempo de muestreo en formato HHMM, este valor debe ser siempre 2400 (Ya que el
monitoreo debe realizase por 24 horas), luego de ingresar el tiempo de muestro debe presionarse
[ENT], y en caso de que se desee salir se debe presionar “ESC”.

En el caso de encontrarse en la opcion (Save and Exit), debe presionarse [ENT] si se desea
guardar los cambios o si se desea regresar a la pantalla principal “ESC”.

Este documento no es controlado en formato impreso
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Anexo 7.2. Modelo de cadena de custodia de aire
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos necesarios para realizar el monitoreo de ruido ambiental y vibraciones
en las areas de operaciones y de interés de Yanacocha.

2. ALCANCE
Este procedimiento es aplicable a las areas y personal involucrados en el monitoreo de ruido
ambiental y vibraciones.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 Del Supervisor Control y Evaluacién Ambiental

e Asegurar el cumplimiento del Plan de monitoreo de ruido ambiental y vibraciones.

e Supervisar en campo los monitoreos realizados por la empresa especializada seleccionada.

e Asegurar la logistica necesaria para el desarrollo normal del monitoreo de ruido ambiental y

vibraciones.

e Revisar el informe emitido por la empresa que realice el monitoreo.

e Reportar los resultados de los monitoreo a las areas involucradas y al externo cuando sea
cumplimiento legal.

e Coordinar _con los Especialistas Ambientales para que las areas involucradas ejecuten
mejoras necesarias en los controles de ruido y/o vibraciones, si es que fuera necesario.
Mantener la base de datos debidamente actualizada con los resultados obtenidos de los
monitoreos realizados y emitir los reportes necesarios.

3.2. De la Empresa Especializada de Monitoreo de Ruido Ambiental/Vibraciones o
Asistentes de Monitoreo

e Cumplir con el Plan de monitoreo de Yanacocha, siquiendo el presente procedimiento y
otros protocoles aceptados por la autoridad ambiental nacional.

e Tener todos los equipos de monitoreo operativos, calibrados y certificados.

e Realizar la medicién de ruido ambiental y vibraciones producto de la actividad minera de
Yanacocha, especificamente durante el periodo de voladuras y sin voladura para los
comparativos del caso.

e Realizar el procesamiento de la informacion del muestreo y analizarla en un laboratorio
ambiental acreditado.

o Emitir el reporte de monitoreo, y levantar las observaciones que se formulen por parte de
Yanacocha. Incluir los informes de ensayo del laboratorio acreditado, hojas de campo y
protocolos sequidos, resultados, comparaciones contra ECA de ruido para zona industrial,
certificados de calibracion de equipos, acreditacion de laboratorio.

4. DEFINICIONES

4.1 Acustica
Energia mecénica en forma de ruido, vibraciones, trepidaciones, infrasonidos, sonidos y
ultrasonidos.

4.2 Decibel (dB)
Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén entre una cantidad medida
y una cantidad de referencia. De esta manera, el decibel es usado para describir niveles de
presién, potencia o intensidad sonora.

4.3 Decibel A (dBA)
Unidad adimensional del nivel de presién sonora medida con el filtro de ponderacion A, que
permite registrar dicho nivel de acuerdo al comportamiento de la audicion humana.

4.4 ECA de Ruido
Se aplican en las acciones de vigilancia y monitoreo ambiental del sonido que se emite, y son
ejecutadas en funciéon de la zona y horario del cual se trate. Los ECA para ruido se aplican

Este documento no sera controlado en formato impreso
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también para verificar el cumplimiento de las obligaciones ambientales, establecidas en el
instrumento de gestion ambiental

4.5 Emision de Ruido
Es la generacion de ruido por parte de una fuente o conjunto de fuentes dentro de un area
definida, en la cual se desarrolla una actividad determinada.

4.6 Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido
Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior, los cuales
no deben excederse a fin de proteger la salud humana. Dichos niveles corresponden a los
valores de presién sonora continua equivalente con ponderacion A.

4.7 Fuente Emisora de Ruido
Es cualquier elemento asociado a una actividad especifica, que es capaz de generar ruido
hacia el exterior de los limites de un predio.

4.8 Monitoreo de Ruido Ambiental y Vibraciones
Es la evaluacion del nivel sonoro y de vibracion por la implicancia que tiene como impacto en
el medio ambiente..

4.9 Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderaciéon A (LAeqT)
Es el nivel de presion sonora constante expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo
de tiempo (T), contiene la misma energia total que el sonido medido.

4.10 Ruido
Sonido no deseado que causa molestia, perjudica o afecta a la salud de las personas.

4.11 Sondémetro
Es el aparato normalizado que se utiliza para medir los niveles de presion sonora.

4.12 Sonido
Energia que es transmitida como ondas de presion en el aire u otros medios materiales, que
puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicion.

4.13 Vibracion
Es un nivel de perturbaciéon acustica que se transmite por las estructuras, suelo o aire,
provocado por el funcionamiento de determinadas maquinarias o procesos, y que deriva en
una vibracion de la propia estructura o medio ambiente.

4.14 Vibrémetro
El instrumento para medir vibraciones el cual convierte la aceleracion de una vibracion en una
senal eléctrica que, mediante un indicador, nos determina el valor en las unidades pertinentes
de dicha aceleracion (mm/s2). Este equipo dispone de un acelerometro para medir la
aceleracion. El acelerémetro es un mecanismo de tamafio similar a un micréfono que debe
colocarse en contacto con la superficie que vibra.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Generalidades
El Supervisor de Control de Calidad Ambiental contratara una Empresa Especializada para
realizar el monitoreo de ruido ambiental y vibraciones en base al Plan de Monitoreo Ambiental
YAN-ENV-PLN-1703.
La Empresa Especializada realizara el monitoreo en base a este procedimiento.

Para el monitoreo de ruido ambiental en Yanacocha y su entorno se utilizara el estandar de
comparacion de Zona Industrial, considerando como parametro el Nivel de Presién Sonora
Equivalente Continuo con ponderacion A. Asimismo, los horarios definidos de medicién de
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ruido diurno y nocturnos definidos por el ECA de Aire son (ver ECA Ruido D.S. N° 085-2003-
PCM):

» Horario Diurno: Periodo comprendido entre las 07:01 y las 22:00 horas.
» Horario Nocturno: Periodo horario comprendido entre las 22:01 y las 07:00 horas del dia
siguiente.

e Los métodos y técnicas que deben emplearse, tienen que estar de acuerdo con las
disposiciones transitorias del D.S. N° 085-2003-PCM, que sefala la aplicacion de los
criterios _descritos _en las siquientes normas _técnicas: Norma SO 1996-1:2003 [ISO
1996:2(2007). Acustica-Descripciéon, mediciones y evaluacion del ruido ambiental. Parte |I:
magnitudes basicas y procedimientos de evaluacion. Parte |l: Recoleccion de datos
pertinentes al uso de suelo.

Para el caso de las vibraciones, al no existir referencias o normatividad nacional para evaluar
los niveles de vibracién, se debe utilizar como referencia la normativa internacional respecto a
maximos _permisibles de nivel de vibracién que es la Norma ISO 2631-2 “Evaluacién de
exposicion humana a vibraciones del cuerpo entero, Parte 2: Vibracion continua e inducida por
impacto _en edificios (1 _a 80 Hz)”, el cual es aplicable a la exposicion de seres humanos a
vibraciones de cuerpo entero y a los choques en los edificios desde el punto de vista del confort
y de las molestias de los ocupantes.

5.2. _Monitoreo de Ruido Ambiental

e Comprobar del buen estado de las baterias y calibracion del instrumento

o Los sondmetros deben ser calibrados previamente a la realizacién de cada medicion. Los
sonometros deben ser instalados en un tripode a una altura del piso de 1.5 £0.1m metros
aproximadamente.

e EI micréfono del equipo sera orientado a favor de la direccién del viento y con una
inclinacion de 45°.

e Mantener el sondmetro separado del cuerpo del operador para evitar el fendmeno de
concentracion de ondas (reverberacion).

¢ Adicional se medira la velocidad del viento al mismo tiempo que se realice la medicion de
ruido ambiental en cada punto, con la finalidad de identificar posibles interferencias de ruido
durante el monitoreo.

Figura 1. Ubicacién del sonometro digital

o El tiempo de medicion en cada una de las estaciones debera ser de 30 minutos durante el
dia. También, durante el periodo de diurno las mediciones se realizaran sin y durante la
voladura. Para el periodo nocturno las mediciones tendran una duraciéon de 10 minutos por
punto (en Yanacocha no hay voladura en horario nocturno). Con respecto al equipo a utilizar
para realizar la medicion, este debera de cumplir con las siguientes caracteristicas:
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— Sondmetro promediador-integrador, con la opcién de ponderacion A.
— Data logger para muestrear valor en curso de nivel sonoro usando ponderacién temporal.
— Opcidn para elegir ponderacion A y ponderacion temporal S.

5.3 Monitoreo de Vibraciones

e E| monitoreo de los niveles de vibraciones seran realizadas de acuerdo con lo indicado en la
norma ISO 2631-2:2003. De acuerdo con la norma referida, para la medicién de los niveles
de vibraciones, el equipo debera contar con transductores, acondicionador de sefal y un
sistema de almacenamiento de datos.

e Comprobar el buen estado de las baterias y calibracién del vibrémetro.

e [ a ubicacion del equipo de medicion debera tomar en cuenta los requerimientos normativos,
el tipo de componente en donde se realizara la medicién, la fundacion del area, la distancia
entre la fuente de vibracion el punto de medicion, el tipo de energia y modo de vibracion
generado por la fuente.

e Para la determinacion de niveles de vibraciones se empleara como parametro la aceleracion
de las particulas (m/s2). El tiempo de medicion fue por 15 minutos.

e [ os puntos de medicion se mediran en el suelo.

Figura 2. Ubicacién de vibrometro

e |a comparacion se realizd de acuerdo a los niveles globales de aceleracion sequn los
rangos establecidos por la ISO2631.

Rango Evaluacion

Menor que 0,315 m/s? No incémodo
0,315 m/s? hasta 0,63 m/s® Un poco incémodo
0,5 m/s? hasta 1 m/s? Bastante incémodo
0,8 m/s? hasta 1,6 m/s? Incémodo
1,25 m/s? hasta 2,5 m/s? Muy incémodo
Mayor que 2 m/s? Extremadamente incémodo

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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e Plan de Monitoreo Ambiental YAN-ENV-PLN-1703

e Decreto Supremo N° 085 — 2003 — PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”.

e Norma ISO 1996-1:2003 ISO 1996:2(2007). Acustica-Descripcion, mediciones y evaluacion del

ruido _ambiental.

Parte I: _magnitudes basicas y procedimientos de evaluacion. Partell:

Determinacion de niveles de ruido medioambiental.

e Norma ISO 2631-2 “Evaluacion de exposicién humana a vibraciones del cuerpo entero, Parte

2: Vibracién continua e inducida por impacto en edificios (1 a 80 Hz)”.

Elaborado Revisado Control Aprobado
Jorge Santa Maria Lelis Abanto Francisco Cuadros Lelis Abanto
21-mayo-2019 27-may-19 27-may-19 27-may-19
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1 OBJETIVOS
Conservar, proteger y realizar el uso sostenible de la biodiversidad existente en el area de operaciones y
proyectos de Yanacocha.

2 ALCANCE
Este procedimiento aplica a todo el personal de Yanacocha y sus colaboradores, cuyas actividades
involucren una posible interaccion o afectacion de las especies de flora y fauna silvestre y a sus habitats,
asi como aquellas especies silvestres que estando fuera de la propiedad de la empresa se presuma que
puedan o hayan sido afectados por acciones atribuibles a las operaciones y proyectos de Yanacocha.

3 DEFINICIONES

Animales y flora domésticos
Es el conjunto de especies animales y plantas que han sido objeto de intervencién humana para su
desarrollo evolutivo y por lo tanto han sufrido de un proceso de domesticacion.

Animales y flora silvestre
Es el conjunto de especies de animales y plantas que viven liboremente de forma natural en un lugar
determinado, y que no requieren la intervencion humana para su subsistencia y desarrollo.

Autorizacion de Comodato

Contrato por el que se entrega en forma gratuita un bien en favor de una persona determinada para que lo
use temporalmente y luego lo devuelva. Para efectos de los intereses de MY, es un contrato gratuito
celebrado entre la empresa y un ex —propietario, consistente en dar y recibir un inmueble, en calidad de
préstamo, con la obligacion de entregarlo a su propietario luego de un determinado lapso de tiempo
(procedimiento Tierras-P-001)

Biodiversidad
Es el sistema complejo de los seres vivos de una region o pais; incluido los ecosistemas terrestres y
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte. Se consideran tres niveles de biodiversidad.

e La diversidad de especies, que son las todas las diferencias dentro y entre poblaciones de especies,
ademés de la diversidad entre diferentes especies.

e La diversidad genética, referidos a todos los genes diferentes contenidos en todos los organismos
Vivos.

e La diversidad de ecosistemas, que son todos los habitats diferentes, comunidades bioldgicas y
procesos ecoldgicos; asi como las variaciones dentro de ecosistemas individuales.

Endemismo
Se refiere a especies que habitan solamente en un lugar o region en particular y que son dificiles de
encontrar naturalmente (sin intervencion humana) en alguna otra parte del mundo.

Ecosistema

Espacio geografico particular, puede ser terrestre, acuatico o transicional que alberga poblaciones y
comunidades de flora, fauna y microorganismos que se interrelacionan entre si para forman un todo
sostenible en el tiempo.

Especie
Organismos, poblaciones con caracteres comunes entre si y capaces de reproducirse entre ellos.

Especie protegida

Son las especies de animales y vegetales silvestres que se encuentran bajo alguna categoria de proteccion
establecidos por las normas nacionales e internacionales, como la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) y la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de fauna y Flora Silvestre (CITES, por sus siglas en inglés).

Especie de interés para Yanacocha

Aquellas especies de flora y fauna silvestre que sin estar contempladas necesariamente en las listas de
especies protegidas nacionales e internacionales, requieren de una atencién y manejo particular en funcién
de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, o por su singularidad, identificados en los estudios y biomonitoreos
realizados por Yanacocha. Son llamadas como Valores Claves de Biodiversidad (Key Biodiversity Value —

KBV).
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Habitat
Es un espacio en el cual una poblacion biolégica o conjunto de especies puede residir y reproducirse, de
manera tal que asegure perpetuar su presencia en el ambiente.

Impacto sobre la Biodiversidad

Es cualquier cambio adverso o dafio sobre la flora y fauna, ecosistemas, habitats y otros relacionados,
ocasionados por los proyectos, procesos o actividades de Yanacocha, o realizados por terceros dentro de la
propiedad de Yanacocha. Estos eventos seran manejados como Eventos Ambientales.

Eventos Ambientales sobre la Biodiversidad (o Eventos Biol6gicos)

Es un evento ambiental producto de las actividades o proyectos que desarrolla Yanacocha, que ocasiona
un impacto potencial o real adverso a la flora y/o fauna silvestre, asi también aquellos que son ocasionados
por factores externos, por ejemplo: disturbar areas verdes sin autorizacion, muerte o atropello de animales
silvestres, quema de pasturas, etc.

Plan de Accion de Biodiversidad - BAP_(por sus siglas en inglés)

Documento que contiene una serie de medidas, estrategias y lineamientos necesarios para manejar y
proteger la flora y fauna silvestre y los servicios ecosistémicos de interés para Yanacocha (KBV),
identificados en los estudios de linea base, con el fin de reducir, controlar y/o compensar los impactos que
pueden ser generados sobre las especies de interés, como consecuencia de los proyectos y actividades
gue realiza Yanacocha. Los planes de manejo deberan seguir enfoques de manejo adaptativo.

Proteccidon y manejo sostenible de la biodiversidad
Entiéndase, en este contexto, como la implementacion y aplicacién de medidas que contribuyan a la
conservacion, proteccién y el uso sostenible de la biodiversidad en el &rea de propiedad de la empresa.

Servicios Ecosistémicos o Ambientales

Son aquellos beneficios directos o indirectos que obtienen los seres humanos de los ecosistemas
(Evaluacion de Ecosistemas del Milenio — EM, 2005). Los servicios ecosistémicos se dividen en cuatro
categorias amplias: aprovisionamiento, tal como la produccion de agua y de alimentos; regulacion, tal como
el control del clima y de las enfermedades; apoyo, tales como los ciclos de nutrientes y la polinizacién de
cultivos, y cultural, tales como beneficios espirituales y recreativos.

4 RESPONSABILIDADES

Personal de Yanacocha y sus colaboradores.

e Conocery cumplir obligatoriamente con el presente procedimiento.

e Evitar cualquier manipulacién, dafio y/o alteracion injustificada de flora y fauna silvestre que estén
dentro y fuera de la propiedad de Yanacocha.

e Aplicar todos los controles operativos y ambientales necesarios para proteger y conservar la
biodiversidad dentro del area de la propiedad de Yanacocha, en las etapas de disefio, exploraciones,
construccion, operacién y cierre.

e Reportar al Centro de Control de Seguridad, cualquier evento que afecte a la flora y fauna silvestre asi
como a los animales domésticos dentro y fuera del area de propiedad de Yanacocha. Estos eventos
incluyen en especial la caza o captura de fauna, la extraccion total o parcial de flora silvestre, la tala 'y
guema de pastizales, matorrales o arboles, el atropello de animales, los hallazgos de animales
(muertos, heridos y asentados en la construccidn/operacion), asi como los accidentes con animales
domésticos atribuidos a las operaciones de Yanacocha, tanto dentro como fuera de la propiedad.

Area de Medio Ambiente y Permisos_y de Cierre de Minas de Minera Yanacocha.

e Asegurar el cumplimiento del presente procedimiento.

e Asegurarse que en los PMAS de proyectos nuevos o modificatorias, se hayan considerado la
evaluacién de los aspectos ambientales y controles operacionales para controlar, mitigar y/o
compensar los posibles impactos sobre la biodiversidad terrestre y acuatica.

e El responsable de Biodiversidad, Permisos y/o de Cierre segin sea el caso, deberd gestionar los
permisos de investigacion necesarios para realizar actividades de linea base biolégica, biomonitoreo,
estudios especificos o planes de manejo de biodiversidad.

e El Supervisor de Cierre de Minas, debera brindar la opinién técnica correspondiente a las solicitudes
de Autorizaciones de Comodato.
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e Supervisar las labores de manejo, rescate y/o de reubicacién de especies de interés para Yanacocha,
de acuerdo a los planes de biodiversidad de Yanacocha y previos a los trabajos de movimiento de
tierras.

e Generar los reportes externos (p.e. a OEFA) por dafios a la biodiversidad ocurridos dentro de la
propiedad de Yanacocha ya sea por actividades de Yanacocha o sus colaboradores.

Area de Tierras de Minera Yanacocha.
e Someter para opinion del area de Cierre, las solicitudes para el otorgamiento de Autorizaciones de
Comodato en areas cerradas/revegetadas.

Centro de Control de Seguridad de Minera Yanacocha

e Coordinar la atencion de eventos con dafios o riesgo para la flora y fauna silvestre con los
Especialistas Ambientales y/o Respuesta a Emergencia.

e En el caso de animales domésticos dentro o fuera de la propiedad de Yanacocha se coordinara con el
Coordinador de Responsabilidad Social.

5 PROCEDIMIENTO

Planificacién

Las areas adoptaran las siguientes medidas en sus areas de trabajo, segun la naturaleza del mismo:

e Todo proyecto o actividad de la empresa que involucre la intervencion de &reas naturales o
revegetadas, debe evaluar minimizar y/o restringir sus posibles impactos sobre la biodiversidad,
debiendo completar una Gestién de Cambio, Gestién de Riesgos, Verificacion Pre-operativa (VPO) de
permisos y Plan de Manejo Ambiental y Social (PMAS).

e Las actividades seran planificadas con el fin de minimizar y limitar las areas de perturbaciones, corte de
vegetacion o desbroces a lo estrictamente necesario y dentro de la estacionalidad mas adecuada,
acordes con lo aprobado en los instrumentos ambientales y Gestién de Cambio y/o Gestion de Riesgos
y Plan de Manejo Ambiental y Social (PMAS).

e Durante la revision Gestién de Cambio y/o Gestién de Riesgos y Plan de Manejo Ambiental y Social
(PMAS) de cada actividad nueva o modificacion, se revisara con el Especialista Ambiental la necesidad
de realizar Planes de Manejo de Biodiversidad previos a los trabajos de movimiento de tierras,
construccion y durante la etapa de operacion de los proyectos, conforme a lo declarado en los
instrumentos ambientales aprobados.

e Toda introduccion de especies de flora exoticas en campafas de revegetacion o de control de erosion
estara sujeta a una evaluacion de riesgo social y ambiental por parte del Especialista de Cierre y/o de
Biodiversidad, para determinar si la especie de flora usada tuviese un comportamiento invasivo, y por
ende se imponga rapidamente sobre especies de flora nativas. Las actividades de cierre de minas
deberan ser planificadas de tal manera que se promueva la recuperaciéon biolégica y reintegracion
paisajistica de las areas rehabilitadas y/o revegetadas segun los criterios de cierre adoptados para cada
facilidad de la mina; asimismo adecuarse al Plan de Accion de Biodiversidad (BAP) para el lograr los
Valores Clave de Biodiversidad (KBV).

e Las actividades de investigacion cientifica s6lo seran ejecutadas por el responsable de Biodiversidad,
Permisos y/o Cierre de Minas de Yanacocha y por los bidlogos consultores aceptados, en cumplimiento
a los compromisos asumidos en los diferentes instrumentos ambientales, siguiendo los protocolos de
investigaciéon y manejo aceptados a nivel cientifico y asegurando el cumplimiento de la normativa
nacional aplicable a la biodiversidad.

e Minera Yanacocha otorga Autorizaciones de Comodato a sus vecinos para el pastoreo de ganado en
areas no perturbadas por la empresa. El pastoreo de animales de propiedad terceros en areas
revegetadas de Minera Yanacocha debera ser autorizado por el Area de Cierre.

Implementaciéon y Manejo

e El transporte de equipos, maquinaria y personal se realizard usando solamente los accesos existentes,
en caso de requiera transportar maquinaria por areas no disturbadas, ésta sera revisada y autorizada
por el Especialista Ambiental en la Gestion de Cambio y/o Gestidon de Riesgos y/o Plan de Manejo
Ambiental y Social (PMAS). Esta prohibido el transito directo sobre cuerpos de agua y humedales.

e Las instalaciones tales como subestaciones eléctricas, plantas y pozas de procesos, campamentos,
pads, depdsitos, pozas de sedimentos, tanques de bombeo, y entre otros que conlleven un riesgo
adicional para la fauna silvestre y doméstica, deberan contar con una barrera fisica perimetral (bermas,
cercos, pircas, etc.) de proteccion, con el fin de limitar o restringir su acceso.

e Ciertas instalaciones de procesos y de manejo de aguas que contengan materiales o quimicos
peligrosos (pozas, pilas de lixiviacion, almacenes, tanques, sistemas de contencion, otros) pueden
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presentar atractivo para algunas especies de aves (abrigo, alimentacién, descanso, pernocte, etc.), por
lo que el area responsable debera implementar controles no dafiinos para ahuyentar (espantapajaros,
banderolas), alejar (sonidos, chorros de agua limpia) o restringir (mallas, bolas flotantes-birdballs) el
acceso de las aves silvestres, las que por su tamafio y naturaleza aérea pueden acceder a estas
estructuras por sobre las barreras perimetrales de seguridad implementadas (cercos, bermas). Ver
Anexo 2.

e Ante la presencia de polvo en las vias, estas seran regadas frecuentemente con el fin de evitar la
dispersion de polvo hacia areas naturales, no disturbadas o revegetadas proximas a las vias.

e La maquinaria y equipos cumpliran con un programa de mantenimiento preventivo periodico, con el fin
evitar emisiones, ruidos y vibraciones molestos que puedan perturbar a la fauna.

e Los operadores y conductores de vehiculos y maquinaria recibiran capacitaciones en manejo defensivo
y proteccion de la biodiversidad, con el fin de evitar perturbar a la fauna por excesos de la velocidad
establecida y generacién de ruidos molestos por el uso indebido de la bocina y motor.

e El personal colaborador de Yanacocha y empresas especializadas evitard hacer fuego abierto en areas
de pastizales, matorrales y arboles con el fin de reducir el riesgo de incendios.

e Las areas responsables implementaran cortafuegos en zonas de lineas de tuberias, bosques, linderos y
otros para minimizar el riesgo de propagacion de incendios forestales y dafios a la propiedad.

e Medio Ambiente colocara letreros apropiados, para generar conciencia ambiental entre sus
colaboradores sobre la proteccién de la biodiversidad en sus &reas de trabajo; o que restrinjan la caza,
pesca, colecta o cualquier otra perturbaciéon o impacto sobre la flora y fauna.

e Todas las areas disturbadas deberan contar con BMPs (Best Management Practices) apropiados con el
fin de controlar la erosién y sedimentos y para el manejo de aguas de contacto y de no contacto, y asi
reducir la perturbacién sobre la biodiversidad.

Monitoreo del Desempefio

e En las pilas de lixiviacion, el responsable debera realizar inspecciones frecuentes y tomar medidas para
evitar que se generen zonas de encharcamiento o empozamiento de solucidn cianurada, con el fin de
evitar contactos con aves. Estos hallazgos/acciones se registraran en el Cintellate.

e El responsable de pozas y plantas de procesos deben realizar inspecciones frecuentes a sus areas de
trabajo con el fin de detectar la presencia de animales silvestres o domésticos, estos hallazgos se deben
coordinar a la brevedad con el Especialista_Ambientales para plantear medidas correctivas y/o
preventivas._Estos hallazgos/acciones se registraran en el Cintellate.

e Ante la ocurrencia de un evento ambiental sobre la biodiversidad, se registra en el Cintellate por el
Especialista Ambiental.

e El area de Medio Ambiente y/o Cierre de Minas programara actividades de biomonitoreo e inspecciones,
para verificar la_efectividad de los controles operacionales, efectividad del cierre, y para identificar
cualguier cambio que afecte a la biodiversidad.

e En el caso de reporte de muerte de animales domésticos, el reporte también debera realizarse al
coordinador _de Responsabilidad Social siguiendo el procedimiento AE&C-I-015 “Animales Muertos,
Herido o Enfermos”.

Restricciones

En la propiedad de Minera Yanacocha esta terminantemente prohibido:

e La sustraccion, caza o pesca recreacional y/o deportiva de fauna silvestre o introducida (p.e. truchas).

e Latala, sustraccion, el sobre-pastoreo y la quema de pastizales o matorrales.

e El pastoreo sin la autorizacién del caso.

e El vertimiento en los cuerpos de agua de residuos, productos quimicos, sedimentos, efluentes liquidos o
cualquier otro material que afecte a la biodiversidad acuatica, sin el tratamiento necesario, fuera de los
puntos de descarga y niveles de descarga establecidos por la autoridad competente, y sin el
conocimiento y/o autorizacién del area de Medio Ambiente y Permisos.

e La coleccion no cientifica de especies protegidas por normas nacionales e internacionales.

e La coleccion o extraccién cientifica o no cientifica de muestras bioldgicas y especimenes sin la
autorizacion expresa del area de Medio Ambiente y Permisos.

e La disturbacion de areas, dentro de los proyectos y actividades que ejecuta Yanacocha, sin contar con
unaVPO, Gestion de Cambio y/o Gestién de Riesgos aprobado por el area de Medio Ambiente.

e Dar de comer a los animales silvestres o domésticos.

e Arrojar residuos solidos en cualquier lugar, sin considerar la correcta segregacion y disposicion de
residuos en tachos o cilindros de colores, en especial en cuerpos de agua y humedales.

¢ No se permite la limpieza o el lavado de vehiculos, equipos 0 maquinarias en areas de humedales,
lagunas, rios, guebradas o en sus proximidades.
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Autorizaciones

e Toda ejecucion de trabajos nuevos o modificaciones en areas no disturbadas o rehabilitadas deben
contar obligatoriamente con una VPO, Gestién de Cambio y/o Gestién de Riesgos aprobado por el area
de Medio Ambiente.

e Sodlo el Area de Medio Ambiente, Permisos y/o Cierre de Minas podran realizar cualquier tipo de manejo
(incluida la manipulaciéon y/o extracciéon y/o monitoreo de especies de flora y fauna dentro de la
propiedad de Yanacocha.

Sanciones

e Minera Yanacocha podra cancelar de manera temporal o permanente una autorizacion de investigacion
o “Autorizacion de Comodato” cuando se presuma la ocurrencia de dafio real o potencial a la
biodiversidad.

e En caso se identifique la responsabilidad negligente de algin colaborador de Minera Yanacocha sobre
algun evento ambiental sobre la biodiversidad, se procedera segun los criterios contractuales, normas
de personal-RRHH y escala de sanciones ambientales de la empresa.

Para otras acciones se sugiere revisar el Plan de Accion de Biodiversidad (BAP) de Yanacocha.

6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e AE&C-I-015 “Animales muertos, heridos o enfermos”

¢ WP-C-PR-004 “Revegetacion”.

e WP-C-DI-002 “Plan de Monitoreo Post-Cierre”

¢ NEM-SER-STA-008 “Estandar de Gestion de Biodiversidad” de Newmont.

e NEM-SER-GLD-008-001 “Guia del Estandar de Biodiversidad”.

e Tierras-P-001 “Adquisicion de Tierras”

e Plan de Accitn de Biodiversidad (BAP) de Yanacocha

e Decreto Supremo N° 014-2014-MINAGRI. Aprueba la actualizacion de la lista de clasificacion y
categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas.

e Decreto Supremo N° 043-2006-AG (13/07/2006). Aprueba la categorizacion de especies amenazadas
de flora silvestre en el Peru.

e Ley N° 29763 - Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

e Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI. Aprueba el Reglamento para la Gestion Forestal.

e Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI. Aprueba el Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre.

e Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN)

e Apéndices I, Il y Il de la Convencion Internacional sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

Elaborado Revisado Control Aprobado
Jorge Santa Maria Lelis Abanto Francisco Cuadros Lelis Abanto
06-agosto-2019 6-agosto-2019 6-agosto-2019 6-agosto-2019
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Anexo 1: Iméagenes de algunas especies de floray fauna silvestres_de interés para Minera Yanacocha

Sector Chaupiloma Sur
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Solanum jalcae Ochoa — Papa de zor_g_'

Sector Conga
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Pristimantis simonsii

Petracola ventrimaculatus

Thomasomys praetor — Ratén montaraz de
Cajamarca
e
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Anexo 2: Medidas para proteger a la fauna en las instalaciones de Yanacocha

Mallas perimétricas en pozas de procesos
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Espanta-péjaros en pilas de lixiviacion
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Birdballs instaladas en las pozas de proceso del WOX (La Quinua 8A)
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1 OBJETIVOS

1.1 Establecer los métodos y técnicas estandarizados para el monitoreo de biodiversidad terrestre y
acuatica, aplicados en los Programas de Monitoreo Biolégico de Minera Yanacocha_y estudios
afines, con el fin de realizar un seguimiento de la evolucién de la calidad ambiental en los
ecosistemas, biodiversidad_y servicios ecosistémicos presentes en el area de influencia de
Yanacocha.

1.2 Asegurar la calidad y veracidad de los Programas de Monitoreo Biol6gico de Minera Yanacocha,
segun los requerimientos internos, normas aplicables y compromisos legales.

2 ALCANCE

El presente documento es de cumplimiento de todo el personal que planifique, ejecute y/o supervise el
Monitoreo Bioldgico Terrestre y Acuatico en Minera Yanacocha.

El presente instructivo no comprende los Programas de Monitoreo Biolégico realizados en el Proyecto
Conga, ya que la metodologia de muestreo esta definida en la Seqgunda Modificatoria del Estudio de
Impacto Ambiental — Plan de Manejo Ambiental (PMA) del referido proyecto.

3 DEFINICIONES

3.1 Protocolo
Conjunto de procedimientos para la ejecucion de actividades, que permiten su realizacion por
diferentes ejecutantes asegurando una misma calidad de desempefio.

3.2 Biodiversidad
Es el sistema complejo de los seres vivos de una regién o pais, considerando su composicion,
estructura y funciones; incluyendo ademas los ecosistemas terrestres, acuaticos y los complejos
ecolégicos de los que forman parte. Se consideran tres niveles de biodiversidad: diversidad de
especies, diversidad genética y diversidad de ecosistemas.

3.3 Biota
Conjunto de seres vivos de una region. Comprende la flora y fauna, asi como los microorganismos
no observables a simple vista.

3.4 Especie de interés para Yanacocha
Aquellas especies de flora y fauna silvestre, que sin estan contempladas necesariamente en las
listas de especies protegidas o amenazadas a nivel nacional y/o internacional, requieren de una
atencion y manejo particular en funciébn de su valor cientifico, ecolégico, cultural o por su
singularidad, identificados en los estudios y biomonitoreos realizados por Yanacocha.

3.5 Habitat
Se entiende el lugar o tipo de ambiente en el que existe naturalmente un organismo o una
poblacién.

3.6 Parcela permanente o estacion de muestreo bioldgico
Corresponde a un area definida mediante un codigo y geo-referenciada en el Programa de
Monitoreo Bioldgico para la aplicacién a largo plazo de los muestreos de los diferentes grupos de
especies seleccionados. Esta area es elegida por 3 criterios: representatividad del habitat,
representatividad de los factores de medicion y persistencia a largo plazo sin modificacién por
otras actividades humanas. En Yanacocha existen tres tipos de estaciones o parcelas: Primero, las
ubicadas en areas naturales o cuerpos de agua afectados directamente por la actividad minera
(estacion/parcela impacto); segundo, las ubicadas en areas naturales o cuerpos de agua no
afectados por las actividades mineras y que sirven a manera de control (estacion/parcela control);
y tercero, las ubicadas en &reas revegetadas por Yanacocha y que forman parte del monitoreo
segun el Plan de Cierre de Minas (estacidn/parcela revegetada). Estas estaciones o parcelas
serviran para comparar la ocurrencia de impactos ambientales sobre los ecosistemas acuéticos o
terrestre producto de las actividades o proyectos que desarrolla Minera Yanacocha, asi como la
integracion biolégica y paisajistica de las areas cerradas.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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4 RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad de todo el personal participante de los Programas de Monitoreo Biologico, sea de
Minera Yanacocha 6 de las empresas consultoras, tomar conocimiento de los objetivos y alcances del
procedimiento ENV-PR-009 Proteccion y Manejo de la Biodiversidad y del presente_procedimiento.

Es responsabilidad de todo el personal participante de los Programas de Monitoreo Biolégico, sea de
Yanacocha o de las empresas consultoras, aplicar el presente instructivo al momento de ejecutar el
muestreo bioldgico e hidrobioldgico.

Todo cambio de aplicacion del presente Protocolo debido a cuestiones técnicas presentadas en el
monitoreo de campo, debe ser informado oportunamente al Especialista de Medio Ambiente -
Biodiversidad y/o Especialista de Cierre de Minas de Minera Yanacocha.

5 DESCRIPCION

5.1 Generalidades

El monitoreo ambiental es considerado como un mecanismo de seguimiento y medicion del
desempefio ambiental y efectividad de los controles operacionales implementados en las areas
operativas y proyectos que desarrolla Yanacocha, los cual son considerados dentro del Sistema de
Gestiobn Ambiental interno de la empresa (ver Manual del Sistema de Gestion Ambiental de
Yanacocha ENV-MA-001).

El Monitoreo Bioldgico en Yanacocha se ejecuta en dos programas: el Monitoreo de Biodiversidad
Terrestre (conocido también como monitoreo de vida terrestre o bioldgico) y el Monitoreo de la
Biodiversidad Acuética (conocido también como monitoreo de vida acuatica o hidrobiolégico).

5.2 Protocolos de Monitoreo de Vida Terrestre.

Comprende lo siguiente:

a) Muestreo de Cobertura Vegetal.

b) Muestreo de Vigorosidad Vegetal

c) Muestreo de Flora Herbacea y Arbustiva

d) Muestreo Cualitativo de Flora

e) Analisis foliar de Nitrégeno y Fosforo

f)  Muestreo de Artropodos Terrestres con Trampas
g) Muestreo de Insectos voladores con redes

h) Muestreo de roedores con trampas

i)  Muestreo de mamiferos mayores

j) Censo de aves con Puntos de Conteo

k) Censo de aves con Redes de Neblina

I) Censos de Herpetofauna en transectos visuales con remocion de sustrato
m) Censo Ad Libitum de Vertebrados por Habitat

A continuacién, se describe cada método:

a) Muestreo de Cobertura Vegetal.
Consiste en la estimaciéon de cobertura por especie vegetal. En el caso del Plan de Cierre, se
refiere a las especies sembradas en las actividades de revegetacion realizados por Minera
Yanacocha.
El bidlogo especialista establecera al azar un transecto perpendicular a la pendiente en el area
de muestreo, tratando de que incluya un area de vegetacion homogénea, evitando incluir areas
que presenten caracteristicas distintas como zanjas para regadio o terrenos con pacas de paja.

A lo largo del transecto ubicara 20 cuadrados de muestreo de 1x1 m ubicadas a una distancia
de 10 m entre si. Con objeto de facilitar la determinacion de la parcela de muestreo y evitar

Este documento no sera controlado en formato impreso
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sesgos del observador se usara un cuadrado de madera de 1 x 1 m.; el cuadrado debera estar
dividido en sub-cuadrantes de 0.1 x 0.1 m.

El observador iniciara el muestreo en el sub-cuadrante del angulo inferior izquierdo y procedera
en zigzag hacia el borde superior. En cada sub-cuadrante estimarad la cobertura de cada
especie de flora usada para la revegetacion. Un primer asistente se encargara de realizar las
anotaciones correspondientes en un formato especificamente elaborado para este fin.

Registros:

Formato de Registro de Campo de Cobertura Vegetal. Incluird como registros minimos: cédigo
de la parcela, fecha de muestreo, hora de inicio y hora de término del muestreo, cédigo de la
muestra, ubicacion en el transecto, personal que realiza el muestreo, especie, nimero de
individuos por especie, fotografias y porcentaje de cobertura vegetal.

b) Muestreo de Vigorosidad Vegetal

Para el célculo de vigorosidad se empleara el “indice de vegetacion de diferencia normalizada"
(NDVI - Normalized Difference Vegetation Index), usando la imagen multiespectral de satélites,
y se tomaran cuatro bandas del espectro electromagnético: rojo (banda 3, R, Red), verde
(banda 2, G, Green), azul (banda 1, B, Blue) e infrarrojo cercano (banda 4, IRC / NIR1).

La vegetacion verde vigorosa tiene una respuesta caracteristica a los sensores remotos:

- La Vegetacion verde vigorosa absorbe el componente rojo visible (0.61-0.68 um) del
espectro por la clorofila, reflejando asi muy poca energia solar con respecto a otras
coberturas posibles.

- Por otro lado, la vegetacion verde vigorosa tiene un gran reflactancia de la energia solar
para el componente infrarrojo cercano (0.78-0.89 um) del espectro, debido a las paredes
de las células llenas de agua de las hojas.

- En contraste, la vegetacion senescente o marchita refleja mas energia en el componente
rojo visible, y menos en el infrarrojo cercano, invirtiendo asi la respuesta de la vegetacion
verde vigorosa.

El indice NDVI se calcula con bandas de imagenes satelitales, aprovechando las
caracteristicas Unicas del reflejo de la vegetacion verde. Para poder realizar el andlisis, se
dividira las bandas 3 y 4 de la imagen, usando la férmula para el ":

NDVI = (banda 4 "IR" - banda 3 "R") / (banda 4 "IR" + banda 3 "R")

El indice puede variar de -1.0 a +1.0

Luego de proceder a estimar las areas ocupadas por las especies vegetales segin su
vigorosidad del color obtenido en la imagen espectral.

Otras metodologias seran validadas por el Especialista de Medio Ambiente —Biodiversidad y/o
Especialista de Cierre de Minas de Yanacocha, segln sea el caso.

c) Muestreo de Flora Herbaceay Arbustiva

Consiste en la identificacion y conteo exhaustivo de todos los individuos de flora herbacea y
arbustiva presentes en 20 cuadrados de muestreo de 1x1 m ubicados al azar en cada parcela
permanente.

Para este fin, el bidlogo especialista usar4 una tabla de numeros al azar con las cuales
obtendra pares de 2 numeros que representaran las coordenadas de ubicacion de los
cuadrados de muestreo en la parcela permanente. En todos los casos, esta coordenada
representara el punto en base al cual se ubicara el angulo inferior izquierdo del cuadrado de
muestreo. En caso de que el cuadrado de muestreo esté ubicado en un area no representativa
del terreno, como zanjas para regadio, cuerpos de agua o terrenos con pacas de paja, se
procedera a su reubicacion.
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Con objeto de evitar sesgos se usara un cuadrado de madera de 1 x 1 m. para facilitar la
determinacion de la parcela de muestreo y evitar sesgos del observador. Todo individuo cuya
raiz quede ubicada dentro del cuadrado sera incluido en la muestra.

Dentro de cada parcela de muestreo el observador en primer lugar estimara el porcentaje de
cobertura vegetal total (porcentaje de suelo cubierto por vegetacion de cualquier tipo), luego
iniciara la identificacion exhaustiva de las especies presentes y el conteo de individuos por
especie realizando un registro en zig zag y ascendiente en el area de la parcela de muestreo.
Un primer asistente se encargara de realizar las anotaciones correspondientes en un formato
especificamente elaborado para este fin. En los casos en que el especialista lo considere
conveniente se colectaran muestras de ejemplares para su identificacion final en el laboratorio.

Registros:

Formato de Registro de Campo de Flora Herbacea y Arbustiva. Incluira como registros
minimos: codigo de la parcela, ubicacion en coordenadas, fecha de muestreo, hora de inicio y
hora de término del muestreo, cddigo de la muestra, registros fotograficos, ubicacién en la
parcela, personal que realiza el muestreo, especie, nimero de individuos por especie y
porcentaje de cobertura vegetal total.

d) Muestreo Cualitativo de Flora

Consiste en el registro de toda especie de flora herbacea, arbustiva y arbdrea presente a lo
largo de un transecto imaginario ubicado en cada habitat representativo de la propiedad y el
area de influencia de MYSRL.

Para este fin, el biblogo especialista identificara un area homogénea representativa de cada
hébitat identificado para el area de influencia de Yanacocha. En cada uno de estos habitats se
trazara una linea imaginario a lo largo del cual se registrara toda especie de flora presente.
Esta linea imaginaria debe estar ubicada tratando de evitar la proximidad de otros habitats para
asi evitar el registro de especies no representativas del habitat. La ubicacion del transecto hara
énfasis en el registro del mayor nimero de especies posibles y sera a criterio del bidlogo
especialista.

Registros:

El registro consistird en una primera ocurrencia, propiamente en un registro de presencia de
cada especie para el habitat. En los casos en que el especialista lo considere conveniente se
colectaran muestras de ejemplares para su identificacion final en el laboratorio de taxonomia.
Otros datos a tomar son: Habito (hierbas, arbustos, sufritices, arboles, lianas, epifitos, etc.)
formas, latex, cobertura de tallo, hojas, inflorescencias, frutos, sexo, fotografias y otras
caracteristicas vegetales para una correcta identificacion taxonémica

e) Analisis foliar de Nitrogeno y Fdsforo

Consiste en la determinacién de niveles de nitrégeno y fosforo presentes en partes vegetativas
(hojas y tallos) de especies de plantas usadas en la revegetacion de areas rehabilitadas.

Consiste en la obtencion de un compuesto de 30 a 40 hojas maduras de plantas,
cada uno de estos compuestos representa una muestra que es enviadas para analisis en
laboratorio para la determinacion de concentraciones de nitrogeno y fosforo.

En términos generales, se debe muestrear una hoja recién madura que haya finalizado su
crecimiento, ya que usualmente este drgano refleja mejor el estado nutricional de la planta
porque hay una relaciéon directa entre acumulacion de materia seca y de nutrientes. La
excepcion se da en leguminosas, donde se considera muestrear hojas jovenes pero antes de la
floracion.

Para el caso especifico de pastos nativos e introducidos, es recomendable muestrear de
acuerdo con el cuadro siguiente:
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Tipo de pasto Parte de la planta No. hojas/muestra
Gramineas Toda la parte aérea 30-40
Leguminosas 2° 0 3° hoja mas joven, 30-40

antes de floracion

Las especies seleccionadas para este estudio son el Trébol Rojo (Trifolium pratense) como
leguminosa introducida y la Festuca (Festuca breviaristata) como graminea nativa. Para ambos
casos es necesario realizar los muestreos antes del inicio de la temporada de lluvias.

Registros:

Las muestras se colocaran dentro de papel y seran etiquetados de acuerdo a la zona
correspondiente. Se identificara la especie, fecha y hora de muestreo. Se debe tener en
consideracion que las muestras deben ser analizadas lo antes posible, de no ser asi, se deben
conservar a una temperatura de 5° C en cajas de teknopor o coolers. La interpretacion de los
resultados se realizar4d en base a contenidos Optimos de Nitrégeno y Fésforo descritos en
cuadros de la FAO correspondientes para las especies mencionadas o en base a alguna nhorma
de referencia que la consultora considere conveniente de usar referencialmente.

f) Muestreo de Artrépodos Terrestres con Trampas

El muestreo consiste en la instalacion, revision y retiro de trampas de caida Pitfall, uso de
redes entomoldgicas y bandejas amarillas para la captura de artropodos terrestres.

Las trampas Pitfall estaran ubicadas en dos lineas de muestreo paralelas entre si, ubicadas a 5
m fuera de la parcela permanente. Cada linea contara con 10 trampas Pitfall ubicadas a
distancias de 10 m entre si. Cada trampa Pitfall consistird de un recipiente plastico de 20 cm.
de altura y 25 cm de diametro. Las trampas estaran enterradas a lo largo de las lineas de
muestreo, con la abertura a ras del suelo para facilitar la captura; para evitar la fuga de los
invertebrados terrestres se colocara en la abertura de la trampa un embudo de plastico con la
apertura angosta hacia el fondo. Debe asegurarse que el borde del embudo y el de la trampa
queden debidamente nivelados porque de lo contrario podrian impedir el ingreso y caida de los
artropodos. En el fondo de la trampa se colocara una solucidon de agua jabonosa con alcohol.
Cada trampa seré cubierta con una plancha de triplay de 30x30 cm que se colocara dejando un
espacio de cuando menos 2.5 cm de altura sobre el ras del suelo, las trampas seran revisadas
cada 24 horas durante 02 dias consecutivos. Los individuos capturados seran colectados y
almacenados en bolsas de plastico en alcohol al 70%, una bolsa por cada trampa.

Las bandejas amarillas son trampas cromotrdpicas para atraccion de insectos, debiendo ser
bandejas plasticas amarillas de 20 x 30 x 10 cm, que contienen una solucidon de agua y
shampoo o etilenglicol. Las bandejas seran instaladas dentro de la linea de las trampas pitfalls
por espacio de 48 horas. El contenido filtrado seréa colocado en un frasco con alcohol.

Registros:

Cada bolsa sera debidamente etiquetada con datos de procedencia (codigo de la parcela
permanente), ubicacion de la trampa en la parcela y fecha. También debe anotarse
observaciones de clima durante el muestreo y tomar fotografias.

g) Muestreo de Insectos voladores con redes

Los insectos voladores seran capturados Ad-Libitum con redes entomolégicas a lo largo de las
lineas de trampas de insectos terrestres, Los muestreos tendran una duracion de 02 horas por
dia de muestreo durante 02 dias de muestreo totalizando 04 horas de esfuerzo por parcela.
Estos muestreos se realizaran en horas de la mafiana, entre las 09 y 13 hrs., bajo condiciones
de clima favorable como es cielo despejado con como maximo 20% de nubosidad.

Los individuos capturados seran colectados y almacenados agrupados en bolsas de plastico en
alcohol al 70%, una bolsa por parcela por dia de muestreo.

Los muestreos deben ser realizados bajo condiciones de clima éptimo, con nubosidad menor a
20%, sin viento ni lluvia.
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Registros:

Cada bolsa serd debidamente etiquetada con datos de procedencia (cédigo de parcela
permanente), fotografias, ubicaciéon de la trampa en la parcela y fecha, para posteriormente
realizar su identificacion taxondmica hasta el minimo nivel taxonémico posible.

h) Muestreo de mamiferos menores terrestres

Los mamiferos pequefios representados por 6rdenes Rodentia (roedores), Didelphimorphia
(marsupiales) y Lagomorpha (lagomorfos) serdn muestreados con uso de trampas Sherman
plegables de 9”.

Las trampas se colocaran a lo largo de dos lineas de muestreo paralelas ubicadas a 15 m de
los bordes en el interior de la parcela permanente.

A lo largo de cada hilera las trampas estaran ubicadas a una distancia de 10 m entre si; las
trampas de los extremos estaran ubicadas a 5 m del borde de la parcela. Se usara como cebo
una mezcla de mantequilla de mani, avena, vainilla, pasas, semillas y galletas (u otro cebo,
seguln se compruebe sea mas atractivo para los animales a ser capturados).

Las trampas se colocaran y cebaran diariamente al atardecer del dia 0 y seran revisadas
durante 2 dias consecutivos, al finalizar la revision del 2do dia seran retiradas.

Todos los individuos capturados seran identificados en lo posible hasta nivel de especie, seran
pesados, medidos, marcados, sexados y liberados cerca del lugar de captura. En caso de
considerarse apropiado, se aplicardn marcas individualizadas a los ejemplares, que consistirdn
en cortes de pelo del abdomen o pintados con esmalte de ufias en sus lomos de acuerdo a una
combinacién que permita identificarlos individualmente.

Registros:

Los registros comprenderan anotaciones de cédigo de area 6 parcela permanente, fotografias,
fecha, hora de registro, numero de la trampa, especie, tamafio, peso y cualquier otra
observacion como estado de madurez sexual y gravidez, clima durante el tiempo de muestreo.

i) Muestreo de mamiferos mayores

La presencia de mamiferos de mayor tamafio sera evaluada mediante recorridos diurnos en
transectos de 500 metros en las inmediaciones de las diferentes parcelas de evaluacion, a
través de registros directos (observacionales ocasionales, vocalizaciones, etc.) e indirectos
(huellas, heces, madrigueras, pelos, huesos, etc.).

Ademas se realizaran entrevistas a pobladores locales, a quienes se les preguntara sobre las
especies presentes histéricamente en el rea de estudio.

j) Censo de aves con Puntos de Conteo

En el caso de las aves, debido al pequefio tamafio de las areas de muestreo, se aplicaran
censos por unidad de tiempo en puntos de conteo.

Para este fin, el observador establecerd& un transecto imaginario que atravesara
longitudinalmente la parcela de muestreo y lo recorrerd deteniéndose en 5 puntos de conteo
distanciados 50 m entre si. En cada punto permanecera 10 minutos realizando anotaciones de
cada observacion, realizando una busqueda intensiva con binoculares, y una bdsqueda visual
y/o auditiva para su identificacion por el canto. De ser necesario se realizaran grabaciones de
los canticos de las aves en cada punto de conteo para ser luego cotejadas con bases de datos
especializadas como Birds of Pert de Peter Boesman, la Biblioteca de Sonidos Naturales
Macaulay del Laboratorio de Ornitologia de la Universidad de Cornell y recursos web como la
pagina Xeno-canto, entre otros aceptados a nivel cientifico.
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Se realizara un muestreo de un dia totalizando 05 puntos de conteo de esfuerzo por cada
parcela.

Los muestreos deben ser realizados bajo condiciones de clima 6ptimo, con nubosidad menor a
20%, sin viento ni lluvia y durante las primeras horas del dia.

Registros:

Las anotaciones comprenderan hora del dia, ubicacion del punto de conteo, fotografias,
especies y nimero de individuos por especie registrados.

k) Censo de aves con Redes de Neblina

Los censos de aves con redes de neblina consisten en el uso de redes de nylon muy fino, que
son poco detectables por aves en vuelo. Las aves chocan con la red y sus alas, cabeza y patas
guedan enredadas.

Las redes seran mallas de nylon 6 ATX de 12 m de largo por 2.6 de altura. La abertura de la
malla debe ser de 38 mm. El borde inferior de la red debe estar a 30 cm de distancia del suelo
y hasta una altura de 03 metros.

La aplicacion de este método requiere que las redes se instalen en horas previas al amanecer
(05:30 hrs) y que regularmente tengan que se revisadas cada 30 minutos como maximo para
evitar dafios a las especies capturadas. Las redes se plegaran alrededor de las 06:00 hrs y
hasta las 17:00 horas, en los casos en que se estime conveniente seran re-extendidas después
de las 15:00 hrs para su cierre definitivo a las 18:00 hrs. las aves capturadas en las redes
serdn colocadas en bolsas de tela y evaluadas en el campo, luego las especies seran
fotografiadas y liberadas.

Se instalara una linea de 60 m de redes que seran extendidas durante 3 dias consecutivos en
cada area de muestreo (sea este una parcela 6 un habitat definido) adecuado para esta
metodologia (cerca de laguna o presa, bofedal, pajonal alto, roquedal). El esfuerzo total no
debe ser menor de 15 horas (tiempo que en ningln caso debe incluir las horas de muestreo
vespertino).

Los muestreos con redes deben ser realizados bajo condiciones de clima Optimo, con
nubosidad menor a 20%, sin viento ni lluvia.

Registros:

Los registros comprenderan anotaciones de codigo del area de muestreo, cédigo de redes,
hora del dia, ubicacion de las redes, especie capturada, estado reproductivo, sexo, muda y la
altura estimada de captura del ave en la red.

I) Censos de Herpetofauna en transectos visuales con remocidn de sustrato

El observador establecera un transecto de 200 metros que atravesara longitudinalmente la
parcela de muestreo.

El muestreo consistird en el recorrido del transecto con busqueda de anfibios o reptiles que
sean detectados visualmente. Adicionalmente removera piedras 6 cualquier objeto que sea
posible cubierta para escondite de estas especies.

Se realizaran 3 censos (uno por dia) en cada parcela. El esfuerzo de tiempo promedio por
transecto debe ser de 2 horas, totalizando 6 horas de esfuerzo de muestreo por habitat.

Se recomienda tomar medidas de bioseguridad para evitar el contagio del hongo
Batrachochytrium dendrobatidis 6 quitridio entre las especies de anfibios muestreados.

Registros:
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Los registros comprenderan anotaciones de cddigo del area de muestreo, hora del dia,
ubicacion del transecto, especies, nimero de individuos por especie.

m) Censo Ad Libitum de Vertebrados por Habitat

Este es un muestreo de toda ocurrencia de vertebrados terrestres, sean estos anfibios, reptiles,
aves 0 mamiferos, detectados de manera visual, auditiva 6 por remocién de sustrato.

Con este objetivo el observador recorrera un habitat determinado durante 2 horas por 3 dias
consecutivos totalizando 6 horas de censo.

Estos muestreos se realizaran en horas de la mafiana realizando el registro de toda ocurrencia
de especies de vertebrados tanto por observacion directa como indirecta; los métodos directos
incluyen la deteccion e identificacion visual ¢ auditiva, los métodos indirectos incluyen la
remocion de cualquier objeto que pueda ocultar un animal vertebrado como debajo de piedras
0 ramas.

Registros:

Los registros comprenden fecha, hora, especie, notas de comportamiento al momento de la
observacion y método de hallazgo.

5.3 Protocolos de Muestreo de Vida Acuéatica
Comprende lo siguiente:

a) Muestreo de Peces con Electrofisher

b) Muestreo de peces en embalses

c) Muestreo de Macroinvertebrados Bénticos
d) Muestreo de Plancton

e) Muestreo de Perifiton

a) Muestreo de Peces con equipos de pesca eléctrica (electrofisher)
Procedimiento de Muestreo

Para cada evento de muestreo, se documentaran las caracteristicas fisicas y la evaluacion del
habitat en formularios de campo. Todos los peces recolectados se identificaran, contaran,
pesaran, y mediran (longitud caudal). Los datos se registraran en las hojas de campo.

Dentro de cada tramo de 100 — 150 m se designard un area de trabajo en la cual pueda
colocarse los equipos para el registro de datos. Estos incluirdan un vivero portatil para el
mantenimiento de los peces y medir los peces, pesarlos y registrar otros datos relevantes. Para
minimizar el trauma de los ejemplares, el area de trabajo debera ubicarse, dentro de lo posible,
bajo sombra. Se medira la conductividad eléctrica del agua para establecer el ancho de pulso y
la frecuencia operativos.

El muestreo de multiples pasadas se realizara usando un equipo de electropesca portatil tipo
mochila (electrofisher)_se efectuara de acuerdo con los procedimientos desarrollados por USFS
para obtener estimaciones de la poblacidon de peces basadas en su disminucion. Las redes de
bloqueo se aseguraran al fondo mediante pesos, para evitar que los peces pasen por debajo o
alrededor de ellas. Si no se recolectan peces en la primera o segunda pasada, no se
efectuaran pasadas adicionales. Cada pasada de pesca eléctrica se iniciara en la red de
bloqueo colocada aguas abajo y se procedera avanzando aguas arriba. La persona que lleve el
equipo de pesca eléctrica (electrofisher) se encargara de efectuar la pesca en un habitat
adecuado. Los otros miembros del equipo (rederos) se encargaran de recoger los peces en la
red y manipularlos una vez capturados. El equipo avanzara aguas arriba, lentamente,
procediendo con la pesca eléctrica hasta llegar a la red de bloqueo que se encuentra aguas
arriba.

Los peces capturados se iran colocando en baldes de cinco galones, a medida que el equipo
de pesca eléctrica avance aguas arriba. Los rederos monitorearan la condicién de los peces
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capturados y les suministraran agua fresca segln sea necesario. Si el volumen de peces
capturados excede la capacidad del balde, el redero colocara los ejemplares en un vivero
portatil en un lugar ubicado lejos del campo eléctrico, aguas abajo. Durante el muestreo, los
peces recolectados en cada pasada se separaran en el vivero portéatil. Dependiendo de las
condiciones climatoldgicas y de la corriente, se recolectaran datos sobre los peces capturados
entre una pasada y otra. El equipo de pesca eléctrica monitoreara la condicion de los peces
capturados, y si se encuentran condiciones de estrés, inmediatamente se efectuara la medicién
de los ejemplares, los cuales deberan permanecer fuera del agua el tiempo minimo necesario.

Los datos recolectados acerca de los ejemplares capturados incluiran: especie, en lo posible,
longitud total, peso y condicién de los mismos. En primer lugar se medird la longitud (con
aproximaciéon de 1 milimetro) de los peces y luego se obtendra su peso (con aproximacion de
0.1 gramo). Si se encuentra grandes cantidades de ejemplares de algunas especies y
variedades de tamafios, los peces se contaran, pesaran y dividirdn en sub-muestras para
inspeccionar su condicién. Si se requiere muestras para estudios futuros de especies no
identificadas, se registraran los identificadores correspondientes, se tomaran medidas de los
ejemplares y se preservara la muestra. Antes de efectuar las mediciones, debera aplicarse un
anestésico legal (MS-222 o un sustituto aceptable), en concentraciones adecuadas, al agua en
la que se depositen los peces para reducir el tiempo y el estrés de la manipulacién, a menos
que puedan manipularse sin someterlos a un estrés indebido. Un miembro del equipo
identificarq, pesara y medird los peces, mientras que otros registraran los datos en los
formularios de campo. Después de la medicion, los ejemplares se devolveran a la corriente,
mas alla de la red de bloqueo que se encuentra aguas abajo. Un miembro del equipo observara
a los peces hasta que cada uno de ellos vuelva a nadar en forma normal o muera. Se
documentaran todas las mortalidades.

Este método de muestreo proporciona datos sobre la composicion de las especies y su
abundancia relativa en cada tramo muestreado. Los datos obtenidos con tres pasadas de
pesca eléctrica son suficientes para estimar el tamafio de la poblacion y la biomasa (kilogramos
de peces por hectarea) utilizando el programa Microfish desarrollado por USFS (Van Deventer
et al. 1989). La densidad (nUmero de peces por metro cuadrado) se calculard empleando otro
programa.

La condicion o bienestar de los peces salmonidos recolectados se calculara utilizando el factor
de condicion tipo Fulton (K), segun el método descrito por Carlander (1969). Este factor utiliza
la longitud y el peso para calcular la condicion de cada pez por separado. Posteriormente,
estos datos se promedian, obteniéndose un factor de condicibn compuesto para la muestra de
peces a nivel general. De acuerdo con Carlander (1969), por lo general, la condicion promedio
de las poblaciones de truchas es, aproximadamente, 1.0. Los valores mayores indican
poblaciones en mejores condiciones que las demas, mientras que los valores menores que 1
indican poblaciones que experimentan estrés debido a algun factor en su ambiente.

Preservacién de Muestras

Sélo se colectaran y preservaran muestras de peces bajo las siguientes consideraciones:
1. Ante lainseguridad de la identificacion taxondmica del ejemplar.
2. En el caso de muestras para andlisis de tejidos.
3. Para analisis forense.

1. Preservacion, etiquetado y transporte de muestras para identificacion taxondmica

Si se encuentra algiin ejemplar que no pueda ser identificado en el campo, se tomara una
muestra de cuando menos 3 ejemplares para su envio a un laboratorio apropiado.

Los ejemplares seleccionados se preservaran en el caso de peces en etanol al 95% en un
frasco de muestras, al cual se adherira una etiqueta que indique la estacion de muestreo, la
fecha, las iniciales 6 codigo del muestreador y el nombre del preservante utilizado.

Para el transporte se utilizaran cajas de tecnopor (poliestireno expandido) dentro de los
cuales se colocaran los frascos debidamente embolsados. Para este fin cada frasco sera
protegido con burbuja plastica y embolsado individualmente. A su vez cada bolsa sera
etiquetada con los mismos datos anotados en el frasco. Finalmente varios frascos seran
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contenidos dentro de una misma bolsa final. Las bolsas seran selladas para asegurar que
no haya pérdida de liquidos. Se evitara inflar totalmente la bolsa para permitir que sean
flexibles ante cambios de presion durante el transporte (de un lugar de altitud elevada a otro
a casi el nivel del mar). Los espacios vacios de la caja seran rellenados con burbuja plastica
u otro material que asegure el acolchado y evite contacto drastico con las paredes de la
caja. En la tapa interior de la caja se adherira una bolsa sellada conteniendo la cadena de
custodia de las muestras.

2. Preservacion, etiquetado y transporte de muestras para analisis de tejidos.

Existen dos objetivos para el andlisis de tejidos: determinacion de niveles de ingestion u
absorcién aguda de elementos nocivos para la salud de los organismos vivos o
determinacion de niveles acumulados en tejidos. Para el primer caso se utilizaran muestras
de individuos completos de organismos, para el segundo caso se utilizardn muestras de
tejido muscular 6 higado.

Las muestras de individuos completos de organismos seran lavadas en el lugar de captura
y envueltas en papel de aluminio. Luego serdn embolsadas en bolsas herméticas y
etiquetadas con datos de sitio de colecta (estacién de muestreo 6 nombre local del lugar de
hallazgo), fecha y nombre de la persona que preservé la muestra. Las bolsas deben ser
parcialmente infladas sin llegar a hincharlas. De haberlo, varias bolsas conteniendo
muestras seran a su vez embolsadas juntas en una bolsa grande que debera ser sellada sin
llegar a hincharla con objeto de que pueda resistir cambios de presion durante el transporte.
La bolsa grande sera a su vez etiquetada con los registros de cada una de las bolsas que
contenga. A continuacion se seguirdn los mismos procedimientos indicados para el
transporte de muestras taxonémicas.

Para la obtencién de las muestras de tejido muscular o de higado, se debera tener en
consideracion que los ejemplares no deben tener mas de 3 horas de haber muerto, debido
a la acelerada descomposicion de o6rganos internos, en particular del higado. Los
ejemplares apropiados seran entonces lavados con agua potable. Luego con uso de una
bandeja y un equipo de diseccion, se abrira el ejemplar por el abdomen y se extraeran
suavemente las visceras, se usara la tijera para desprenderlas del cuerpo evitando hacer
cortes o incisiones en tejidos de los érganos. Para obtener el tejido muscular, se levantara
un pliegue de piel del costado del animal desde el borde de las agallas y se jalara
suavemente para desprenderlo ayudado del bisturi para facilitar este proceso. Luego se
cortara suavemente para desprender el tejido del cuerpo del animal a lo largo de la columna
vertebral. En el caso del higado, ser4 desprendido del resto de las visceras y lavado
ligeramente. Tijeras, bisturi, bandeja y todo equipo usado para obtener las muestras
deberan ser escrupulosamente lavados entre cada proceso de diseccion. Tanto las
muestras de musculo como de higado seran empaquetadas individualmente y por separado
en papel de aluminio. La muestra envuelta en papel de aluminio sera embolsada y
etiquetada segun los procedimientos descritos para el etiquetado y transporte de muestras
taxondémicas.

3. Preservacion, etiquetado y transporte de muestras para analisis forense.

Las muestras para analisis forense deben ser procesadas tan pronto como sean halladas.
Los ejemplares 6 partes de ejemplares no seran lavados ni tratados con ningln
preservante. Al momento de hallazgo se anotaran observaciones de color y aspecto de la
piel, ojos, agallas, musculos 9 tejidos internos observables a simple vista. Luego la muestra
sera envuelta en papel de aluminio y embolsada herméticamente sin llegar a hinchar la
bolsa para facilitar su adaptacion a cambios de presién durante el transporte. Dentro de la
bolsa se incluird una etiqueta con anotaciones del lugar de hallazgo, fecha, hora y nhombre
de la persona que realiza el proceso de preservacion. A continuacién se seguiran los
procedimientos descritos para el etiquetado y transporte de muestras taxonémicas.

Aseguramiento de la Calidad / Control de Calidad

Para mantener la consistencia en la recoleccion de muestras, se tomaran las siguientes
medidas:
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i. El personal debe vestir el equipo apropiado: Mamelucos 6 pantalones de vadeo, botas de
vadeo, escarpines y canilleras en caso de tramos con rocas de gran tamafo, guantes
impermeables al agua y a la vez protectores contra corriente eléctrica, anteojos
polarizados para mejor observabilidad.

ii. Si se efectian varias pasadas en un mismo sitio, el pescador y el redero deberan
mantener sus posiciones y dedicar la misma cantidad de tiempo a cada pasada, para
minimizar las diferencias que pudieran ocurrir entre una pasada y otra. De esta manera, el
“nivel de esfuerzo” general de los muestreadotes sera el mismo.

iii. Ademas de llenar las hojas de datos de campo, se recolectaran notas detalladas de campo
que incluyan la ubicacion GPS, descripcion del sitio o los sitios muestreados, un diagrama
o una fotografia del sitio, nombre(s) de los muestreadores, tipo de habitat
(rpido/corriente/poza) o la combinacion de hébitats muestreados, asi como otras
observaciones relevantes especificas para cada sitio.

iv. El esfuerzo de muestreo en las diferentes estaciones debera estandarizarse para todos los
sitios con caracteristicas similares en cuanto a habitat y caudal de agua, para que la
comparacién de los estados de las comunidades de peces resulte adecuada. Las
corrientes grandes y aquéllas con agujeros profundos o habitats complejos requieren
mayor tiempo que las pequefias para efectuar la pesca eléctrica de manera eficaz.
También deberan documentarse las horas de inicio y término de la pesca eléctrica.

v. Los métodos de recoleccion, preservacion y manipulacién de las muestras de tejidos o
huevos de peces (sélo en estado de gravidez) para las pruebas de elementos trazas se
someteran a un control de calidad estricto y documentado.

b) Muestreo de peces en embalses

Donde sea posible, el muestreo en cuerpos lénticos se realizara a través del método de Redes
de espera, en donde se emplearan baterias de redes de espera con 10m x 2m, de diferentes
cedazos (2; 2,5; 3,5; 4, 5, 6 y 7 cm entre nudos consecutivos).Las redes se mantendran
durante 8 horas y se revisaran cada dos horas.

Registros: Los individuos capturados en la redes de espera seran registrados segun se detala
en la seccion anterior. Los muestreos de peces para andlisis de tejidos se realizara segun lo
indicado en la seccidn anterior.

Para ambientes lénticos (lagunas, diques, reservorios) donde exista dificultad para extraer
muestras por el método de redes, el muestreo de ictiofauna se realizara mediante el uso de un
ecosonar o ecosonda Lowrance fishfinder LMS-525 o similar, adaptado a ambientes lénticos
altoandinos.

Con el sonar se detectara y contara el nimero de peces que estan dentro de la zona de
deteccién del transductor, de 20° de angulo de registro colocado en la base del bote. Se
efectuaran transectos paralelos tipo anillos helicoidales o en zig-zag con una distancia entre
ellos apropiada de tal manera que no se superponga el area de deteccion del transductor,
ademas de evitar duplicar en conteo de peces del transecto contiguo y cubrir toda la superficie
del cuerpo de agua léntico.

Es importante lograr una sincronizacion entre la velocidad de la embarcacion (de 2 nudos o
menos) y la velocidad del papel registrador de la ecosonda para producir un ecograma, donde
los peces de un cardumen (no muy denso) aparezcan individualmente. Para que un pez pueda
ser correctamente registrado, debe haber sido muestreado no menos de 3 veces. La velocidad
de desplazamiento de la embarcacion, debe permanecer constante respecto del fondo, en
consecuencia la cantidad de papel empleado en la transeccién, es proporcional a la distancia
recorrida. El dato de distancia puede ser obtenido a partir de un mapa, descomponiendo la
formula de velocidad o por medicion directa.

Registros: Se contara la cantidad de individuos de peces que registra la pantalla del ecosonar,

con lo cual se tiene un estimado de la cantidad de peces que existe en el cuerpo de agua,
ademas de registrar su ubicacion con GPS y a que profundidad de hallan, y asi poder registrar
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la la distribucién espacial de los peces, ademas se registrara el tamafio relativo de los peces
sondeados.

c) Muestreo de Macro-invertebrados Bénticos

Los muestreos de macro-invertebrados bénticos, se realizan con el uso de 2 aparatos de
muestreo: Muestreador Hess y Muestreador Surber. Estos aparatos estan disefiados para
colectar muestras de biota acuatica en rios y canales con fondos de arena, gravilla 6 piedras no
mayores de 20 cm de diametro.

Muestreador Hess:

El muestreador Hess consiste en un cilindro de 35.5 cm de diametro y 45.7 cm de altura, que
tiene abiertos ambos extremos y que tiene colocados unos sujetadores a ambos lados del
cilindro. En lados opuestos de la pared del cilindro presenta aberturas, una de estas aberturas
esta cubierta con una malla de nylon, la otra abertura lleva sujeta una manga coénica de nylon
gue termina en un aro al cual va atornillado un frasco, esta red esta sujeta al muestreador con
velcro y puede ser removida con facilidad para su limpieza. El frasco tiene el otro extremo
cerrado y presenta lateralmente una abertura cubierta por una malla que permite el paso del
agua.

Muestreador Surber:

El muestreador Surber consiste de dos marcos metélicos cuadrados de 0.3 x 0.3 m_unidos con
una bisagra, cuando estan abiertos en toda su extensién adoptan una forma de L, los marcos
se unen en uno solo cuando son plegados lo que facilita su transporte. Uno de los marcos tiene
sujeta una red conica de nylon Nytal de abertura de poro de 500um, de 24” de longitud y 12" de
didmetro, en cuyo extremo esté sujeto un frasco que presenta una abertura cubierta de malla
en uno de sus lados, esta abertura permite la salida de agua generando una corriente que
promueve el arrastre de los organismos hacia el interior del frasco. El otro marco es usado para
delimitar el area de muestreo y para este fin tiene una medida exacta de 1 pie? y la malla
conica es de 24” de longitud y 12" de diametro. También los lados que quedan abiertos al
extender los marcos estan cerrados con una malla que sirve para canalizar la corriente hacia el
interior de la malla cénica.

Procedimiento de muestreo

El operador del muestreador se movilizara al sitio elegido para la toma de muestra. El sustrato
debe contener gravilla 6 piedras de tamafio no mayor a 20 cm de didmetro; no debe contener

fondo de limo o barro, el sitio tampoco debe contener detritus 0 restos de vegetacion en
exceso. La profundidad del agua no debe exceder los 60cm. de altura.

El operador se parara firmemente en el sitio de muestreo, asegurando su posicidn con los pies
desplazando piedras o rocas sin alterar el area elegida de muestreo, luego sujetara con firmeza
el muestreador.

Uso del muestreador Hess

En el caso del Hess para la toma de la muestra se debe sostener la red en la parte central
de la corriente, o donde el agua sea mas correntosa, colocara la abertura con la malla hacia
la corriente y en un movimiento vertical desde la superficie del agua hacia el fondo, lo
colocara sobre el sustrato del fondo del rio; al tocar fondo hara presion para asegurar que el
borde inferior del muestreador no permita el ingreso ni salida del agua, de ser necesario
realizard cortos movimientos giratorios hacia ambas direcciones para desplazar la grava del
fondo y asegurar que el borde inferior toque el fondo de la corriente.

Una vez asegurado el muestreador, levantara las piedras que hayan quedado en el interior
lavandolas en el flujo de corriente que se produce entre ambas aberturas. El lavado debera
ser realizado con suavidad evitando dafar la biota presente, pero asegurando
exhaustivamente que se logre remover toda. Todas las piedras y grava de tamafio mayor a
5cm de didmetro deben ser lavados y removido del muestreador de esta manera. Luego el
material del fondo es levantado y agitado repetidamente en la corriente interior del
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muestreador, de tal manera que los organismos presentes son arrastrados hacia la red. El
operador debe observar el sustrato y a su juicio dejarda de realizar este procedimiento
cuando no observe presencia de biota acuatica.

Terminado el proceso el operador levantara la red cénica, agregard agua de la corriente
para arrastrar cualquier organismo que haya quedado atrapado en la red, luego removera el
frasco de recoleccion y le colocara la tapa.

Para cada punto de muestreo se deben tomar 3 muestras, lo cual nos permitira lograr una
representatividad de muestreo de un area de 0.28m?2.

Uso del muestreador Surber

Igual que con el Hess, la toma de la muestra se debe realizar en la parte central de la
corriente, o donde el agua sea mas correntosa, se colocara con la abertura hacia la
corriente y con un movimiento vertical desde la superficie del agua hacia el fondo, se
colocara sobre el sustrato del fondo del rio; una vez ubicado el muestreador extendera el
marco frontal para delimitar un area de muestreo, luego se asegurara de extender la red
cénica para facilitar el flujo de agua y arrastre de las muestras.

Una vez asegurado el muestreador, el operador removera las piedras que se encuentran en
el area demarcada por el marco frontal, lavandolas en el flujo de agua y asegurandose de
no dejar plantas o animales adheridas. Una piedra ya lavada sera descartada a un lado del
area de muestreo. El proceso continuara hasta terminar de examinar todas las piedras y
hasta que los restos de vegetacion 6 detritus no sean observados en el &rea de muestreo.

Terminado el proceso el operador levantara la red conica, agregara agua de la corriente
para arrastrar cualquier organismo que haya quedado atrapado en la red, luego removera el
frasco de recoleccion y le colocard la tapa.

Para cada punto de muestreo se debe completar 3 réplicas, lo cual nos permitira lograr una
muestra compuesta de un area de 0.28 m?.

Procedimiento de preservacion, etiquetado y transporte.

La muestra es transferida del frasco de recoleccion a bolsas herméticas donde son
preservadas con alcohol al 70%. El operador debe asegurarse de enjuagar escrupulosamente
el frasco con objeto de no perder parte de la muestra. Las bolsas son etiquetadas con registros
de cédigo del punto de muestreo, fecha y tipo de muestra. Las bolsas son contenidas en
contenedores plasticos de tapa hermética para su traslado y envio al laboratorio de andlisis.
Aseguramiento de la Calidad / Control de Calidad

Para mantener la consistencia en la recoleccion de muestras, se tomaran las siguientes
medidas:

1) Los muestreos deben realizarse en ausencia o presencia de poca turbidez.
2) No se debe muestrear en rios o arroyos con mas de 45 cm de profundidad.

3) El operador del muestreador debe colocarse siempre a los lados 6 hacia atras del
muestreador y nunca delante, para evitar interrumpir la corriente de agua.

d) Muestreo de Plancton

El muestreo de Plancton comprende dos diferentes métodos, el muestreo de zooplancton y el
muestreo de fitoplancton que se describen a continuacion:

1) Zooplancton
Los muestreos de zooplanctos se realizan utilizando redes manuales elaboradas con

malla Nytal de 75 micras de abertura de poro, de forma cénica y con una abertura de 15
cm de diametro.
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Para la obtencion de muestras cualitativas, el operador pasa varias veces la red manual
a nivel del agua, entre la vegetacion y/o entre las piedras en caso de haberlos. Se deja
escurrir el agua de la red y la muestra concentrada se en el fondo es transferida a un
frasco o bolsa para preservacion, donde las muestras son preservadas en solucion de
alcohol al 70% (Alternativamente se puede utilizar formol al 4%, de acuerdo a Haney y
Hall, 1973). La red es lavada con el preservante para asegurarse de que se transfiere la
muestra completa y luego es profusamente lavada con agua para remover las trazas de
preservante. Finalmente las muestras son etiquetadas con datos de lugar (6 estacién de
muestreo), fecha y nombre del colector de la muestra. Los frascos 6 bolsas son
embolsadas, selladas herméticamente sin causar hinchamiento de la bolsa y puestas en
contenedores de tecknoport para su traslado a laboratorios para el analisis
correspondiente.

Las muestras cuantitativas de zooplancton son obtenidas utilizando un balde y filtrando
en la red 50L de agua. Luego se filtra el agua de la red y se sigue el mismo
procedimiento que con la muestra cualitativa.

2) Fitoplancton

Las muestras de fitoplancton son obtenidas con una red de Nano plancton de 25 micras
de abertura de poro. Esta es pasada en promedio 10 veces en contra de la corriente y
de haberlo, entre la vegetacion y piedras. El contenido es vaciado en bolsas para
muestras de 200ml debidamente etiquetadas fijando la muestra con formol al 4%.
Finalmente se sigue el procedimiento de embalado para transporte descrito para las
muestras de zooplancton.

d. Muestreo de Perifiton

Antes del muestreo, se debe tomar como referencia la metodologia de multihabitat de
Stevenson & Lorens, el cual considera la eleccién de los microhabitats preponderantes, en lo
posible de diferentes tipos, en los puntos de muestreo de perifiton. En tal sentido la muestra a
tomar debe ser compuesta considerando todos los sustratos (sustratos duros removibles,
sedimento superficial) sumergidos y habitats disponibles en el sitio de colecta.

El perifiton seréa colectado considerando un area de muestreo de 5 cm por 5 cm, y realizando
tres repeticiones obteniendo un &rea total de muestreo de 75 cm2. La muestra sera tomada con
un tubo de PVC de 2" el cual con la ayuda de una espatula se realizaran raspados en el area
de 5 cm por 5 cm.

La muestra tomada sera trasvasada a un frasco del 200 mL y sera preservada en formol al 5%
segun protocolo establecido por Mayama & Kobayasi (1984), para su posterior traslado al
laboratorio para la identificacion y conteo de las especies recolectadas.

6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ENV-MA-001 Manual del Sistema de Gestion Ambiental de Yanacocha
ENV-PR-009 Proteccion y manejo de la Biodiversidad.

ENV-PR-044 Seguimiento y Medicién del Desempefio Ambiental

ENV-PR-042 Monitoreo de agua y suelo.

WP-C-PR-004 RevegetacionWP-C-DI-002 Plan de Monitoreo Post-Cierre

NEM-SER-STA-008 “Estandar de Gestion de Biodiversidad” de Newmont.
NEM-SER-GLD-008-001 “Guia del Estandar de Biodiversidad”.

Otras guias de referencia:

- American Public Health Assessment (APHA).

- Rapid Bioassessment Protocols for use in Streams and Rivers (EPA 841-D-97-002).

- Rapid Bioassessment Protocol level Il (Barbour et al., 1999).

- Visual Encounter Survey. En: Measuring and Monitoring Biological Diversity, Standard Methods for
Amphibians (Crump, M. L. y N. J. Scott. 1994)

- Metodologia para el estudio de la vegetacion (Matteucci, S., A. Colma & F. De Miranda. 1982)

- Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres (Ralph, C.J, G. R Geupel, P.
Pyle, T. E. Martin, D. F. DeSante y B. Mil4. 1996.)

- Manual de métodos para inventarios de vertebrados terrestres (Suarez, Ly P. Mena. 1994.)
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- Good Practices for the Collection of Biodiversity Baseline Data (Ted Gullison et al, CSBI, 2015).

- Métodos de colecta, identificacién y andlisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos
y necton en aguas continentales del Perd. (MINAM-UNMSM-MHN).

- Resolucién Ministerial N° 059-2015-MINAM — Guia de Inventario de la Flora y Vegetacion.

- Resolucién Ministerial N° 057-MINAM-2015 — Guia de Inventario de Fauna Silvestre.

- Decreto Supremo N° 014-2014-MINAGRI. Aprueba la actualizacion de la lista de clasificacién y
cateqgorizaciéon de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas.

- Decreto Supremo N° 043-2006-AG (13/07/2006). Aprueba la categorizaciébn de especies
amenazadas de flora silvestre en el Peru.

- Ley N° 29763 - Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

- Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI. Aprueba el Reglamento para la Gestién Forestal.

- Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI. Aprueba el Reglamento para la Gestion de Fauna
Silvestre.

- Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN)

- Apéndices |, Il y Il de la Convencién Internacional sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

Elaborado Revisado Control Aprobado
Jorge Santa Maria Lelis Abanto Francisco Cuadros Carlomagno Bazan
06-abr-2017
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1. OBJETIVOS

Establecer los requerimientos minimos en el manejo y control eficiente de los sistemas de contencién, de
posibles derrames de hidrocarburos, sustancias quimicas en general, residuos peligrosos y residuos no
peligrosos evitando que representen un riesgo para el medio ambiente y la salud.

2. ALCANCE

21

2.2

23

Aplica a todo el personal de Minera Yanacocha SRL y empresas que trabajen en nombre de ella.

Se aplica a todas las actividades que involucren la seleccion, transporte, transferencia, distribucion,
almacenamiento, uso, recolecciéon de hidrocarburos y sustancias quimicas en general, asi como de los
residuos generados por el uso de los mismos.

Abarca a todas las fases de disefio, construccién, operacion y cierre de las instalaciones que involucre
el manejo de hidrocarburos, sustancias quimicas en general y residuos peligrosos.

3. DEFINICIONES

3.1

3.2

3.3

3.4

Tanque de almacenamiento

Se denomina tanque de almacenamiento a todo contenedor fijo o movil (cilindros) de dimensiones
variables que se construyen o usan para el almacenamiento y/o acopio de hidrocarburos (lubricantes,
combustible y/o aceites) o productos quimicos.

Aceite residual
Aceite que ha sido usado y desechado de los equipos 0 maquinarias por perder sus propiedades fisico-
quimicas.

Motores estacionarios o semi-estacionarios
Se denomina motores estacionarios o semi-estacionarios a las luminarias, motobombas, grupos
electrégenos, maquinas de perforacion que utilizan derivados del petréleo para su funcionamiento.

Sistema de contencion

Se denomina asi a toda estructura (losa con bermas, bandeja, casing, etc) que sirve para evitar la salida
y/o perdida de alguna sustancia, generalmente producto quimico o hidrocarburo directamente hacia el
medio ambiente, este debe contar con la capacidad de contener el 110% del volumen del tanque mas
grande, ademas, debe permitir la recuperacion de la sustancia derramada.

4. RESPONSABILIDADES

41

4.2

4.3

4.4

DE LAS AREAS DE YANACOCHA Y EMPRESAS ESPECIALIZADAS.

Son responsables del cumplimiento del presente procedimiento todas las areas de Yanacocha y
contratistas relacionados con el transporte, transferencia, distribuciéon, almacenamiento, uso,
recoleccion de hidrocarburos y sustancias quimicas en general, asi como de los residuos generados por
el uso de los mismos.

DE LOS SUPERVISORES.

Es responsabilidad del supervisor del area, la programaciéon, mantenimiento, inspecciones, limpieza de
los sistemas de contencién (deben mantenerse siempre drenados y libres de fugas o derrames) y el
registro de acciones en el sistema Centillate.

DE TODOS LOS TRABAJADORES, PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y ENCARGADOS DE LA
OPERACION.

Es responsabilidad de todos los trabajadores, personal de mantenimiento y encargados de la operacion
conocer este procedimiento y aplicarlos en cualquier caso referido al tema en mencién, asi como
reportar a su supervisor la identificacion de alguna desviacion (desgaste, sobrellenado, etc.) en los
sistemas de contencion.

DEL ESPECIALISTA AMBIENTAL

Es responsabilidad del Especialista Ambiental, verificar, revisar e inspeccionar los sistemas de
contencion dentro de su plan de inspecciones, de ser necesario puede ordenar la paralizacién de la
operacion y determinar la accion correctiva a realizarse en funcion de la criticidad de las condiciones
identificadas. Estas inspecciones y las acciones correctivas seran ingresadas al sistema Centillate para
su seguimiento.
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5. PROCEDIMIENTO
5.1 APLICABLE A TODAS LAS FASES

511 Los lugares de operacion deben manejar sus hidrocarburos en conformidad con las leyes
vigentes, regulaciones y otras obligaciones o exigencias.

5.1.2  La seleccion de hidrocarburos y productos quimicos que se usan en la operacion deben ser
revisadas (Hojas de Datos de Seguridad de Materiales MSDS) y aprobadas por el
Departamento de Salud y Seguridad a través de la superintendencia de Respuesta a
Emergencias antes de ser comprados, segun procedimientos especificados (PP-F-31-01).

5.2 SISTEMAS DE CONTENCION PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS,
LUBRICANTES Y ACEITES USADOS

5.2.1 Diseio de los tanques de almacenamiento

5211 Todos los tanques de
almacenamiento de
hidrocarburos, lubricantes o
aceites residuales deberan
contar obligatoriamente con un
sistema de contencion para
fugas o derrames.

5.2.1.2 Para la instalacion de
sistemas de contencién en
tanques el interesado debera
presentar el disefio del mismo
al Departamento de Medio
Ambiente para su aprobacion.

5.2.1.3 Los tanques de y .
almacenamiento de e Lm- o
hidrocarburos, a excepcion de Figura N° 1 Sistema de contencion para tanques de
los de gasolina deben Almacenamiento de hidrocarburo

disefiarse y construirse sobre
la superficie de la tierra (es decir - no enterrados).

5.2.1.4 Si es necesario instalar tanques enterrados (para gasolina) o sistemas de tuberias
subterraneas (cruces de carreteras, etc.), debe incluirse un sistema pasivo para deteccion
y coleccion de fugas o mecanismos activos, tales como plan de inspecciones visuales,
pruebas anuales de integridad, debidamente registrados.

5.2.1.5 Las instalaciones para almacenamiento de hidrocarburos (tanques y sistemas de tuberias)
deben contar con un sistema para detectar fugas y recuperar el producto (inspecciones
visuales, sistemas activos de
deteccion de fugas, pruebas
anuales de integridad, etc.).

5.2.1.6 Los sistemas de transferencia,
incluyendo los sistemas
temporales, deben contar con una
contencion secundaria. No se
requiere contencion secundaria
cuando el sistema de tuberias de
distribucion esta por encima de la
superficie y es visible para la
inspecciéon; sin  embargo, el
sistema de tuberias de distribucién
debe ser inspeccionado y FiguraN°2 Berma y gradiente en sistema de contencion
documentado periddicamente para para tanques de almacenamiento  de
verificar su integridad. hidrocarburo.

5.2.1.7 La capacidad de las estructuras de la contencién secundaria deben ser capaces de
contener un minimo de 110% del volumen del tanque mas grande en el area de
contencion.
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5.2.1.8 La contencién secundaria debe tener un coeficiente de permeabilidad de por lo menos la
del concreto normal.

5.2.1.9 Los tanques deben estar
equipados con dispositivos de
proteccion  creados  contra
sobre-llenado/sobre-presion.

5.2.1.10 Las instalaciones de uso,
transferencia, distribucion y
almacenamiento deben ser
disefiadas para controlar el
agua meteodrica, incluyendo el
drenaje dentro y alrededor de
las areas de contencion.

5.2.1.11 El sistema de contencion debe
tener una gradiente tal que en
el momento de la evacuaciéon o
desfogue el sistema quede
completamente drenado. Todos

los sistemas de contencién £ :
deberan contar con valvulas de Figura N° 3 Instalaciones de transferencia y distribucion de

desfogue para el agua de lluvia. hidrocarburos (control de agua de lluvia).

5.2.1.12 El disefio del sistema de
desfogue debe ser implementado con un sistema de separacién de hidrocarburos en la
salida del mismo (trampa de hidrocarburos).

5.2.1.13 Las areas alrededor de las bombas de suministro de combustible y los puntos de
reabastecimiento de combustible de los vehiculos deben estar protegidas contra derrames
y emanaciones usando sistemas de contencién y recoleccion.

5.2.1.14 Los inventarios de hidrocarburos para la fase de operaciones deberan ser identificados
durante la fase de disefio e incorporados dentro del disefio de la instalacion.

5.2.1.15 En el caso de que se trate de mas de un tanque en un mismo sistema de contencién, la
capacidad del sistema de contencién debera exceder en por lo menos un 10 % a la
capacidad del tanque de mayor capacidad.

5.2.1.16 La forma del sistema de contencién y los materiales a emplear para su construccién
quedan a criterio del interesado, siempre y cuando esté asegurada la impermeabilizacion
del sistema.

5.2.1.17 De preferencia, estas areas de almacenamiento y manejo de hidrocarburos deberan estar
techadas.

5.2.1.18 El agua de lluvia que ingrese a los sistemas de contencioén, luego de retirar los
hidrocarburos con el separador agua-aceite, el agua se descargara a los drenajes
superficailes de agua de lluvia aledafios

5.2.2 Operacion, Mantenimiento y Limpieza

5.2.2.1 Es responsabilidad del supervisor del area asegurar que los sistemas de contencién sean
mantenidos en buen estado de funcionamiento.

5.2.2.2 Se deben reparar rapidamente
posibles dafios en los sistemas
de contencién como rupturas,
perforaciones,  deformaciones,
etc.

5.2.2.3 Los sistemas de contencion
deben ser periédicamente
inspeccionados.

5224 EI buen estado de
funcionamiento implica, en
primer lugar, la limpieza de los
derrames contenidos para luego
proceder a la evacuacion del
agua de lluvia acumulada.

5.2.25 Se podra acumular agua de
lluvias hasta en un 5% de la
capacidad del sistema de
contenciéon como maximo.

5226 Todos los sistemas deberan Figura N° 4 Sistema separador de hidrocarburo (trampa de
contar con una marca que hidrocarburos).
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indique el nivel al 5% de la capacidad del sistema.
5.2.2.7 La evacuacion del agua acumulada se realizara previa limpieza de posibles derrames
contenidos y con la autorizacion del Especialista de Medio Ambiente del area.

5.3 SISTEMA DE CONTENCION PARA CILINDROS DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS,
LUBRICANTES, ACEITES RESIDUALES O PRODUCTOS QUIMICOS.

5.3.1 Diseino

5.3.1.1 Todos los cilindros de almacenamiento de hidrocarburos, lubricantes, aceites residuales
y/o productos quimicos en uso deberan contar obligatoriamente con un sistema de
contencion para fugas o derrames.

5.3.1.2 La capacidad del sistema de contencion debe tener un minimo de 110% del volumen total
almacenado.

5.3.1.3 El area del sistema de contencion
debe considerar un margen
suficiente para que en caso los
cilindros se caigan el derrame se
produzca dentro del sistema de
contencion.

5314 En el caso de sistemas de
contencioén plastificados, se deben
proteger evitando rupturas en el
mismo, durante el manipuleo de
cilindros.

5.3.1.5 Los bordes del sistema de
contencion deben estar enterrados
y anclados en el suelo a manera de
bermas.

5.3.1.6 El disefio debe considerar facil ) » )
manipuleo y limpieza del sistema. Figura N° 5 Slstgma de contencmrlpara almacenamiento
Se sugiere que el sistema de de hidrocarburos en cilindros.
contencion deba tener una gradiente hacia una de las esquinas para facilitar las acciones
de limpieza.

5.3.1.7 La forma del sistema de contencion, asi como los materiales a emplear, quedan a criterio
del interesado, siempre y cuando esté asegurada la impermeabilizacion del sistema.

5.3.1.8 De preferencia estas areas de almacenamiento deberan estar techadas.

5.3.1.9 El agua de lluvia que ingrese a los sistemas de contencion, luego de retirar los
hidrocarburos con un separador de agua-aceite 0 manualmente con trapos absorbentes,
sera descargada a los drenajes superficiales de agua de lluvia aledafnos.

5.3.2 Mantenimiento y limpieza

5.3.2.1 Es responsabilidad del supervisor
del area asegurar que los sistemas
de contencidon sean mantenidos en
buen estado de funcionamiento.

5.3.2.2 Se deben reparar posibles dafos
en los sistemas de contencion
como rupturas, perforaciones,
deformaciones, etc.

5.3.2.3 Los sistemas de contencion deben
ser periédicamente inspeccionados.

5.3.2.4 EIl buen estado de funcionamiento
implica, en primer lugar, la limpieza
de los derrames contenidos para
luego proceder a la evacuacion del
agua de lluvia acumulada. |

5.32.5 La limpieza de derrames y la FiguraN°6 Sistema de contencion para almacenamiento
evacuacion de aguas de lluvia de hidrocarburos en cilindros.
acumulada debe ser inmediata.

5.3.2.6 EIl criterio planteado para cilindros nuevos (sellados) es el mismo utilizado para
almacenamiento de cilindros vacios.

5.3.2.7 El agua de lluvia que ingrese a los sistemas de contencién, luego de retirar los
hidrocarburos con un separador de agua-aceite 0 manualmente con trapos absorbentes,
sera descargada a los drenajes superficiales de agua de lluvia aledafios.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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5.4 SISTEMAS DE CONTENCION PARA MOTORES ESTACIONARIOS O SEMI-ESTACIONARIOS
5.4.1 Diseiio

5.4.1.1 Todos los motores estacionarios o semi-estacionarios deberan contar obligatoriamente
con un sistema de contencién secundaria para fugas o derrames.

5.4.1.2 Los sistemas de contencién para luminarias, motobombas y maquinas de perforacién
deben ser movibles, de facil traslado y manipulacion para la eliminacion de derrames y
limpieza del mismo.

5.4.1.3 Solo en el caso de grupos electrégenos pesados y de dificil traslado se deberan tomar las
consideraciones de los sistemas de contencion de tanques (ver 4.1)

5.4.1.4 La capacidad del sistema de contencion debe tener un minimo de 110% de la suma de la
capacidad del tanque de combustible e hidrocarburo en el equipo.

5415 La forma del sistema de
contenciéon, asi como los
materiales a emplear, quedan a
criterio del interesado, siempre y
cuando esté asegurada la
impermeabilizacion del sistema.

5.4.2 Mantenimiento y limpieza

5421 Es responsabilidad del
supervisor de los tanques
asegurar que los sistemas de
contencién sean mantenidos en
buen estado de funcionamiento.

5.4.2.2 Se deben reparar posibles dafios
en los sistemas de contencion
como rupturas, perforaciones,
deformaciones, etc.

5.4.2.3 Los sistemas de contencion
deben ser periddicamente
inspeccionados como parte del
programa de inspeccion.

5.4.24 EI buen estado de
funcionamiento implica, en
primer lugar, la limpieza de los
derrames contenidos para luego
proceder a la evacuacion del
agua de lluvia acumulada.

5.4.25 La limpieza de derrames y la
evacuacion de aguas de lluvia
acumulada debe ser inmediata.

5.4.2.6 El sistema de contencion debera
estar colocado cuando el motor
esté funcionando o apagado.

5.4.2.7 Si el motor es trasladado a otro
frente de trabajo, es Figura N° 8  Sistema de contencion para equipos semi-
responsabilidad del supervisor, estacionarios
trasladar ~ conjuntamente el
sistema de contencion.

5.5 DISPOSICION DE HIDROCARBURO DERRAMADO EN EL SISTEMA
Los hidrocarburos deben ser retornados a sus tanques o cilindros de almacenamiento o dispuestos
como aceite residual. Los lubricantes y aceites residuales deben ser evacuados a los tanques de
aceites residuales para su eliminacion de acuerdo al procedimiento de Medio Ambiente ENV-PR-024
Manejo de aceite usado o residual.

5.6 RESTRICCIONES

Este documento no sera controlado en formato impreso
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Esta prohibido descargar al medio ambiente agua con contenido de hidrocarburos o lubricantes, sin la
previa verificacion del departamento de Medio Ambiente & Permisos, para lo cual el responsable debe
contactar con el especialista de Medio Ambiente del Area.

5.7 PLANES DE CONTINGENCIA

571

572

El supervisor de los tanques de almacenamiento o responsable de los equipos debe conocer y
aplicar el Plan de Preparacion y Respuesta a Emergencias en caso de derrames, asi como
asegurar la disponibilidad de un kit de emergencia para atender estas eventualidades (Véase
procedimiento del area de Medio ambiente ENV-PR-001 Manejo de Derrames.

En el caso de emergencias se debe cumplir las acciones indicadas en el Plan de Preparacion y
Respuesta a Emergencias de Yanacocha

SISTEMAS DE CONTENCION PARA DIFERENTES EVENTUALIDADES

Todos los talleres de mantenimiento mecanico, almacenes de logistica, talleres de planta, etc., deben

tener un

stock de bandejas de contencion para evitar fugas y derrames de las maquinarias estacionadas

por y en mantenimiento.

5.8 CASOS ESPECIALES

El responsable de los camiones cisterna que transportan hidrocarburos dentro del &rea de operaciones
debera tener preparado un plan de contingencia de accién rapida (Plan de Contingencia de Yanacocha)
en el caso de existir fugas de gran magnitud de la cisterna, asi mismo contar con un Kit Anti Derrames

5.9 SISTEMAS DE CONTENCION DE RESIDUOS PELIGROSOS

5.9.1

592

593
594

595

Los sistemas de contencion solamente aplican y son requeridos para almacenamiento
temporal de aceites usados, ademas estos sistemas deben estar bajo techo.

Para el almacenamiento temporal o intermedio en areas de operaciones de campo no se
requiere sistemas de contencion ni estructuras de cobertura como techos, sin embargo los
cilindros deben contar en todo momento con tapas que permitan proteger de la lluvia.

Los residuos peligrosos no deben estar apilados unos sobre otros para evitar derrames

Los residuos peligrosos que se encuentren dafados o rotos deben ser introducidas en bolsas
plasticas negras resistentes. Los sistemas de contencidn son exclusivamente para
almacenamiento temporal o intermedio de aceite usado y pueden ser de los siguientes tipos:
Los operarios que manipulen residuos peligrosos para el almacenamiento temporal deben usar
los equipos de proteccion tipo “B” y los operarios que manipulen residuos peligrosos en la
Estacion Central de Residuos debe usar los equipos de proteccion tipo “E” de acuerdo a lo
sefalado en indice de Equipo de Proteccion Personal.

5.10 SISTEMAS DE CONTENCION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Para el almacenamiento de residuos no peligrosos se debera hacer el uso de bolsas plasticas las
mismas que estaran dentro de los cilindros de acuerdo al codigo de colores. En las areas de
campamentos y comedores se debera contar con una caseta para el almacenamiento temporal de
los residuos no peligrosos, esta caseta contara con un sistema de contencion de concreto.

5.11 DERRAME DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS
Para manejo de derrames de residuos peligrosos y no peligrosos seguir lo indicado en el
procedimiento MA-PA-001 Manejo de derrames.

SISTEMA DE CONTENCION PARA INSTALACIONES DE CIANURO

Todo tanque y linea que contenga solucion cianurada en concentracion mayor a 0.5ppm de CN debe contar con
sistema de contencion secundaria, para el caso de las losas para tanques se recomienda un revestimiento con
un pintura epoxica lo que brindar mayor capacidad de retencion, los canales interconectados deben contar con
revestimiento de Geomembrana (HDPE), las lineas aéreas internas dentro de la planta deben estar dentro de un
sistema de contencién.

6. REFERENCIAS/VINCULOS

ENV-PR-001
ENV-PR-003

Manejo de Derrames
Uso de camionetas para abastecimiento de hidrocarburos

ENV-PR- 024 Manejo de aceite usado o residual
ENV-PR- 033 Reporte de incidentes ambientales

Este documento no sera controlado en formato impreso
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PP-E-31.01 Control de Materiales y Quimicos Peligrosos
Plan de Preparacion y respuesta a Emergencias 2014.
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1. OBJETIVOS

1.1 Brindar los lineamientos necesarios para ser considerados en los trabajos de construccion de vias y/o
accesos de acuerdo a los requerimientos ambientales de MYSRL y regulaciones aplicables vigentes
para prevenir, controlar y/o mitigar posibles impactos en el medio ambiente (aire, agua, flora y fauna).

1.2 Ejecutar el mantenimiento regular de las vias y/o accesos considerando la prevencién de generaciéon de
sedimentos durante la época de lluvias y la generacién de polvo durante la época seca.

2. ALCANCE

2.1 Este procedimiento es aplicable a las areas de MYSRL y contratistas involucrados en la construccion y
mantenimiento de vias, tales como Operaciones Mina, Ingenieria, Desarrollo de Capital Sostenible,
Geologia, asi como las areas principales involucradas en esta actividad.

2.2 Comprenden dentro de este procedimiento todos los tipos de vias y/o accesos que se construyen en
MYSRL (vias principales de acarreo, vias de servicio, accesos de exploraciones, etc.).

3. RESPONSABILIDADES
3.1 Del personal de MYSRL y contratistas involucrados en trabajos de construccion y mantenimiento

Es responsabilidad del personal de MYSRL y contratistas involucrados en los trabajos de construccién y
mantenimiento de vias cumplir con los lineamientos incluidos en este procedimiento.

3.2 Del area de planeamiento de mina

Es responsabilidad del area de Planeamiento de Mina (segun sea aplicable) planificar oportunamente la
implementacion de las vias (vias principales de acarreo, vias de servicio, etc.) y comunicar con la
debida anticipacion al area de Permisos Ambientales para la gestion de las autorizaciones
correspondientes con las autoridades competentes.

3.3 De las areas de Ingenieria & Desarrollo Mina y Proyectos

Las Areas de Ingenieria, Operaciones Mina y Desarrollo de Capital Sostenible, segun sea aplicable, son
responsables del disefio de las vias o accesos, asi como también de su construccion, respetando los
criterios de disefio y requerimientos ambientales establecidos, incorporando las medidas de mitigacion
correspondientes y asegurando su implementacion.

3.4 Del area de EHS

Es responsabilidad del area de EHS brindar asesoramiento y supervision durante la construccion y
mantenimiento de vias o accesos y participar en la revision de los disefios asegurando que las
consideraciones ambientales sean incluidas.

3.5 De la supervision de Movimiento de Tierras de las areas involucradas

Es responsabilidad de la supervision de movimiento de tierras de las areas involucradas en la
construccion y mantenimiento de las vias cumplir estrictamente con los presentes lineamientos
asegurando una construccion y mantenimiento adecuados de las vias incorporando los controles
ambientales necesarios.

4. PROCEDIMIENTO
4.1 Acerca de los permisos
e La construccion de las vias principales y de servicio debe estar aprobada en el Estudio de Impacto
Ambiental (EIAs) respectivos, los cuales deben ser verificados por las areas involucradas y EHS
antes de proceder a su construccion.

e La construccidon de los accesos aprobados previamente en el EIAs, seran incluidos en el Plan de
Manejo Ambiental y Social (PMAS) para su revision y aprobacion por parte de EHS

Este documento no sera controlado en formato impreso
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4.2 Acerca del disefio y la construccion de vias

Los accesos deben ser disefiados y construidos de acuerdo a los requerimientos legales, criterios de
Disefio Ambiental DP-IN-ES-001 y Disefio Civil DP-IN-ES-002

Se debera obtener la informacién de linea de base de agua superficial, subterranea, flora, fauna,
restos arqueoldgicos, etc. para ser considerado en el desarrollo del disefio y la construccién de tal
modo que se incorporen apropiadamente las medidas de prevenciéon y/o mitigacion, dicha
informacion debe ser obtenida a través del area de Medio Ambiente.

La construccion de los accesos debera respetar los lineamientos acerca de la zona buffer durante los
trabajos de retiro de la capa de suelo organico (topsoil) con la finalidad de evitar descargas de
material de relleno sobre areas verdes o no perturbadas.

El disefio y la construccion de vias debera incluir la implementacion de los BMP's (sistema de drenaje
permanente, cunetas, canales de derivacion, coronacion, sangrias, etc.), estructuras de control de
sedimentos (pozas, barreras, etc.), y las obras de arte necesarias (alcantarillas, sub-drenajes,
puentes, etc.) de acuerdo a las especificaciones de disefio y el Manual de Control de Sedimentos de
Yanacocha ENV-DE-002. La implementacion de los BMP’s se realizara antes de iniciar los trabajos y
su mantenimiento respectivo durante y después de la construcciéon para garantizar el cuidado
ambiental.

El disefio y la construccién de vias y/o accesos debera incluir las medidas de mitigacién y prevencion
necesarias que aseguren la no afectacion de la calidad y la cantidad del agua en las areas de
influencia.

Dado que las vias y accesos son las principales fuentes de generacion de sedimentos se debe abrir
accesos y vias que sean estrictamente necesarias y Utiles.

El disefio y la construccion de vias y/o accesos debera incluir la restauracion temporal de muros de
seguridad y taludes (de corte y relleno) de acuerdo a los criterios de disefio y requerimientos
ambientales de MYSRL.

La metodologia de restauracion temporal de bermas y taludes sera determinada por el disefiador,
pudiendo usarse practicas como por ejemplo el uso de geoceldas, biomantas, hidrosiembra, u otros.
El disefio y construccion de vias y/o accesos debera considerar taludes de corte y relleno
geotécnicamente estables.

4.3 Acerca del plan de Manejo Ambiental y Social (PMAS)

El Area o Departamento encargado de la construccién de vias y/o accesos, desarrollard la
elaboracion del PMAS incorporando toda la informacion requerida y lo presentara al area de EHS
para su revision y aprobaciéon antes del inicio de su construccién, debe incluir la Verificacion Pre-
operativa de Permisos Ambientales PER-PR-001.

El PMAS debera incluir la descripcion del proyecto, los impactos identificados y las medidas y/o
mejores practicas de control y/o mitigacion a implementar durante la construccion de accesos, por
ejemplo, control de erosion y sedimentos, proteccion de canales de comunidades, proteccién de
restos arqueoldgicos, etc.

La implementacién del PMAS sera realizara desde el inicio de la construccion de las vias y se
mantendra durante la operacion hasta el cierre de los mismos.

En caso de un proyecto de construccion o expansion de accesos existentes que no hayan sido
considerados en el PMAS original, se debera preparar un adenda al PMAS aprobado.

4.4 Acerca del manejo de suelo organico

El suelo organico recuperado durante la construccion de vias debe ser evacuado y dispuesto en los
depositos de topsoil asignados.

Se debe prevenir la mezcla de topsoil con otros materiales, en caso suceda una mezcla llamar al
supervisor de EHS para definir el grado de mezcla y determinar un manejo adecuado.

Se debe respetar el ancho de la zona buffer durante el raspado de topsoil, dicho ancho debe ser
determinado por el disefiador o constructor para cada caso especifico, en cualquier caso la zona
buffer no debera sobrepasar los 3mts. de ancho.

En el caso especifico de algunos accesos temporales o de corta duracién de servicio como por
ejemplo los accesos de exploraciones, sera posible disponer el topsoil adecuadamente al costado de
la via en forma de muros de seguridad con las dimensiones adecuadas, esto debera ser indicado en
el PMAS, para el caso de Geologia de acuerdo a la Nueva Politica para la construccién de Accesos y
Plataformas.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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4.5

4.6

Acerca del mantenimiento de las vias
4.5.1 Durante época seca

Se ejecutara el mantenimiento de las vias de acuerdo a los requerimientos ambientales de MYSRL
con el fin de prevenir y/o controlar la generacion de polvo evitando efectos adversos en la calidad del
aire ambiental en las areas de influencia de las operaciones de MYSRL.

Se implementa el plan de mantenimiento para todas las estructuras de control de sedimentos (Pozas)
Se controlara le generacion de polvo mediante el riego continuo de las vias en temporada seca o
cuando las condiciones de la via lo requieran.

Se usara equipos y maquinaria de riego de vias adecuado y en el numero suficiente de tal modo que
garantice un riego apropiado y la ausencia de polvo.

Se implementara las facilidades adecuadas para el abastecimiento oportuno y suficiente de agua
(garzas y pozas de almacenamiento), dichas facilidades deberan estar ubicadas en posiciones
estratégicas distribuidas en todas las &reas de operaciones de tal modo que garantice distancias de
acarreo lo mas cortas posibles.

Las facilidades en los puntos de abastecimiento de agua y el uso del agua en el caudal requerido
deberan estar autorizadas por el departamento de EHS.

Se recomienda el uso de aditivos o tratamientos asfalticos para mejorar el control de la generacién de
polvo, los aditivos deberan contar con sus hojas MSDS aprobado.

Se debera actualizar el Plan de Control de Polvo anualmente antes de cada temporada seca, dicho
plan incluird en general el balance entre disponibilidad y demanda de caudales, situacién de los
permisos de uso de agua, ubicacion de los puntos de abastecimiento de aguas, distribucidon de
caudales para todas las reas usuarias, uso de aditivos, programas de inspecciones y reportes.

Las empresas que hagan uso de las garzas deben reportar el consumo de agua mensualmente al
area de EHS.

4.5.2 Durante época de lluvia

Se ejecutara el mantenimiento regular y continuo de las vias durante la temporada de lluvias, y de
sus sistemas de drenaje, estructuras de control de erosion y sedimentos, obras de arte (cunetas,
canales, alcantarillas, estructuras de control de sedimentos, barreras de control de erosion, check
dams etc.)

Los sedimentos y/o material saturado generados del mantenimiento de los accesos deberan ser
evacuados inmediatamente a los depésitos de desmonte asignados para su disposicion final.

Los volquetes deberan se acondicionados de tal manera que los sedimentos no se deslicen de la
tolva durante su traslado al depésito.

El supervisor de movimiento de tierras solicitara previamente a la supervision a cargo de manejo y
operacion de los depésitos de desmonte la autorizacion para la descarga de lodos

La frecuencia de mantenimiento seguira los lineamientos del Manual de Control de Sedimentos de
Yanacocha ENV-DE-002

Restricciones y prohibiciones

No esta permitido la mezcla de topsoil con desmontes, sedimentos o material saturado, El suelo
organico no debe ser utilizado como material de relleno o como material para levantar muros de
seguridad, salvo el érea de Geologia.

Bajo ninguna circunstancia se debe empezar un trabajo sin la aprobacion del PMAS o la revision del
disefio con el Supervisor de EHS.

Bajo ninguna circunstancia se deben empezar los trabajos si no se han implementado los BMPs en
campo.

No esta permitido empujar el sedimento a los sistemas de drenaje (cunetas, sangrias).

No esta permitido obstruir las sangrias y cunetas con el sedimento generado por el mantenimiento de
los accesos.

No esta permitido transportar el sedimento y/o material saturado en volquetes inadecuados que
generen derrames.

No esta permitido abastecer de agua para control de polvo en puntos no autorizados por EHS.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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Figura 1: Via con peralte (hacia la cuneta),
sistema de drenaje apropiado y talud de corte
adecuado.
Figura N° 1 Via con peralte (hacia la cuneta), sistema Figura N°2 Via con drenaje adecuado y taludes
de drenaje apropiado y talud de corte restaurados.
adecuado.
Figura N° 3 Vias de servicio con drenaje adecuado. Figura N° 4 Riego de vias para el control de polvo.
5. REFERENCIAS/VINCULOS
ENV-PR-012: “Manejo de desmonte de mina con potencial generacién de acidez”
ENV-DE-002 “Manual de control de sedimentos de MYSRL”
MY-SP-2-002: Estandar Criterios de Disefio Ambientales. Proyectos. Yanacocha
MY-SP-2-003: Estandar Criterios de Disefio Civiles. Proyectos. Yanacocha
ENV-FO-002: “Plan de Manejo Ambiental y Social de un proyecto nuevo”
PER-PR-001: Verificacion Pre-operativa de Permisos Ambientales
PER-FO-001: Verificacion Pre-operativa de Permisos Ambientales
WP-C-PR-004: Revegetacion
Elaborado Revisado Control Aprobado
Alvaro La Torre Fernando Alarcon Francisco Cuadros Carlomagno Bazan
14-08-15 15-08-15 16-08-15 25-08-15
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ANTECEDENTES

En MYSRL la construccién de losas de concreto, oficinas, cimentaciones de tanques y sistemas de
contencién, obras civiles en general, entre otros tipos de obras e inclusive durante el desmontaje o
demoliciéon de las estructuras son necesariamente fuentes potenciales donde se generan desechos de
construccion.

Los desechos de construccion a considerar en el presente procedimiento pueden ser clasificados como:
e Metélicos, podemos encontrar a los fierros de construccién corrugado o liso, clavos, alambres, cables,
entre otros.
o No metalicos, podemos encontrar ladrillos, bloques de concreto, ceramicos, plastico, drywall, entre
otros.

OBJETIVOS
Almacenar y disponer adecuadamente los desechos de construccion.
ALCANCE

Aplica a las areas de Yanacocha y empresas especializadas, responsables del manejo y disposicion de
desechos de construccion.

RESPONSABILIDADES

4.1. Las areas de MYSRL y contratistas involucradas en la construccion o desmontaje de obras civiles
deben disponer adecuadamente los desechos generados durante esta actividad.

4.2. El supervisor tiene la_responsabilidad de mantener su area de trabajo ordenada y limpia, para ello
debera evacuar los desechos de construccion en forma progresiva, evitando sobreacumulacion en la

zona de trabajo.

DESCRIPCION

5.1. Del area de trabajo

e Debe mantenerse el orden y la limpia en todas las areas de trabajo de las obras civiles.

e Se designaran dreas para el almacenamiento temporal de los residuos de construccion las que
deberan ser senalizadas adecuadamente.

5.2. Acerca del residuos metalicos de construccion (varillas de acero, clavos, tornillos, tuercas, etc.)

e El desperdicio de fierro de construccion normalmente se genera en las actividades de corte,
habilitacion y colocacién del fierro en las estructuras de concreto armado. Puede generarse en la
habilitacion e instalacién de encofrados, asi como también en obras de demolicién de estructuras
de concreto armado.

e Los fierros de construccion mayores a 20 cm. de longitud deberan ser dispuestos en paquetes de
peso no mayor a 20 Kg. y almacenarlos en forma ordenada. De existir algin residuo metdlico que
no se pueda empaquetar se puede colocar directamente en un contenedor color amarillo
etiquetado como “Chatarra”

e [os fierros de construccién menores a 20 cm. de longitud se deben disponer en cilindros color
amarillo sin mezclar con retazos y/o escoria de soldadura.

e |[a fibra de metal, alambre, clavos. tornillos y tuercas, serdn dispuestos en el cilindro de color
amarillo.

e [Es responsabilidad del generador de residuos metdlicos evacuar estos residuos frecuentemente
hacia la Estacién Central de Residuos del Km. 39.

e [ os residuos metalicos de construccion serdn comercializados como chatarra.

5.3. Acerca de residuos no metalicos (blogues de concreto, ladrillos, cerdmicos, drywall, entre otros)

Estos residuos de construccion deberan almacenarse temporalmente _en el area de trabajo
senalizando su ubicacion; luego se coordinara con el Especialista de EHS su disposicion final en algun
depdsito de desmonte.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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5.4. Restricciones y prohibiciones
No esta permitido llevar a la cancha de chatarra o a los depésitos de desmonte residuos impregnados

con hidrocarburos o sustancias quimicas peligrosas.
No estd permitido retirar chatarra ni residuos de construccion de las operaciones salvo permiso

expreso del departamento de EHS y sélo por un contratista autorizado por la autoridad competente.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

6.1. Procedimiento ENV-PR-032 “Manejo de Chatarra”
6.2. Procedimiento ENV-PR-040 “Manejo de Desechos de Madera”
6.3. Procedimiento ENV-PR-027 “Manejo de desechos plasticos, geomembrana y otros”

Elaborado Revisado Control Aprobado
Javier Briones Francisco Cuadros Francisco Cuadros Carlomagno Bazan
07 Agosto 2015 10 Agosto 2015

06 Agosto 2015 07 Agosto 2015

Este documento no sera controlado en formato impreso
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1. OBJETIVO

Mantener un mecanismo para el reporte, notificacion, participacion y sequimiento de los accidentes ambientales

con la finalidad de realizar las correcciones inmediatas que mitiguen o prevengan un impacto ambiental negativo,
asi como identificar las causas que eviten las recurrencias.

2. ALCANCE

Este procedimiento se aplica a todas las areas de Minera Yanacocha S.R.L. que estén dentro del alcance del
sistema de Gestién Ambiental.

3. DEFINICIONES

3.1 Impacto Ambiental
También llamado Impacto real, es cualquier cambio en el medio ambiente ya sea adverso o beneficioso,

resultante de las actividades, productos o servicios de Minera Yanacocha SRL.

3.2 Impacto potencial
Es un evento que pudo o podria ocasionar impactos ambientales, son situaciones que pueden detectarse
durante las etapas de construccion, operacion y cierre. La identificacion de este tipo de impactos sirve para
prevenir impactos ambientales durante la operacion.

3.3 Acciones Correctivas
Accion inmediata/permanente para controlar, minimizar, eliminar, prevenir o mitigar un impacto ambiental
generado por un accidente ambiental.

3.4 Accidente Ambiental
Es un evento no deseado que ocasiona un impacto real adverso al medio ambiente y que ha sido generado
por desviaciones en la gestion del aspecto ambiental relacionado. Incluyen los eventos de nivel de
consecuenciade 1a &.

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

Accidente Fisico

Es un accidente ambiental que ocasiona un impacto real adverso al agua, al suelo o al aire, por
ejemplo: descargas de agua fuera de los limites maximos permisibles, derrame de productos
quimicos, derrame de hidrocarburos.

Accidente Biologico

Es un accidente ambiental dentro del area de operaciones o propiedad de Yanacocha que
ocasiona un impacto real adverso a la flora o a la fauna silvestre y que son ocasionados por causas
relacionadas con nuestras operaciones.

Accidente Ambiental con implicancia Legal

Es un accidente que comprende el incumplimiento demostrado de las leyes, normas, regulaciones
y otros requerimientos legales ambientales vigentes que pueden generar una sancién legal a
Minera Yanacocha SRL, por ejemplo: Impacto a restos arqueoldgicos, descargas de agua no
autorizadas, otros.

Accidente Ambiental con implicancia social

Es un accidente que ocasiona un impacto real adverso al medio ambiente y que podria ocasionar
quejas y/o conflictos sociales, por ejemplo derrames de sustancias peligrosas que pueden alcanzar
propiedades de terceros.

Accidente Ambiental por sabotaje, factores externos u otros.

Es un accidente que ocasiona un impacto real adverso al medio ambiente, ocurren dentro de la
operacion por acciones ajenas a la empresa o acciones de terceros y que ocasionan dafios a
estructuras, equipos, sistemas, instalaciones, entre otros, y que a causa de ello se generan
impactos adversos al _medio ambiente, por ejemplo: quema de tuberias de lineas de conduccién,
quema de pastos, robo de geo-membranas en instalaciones, equipos e instrumentos de control,
corte de tuberias, muerte o afectacion de animales domésticos, por causas ajenas a la operacion
(pastoreo, quema de pastos, transito, entre otros).

Accidente Ambiental por eventos que exceden la capacidad de diseio
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Es un accidente ocasionado cuando un evento excede la capacidad de disefio de estructuras,
equipos, sistemas, instalaciones, etc, por ejemplo, la ocurrencia de un evento de lluvia mayor a la
capacidad de disefio de los diques de sedimentacion que puede generar rebose de agua con
concentraciones de sedimentos superiores a 50mg/|

3.4.7. Accidente relacionado con el cianuro
Es cualquier accidente relacionado con solucidn o pulpa cianurada que, segun el Cadigo
Internacional para el Manejo del Cianuro (ICMC), tiene una concentracién mayor a 0,5 mg/L de
cianuro WAD.

3.5 Incidente Ambiental
Es un evento no deseado que ocasiona un impacto potencial adverso al medio ambiente y que ha sido
generado por desviaciones en la gestion del aspecto ambiental relacionado. Incluye los eventos de nivel 0.

3.6 Nivel de consecuencia
Es la calificacion del grado de afectacién del impacto ambiental (ver anexo 3).

3.7 Reporte de accidente ambiental
Comunicacion inmediata que realiza el personal directamente responsable del incidente ambiental al
Departamento de Medio Ambiente, Salud y Sequridad- Environmental Health and Safety (EHS) para todos
los accidentes de nivel de consecuencia igual o mayor a 1.

3.8 No Conformidad

Incumplimiento de un requisito especificado. Mayor detalle ver Procedimiento Ambiental del area de EHS
ENV-PR-061"Tratamiento de No Conformidad”.

3.9 Tratamiento de No Conformidad
Analisis realizado para determinar la causa raiz que originaron una No Conformidad, dicho analisis plantea
acciones correctivas y/o preventivas, se realizara dentro de los cinco dias habiles siguientes después de
ocurrido el accidente. Se refiere a la investigacion del accidente en si.

3.10 Notificacién del Incidente
La notificacion consiste en la comunicacién del evento dentro de la empresa o a entidades externas segun
sea el caso (ver anexo 2).

3.11 Punto de Control Final:
Ultimo punto de verificacién definido por la empresa donde se realizan los monitoreos para determinar el
nivel de consecuencia del accidente ambiental. Los puntos de verificaciéon final pueden estar en una
quebrada, descarga, serpentin, canal de comunidades o un dique (ver anexo 4).

3.12 Zona de Trabajo:
Es tfoda area especifica donde se realizan los trabajos diarios o0 programados. Ej. (oficinas, campamentos,
plataformas, talleres, accesos, plantas de proceso,_plantas STP, almacenes, pilas de lixiviacion, drenajes,
otros). Excluye canales de comunidades y quebradas naturales.

3.13 Emergencia Ambiental:
Ocurrencia _de un dafio _ambiental subito y significativo generado por causas naturales, humanas o
tecnolégicas que deteriore el ambiente, ocasionando un problema de salud publica como consecuencia de
la_ contaminacion del aire, el aqua o el suelo. (Ley 28804, PCM)

3.14 Criterios para la Declaratoria de Emergencia Ambiental:
Los criterios para la elaboracion y aprobacion de los indicadores necesarios para la declaratoria de
emergencia ambiental son:
1) Nivel de concentracion de contaminantes por encima de los ECAs o Limites Maximos Permisibles 2)
Contaminacién de la _poblacién y el ambiente por sustancias peligrosas por encima de los niveles que
internacionalmente se considera aceptables para la salud humana;
3) Alto riesgo para poblaciones vulnerables,
4) Ocurrencia de accidentes que generen emision de vertimientos de sustancias peligrosas que estan
consideradas en los estandares o limites de instituciones u organismos internacionales, en forma
referencial
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5) Impactos a largo plazo en la salud humana; entre otros.

4. RESPONSABILIDADES

4.1 Personal de Yanacocha y empresas contratistas

Conocer y cumplir obligatoriamente con el presente procedimiento.
Reportar a su supervisor de area la ocurrencia de cualquier accidente ambiental dentro de la primera1/2
hora de ocurrencia.

4.2 Supervisor de area

Comunicar al Centro de Control de Seguridad (076584000 anexo 22222 o al 976222222) la ocurrencia
de todo accidente ambiental.

Comunicar inmediatamente al especialista EHS asignado a su area o al especialista EHS de guardia la
ocurrencia de un accidente ambiental dentro de su operacion o zona de trabajo.

Ejecutar las acciones correctivas inmediatas acordadas con el especialista EHS asignado a cada area.
Si el accidente es de un nivel de consecuencia igual 0 mayor a 2, debera realizar un Tratamiento de No
Conformidad, dentro de los 5 dias habiles siguientes de ocurrido el evento segun el Procedimiento del
area de EHS ENV-PR 061 “Tratamiento de No Conformidad”.

Comunicar inmediatamente a su jefe o superintendente inmediato los accidentes relacionados con
cianuro, independientemente del nivel de consecuencia.

Realizar el reporte de accidentes relacionados con cianuro teniendo en cuenta el documento externo
del area de EHS MA-DE-005: Elaboracion de Informe sobre accidente con cianuro y requisitos de
notificacion, y debe incluir en la descripcion: el volumen (m3), concentracion CN WAD (ppm) y cantidad
estimada de Cianuro de Sodio (ppm), especificando si el derrame fue de Cianuro de sodio sélido,
liquido, pulpa, solucion de procesos o gas cianhidrico.

Registrar en el sistema Cintellate las acciones correctivas y/o preventivas, considerando los plazos de
ejecucion, asi como reportar el cumplimiento de las mismas segun los plazos establecidos

4.3 Jefe/Superintendente/Gerente del area

Validar las Acciones correctivas/preventivas definidas a partir del accidente ambiental, para que se
lleven a cabo en los plazos establecidos.
Coordinar con el Especialista EHS en caso se tenga que realizar un TNC dentro del plazo establecido.

4.4 Departamento de Medio Ambiente, Salud y Sequridad (EHS)

Especialista EHS

Definir la clasificacién del nivel de consecuencia del accidente, en funcion de los criterios establecidos
en el anexo 3.

Coordinar con el area de Monitoreo Ambiental a fin de evaluar lo mas pronto posible la naturaleza y
magnitud del accidente. Esta actividad debe ser coordinada con el especialista EHS de Monitoreo.
Coordinar, si el accidente lo amerita, con el especialista EHS de Monitoreo un programa de muestreo
que permita el seguimiento a las acciones de remediacion del incidente.

Evaluar la implicancia socio-ambiental y legal de los accidentes, para solicitar la participacion de las
areas de Responsabilidad Social y/o Legal.

Asignar un area para la disposicion de los animales silvestres muertos.

Coordinar con el Especialista EHS — Monitoreo Ambiental la obtencién de muestras de animales
silvestres para los analisis respectivos de laboratorio, de ser necesario. Ademas coordinara con las
areas de Segquridad, Legal y Responsabilidad Social para las facilidades y comunicaciones del caso.
Informar del nivel de consecuencia asignado al accidente al area operativa que generd el mismo,
sustentando las consideraciones de dicha evaluacion.

Sugerir y coordinar con la superintendencia o Gerencia de EHS la activacién del SRT (Site Response
Team) si el accidente tiene un nivel de consecuencia mayor a 2.

Definir si un accidente reportado de nivel de consecuencia menor o igual a 1 sea tratado como una No
Conformidad.

Ingresar el accidente al Sistema Cintellate de acuerdo al nivel de consecuencia definido. Si la condicion
lo amerita, enviar una copia del reporte al operador de la estacion central de residuos para el control de
sus registros (tierra impregnada con hidrocarburo, material con grasa, otros).
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Verificar el levantamiento y cierre de las acciones correctivas/preventivas en el sistema Cintellate,
asimismo, solicitar al area responsable del accidente el costo de remediacidén para los accidentes de
Nivel de Consecuencia mayor o igual a 2.

Comunicar a la Gerencia de EHS y Legal via mail la ocurrencia del accidente de nivel 1 a mas, dentro
de las 24 horas posteriores al evento. Los accidentes relacionados con cianuro se comunicaran
inmediatamente a la Direccién EHS, Gerencia EHS y Gerencia de Operaciones.

Superintendente/Jefes de EHS

Dar soporte a los especialistas de EHS durante la atencion de los accidentes ambientales.
Comunicar a los gerentes de EHS y Responsabilidad Social la ocurrencia de accidentes relacionados
con cianuro, asi como a las gerencias involucradas, cuando el nivel de consecuencia del accidente sea
iqual o mayor a 1.
En caso de excedencias:

- Coordinar con las gerencias involucradas acciones inmediatas para correqir la excedencia.

- Gestionar la_excedencia como accidente ambiental, aplicando los niveles de comunicacion

respectiva.
- Hacer sequimiento de la efectividad de controles o medidas hasta que se corrija la excedencia.

Gerente de EHS

Informar las tendencias de los accidentes ambientales mensualmente a la alta direccién y gerencias de
areas.

Notificar al area Legal la ocurrencia de accidentes ambientales que salgan de nuestras operaciones.
Activar el plan de comunicaciones externas segun el nivel de consecuencia.

Comunicar y/o notificar inmediatamente a los directores corporativos la ocurrencia de accidentes
relacionados con cianuro, cuando el nivel de consecuencia del incidente sea igual o mayor a 1.
Participar en el tratamiento de no conformidad, segun item 5.0 del Procedimiento del area de EHS 061
“Tratamiento de No Conformidad” tabla N° 2.

Revisar y validar los reportes a las entidades externas de los accidentes de nivel de consecuencia iqual
as.

4.5 Equipo de Monitoreo Ambiental

Activar el protocolo de monitoreo ambiental (toma de muestras) de accidentes ambientales que se
presenten y sean comunicados por los especialistas EHS, previa coordinacién con la supervision de
laboratorio de Medio Ambiente.
Monitorear en los controles finales determinados por la Empresa y fuera de ellos para evaluar el nivel
de consecuencia del accidente.

4.6 Equipo de Laboratorio de Medio Ambiente

Recibir las muestras procedentes de los accidentes ambientales previa coordinacién con la supervision
de laboratorio y monitoreo ambiental.

Reportar los resultados de andlisis via telefonica al especialista EHS de adquisicion y andlisis de datos,
al especialista EHS y al especialista EHS de monitoreo ambiental que atiende el accidente.

Reportar los resultados via correo electrénico al especialista EHS de adquisicion y andlisis de datos.

4.7 Equipo de Adquisicion y Andlisis de Datos Ambientales

Reportar, evaluar e interpretar los resultados de analisis provenientes de los accidentes ambientales al

equipo de atencion del accidente ambiental.

En caso de excedencias:

- Comunicar y dar soporte a las jefaturas EHS a fin de explicar y evaluar la excedencia.

- Define cudl o cuéles serian las gerencias involucradas.

- Reportar la excedencia a la Gerencia y Direccién EHS.

- Evaluar la data ambiental para definir y comunicar a las jefaturas EHS sobre las zonas donde se
podria tener riesqo de excedencias.
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4.8 Responsabilidad del area Legal
¢ Reportar a las autoridades correspondientes los accidentes ambientales segun los requisitos legales
aplicables:

A OSINERGMIN — Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria:

Reportar las emergencias en seguridad e higiene minera y medio ambiente, segun los articulos 4° y 5° de
la Resolucion N° 013-2010-0OS/CD del OSINERGMIN:

Articulo 4°.- Obligacién de presentar reportes de emergencias en las actividades mineras.
Las empresas supervisadas estan obligadas a reportar ante la Gerencia de Fiscalizacion Minera
del OSINERGMIN, los accidentes ambientales.

Articulo 5°.- Procedimiento de reporte de emergencias
Ocurrido cualquier supuesto de emergencia, la empresa supervisada debera remitir a
OSINERGMIN el aviso de emergencia utilizando el formato N° 3 de Aviso de accidente
ambiental.
Los avisos deberan remitirse dentro de las 24 horas de ocurrido el hecho generador de la
emergencia y podran presentarse via fax, mesa de partes o por via electronica.

La Empresa supervisada debera remitir a OSINERGMIN, via mesa de partes, dentro de los diez
(10) dias calendario de ocurridos, el informe de investigacion, segun corresponda, utilizando el
formato N° 5: “Informe de investigacién de accidente ambiental”.

El reporte de la emergencia ambiental, debe ser llenado en su totalidad y debe ser suscrito por el
especialista EHS y revisado por el representante legal de la empresa y el Gerente del EHS.

De acuerdo a la definicion de emergencia ambiental asignada por OSINERGMIN en la resolucién N° 013-
2010-OS/CD y alineando a nuestro Sistema de Gestion Ambiental, corresponde comunicar a la autoridad,
los accidentes de Nivel de Consecuencia 3 a mas.

A OEFA — Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental:

De acuerdo con el Reglamento para la Presentacion de Emergencias Ambientales, aprobado por la
Resolucién N ° 018-2013 — OEFA: “El titular minero esta obligado a informar de una emergencia ambiental
dentro de las 24 horas después de la ocurrencia. Debe ser por correo electronico y, de manera
complementaria, se podra informar llamando a los numeros de servicios de emergencia*. Por otra parte, el
titular minero_debera presentar un_informe final dentro de los 10 dias después de la ocurrencia de la
emergencia”.

De conformidad con el articulo 3 ° del citado Reglamento, una emergencia ambiental se define: “como el
evento repentino e impredecible generado por causas naturales , humanos y tecnoldégicos que influyen en
la__actividad del titular 'y que genere o pueda causar danos al medio ambiente’.
Alqunos casos de emergencia ambiental que deben ser reportadas son: incendios, explosiones,
inundaciones, derrames y/o fugas de hidrocarburos en general, descarga de relaves, sustancias toxicas o
materiales __peligrosos; las _descargas _extraordinarias _de aquas _residuales, entre _ otros.

* Correo electrénico:

reportesemergencia@oefa.qob.pe

Teléfonos:

711-0078/711-0079 (Horario: lunes a viernes de 8:00 a 16:45 horas)

Celular:

982-982742 / #0276871 (Atencidn las 24 horas)

A ESTAMIN

De acuerdo con la Resolucion N° 013-2010 -OS -CD un incidente ambiental se define como: “Un evento
repentino e impredecible que no causa dafos al medio ambiente’,
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Los accidentes no considerados emergencias ambientales, se reportardn en las estadisticas mineras
mensuales (ESTAMIN), antes de la fecha 10 de cada mes.

La descripcion de accidentes a reportar en ESTAMIN sera revisada previamente por el Gerente y/o
Director Senior de EHS.

5. PROCEDIMIENTO

La respuesta ante un incidente ambiental se encuentra definida en el anexo 1: Flujograma frente a la ocurrencia
de un incidente ambiental.

En el caso de accidentes que sucedan debido a: sabotajes, factores externos o ajenos a la operacion, se
haran las coordinaciones con el area de Responsabilidad Social. El supervisor de guardia de Responsabilidad
Social registrara el incidente en su sistema.

Cuando un incidente suceda por estas causas e involucre comunicar al area legal y realizar una denuncia
policial, las areas de Legal y EHS, seran la que lideren, coordinen y efectie estas acciones y registrar la
documentacion pertinente (actas, certificados de defuncién, acuerdos, otros).El planteamiento de correcciones
en el reporte del accidente ambiental debe estar orientado al cierre eficaz de la causa preliminar detectada.

En caso de la accidente de un incidente biolégico y que se compruebe que la muerte o afectacion de animales o
flora_silvestres se deba por las operaciones, ejemplo: afectaciones con solucién cianurada, derrames de
hidrocarburos o por vertimientos en cuerpos de agua, se procedera de la siquiente manera:

o Elpersonal reportante mantendra las condiciones de sitio hasta el arribo del Especialista de EHS.

e El especialista de EHS realizara las coordinaciones necesarias para la obtencion de la muestra por parte
del personal de Monitoreo Ambiental.

e El personal de Monitoreo Ambiental procedera a tomar una muestra representativa, de acuerdo al
protocolo de monitoreo, de los animales silvestres afectados y de agua y suelo, para los analisis de
laboratorio necesarios.

e El especialista de Biodiversidad determinara la necesidad de contar con un Médico Veterinario para las
evaluaciones de autopsia respectiva.

e Elespecialista de EHS con la supervision del area procederan a recoger evidencias de las posibles causas
del evento, realizando recorridos en las areas proximas, aquas arriba y aquas abajo, revision del ciclo
operacional, entre otros, registrando las condiciones del sitio y la presencia de condiciones anormales o
actividades de terceros que pudieran haber influido en el evento.

e El especialista de EHS realizara el conteo de especies afectadas, en caso no se pueda identificar a las
especies afectadas, se tomaran fotos para la posterior identificacion taxonémica con el personal de
Biodiversidad.

e El Especialista de Monitoreo Ambiental proporcionara al Especialista de EHS y Biodiversidad los
resultados del analisis de los parametros de campo y los resultados de laboratorio apenas se cuente con
los resultados oficiales.

e El supervisor de area designara los recursos necesarios para_mitigar, controlar o corregir la fuente o
causas que genero la muerte de animales silvestres y evidenciar su cumplimiento para evitar recurrencias.
Esto sera validado por el especialista de EHS y de Biodiversidad.

e El especialista de EHS debera preparar un informe para la Gerencia de EHS dentro de las 12 horas de
ocurrido el evento.

e  Elaborar un Informe Final del evento lueqo de obtener los resultados del analisis de laboratorio y/o el
informe veterinario, en un plazo no mayor de 10 dias.

e El responsable de EHS coordinara con las areas de Legal y Responsabilidad Social la entrega o difusién
del informe final a los stakeholders y autoridades necesarias.

e  Yanacocha asumira la responsabilidad de los animales silvestres muertos y heridos en su propiedad o
area de influencia en caso se compruebe que el evento se origind como consecuencia de sus proyectos,
actividades o procesos directos o indirectos.

e En caso el evento sea ocasionado por terceros dentro de la propiedad de Yanacocha, la empresa se
reservara el derecho a realizar las gestiones legales necesarias contra los responsables.

El especialista EHS — Sistemas de Gestion, debera enviar semanalmente el reporte de seguimiento del estado
de las correcciones a los especialistas EHS; asi mismo también enviara mensualmente el reporte (RAC) para la
verificacion y cierre de correcciones pendientes de las diferentes areas, esta informacion sera filtrada y
reenviada por cada especialista EHS a su area a cargo.
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5.1 Excepciones

Para el caso de accidentes con Nivel de Consecuencia 2, se han considerado excepciones en funcion de lo
siguiente:

1. Los accidentes ambientales por eventos que exceden la capacidad de disefio con nivel de
consecuencia 2 pueden convertirse en accidente ambiental con nivel de consecuencia 1 siempre y
cuando los resultados del monitoreo de la calidad de agua y aire en los puntos de control interno (ver
anexo 5), no excedan los LMP’s en base a:

a) Linea base de los puntos de control interno.
b) Calidad de agua y aire en los puntos de control interno.

2. Todo accidente relacionado con calidad de agua que suceda dentro de areas operativas que puedan
considerarse una contencion, se reportaran como incidente nivel cero (ejemplo: derrames de agua
acida y/o tratada dentro del tajo).

3. Cuando se afecte un canal de comunidades o puntos de potencial conflicto social (definidos por el
especialista de Responsabilidad Social), se aplicara nivel de consecuencia igual a 2 0 mayo en base a
una evaluacioén caso por caso.

4. Dentro del alcance de estas excepciones, se han considerado los siguientes casos:
a) Lineas de agua acida.
b) Lineas de sub drenes y retornos de sumps que no cuenten con una segunda contencion.
c) Exploraciones geoldgicas.

El especialista EHS — Sistemas de Gestion mantendra una estadistica por cada gerencia haciendo uso del
Sistema Cintellate, con la finalidad de analizar tendencias e identificar las oportunidades de mejora en la
gestion ambiental de las areas de MYSRL. Las estadisticas de accidentes seran considerados en la
evaluacion de CPl ambiental de cada gerencia con la finalidad de evaluar el desempefio en su gestion
ambiental; ver procedimiento ambiental ENV-PR-044 “Sequimiento y Medicion”..

REFERENCIAS

Manual EHS MA-DE-005: Elaboraciéon de Informe sobre incidente con cianuro y requisitos de notificacion
Formato del area de EHS ENV-FO-005: “Reporte de accidentes ambientales”

Procedimiento del area de EHS ENV-PR-061:"Tratamiento de No Conformidad”

Procedimiento del area de EHS ENV-PR-001: “Manejo de Derrames”

Procedimiento del area de EHS ENV-PR-044: “Seguimiento y Medicion”

Generacion de informes y notificaciones de accidentes relacionados con cianuro (NEWMONT Junio 2010).
Resolucion N° 013-2010-0OS — CD del OSINERGMIN

Resolucion N° 018-2013 - OEFA

ANEXOS

Anexo 1: Flujograma frente a la ocurrencia de un accidente ambiental.

Anexo 2: Tabla de accidentes ambientales, notificacion, informacion y seguimiento
Anexo 3: Tabla de consecuencia.

Anexo 4: Tabla de puntos de control final.

Anexo 5: Tabla de puntos de control final en las descargas de agua.

Anexo 6: Tabla de puntos de control final calidad de aire

Anexo 7: Proceso de reporte de excedencias a normas de calidad ambiental.
Anexo 8: Plano de controles finales

Elaborado Revisado Control Aprobado
Fernando Araujo Fernando Alarcén Francisco Cuadros Carlomagno Bazan

12 Mayo 2015 30 Mayo 2015 5 Junio 2015 10 Junio 2015
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ANEXO 1: FLUJOGRAMA FRENTE A LA OCURRENCIA DE UN ACCIDENTE AMBIENTAL

Reportar el accidente
ambiental:

- Al centro de control
de seguridad (teléfono:

076584000 anexo: ¢ Elincidente

A 4 22222. ocurrié dentro
Ocurre el Ny Al especialista EHS dela

incidente de Yanacocha de su propiedad de

area de trabajo o al Yanacocha?

especialista EHS de
guardia

SI

El especialista
consultara con el
superintendente o

gerente EHS la

intervencion de
Yanacocha en el
incidente

(Es
responsabilidad
de Yanacocha
o de sus
contratistas?

P
«

Se identifica la
fuente

v

NO

iSe

interviene?

del Area de EHS 001 “Manejo de Derrames”)

Se proceda a ejecutar las correcciones (realizar limpieza y
la remediacion del impacto acordadas con el supervisor de

EHS) si ello resulta seguro, si no, espere que el personal de
EHS se aproxime al lugar del accidente. (ver Procedimiento

Se
corrige

v

El especialista EHS verifica y da
conformidad a la correccion realizada;
tareas de control. limpieza v remediacion.

A 4

Presentar el reporte de incidente ambiental
dentro de las 24 horas de ocurrido el

incidente

A 4
Seguimiento

v

El especialista EHS valida el reporte (Ver
responsabilidades del especialista EHS)

Reporte

validado

Nota: (*) Al presentar el reporte el especialista EHS asigna el
nivel de consecuencia después de evaluar el accidente
y si el nivel de consecuencia fuera mayor o igual a 2 se
procedera a realizar el reporte de Tratamiento de No
conformidad. Se evaluara la necesidad de Tratamiento
de No conformidad para los accidentes de nivel de
consecuencia Oy 1.

Ingresar el reporte al Sistema
Centillate para su seguimiento.

Amerita
realizar un
tratamiento de
No Conformidad

Realizar el Tratamiento de
No Conformidad
Procedimiento del Area de
EHS 061 “Tratamiento de
No Conformidad”
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ANEXO 2: TABLA DE ACCIDENTES AMBIENTALES, NOTIFICACION, PARTICIPACION Y SEGUIMIENTO

Nivel de NOTIFICACION, PARTICIPACION Y SEGUIMIENTO
Consecuencia "
AREAS INTERNAS ENTIDADES EXTERNAS

Se notifica internamente a nivel de la linea de

0 Sin Impacto | supervisién para el sequimiento de las acciones No se notifica externamente
preventivas.
Se notifica al drea Legal, a las gerencias involucradas | - No se notifica a OEFA ni a OSINERGMIN.
y a la direccién EHS. Se notificara a la direccién - Se incluyen en el reporte a ESTAMIN todos los

corporativa S&ER si el _accidente involucré derrames accidentes asociados con facilidades de las
de solucién con cianuro mayor a 0.5 ppm. Se informa operaciones. Ejemplo: derrames de CN fuera de la

1 Insinificante

en el reporte semanal. contencion secundaria, derrames de hidrocarburos,
La supervision EHS emitira un reporte preliminar ete.

dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente a las
gerencias involucradas.

- No se notifica a OEFA ni a OSINERGMIN.
- Se incluyen en el reporte ESTAMIN todos los

Se notifica al drea Legal de Yanacocha, a las accidentes asociados con facilidades de las
gerencias involucradas, a la Gerencia de EHS, a la operaciones. Ejemplo: derrames de CN fuera de la
Gerencia General de Operaciones. contencién secundaria, derrames de hidrocarburos,
Se notificara a la direccién corporativa S&ER si el ete.

Notificacion 2 Menor accidente involucré derrames de solucién con Los accidentes asociados con derrames de
cianuro. Se informa en el reporte semanal. solucién cianurada, sustancias quimicas peligrosas
- El especialista EHS emitira un reporte preliminar y aguas 4cidas que hayan alcanzado un cuerpo de
dentro de las 24 horas de ocurrido el _accidente a las aqua natural dentro del area de operaciones y que
gerencias involucradas. hayan generado una excedencia en LMP o ECAs,

seran reportados a la autoridad en el Informe de
Calidad de Agua Mensual o Trimestral.

Se notifica al drea Legal de Yanacocha, a las Se notifica a OEFA dentro de las 24 horas si el
gerencias involucradas, a la Gerencia de EHS, a la accidente es declarado como emergencia
Gerencia General de Operaciones y a la Direccién ambiental y a otros stakeholders segun el caso lo
Regional. amerite.
3,4| Moderado, Se notificara a la direccién corporativa S&ER si el Se notifica a OSINERGMIN dentro de las 24 horas
& Mayor & accidente involucré derrames de solucién con si el accidente ambiental ha involucrado dafios a
5 Catastrofico | cianuro. Se informa en el reporte semanal. personas y a la propiedad de terceros y es
- El especialista EHS emitira un reporte preliminar declarado como emergencia ambiental.
dentro de las 24 horas de ocurrido el incidente a las Si el incidente involucré derrames de solucién con
gerencias involucradas. cianuro, también se notificara al Instituto
PERSONAL Y AREAS
0 | SinImpacto | Supervisor del area involucrada, Especialista EHS y jefe inmediato
1 | Insignificante | Supervisor del area involucrada, Especialista EHS y jefe inmediato
Participacién | 2 Menor Especialista EHS, Jefes, Superintendentes y Gerencias involucradas
| Inciden
del Incidente 2 Moderado
&’ Mayor & Gerencia involucrada, Alta Direccion, entidades externas _y Autoridades Gubernamentales.
5 Catastrdfico.
NIVELES QUE SE ENCARGAN DEL SEGUIMIENTO
0 | SinImpacto | Especialista EHS, Supervisor del area involucrada.
Sequimiento 1 | Insignificante | Especialista EHS, Supervisor del area involucrada.
(?e la No 2 Menor Jefes y/o Superintendente del area involucrada y EHS.
Conformidad i Moderado
&’ Mayor & Gerentes del area involucrada, jefe, Gerente de_EHS y Alta Direccion.
5 Catastrofico

Nivel de consecuencia: Es la calificacion del grado del impacto ambiental.

Severidad: Exactitud y rigidez en el cumplimiento de una ley, una norma o una regla.

Requisito: Circunstancia o condicién necesarias para algo.

(1) Condicién Potencial: Son situaciones que pueden detectarse durante las etapas de construccién y operacién. Se evidencia de manera preventiva antes de la puesta en marcha de alguna actividad.
Sirven para prevenir posibles impactos ambientales durante la operacion.

(2) Zona de Trabajo: Es toda area especifica donde se realizan los trabajos diarios o programados. Ej. (plataformas, talleres, accesos, plantas de proceso, pilas de lixiviacion, oficinas, ) excluye canales de
comunidades, quebradas naturales, propiedad de terceros.

(3) LMP: Limite Méaximo Permisible.

(4) Controles Finales: Ultimo punto de verificacién definido por la empresa donde se realizan los monitoreos para determinar el nivel de consecuencia del accidente. Los puntos de verificacion final pueden
estar en una quebrada, descarga, serpentin, canal o un dique.
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ANEXO 3: TABLA DE NIVEL DE CONSECUENCIA

Tipo de
Incidente/emergencia

Nivel 0 (Sin Impacto/)

Nivel 1 (Insignificante)

Nivel 2 (Impacto menor)

Nivel 3 (Moderado)

Nivel 4 (Mayor)

Nivel 5 (Catastrofico)

Derrames y/o fugas de
Hidrocarburos y
materiales peligrosos
(productos quimicos).

Derrame de solucion
cianurada

Derrame de agua tratada

Derrames de agua acida

Derrames de solucion no
tratada, agua de pozas.

Derrame de lodos
residuales

Derrame de residuos
peligrosos

Evento que pudo
ocasionar un impacto al
medio ambiente.
Condicion potencial
detectada de manera
preventiva debido a fallas
en los sistemas, las
instalaciones, equipos
y/o maquinaria. (ejm. la
fuga de fuga de
hidrocarburos,
sustancias quimicas,
agua tratada, dentro de
un sistema de
contencion)

El Impacto es contenido dentro de
la zona de trabajo.

Cantidad derramada menor a 55
galones.

El area afectada no supera los 50
m2.

La tierra impreganda no supera 15
Tn.

El derrame no llegé a curso
natural de agua.

Cantidad derramada menor a 1000
gl.

El area afectada mayor a 50 m2
La tierra impreganda es mayor a
15 Tn.

El derrame llega a curso natural
de agua y no sobrepasa los
controles finales.

El impacto ha superado los
controles finales de la operacion.
El derrame sobre pasa los
controles finales, cuando impacta
a un canal de comunidad.

Si el derrame tiene una
concentracion mayor a 0,5 mg/L
de cianuro WAD. (Cédigo
Internacional para el Manejo del
Cianuro). Se ha controlado en la
zona de trabajo

Si el derrame tiene una
concentraciéon mayor a 0,5 mg/L
de cianuro WAD. (Cddigo
Internacional para el Manejo del
Cianuro). Ha sobrepasado la
zona de trabajo pero no ha salido
de las operaciones.

Impacta a un canal de comunidad.
El impacto sobrepasa los
controles finales de la operacion
ha superado los LMP.

Sobrepasa el sistema de
contencioén

El derrame llega a curso natural
de agua y no sobrepasa los
controles finales.

Impacta a un canal de comunidad.
El impacto sobrepasa los
controles finales de la operacion
ha superado los LMP.

El Impacto es contenido dentro de
la zona de trabajo.

El area afectada no supera los 25
m2.

La tierra impreganda no supera 5
m3.

El derrame no llegé a curso
natural de agua.

El area afectada mayor a 25 m2
La tierra impreganda es mayor a 5
m3.

El derrame llega a curso natural
de agua y no sobrepasa los
controles finales.

El impacto ha superado los
controles finales de la operacion.
El derrame sobre pasa los
controles finales, cuando impacta
a un canal de comunidad.

Descargas de aguas no
autorizadas

NA

NA

Descargas no autorizadas
(agua tratada, agua &cida, agua
de lluvia almacenada en pozas) y
que no sobrepasaron el control
final y/o no superaron los LMP.

Impacta a un canal de comunidad.
El impacto sobrepasa los
controles finales de la operacion,
ha superado los LMP.

El impacto sale fuera de los
controles finales de la operacion.
El impacto ha alcanzado una
repercusion en medios sin llegar a
escala regional. La recuperacién o
reversion es muy dificil (mayor a 1
afo). El impacto sobrepasa los
controles finales, con evidencia de
efectos visibles en el ecosistema,
aceite sobrenadante, peces
muertos en el rio, sustancias
extranas, residuos, otros.

El impacto sale fuera de los
controles finales de la operacion.
El impacto ha alcanzado una
repercusion en medios llegando a
escala regional. La recuperacion o
reversion es imposible. El impacto
se produjo a una escala en la cual
el efecto irreversible se dio sobre
especies amenazadas o en
extincion.
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ANEXO 3: TABLA DE NIVEL DE CONSECUENCIA

Tipo de
Incidente/emergencia

Nivel 0 (Sin Impacto/)

Nivel 1 (Insignificante)

Nivel 2 (Impacto menor)

Nivel 3 (Moderado)

Nivel 4 (Mayor)

Nivel 5 (Catastréfico)

Nivel de concentracion de

Cuando en el monitoreo interno
de emisiones uno ¢ mas

El monitoreo en el control final

contaminantes por NA NA . indica que se han sobrepasado
. parametros exceden los LMP en
encima de los LMPs . - los LMPs.
un mismo punto de emision.
' » EIl monitoreo en el control intemo  [EI monitoreo en el control final
Nivel de concentracion de s s
taminant NA NA indica que se han sobrepasado  [indica que se han sobrepasado
Z‘;Zi;';“zzqoe:é’c"i\s los LMP o Esténdar de Calidad |los Estandar de Calidad
Ambiental ECA. Ambiental ECAs, LGA.
Se ha impactado o tiene potencial . . )
' ) . Se ha impactado o tiene potencial
Inundaciones NA No se ha impactado a terceros  |de impacto a un grupo de . . .
de impacto a varias comunidades.
personas.
Dentro de la zona de trabajo, Fuera de la operacion y/o
Deslizamientos/derrumbe NA Dentro de la zona de trabajo sin  [afecta cursos naturales de agua, |excedencias en los CPs y DCPs.
S excedencias en los CPs y DCPs. |areas restauradas, sin Afectacion a canales y quebradas
excedencias en los DCPs y CPs. [naturales dentro de la operacion.
Afectacion a rest Se considera los eventos
ectacion a Pfs .os ° NA NA NA ocurridos de impacto al patrimonio
zonas arqueoldgicas
cultural
Presencia de polvo en areas
operativas. ) ” ) ”
Incumplimiento del plan de contro Quejas legitimas de polvc.)lpor . Quejas legitimas de polvg .por
) parte de un poblador/familia vecina|parte de mas de una familia y/o
L de polvo y/o control operacional. o s , \ s
Generacion de polvo NA a la operacién con afectacion comunidad vecina con afectacion

Quejas legitimas de polvo por
parte de la comunidad vecina. No
hay impacto a la flora y/o
animales domésticos.

clara a flora y/o animales
domésticos.

clara a flora y/o animales
domésticos.

El impacto sale fuera de los
controles finales de la operacion.
El impacto ha alcanzado una
repercusion en medios sin llegar a
escala regional. La recuperacion o
reversion es muy dificil (mayor a 1
afio). El impacto sobrepasa los
controles finales, con evidencia de
efectos visibles en el ecosistema,
aceite sobrenadante, peces
muertos en el rio, sustancias
extrafias, residuos, otros

El impacto sale fuera de los
controles finales de la operacion.
El impacto ha alcanzado una
repercusion en medios llegando a
escala regional. La recuperacion o
reversion es imposible. El impacto
se produjo a una escala en la cual
el efecto irreversible se dio sobre
especies amenazadas 0 en
extincion.
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ANEXO 3: TABLA DE NIVEL DE CONSECUENCIA

Tipo de
Incidente/emergencia

Nivel 0 (Sin Impacto/)

Nivel 1 (Insignificante)

Nivel 2 (Impacto menor)

Nivel 3 (Moderado)

Nivel 4 (Mayor)

Nivel 5 (Catastrofico)

Afectacion a fauna
silvestre

Cuando se encuentre un
animal silvestre muerto
por causas naturales,
externas o
indeterminadas.

Cuando se ocasione la muerte o
afectacion de hasta 05 animales
silvestres por actividades conexas
de la empresa (polvo, atropellos,
etc.).

Cuando se desarrollen actividades
0 proyectos en areas no
disturbadas sin contar con el
PMAS aprobado por EHS y/o
Responsabilidad Social.

Cuando se ocasione la muerte o
afectacion de hasta 05 animales
silvestres, asociados a las
actividades principales que realiza
Yanacocha (operacién, voladura,
procesos, exploraciones, manejo
de MatPel, vertimientos, residuos,
etc.) o que resulte como
consecuencia de otro incidente
ambiental.

Cuando se ocasione la muerte o
afectacion de mas de 05 animales
silvestres, asociados a las
actividades principales que realiza
Yanacocha (operacién, voladura,
procesos, exploraciones, manejo
de MatPel, vertimientos, residuos,
etc.) o que resulte como
consecuencia de otro incidente
ambiental.

Afectacion a flora
silvestre

NA

Cuando se ocasione la muerte o
afectacion de la flora silvestre por
responsabilidad directa de la
empresa dentro de la propiedad
de Yanacocha.

Cuando se desarrollen actividades
0 proyectos en dreas no
disturbadas sin contar con el
PMAS aprobado por EHS y/o
Responsabilidad Social.

Cuando se ocasione la muerte o
afectacion de la flora silvestre por
responsabilidad directa de la
empresa fuera de la propiedad de
Yanacocha en un &rea menor a
0.5 Ha.

Cuando se afecten la flora de
zonas rehabilitadas en un area
menor de 0.5 Ha, y sin contar con
un PMAS aprobado.

Cuando se ocasione la muerte o
afectacion de la flora silvestre por
responsabilidad directa de la
empresa fuera de la propiedad de
Yanacocha en un area mayor a
0.5 Ha.

Cuando se afecten la flora de
zonas rehabilitadas en un area
mayor de 0.5 Ha, y sin contar con
un PMAS aprobado.

Incendios Forestales

Amago de incendio, no
hay impacto.

Eventos provocados por
terceros dentro de la
propiedad de Yanacocha

Cuando se evidencia
responsablidad de la empresa y
no se ha impactado a terceros, ya
que el incendio afecto sélo a
terrenos dentro de la propiedad de
Yanacocha.

Cuando se evidencia
responsablidad de la empresa y
se ha impactado a terrenos de
terceros en una cantidad menor a
01 Ha.

Cuando el fuego fue ocasionado
por terceros dentro y/o fuera de la
propiedad de Yanacocha, pero
que por accién del viento este
afecto terrenos de Yanacocha y
se extendio hasta terrenos de
terceros dafiando un area menor a
01 Ha.

Cuando se evidencia
responsablidad de la empresa y
se ha impactado a terrenos de
terceros en una cantidad mayor a
01 Ha.

Cuando el fuego fue ocasionado
por terceros dentro y/o fuera de la
propiedad de Yanacocha, pero
que por accién del viento este
afecto terrenos de Yanacocha y
se extendid hasta terrenos de
terceros dafiando un area mayor a
01 Ha.

El impacto sale fuera de los
controles finales de la operacion.
El impacto ha alcanzado una
repercusion en medios sin llegar a
escala regional. La recuperacion o
reversion es muy dificil (mayor a 1
afio). El impacto sobrepasa los
controles finales, con evidencia de
efectos \isibles en el ecosistema,
aceite sobrenadante, peces
muertos en el rio, sustancias
extrafas, residuos, otros

El impacto sale fuera de los
controles finales de la operacion.
El impacto ha alcanzado una
repercusion en medios llegando a
escala regional. La recuperacion o
reversion es imposible. El impacto
se produjo a una escala en la cual
el efecto irreversible se dio sobre
especies amenazadas o0 en
extincion.
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ANEXO 4: TABLA DE PUNTOS DE CONTROL FINAL AGUA
HE Quebr_ada JeErEllE Control Final Cumplimiento (*)
Cuenca Riego
Quebrada San José Punto de Monitoreo QSJ / CP5 LGA Il
Dique Azufre Punto de Monitoreo DDRA Vigilancia
Quebrada Arnacocha Punto de Monitoreo QA2 y CP9 LGA I
Quebrada Huascar Punto de Monitoreo QHCAR Vigilancia
RIO CHONTA Quebrada Ocucha Machay Punto de Monitoreo CP8 / QOM LGA Il
Quebrada de la Paccha Punto de Monitoreo QDLS / CP11 LGA Il
Quebrada Chaquicocha Punto de Monitoreo QCH1 / CP1 LGA Il
Quebrada Quecher Punto de Monitoreo QQE Vigilancia
Quebrada Pampa Larga Punto de Monitoreo QPL4 Vigilancia
Canal Tual Punto de Monitoreo CP1 LGA Il
QUEBRADA Punto d it RC Vigilancia
HONDA Rio Colorado unto de monrloreo
Punto de Monitoreo CP12 LGA Il
Quebrada Tierra Blanca Punto de Monitoreo QDH 6 QTBA Vigilancia
Quebrada Shillamayo Punto de monitoreo QSH2 /CP6 LGA I
Quebrada Shoclla Punto de monitoreo QSCLL3 LGA Il
RIO REJO Quebrada Pajuela Punto de Monitoreo QP Vigilancia
Quebrada Cushuro Punto de Monitoreo QCSB Vigilancia
Quebrada Huaccharumi Punto de monitoreo QHR1 Vigilancia
RIO GRANDE Rio Grande . Punto de monltF)reo CP3 / DDRG LGA I
Quebrada Encajon Punto de monitoreo QE3 / CP4 LGAll
Quebrada Chily / LGA Il]
CHINA LINDA Cushurobamba Punto de Monitoreo ECHL3
KM24 Rio Quilish Punto de Monitoreo QQLAP Vigilancia
Quebrada Pululo Punto de Monitoreo QPUL 6 QPUL-A Vigilancia
Quebrada Pampa del Cerro Vigilancia
ﬁgggg Negro Punto de Monitoreo QPCN3 9
Quebrada Cerro Negro Punto de Monitoreo QCN2 Vigilancia

)

LGA lII: Ley General de Aguas Clase Il
LGA II: Ley General de Aguas Clase II.
Vigilancia: verificacion interna.
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ANEXO 5. PUNTOS DE CONTROL EN LAS DESCARGAS DE AGUA
SECTOR TIPO DE PUNTO PUNTO DE CONTROL |  Cumplimiento (*)

CHINA LINDA DESCARGA TRAMPA DE GRASA DETCCHL DS-010-2010-MINAM
DESCARGA STP STPCHL DS 003-2010-MINAM
QHUEBRADA DESCARGA INDUSTRIAL DCP1 RM 011-96-EM/VMM
HONDA DESCARGA INDUSTRIAL DCP12 RM 011-96-EM/VMM
MAQUI MAQUI DESCARGA TRAMPA DE GRASA DETCMMQ DS-010-2010-MINAM
CHAQUICOCHA DESCARGA INDUSTRIAL DCP10 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL DCP11 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL VET RSJ RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL DCPLSJ2 RM 011-96-EM/VMM
SAN JOSE DESCARGA INDUSTRIAL DCP5 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL DCP11 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL DCP4 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL DCP8 RM 011-96-EM/VMM
CARACHUGO DESCARGA INDUSTRIAL DCP9 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA TRAMPA DE GRASA DECPL DS-010-2010-MINAM
DESCARGA TRAMPA DE GRASA DECPLG DS-010-2010-MINAM
YANACOCHA DESCARGA TRAMPA DE GRASA DTGTYN DS-010-2010-MINAM
DESCARGA INDUSTRIAL DCP3 RM 011-96-EM/VMM
DESCARGA INDUSTRIAL DCP6 RM 011-96-EM/VMM
LA QUINUA DESCARGA TRAMPA DE GRASA DECKM24 DS-010-2010-MINAM
DESCARGA TRAMPA DE GRASA DECLQ DS-010-2010-MINAM
DESCARGA STP PVQSH DS 003-2010-MINAM

DESCARGA CANAL TUAL DCTU2B RD de Reuso

DESCARGA CANAL TUAL DCPTULQ RD de Reuso

CANALES DESCARGA CANAL LLAGAMARCA DCLL1 RD de Reuso

DESCARGA CANAL ENCAJON DCEC1 RD de Reuso

DESCARGA CANAL QUISHUAR DCQ1 RD de Reuso

- DS-010-2010-MINAM (LMPs para efluentes industriales/trampas de grasa), solo aplicable para el parametro de Aceites y Grasas.
- RM 011-96-EM/VMM (LMPs para efluentes/descargas industriales). Adicionalmente aplica lo establecido en la Resoluciones Directorales
de Vertimiento del ANA y los estandares internos para Cloro Libre, Mercurio, Cianuro Wad, Cobre y N-Nitratos.

- RD de Reuso (resoluciones directorales del ANA para reuso en canales).

- DS 003-2010-MINAM (LMPs aplicables a efluentes domésticos o municipales/STPs). Adicionalmente aplica los estandares del IFC para
Nitrégeno y Fosforo de manera referencial.
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ANEXO 6. PUNTOS DE CONTROL FINAL CALIDAD DE AIRE
SECTOR TIPO DE PUNTO PUNTO DE CONTROL Cumplimiento (*)
EMISION HORNO 1 Y HORNO 2 RM 315-96-EM/VMM
CHINA LINDA D.S. 003-2008-MINAM
CALIDAD DE AIRE EU1 ,EU2, EU3, EU5 D.S. 074-2001-PCM
R.M. 315-96-EM/VMM
4 LABORATORIO QUIMICO Y
EMISION METALURGICO RM 315-96-EM/VMM
EMISION GOLD MILL (SART Y STOCK RM 315-96-EM/VMM
LA QUINUA PILE)

D.S. 003-2008-MINAM
CALIDAD DE AIRE LA QUINUAY QUISHUAR D.S. 074-2001-PCM
R.M. 315-96-EM/VMM

D.S. 003-2008-MINAM
CARACHUGO CALIDAD DE AIRE MAQUI MAQUI/ QUISHUAR D.S. 074-2001-PCM
R.M. 315-96-EM/VMM

D.S. 003-2008-MINAM

MAQUI MAQUI CALIDAD DE AIRE MAQUI MAQUI D.S. 074-2001-PCM
R.M. 315-96-EM/VMM
EMISION CHIMENEAS DE PROCESOS RM 315-96-EM/VMM
YANACOCHA D.S. 003-2008-MINAM
CALIDAD DE AIRE LA QUINUA / QUISHUAR D.S. 074-2001-PCM

R.M. 315-96-EM/VMM

D.S. 003-2008-MINAM
CERRO NEGRO CALIDAD DE AIRE LA QUINUA / KM24 D.S. 074-2001-PCM
R.M. 315-96-EM/VMM

)

RM 315-96-EM/VMM (LMPs para emisiones gaseosas).

D.S. 003-2008-MINAM (ECA para PM; 5, SO,, H,S, VOC y HT). Aplicable a la calidad de aire.
D.S. 074-2001-PCM (ECA para PMyo, Pb, NO,, CO y O3). Aplicable a la calidad de aire.

R.M. 315-96-EM/VMM (LMP para As). Aplicable a la calidad de aire.
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ANEXO 7: PROCESO DE REPORTE DE EXCEDENCIAS A NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL (ACCIDENTE
AMBIENTAL CON IMPLICANCIA LEGAL)

7 - 10 dias 1 dia
Colecta de Anallts;ls de Reporte de Evaluacion de
tras muestras en resultados resultados
mues laboratorio
Evie:]lg;’c;z:lede Comunicacion Repc;rte d_e
. de excedencia excedencia
ambiental
Accion
inmediata:
Muestreo de
verificacion

Informes
interno/exter

-Reporte de

incidente
no

-TNC
-CPI
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ANEXO 8: PLANO DE CONTROLES FINALES.
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1.

OBJETIVO

Brindar los lineamientos necesarios para establecer los roles y responsabilidades ambientales de todo el
personal de MYSRL y sus empresas especializadas con respecto al cumplimiento de la politica,
compromiso, programas y procedimientos ambientales de MYSRL

Este

. ALCANCE

procedimiento se aplica directamente a todos los empleados de MYSRL y de sus empresas

especializadas.

RESPONSABILIDADES

3.1.

3.2,

3.3.

34.

Gerente General

Es el responsable de revisar y aprobarla Declaracién de Compromiso de MYSRL cada vez que esta
es revisada y actualizada.

Es responsable de asegurar el cumplimiento de la Declaraciéon de Compromiso de MYSRL a través
del logro de los objetivos ambientales anuales de MYSRL debidamente validados.

Es responsable del desarrollo continuo del Sistema de Gestion Ambiental y de asegurar su eficacia.
Es responsable por proveer el soporte y apoyo a todas las gerencias en la gestién de los recursos
necesarios para asegurar la implementacién de los planes de accién para el logro de los objetivos
ambientales de MSYRL que aseguren una operacion eficiente en armonia con el Medio Ambiente.

Gerentes / Superintendentes de Area

Liderar el cumplimiento de la Politica y Declaracién de Compromiso de MYSRL en las areas de su
responsabilidad y fuera de ellas.

Revisar y validar los objetivos anuales de Medio Ambiente para sus areas de responsabilidad.
Gestionar recursos necesarios para la implementacion de los planes de accion ambientales y
asegurar el logro de los objetivos ambientales anuales.

Participar en los comités mensuales de EHSy en las reuniones convocadas por Medio Ambiente que
requieran la toma de decisiones a este nivel, o designar a sus representantes delegando la autoridad
y poder de decisién suficientes.

Participar en las reuniones de apertura y cierre de las auditorias ambientales internas y externas que
requeriran su presencia.

Jefe/Jefe General

Liderar la aplicacion de las politicas y declaracion de compromiso de MYSRL en sus areas de
responsabilidad.

Liderar la implementacién de los planes de accién para el logro de los objetivos y metas anuales
ambientales.

Participar en los comités mensuales de EHS.

Participar en las reuniones de apertura, el proceso y en las reuniones de cierre de las auditorias
ambientales internas.

Gerente Senior EHS

Revisa los avances de los planes de accién ambientales como parte del Sistema de Gestion
Ambiental de MYSRL para el logro de los objetivos y el cumplimiento de la Politica y Declaracion de
Compromiso de MYSRL.

Propone los objetivos anuales de MYSRL a la Gerencia General.

Lidera el desarrollo de los objetivos anuales de la Gerencia EHS.

Desarrolla el presupuesto anual y LOM (Life of Mine) asegurando que se consideren todos los
recursos necesarios para el manejo de los diferentes aspectos y componentes del Sistema de
Gestién Ambiental.

Liderar la revisién del progreso de la Gestion Ambiental en forma semestral con la Direcciéon Senior
EHS.

Asegura la gestién de riesgos ambientales en forma continua.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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e Es responsable de establecer los objetivos anuales en el formato de Gestién de Desempefio anual
de las posiciones inmediatas inferiores que le reportan, debiendo dichos objetivos estar alineados
con los planes anuales del departamento y la gestion de riesgos de la empresa.

e Propone a Recursos Humanos el marco general de cumplimiento ambiental requerido a ser incluido
en las descripciones de puesto de todos los empleados.

3.5. Empleados de MYSRL en general

e Conocer, cumplir y difundir dentro de los niveles de su control la politica y declaracion de
compromiso de MYSRL.

e Conocer y cumplir dentro de sus areas de responsabilidad los procedimientos aplicables de EHS de
MYSRL

e Reportar los incidentes y/o accidentes ambientales al Centro de Control de Seguridad, teléfono:
076584000 anexo 22222 y a su supervisor inmediato.

e Todo personal nuevo debe cumplir con la asistencia a la charla de induccién general.

e Todo el personal de MYSRL deben cumplir con el programa de entrenamiento ambiental.

3.6 Empresas contratistas y sus empleados

e Todas las empresas contratistas deberan contar con una politica de Medio Ambiente alineada con la
Politica y Declaracién de Compromiso de MYSRL.

e La estructura organizacional de todas las empresas contratistas deben incluir las responsabilidades
de Medio Ambiente de su personal.

e Las empresas contratistas deben desarrollar e implementar su sistema de gestién ambiental alineado
con el sistema de gestién ambiental de MYSRL.

e Las empresas contratistas deben considerar y gestionar todos los recursos necesarios para
asegurar el éxito de su gestion ambiental.

e Todo el personal de contratitas deben cumplir con el programa de entrenamiento ambiental.
L]

4 PROCEDIMIENTO
4.1 Establecimiento de la Organizacion y Responsabilidad Ambiental de MYSRL

e MYSRL cuenta con un Departamento de EHS para desarrollar e implementar en forma continua el
Sistema de Gestion Ambiental de MYSRL

e El Departamento de EHS debe desarrollar y validar con la Gerencia General la politica y declaraciéon
de compromiso de Medio Ambiente que incorpore el cumplimiento de la ley y la gestién de los
riesgos mas altos asociados a la operaciéon y que guiard a los objetivos y planes de accién para
lograr las mejorar continuas en el sistema de gestion.

4.2 Establecimiento de Objetivos y Metas Ambientales

e El Departamento de EHS lidera el establecimiento de los objetivos ambientales de MYSRL en
acuerdo con las gerencias de cada departamento y la gerencia general.

e Los Objetivos debe ser especificos, cuantificables, alcanzables, pero retadores y que aseguren una
mejora continua en la gestion ambiental de MYSRL.

e Las gerencias de cada departamento determinaran las responsabilidades ambientales de su personal
con respecto de los objetivos trazados.

4.3 Establecimiento de Procedimientos y Programas de Medio Ambiente
e Los procedimientos y programas de medio ambiente son establecidos por el Departamento de EHS y
comunicados a todo el personal para su cumplimiento.
e Los procedimientos y programas de EHS deben ser revisados y actualizados cada afio como maximo
0 cuando se introduzcan cambios significativos en el proceso de produccién de MYSRL.

4.4 Medicion del Desempefio ambiental

e La medicién del desempefio ambiental se realiza a través de programa mensual de evaluacién de
CPI.

Este documento no sera controlado en formato impreso
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e La medicion ambiental de CPI incorpora la evaluacién de los aspectos ambientales significativos

considerados para cada area.

5 REFERENCIAS/VINCULOS

Declaracién de Compromiso Ambiental.

Elaborado Revision Control Aprobado
Fernando Araujo Fernando Alarcén Francisco Cuadros Carlomagno Bazan
15-07-2015 15-07-2015 16-07-2015 21-07-2015
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OBJETIVOS

Describir el método y las responsabilidades para planificar y ejecutar las auditorias de medio
ambiente y supervisiones ambientales en Yanacocha.

ALCANCE
Este procedimiento se aplica tanto a los procesos de auditorias internas y externas del Sistema
de Gestion Ambiental, asi como también a las supervisiones ambientales.

DEFINICIONES

3.1. Auditoria de Medio Ambiente
Proceso sistematico, independiente y documentado para obtener evidencias de la auditoria
y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar la extensién en que se cumplen
los criterios de auditoria del sistema de gestion ambiental fijado por la organizacion. Puede
ser interna y externa.

3.2. Auditoria Interna de Medio Ambiente
Es una auditoria ambiental que se realiza por o en nombre de la propia organizacion.

3.3. Auditoria Externa de Medio Ambiente
Es una auditoria ambiental que se lleva a cabo por organizaciones auditoras
independientes y externas.

3.4. Auditor interno:
Persona competente que realiza la auditoria interna de medio ambiente.

3.5. Evidencia de la auditoria:
Informacién, registros o declaraciones de hechos verificables.

3.6. Criterios de auditoria:
Conjunto de politicas, practicas, procedimientos o requisitos con los que el auditor
compara la evidencia de auditoria sobre la materia objeto (pueden incluir pero no limitarse
a las normas, directrices, requisitos especificos de la empresa y requisitos legales o
reglamentarios).

3.7. Hallazgos de la auditoria:
Resultados de la evaluacién de la evidencia de la auditoria comparada frente a los criterios
de auditoria establecidos. Los hallazgos de la auditoria pueden identificar conformidad o
no conformidad asi como observaciones y oportunidades de mejora.

3.8. No Conformidad:
Incumplimiento de un requisito especificado en el Sistema de Gestion Ambiental SGA.
Existen No Conformidades potenciales y reales (ver Procedimiento del area de EHS ENV-
PR-061 Tratamiento de No Conformidad).

3.9. Observacion:
Condiciéon encontrada durante el proceso de auditoria que no necesariamente esta
relacionada a los criterios de auditoria o no llegan a ser clasificadas como una no
conformidad real. Pueden incluir situaciones que si no se tratan, en una fecha posterior
pueden provocar una no conformidad real.

3.10. Supervision Ambiental:
Referido a procedimientos de supervision o fiscalizacion ambiental, cuyos procesos de
verificacion comprenden acciones de vigilancia, control, seguimiento, verificacion y otras
similares, que realiza la Autoridad Ambiental Nacional y las demas autoridades
competentes a fin de asegurar el cumplimiento de las normas y obligaciones establecidas,
asi como en sus normas complementarias y reglamentarias. Estas pueden ser:

Este documento no es controlado en formato impreso
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Supervision Ambiental Ordinaria: Son verificaciones de las normas de proteccion y
conservacion del ambiente programadas por la autoridad competente.

Supervision Ambiental Extraordinaria:

Son verificaciones a eventos ocurridos en nuestras instalaciones que previamente
Yanacocha pudo haber reportado a la autoridad competente o también cuando la
autoridad competente considere supervisar algun evento de interés que se le haya
comunicado por otros medios.

Supervision Ambiental Inopinada: Son verificaciones que se realizan por la autoridad
competente sin previo aviso

3.11. Reporte preliminar:
Breve descripcion de un evento que se envia a la autoridad competente.

3.12. Informe Detallado:
Informe que se emite a la autoridad competente, donde se detalla la descripcion del
evento, las correcciones y acciones correctivas tomadas.

3.13.Responsable de Supervisiones Ambientales
Integrante del area de EHS designado para coordinar, organizar y realizar seguimiento
sobre los temas referentes a las Supervisiones Ambientales llevadas a cabo por la
autoridad competente.

3.14.Autoridad competente
Entidad del Estado del nivel nacional, regional o local que con arreglo a sus atribuciones y
segun lo disponga su normativa especifica, ejerce competencias en materia ambiental,
recursos naturales, diversidad biolégica, poblacion, salud humana, factores climaticos,
patrimonio histérico y cultural, &reas naturales protegidas, evaluacion y fiscalizacién
ambiental y otras materias asociadas, sin asumir funciones y atribuciones cumplidas por
otros niveles de gobierno.

4 RESPONSABILIDADES

4.1. Abogado Responsable
Canalizar toda informacién que sera recibida/emitida a la autoridad competente como
parte de la Supervision Ambiental.

4.2. Gerentes y/o Superintendentes de Area

4.21. Participar en las reuniones de apertura y cierre de las auditorias de medio
ambiente y Supervisiones Ambientales o delegar a sus representantes.

4.2.2. Brindar el soporte necesario a los niveles de jefatura o supervision para el
desarrollo de las auditorias de medio ambiente y supervisiones ambientales en
sus areas, ademas de la implementacion de las medidas correctivas vy
preventivas.

4.3. Gerente de Senior de EHS o Representante de la Alta Direccion (RAD)

4.3.1.  Asumir y/o delegar la coordinacion para la realizacion de las auditorias de medio
ambiente. Cuando el equipo auditor no pertenece al personal de Yanacocha
(empresa contratada por ejemplo), aprobara la conformacién del equipo auditor
en su conjunto.

4.3.2. Informar a la Alta Direccién sobre los resultados relevantes de las auditorias de
medio ambiente

4.3.3. Gestionar la validacion del reporte preliminar e informe detallado antes de su
emision a la autoridad competente.

4.4. Superintendente y/o Jefes de EHS

Este documento no es controlado en formato impreso
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4.4.1. Participar en las reuniones de apertura y cierre de las auditorias ambientales o
nombrar un representante.

4.4.2. Brindar soporte para la realizacion de los tratamiento de no conformidades
identificados en las auditorias de medio ambiente.

4.4.3. Realizar el seguimiento del cumplimiento de las correcciones, medidas de accion
correctiva y preventiva, producto de las auditorias de medio ambiente (ver
procedimiento del area de EHS 061 “Tratamiento de No conformidad”).

4.5. Especialista EHS

4.5.1. Participar en las auditorias y supervisiones de medio ambiente.

45.2. Participar en el tratamiento de no conformidades y seguimiento de la
implementacion de las acciones establecidas para las no conformidades de la
auditorias ambientales.

4.5.3. Solicitar la informacion requerida dentro de los plazos establecidos y verificar el
levantamiento de las observaciones de la misma.

4.6. Auditor Lider (solo para auditoria interna de medio ambiente)

4.6.1. Liderar la planificacion y realizacion de la auditoria

4.6.2. Elaborar el plan de auditoria usando el formato del area de EHS ENV-PR-013
“Plan de Auditoria”.

4.6.3. De preferencia participar en la eleccién de su grupo auditor y delegar funciones.

4.6.4. De considerarlo necesario, solicitar al area de Medio Ambiente o a algun area
operativa, la participacién de personal para apoyar el proceso de la auditoria.

4.6.5. Convocar a las personas involucradas en el proceso de auditoria.

4.6.6. Liderar la elaboracién del Informe final de auditoria interna y presentarlo al
Representante de la Alta Direccion (RAD).

4.7. Auditor interno (solo para auditoria interna de medio ambiente)

4.71. Atender a la convocatoria del Auditor Lider y dar soporte en las labores de
planificacion y ejecucion de la auditoria.

4.7.2. Ejecutar la auditoria de acuerdo al plan de auditoria.

4.7.3. Revisar y documentar todos los resultados de la auditoria y presentarlos al
Auditor Lider.

4.8. Personal del area

4.8.1. Atender a las convocatorias para las auditorias ambientales.

4.8.2. Brindar la colaboracién y soporte necesarios para la preparacion y ejecucion de
las auditorias ambientales.

4.8.3. Participar, cuando es convocado, en la reunién de apertura y cierre de las
auditorias y supervisiones ambientales.

4.8.4. Coordinar con la supervision y/o jefatura de su area, el desarrollo e
implementacion de las correcciones, acciones correctivas y acciones preventivas
de los hallazgos de las auditorias y supervisiones ambientales

5 AUDITORIAS INTERNAS DE MEDIO AMBIENTE
5.1 Propésito
Determinar si el Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es conforme con las disposiciones
planificadas para la gestién ambiental, incluidos los requisitos de la Norma ISO 14001 u

otras certificaciones asumidas por Yanacocha.

5.2 Equipo Auditor
5.2.1 Conformacién del equipo auditor.

Este documento no es controlado en formato impreso
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a) El Equipo auditor esta conformado por un Auditor Lider y un grupo de auditores
internos. El equipo auditor puede ser conformado por personal externo o
personal de Yanacocha.

b) Para la seleccion del Auditor Lider y los auditores internos, se escogeran
auditores que estén libres de responsabilidades en el proceso a auditar esto es,
que no laboren o que no realicen una supervisidon sobre el proceso, asegurando
asi, la objetividad e imparcialidad del proceso de auditoria.

c) La disposicién anterior no aplica si el equipo auditor no pertenece al personal de
Yanacocha (empresa contratada por ejemplo), en cuyo caso el RAD aprobara la
conformacion con el equipo auditor en su conjunto.

d) El Auditor Lider decidira si un observador o un auditor en entrenamiento puede
acompafar al equipo auditor. El observador no debera influir ni intervenir en el
proceso de auditoria.

5.2.2 Requisitos del Auditor Lider

a) Contar con un minimo de 2 afios laborando en Minera Yanacocha S.R.L.

b) Aprobar el proceso de transferencia de competencias como auditor lider por una
institucion que certifique el proceso.

c) Estas disposiciones no aplican si el equipo auditor no pertenece al personal de
Yanacocha.

5.2.3 Requisitos de un Auditor Interno

a) De preferencia contar con un minimo de 02 afios laborando en el area de EHS.

b) Si es de un area diferente al de EHS, de preferencia debera contar con un
minimo de 3 afos laborando en su departamento y conocer el Sistema de
Gestion Ambiental de Yanacocha.

c) Estas disposiciones no aplican si el equipo auditor no pertenece al personal de
Yanacocha.

5.2.4 Los resultados de las evaluaciones como Auditor Lider y Auditor Interno asi como su
participacion en las auditorias, son registrados en el Formato del area de EHS ENV-
FO-004 “Evaluacion de auditores del Sistema de Gestiéon Ambiental”.

5.2.5 Requisitos de los Auditores Externos

Cuando se realice la auditoria interna a través de un grupo de auditores que no

pertenece al personal de Yanacocha, no se aplicara el formato_del area de EHS

ENV-FO-004 “Evaluacién de auditores del Sistema de Gestion Ambiental”. Sin

embargo se debe asegurar que al menos 01 persona del grupo posea experiencia

técnica (formacion y/o experiencia en carreras relacionadas a los procesos de

produccion de Yanacocha) y que al menos, las demas personas posean el siguiente

perfil:

a) Conocimientos de la Norma ISO 14001.

b) Experiencia minima en 2 auditorias de sistemas de gestién ISO 14001 (auditoria
de certificaciéon o auditoria interna en una empresa diferente a Yanacocha).

c) El auditor Lider de preferencia debera haber participado como auditor Lider en,
por lo menos 2 auditorias ISO 14001 en los 4 ultimos afios.

5.3 Proceso de Auditoria Interna
5.3.1 Yanacocha planifica las auditorias internas segun el Documento Interno del area de
EHS-ENV-PR-009 “Programa de Auditorias Internas del Sistema de Gestién
Ambiental” determinando las fechas de las auditorias internas, las areas a auditar y
los requisitos de la Norma ISO 14001 que seran parte de los criterios de cada

Este documento no es controlado en formato impreso
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auditoria. Este programa se implementa en el afio en curso y se actualiza cuando
sea necesario.

5.3.2 El Sistema de Gestion Ambiental es auditado en los requisitos de la Norma ISO
14001, por lo menos una vez al afo.

5.3.3 Podran realizarse auditorias no planificadas ante un requerimiento del Gerente
Senior de EHS o de la Alta Direccion.

5.3.4 La codificacion para las auditorias sera MA-Al-xxyy donde “xx” es el numero
correlativo de auditoria en el afio y “yy” es el afio en curso.

5.3.5 El Representante ISO 14001 designado escogera el Auditor Lider para cada
auditoria interna y le comunicara los objetivos, alcance y criterios de la auditoria
interna a realizarse.

5.3.6 De acuerdo a la fecha, area y requisitos a auditar, indicados en el Documento
Interno del area de EHS ENV-DI 009 “Programa de Auditorias Internas del Sistema
de Gestion Ambiental”, el Auditor Lider elaborara el Plan de Auditoria usando el
formato del area de EHS ENV-FO-013 “Plan de Auditoria” y coordinara su
comunicacion al personal de las areas involucradas.

5.3.7 La Auditoria del area se iniciara con una “reunion de apertura” donde se
considerara:

a) Presentacion del equipo auditor y los responsables del area auditada.

b) Comunicacion de los objetivos, el alcance y los criterios de la auditoria.

c) Si fuera necesario, establecimiento de la forma de comunicacién entre el equipo
auditor y el area auditada.

d) Aclaracion de los puntos no entendidos en el Plan de auditoria.

e) Explicacion del sistema de calificacion de hallazgos (no conformidades,
observaciones y fortalezas).

f) Obtencion de la lista de asistencia.

5.3.8 El equipo auditor buscara hallazgos en base a lo siguiente:
a) Observacion de los procesos e instalaciones auditadas.

b) Revision de registros

c) Revision de documentos

d) Entrevistas con los empleados
e) Cruce de informacion

5.3.9 Durante el proceso de auditoria y, dependiendo de la experiencia de los auditores,
el Auditor Lider puede indicar a su equipo usar o no, el formato del area de EHS
ENV-FO-015 “Lista de verificacion de Auditorias Internas” para anotar los hallazgos
que encuentre.

5.3.10 El Auditor Lider y su equipo de auditores evaluaran los hallazgos y determinaran
cuales son no conformidades y cuales son observaciones.

5.3.11 Al finalizar la auditoria se realizara una “reunion de cierre”, donde se considerara
los siguientes puntos:
a) Volver a explicar el propdsito, el alcance y los criterios de la auditoria.

b) Informar sobre las fortalezas del area auditada

c) Informar sobre las observaciones y no-conformidades encontradas.
d) Fecha de entrega del informe de Auditoria

e) Obtener lista de asistencia.

Este documento no es controlado en formato impreso
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5.3.12 El equipo auditor debera elaborar un Informe de Auditoria y enviarlo al
Representante de la Alta Direccion, quien lo transmitira al o los responsables del

area auditada.

5.3.13 El Informe de Auditoria debera contener al menos, los siguientes puntos:

a) Portada:

- Cdbdigo de la Auditoria Interna

- Fecha de auditoria

- Gerencia(s) y/o areas auditada(s)
Equipo auditor.
Fecha de entrega del informe

b) Contenido:
- Objetivos
Alcance
Criterio de auditoria
Fortalezas
Hallazgos:
= No conformidades.
= Observaciones

6 AUDITORIAS EXTERNAS DE MEDIO AMBIENTE

La empresa es sometida a diversas auditorias externas. Entre las principales auditorias

tenemos:

a) Auditoria de certificacion, de seguimiento y de re certificacion: Auditoria conducida por
una empresa certificadora. La auditoria de certificacion/re certificacion se realiza cada 3

afos y las de seguimiento cada afio.

b) Auditoria al Cédigo de Cianuro: Conducida por una empresa certificadora. Se realiza cada

3 afnos.

7 SUPERVISIONES AMBIENTALES

Supervisiones conducidas una o mas veces al afo para verificar el cumplimiento de las
operaciones con las regulaciones y leyes aplicables del Ministerio de Energia y Minas, MINAM, y

los compromisos asumidos.

7.1 Del Reporte preliminar e Informe detallado.

El evento, accidente ambiental mayores o igual al nivel de consecuencia 3 (procedimiento
EHS ENV-PR-033 “Reporte de incidentes/accidentes ambientales”), serd comunicado a la

autoridad competente.

a) El Especialista EHS comunica inmediatamente al Responsable de Supervisiones
Ambientales, su Jefatura y a la Gerencia Senior de EHS el suceso de algun

accidente ambiental de Nivel 3 6 mayor.

b) El Responsable de Supervisiones Ambientales solicitara la validacion del reporte
preliminar de accidente al Gerente Senior de EHS, una vez validado el reporte
preliminar se enviara al Abogado responsable del Area Legal para la emision del

reporte a la autoridad competente.

c) Dentro del tiempo previamente acordado con la autoridad competente el
Especialista EHS debe emitir al Responsable de Supervisiones Ambientales el
Informe detallado del Incidente, quien solicitara la validacién de la Gerencia_Senior
de EHS para luego remitirla al Abogado Senior del Area Legal quien a su vez lo

emitira a la autoridad competente.

Este documento no es controlado en formato impreso
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7.2

7.3

7.4

7.5

De la Supervision Ambiental

El Responsable de Supervisiones Ambientales, una vez recibida la notificacion para la
realizacion de alguna Supervision Ambiental comunicara a los Especialistas EHS
correspondientes para coordinar la atenciéon a los Supervisores designados por la
autoridad competente.

Del levantamiento de las Observaciones.
El especialista EHS es el responsable del seguimiento y cumplimiento de las acciones
correctivas definidas.

Notificacion del levantamiento de observaciones.

El Responsable de Supervisiones Ambientales solicitara al Especialista EHS las
evidencias del cumplimiento de las acciones correctivas antes de la fecha de vencimiento
de la accion para luego hacer llegar a la autoridad competente a través del Abogado
responsable.

De la informacién requerida durante la Supervision Ambiental.

Cualquier informacion requerida por la autoridad competente durante la realizacion de las
supervisiones ambientales debe ser proporcionada al responsable de la supervisién
ambiental.

8 TRATAMIENTO DE LOS HALLAZGOS

El tratamiento de los hallazgos de la auditoria ambiental se realiza a través del procedimiento
del area de EHS ENV-PR-061 “Tratamiento de No Conformidad”

9 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Formato PP-F-006 “Registro de reunién de EHS”

Formato ENV-FO-013 “Plan de Auditorias de Medio Ambiente”

Formato ENV-FO- 015 “Lista de verificacion de Auditorias ”

Formato ENV-FO- 004 “Evaluacion de auditores del Sistema de Gestion Ambiental”
Procedimiento ENV-PR- 033 “Incidentes y Accidentes Ambientales”

Documento Interno ENV-DI- 009 “Programa de Auditorias Internas del Sistema de Gestidn

Ambiental”
Elaborado Revisado Control Aprobado
Fernando Araujo Fernando Alarcon Francisco Cuadros Carlomagno Bazan
15 julio 15 15 julio 15 16 julio 15 21 julio 15

Este documento no es controlado en formato impreso
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SALUD Y SEGURIDAD

1. OBJETIVO

El propdsito de este estandar es proporcionar los estandares para proteger a todos los trabajadores durante la
voladura asi como controlar los riesgos asociados con el almacenamiento, transporte, manipulacién y uso de
explosivos, agentes y accesorios de voladura.

2. ALCANCE
Este estandar se aplica a todos los empleados de Yanacocha y sus empresas contratistas que realicen
actividades mineras y conexas.

3. DEFINICIONES

Accesorios de Voladura

= Retardos superficiales, detonadores o fulminantes, faneles, booster, mecha de seguridad, cordén detonante
y demas explosivos que se utilizan para el inicio de la voladura.

Agente de Voladura
= ANFO y emulsién no sensibilizada 6 similar.

Area Cargada con Explosivos
= Es el area donde se manipula material explosivo durante el proceso de carga de taladros.

Area de Voladura
= El area en donde el material volado o gases de una explosién pueden causar dafo a personas, a la
propiedad o pérdidas al proceso.

Camién Mezclador
= Camion dotado con unidad de mezcla y carguio mecanizado de explosivos, utilizado para el carguio de
taladros.

SUCAMEC
= Direcciéon General de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municién y Explosivos de uso Civil.

Explosivos

= Compuestos quimicos o mezclas fisicas, susceptibles de descomposicién violenta, que generan
momentdneamente gran volumen de gases a altas temperaturas y presiones que ocasionan efectos
destructivos.

Horario de Voladura
= Horario en que se efectua la detonacion del area cargada con explosivos.

Perimetro de Seguridad de Voladura

= Circunferencia de radio de 500 metros que tiene como centro el area de disparo dentro del cual no se
permitira la presencia de ninguna persona, dentro ni fuera de equipos. En casos de voladura cerca de las
comunidades aledafas, el perimetro de seguridad sera de 700 metros o el que sea indicado segun disefio y
con sustento técnico que evite dafios a las personas o propiedad de terceros. Para palas y perforadoras el
perimetro de seguridad sera 200m. Para cargadores frontales, tractores de ruedas, tractores de orugas,
retroexcavadoras sera de 300 metros. Para los equipos que no figuren en ésta lista el perimetro de
seguridad sera de 500 metros.

Personal de Voladura
= Son aquellos trabajadores que cuentan con licencia actualizada para manipulacion y transporte de
explosivos expedida por la SUCAMEC

Silencio Radial
= Periodo de tiempo en el que se PROHIBE el uso de la radio, en la frecuencia de Voladura, para personal
ajeno a esta actividad.

Advertencia: Las copias impresas de este documento son Copias No Controladas. Es responsabilidad del usuario verificar la
vigencia de este documento antes de su uso.
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Supervisor de Voladura

= Es el supervisor responsable, con licencia de la SUCAMEC y autorizado por Yanacocha, encargado de
solicitar el material de voladura, coordinar su transporte, verificar que se carguen los taladros, que se
ejecute la voladura y devolver el material remanente a los polvorines, todos los dias al final de la jornada.

Vigias de Voladura

= Personas asignadas para bloquear el ingreso de vehiculos, animales y personas al area de voladura
durante la detonacién de ésta e inspeccion posterior a la voladura, hasta que se permita el reingreso al
area.

4. RESPONSABILIDADES

Todo el Personal

- Conocer el horario de voladura asi como las areas en las que se va a producir ésta.
- Respetar y obedecer las indicaciones de los vigias de voladura.

Supervisor de Voladura

- Asegurarse que la informacion de la voladura se anuncie mediante pizarras, correos electronicos, red
interna (Prospector), radio y en las reuniones diarias de cambio de guardia. Los avisos deben difundirse
minimo con tres horas de anticipacion. Adjuntar un mapa a escala conveniente.

- Hacer cumplir los estandares establecidos en Yanacocha y regulaciones legales vigentes para voladura en
mineria a tajo abierto.

- Hacer seguimiento de los trabajos en campo, planear y coordinar con las areas involucradas para buscar
mejoras y evitar pérdidas.

- Proveer a sus colaboradores de recursos necesarios para la ejecucion de sus tareas.

- Asumir la responsabilidad de cualquier variacién en el horario de voladura, previa coordinacién y
autorizacion del Area de Salud y Seguridad.

- Evaluar/Reevaluar anualmente, a todos sus trabajadores en las competencias para uso de explosivos.

Jefe General de Mina
- Hacer cumplir el “Perimetro de seguridad de Voladura”, respetando los horarios establecidos y entregando
el area libre al supervisor de voladura mediante comunicacién radial.

Jefe de Grupo de Voladura
- Dar las facilidades y ubicar estratégicamente a los vigias de voladura.

- Apoyar en la parte operativa durante el carguio de taladros y coordinaciones, manipular y usar explosivos
respetando las normas y estandares de seguridad.

Almacenero Polvorin/Cancha de Nitrato
- Contar con Licencia otorgada por la SUCAMEC y asegurarse que solo personal autorizado ingrese a estas
instalaciones.

Salud y Seguridad
- Asesorar y auditar en el presente estandar.

Logistica
- Contar con licencia actualizada para manipulacion de explosivos expedida por la SUCAMEC.

- Mantener registros de compras, ingresos y egresos del almacén, embarques y recepcion de explosivos,
accesorios y agentes de voladura que se adquieran para la mina.

- Mantener un registro diario del movimiento de explosivos, accesorios y agentes de voladura en los
polvorines y depdsitos.

- Efectuar semanalmente una inspeccidon a los polvorines para verificar las condiciones de seguridad
informando de las deficiencias encontradas y registrando sus observaciones en el anexo de polvorines del
libro de seguridad.

- Solicitar ante las autoridades respectivas, las licencias, autorizaciones, inspecciones y otras que hubiera,
para el transporte y almacenamiento del material explosivo. Asi mismo remitirles, cualquier documentacion
que solicitaran de acuerdo a lo estipulado por la Ley.

Advertencia: Las copias impresas de este documento son Copias No Controladas. Es responsabilidad del usuario verificar la
vigencia de este documento antes de su uso.
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- Archivar por lo menos dos afos las autorizaciones que otorguen las autoridades para adquisicion de
explosivos, accesorios y agentes de voladura.

- Informar a la DICSCAMEC sobre la pérdida de cualquier explosivo, accesorio o0 agentes de voladura.

- Los horarios de atencion en los polvorines sera de 6:00 a.m. a 07:00 a.m. y de 05:00 p.m. a 6:00 p.m. o por
circunstancias de emergencia, la atencién sera mientras haya presencia de iluminacién natural.

5. DESCRIPCION

- Los horarios de voladura en el emplazamiento seran de 8.00 a.m. a 5.00 p.m. de lunes a domingo. Sin
embargo, si la operacioén lo requiere y previa coordinacion y aprobacion del area de Salud y Seguridad, se
programaran voladuras en horarios distintos, avisandose oportunamente a todos los involucrados.

- En caso de emergencia si la operacion lo requiere se realizara la voladura siempre con la luz del dia.

- Todos los vigias de voladura deberan contar con una paleta de forma hexagonal de color rojo en material
reflectivo, con la inscripcion de “ALTO, DISPARO” en color blanco reflectivo ubicado en el centro de la
paleta y con bordes de pintura reflectiva blanca de 2.5 cm de ancho y 20 cm de largo por lado. Los vigias
de voladura obligatoriamente portaran una radio portatil para su comunicacién en el momento del disparo,
estaran ubicados estratégicamente para resguardar el “Perimetro de Seguridad de Voladura”, utilizando un
GPS.

- Una vez cerrado el pase por voladura, ningun vigia podra dar pase al Perimetro de Seguridad por Voladura
por propia decision (de ser estrictamente necesario debera pedir autorizacion al supervisor de voladura).

- Todo el personal que cuente con radios de comunicacién deberan acatar el “Silencio Radial”.

- Laorden de abrir el transito sera dada unicamente por el supervisor de voladura que esté a cargo.

- Esta terminantemente prohibido fumar, soldar o hacer fuego abierto a una distancia menor de 100 metros
del area cargada con explosivos.

- Las areas cargadas con explosivos deberan contar obligatoriamente con: bermas perimétricas de una altura
no menor a 60 cm, un cono ubicado al ingreso del proyecto, letreros con las inscripciones de "Peligro, Area
Cargada con Explosivos”, “Prohibido fumar”, cinta perimétrica de color rojo con la inscripcién de "Peligro,
No Pasar”

- Sodlo el personal autorizado podra ingresar al area que se esta cargando con explosivos.

- Si por razones de trabajo, personas ajenas al area de voladura necesiten ingresar a un area cargada con
explosivos, necesariamente deberan solicitar autorizacién del supervisor de voladura. El acceso puede ser
negado dependiendo del tipo de trabajo a realizar.

- Estd prohibido el ingreso de cualquier camién, camioneta o cualquier unidad al area cargada con
explosivos, con excepcion del camidon mezclador de explosivos y la unidad de transporte de explosivos.

- Esta prohibido el ingreso de celulares encendidos y/o uso de estos equipos en: polvorines, areas cargadas
con explosivos y unidades de voladura.

- Informar al supervisor de voladura, en caso se encuentren tiros fallados/cortados o algun tipo de accesorios
de voladura no detonado.

- Si el area de voladura esta a menos de 200 metros. o debajo de lineas de energia, el supervisor de
voladura debera asegurarse que estas lineas eléctricas sean desenergizadas antes de iniciar la voladura.

- Para advertir el inicio de la voladura, diez (10) minutos antes se emitiran sefales audibles en forma
continua, en simultaneo con todas las sirenas instaladas en las camionetas de voladura, que recorreran las
areas de influencia de la voladura. Estas sefiales audibles permaneceran activas hasta que termine la
voladura y con la capacidad de ser escuchadas a 500 metros.

- Para realizar el carguio de taladros en turno noche el supervisor de voladura debera garantizar una buena
iluminacién, si no se dieran las condiciones se paralizaran los trabajos.

- Las érdenes de salida y devolucion de explosivos deben ser firmadas por el Supervisor de voladura a cargo
de la operacién.

- Ningun tipo de material explosivo, accesorio o0 agente de voladura se almacenara fuera de los polvorines.

- Sélo personal que cuente con licencia de la SUCAMEC y con la autorizacién de Yanacocha pueden
transportar explosivos desde los polvorines a las areas de voladura y viceversa.

- Lavelocidad maxima para unidades que transportan explosivos (camionetas de voladura) sera de 50 Km /h
y deberan cumplir con las recomendaciones especificas establecidas para tal caso.

- En todo cambio en cualquier parte del proceso de voladura debe aplicarse el PP 15.01 Gestion del Cambio
del Manual de Salud y Seguridad de Yanacocha.

- En caso de tormenta eléctrica ningun personal debera acercarse a los polvorines.

Advertencia: Las copias impresas de este documento son Copias No Controladas. Es responsabilidad del usuario verificar la
vigencia de este documento antes de su uso.
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- Estéa prohibido el ingreso con armamento a polvorines.

Almacenamiento de Explosivos

- Soélo es permitido el almacenamiento de explosivos y accesorios de voladura en los polvorines autorizados
por Yanacocha.

- Los explosivos y accesorios de voladura se almacenaran en depésitos diferentes. En cada polvorin debe
depositarse solamente explosivos compatibles entre si.

- Se asignara un trabajador responsable del control fisico y de la administracién de la existencia de los
explosivos.

- Los explosivos seran almacenados en sus propios envases, los que seran destruidos después de
emplearlos.

- La altura maxima de apilamiento sera de 1.80 metros. Cuando el apilamiento se haga desde el suelo, los
pisos deberan de ser entablados empleandose madera con tratamiento ignifugo. En caso no necesitara ser
recubierto, el almacenamiento podra hacerse en anaqueles de madera con tratamiento ignifugo,
espaciados segun las dimensiones de las cajas.

- Las cajas o envases de dinamita, se haran mostrando las etiquetas con las caracteristicas de contenido, de
tal forma que los cartuchos se encuentren en su eje mayor en posicion horizontal.

- Las cajas o envases almacenados mantendran 0,8 metros de separacion con la pared mas proxima.

- Enla atencion de la salida (despacho) de explosivos, se dara preferencia a los de ingreso mas antiguo.

- Todos los polvorines deben de tener instalados un pararrayos a distancias no mayores a 33 metros de cada
esquina; de tal manera que su proyeccion cubra todo el depésito. Dichos pararrayos deben de estar
conectados a tierra a distancias mayores a 8 metros.

- Se exhibiran avisos dando a conocer lo siguiente :

“PELIGRO EXPLOSIVOS”.

No abrir las cajas de explosivos en el interior.

No fumar.

No emplear lamparas a llama o linternas a pila sin aislamiento de seguridad.

No almacenar productos inflamables en el interior ni en las proximidades.

No emplear herramientas metdlicas que produzcan chispas.

No dejar ingresar a personal no autorizado.

Mantener el orden y la limpieza

- Las zonas alrededor de los polvorines deben estar libres de pasto seco, arbustos, desperdicios, arboles y
cualquier material combustible hasta una distancia no menor de 10 metros medidos desde el perimetro.

NIRRT

De las Estructuras

Polvorines

- Deberan ser utilizados sélo para almacenar explosivos y sus accesorios.

- Deberan ser instalados en lugares secos y bien ventilados, los mismos que deberan estar protegidos
interior y exteriormente contra incendios y deberan contar con extintores de polvo quimico seco para
combatir el fuego dentro y fuera de los mismos.

- Elingreso a los polvorines debera tener Unicamente un acceso.

- No se debe hacer fuego abierto a una distancia menor de 100 metros.

- Las instalaciones eléctricas deben estar entubadas y los interruptores seran a prueba de chispa.

Deposito de Nitrato

- Debe tener buena ventilacion y estar ubicado en un lugar aislado.

- Debera tener provision suficiente de agua almacenada o grifos de agua para combatir incendios.

- Estéa prohibido fumar dentro del depésito de nitrato de amonio.

- Debe hacerse limpieza en forma permanente en el depoésito de nitrato.

- Debe evitarse que el nitrato de amonio se humedezca.

- Toda instalacion eléctrica que se ubique en el depdsito de nitrato, debe estar provista de los
correspondientes dispositivos de seguridad (aterramientos, térmicos, etc.), a fin de no producirse siniestros.

- Esta prohibido hacer fuego abierto a menos de 100 metros del depdsito de nitrato.

Descarga de Nitrato de Amonio en el Depésito de Nitrato
- El personal de Logistica siempre estara presente durante toda descarga de nitrato y hasta que la misma

Advertencia: Las copias impresas de este documento son Copias No Controladas. Es responsabilidad del usuario verificar la
vigencia de este documento antes de su uso.
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finalice.

- El personal de Logistica es el unico responsable por la descarga que se esta realizando.

- Antes de que un trailer que transporta Nitrato de Amonio ingrese al depdsito a descargar, el personal de
Logistica debe hacer una breve coordinacion con el personal de voladura encargado del depésito, con el fin
de no entorpecer el carguio de los camiones mezcladores de explosivos.

- Si algun trailer que transporta Nitrato de Amonio produjera algun tipo de derrame (Nitrato o Hidrocarburos)
en cualquier parte del depdsito, sera responsabilidad del conductor del mismo el recoger dicho derrame,
recayendo en todo caso la responsabilidad en el personal de Logistica encargado.

- Si por alguna razén durante una descarga de Nitrato, se dejara el tecle(s) inoperativo(s), sera
responsabilidad de Logistica la reparacién del mismo en el menor tiempo posible.

- Al finalizar la descarga, el personal de Logistica comunicara al encargado del depésito de nitrato que se ha
terminado la descarga por ese dia.

Camiones Mezcladores de Explosivos

- Los camiones mezcladores de explosivos deberan contar con baranda perimétrica en la parte superior de la
tolva, esta baranda no debera tener una altura menor a 0.50 metros, la misma debera ser de material
antiestatico y resistente a la corrosion.

- Se colocaran lineas a tierra con la finalidad que la corriente estatica que se pudiera acumular en la masa
metalica de la unidad sea descargada.

- No se permitira bajo ninguna circunstancia que un equipo mezclador presente fuga de aceites.

- Todos los camiones mezcladores de explosivos contaran con extintores que cumplan el estandar PP-E-
39.03 Extintores Portatiles.

- Lalinea de anclaje se conectara a la baranda perimétrica al momento de subir.

- Esta prohibido que el camion mezclador de explosivos ingrese a mantenimiento con agentes de voladura.

- Todos los camiones mezcladores de explosivos contardn con una manga en el brazo del camion, con la
finalidad de que no caiga anfo ni anfo pesado al suelo, y un paraguas en época de lluvia para evitar que el
explosivo se moje.

Transporte de Explosivos
- Durante el transporte de sustancias explosivas, unicamente los trabajadores encargados de su manipuleo
podran ocupar el vehiculo con los explosivos. Esta prohibida la presencia de otros pasajeros.

Unidades de Transporte de Explosivos

- Las tolvas de las unidades que transportan explosivos deberan estar cubiertas con material aislante.

- Todas las unidades que transportan explosivos deberan contar con 2 extintores que cumplan el estandar
PP-E-39.03 Extintores Portétiles y con una furgoneta de material antiestatico cuya funcién sera la de
mantener a los explosivos que se estan transportando adheridos a la tolva imposibilitando la caida de los
mismos por movimiento de la unidad.

- Estas unidades deberan contar con un letrero en la parte posterior y anterior con la inscripcion “Explosivos”
de fondo blanco y con letras de color rojo cuyas dimensiones son de 1 m. de largo por 0.30 m. de ancho.
Estas estaran colocadas mientras las unidades estén con explosivos.

- Esta prohibido transportar en el mismo vehiculo explosivo que no sean compatibles.

6. FORMATOS /REGISTROS
No aplica.

7. DOCUMENTOS ASOCIADOS Y/O DE REFERENCIA

Decreto Supremo N° 024-2016-EM. Reglamento de Sequridad y Salud Ocupacional en Mineria. - Titulo Cuarto.
Capitulo VI-Explosivos. Subcapitulo 1V: Manipuleo.

LEY N° 30299 - Ley De Armas De Fuego, Municiones, Explosivos, Productos Pirotécnicos y Materiales
Relacionados De Uso Civil

8. ANEXOS
No aplica.

Advertencia: Las copias impresas de este documento son Copias No Controladas. Es responsabilidad del usuario verificar la
vigencia de este documento antes de su uso.
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1.

OBJETIVO

1.1. Brindar los lineamientos necesarios para el manejo adecuado del suelo organico (topsoil) de acuerdo a
los requerimientos ambientales de MYSRL, con la finalidad de evitar pérdidas y/o degradacién del
topsoil durante los trabajos de movimiento de tierras en general.

1.2. Brindar los lineamientos necesarios para la construccién apropiada de los depoésitos de topsoil de
acuerdo a los requerimientos ambientales de MYSRL

ALCANCE

Este procedimiento se aplica a todos los departamentos de MYSRL y empresas contratistas especializadas
involucradas en las actividades de movimiento de tierras y el manejo del suelo orgdnico, tales como
Operaciones Mina, Desarrollo de Proyectos, Geologia, entre otras.

RESPONSABILIDADES

e Es responsabilidad del personal de MYSRL y contratistas involucrados en el manejo del suelo orgénico
cumplir con los lineamientos incluidos en este procedimiento.

e Es responsabilidad del area de Planeamiento de Mina planificar oportunamente la implementacién de
los depositos de topsoil y comunicar con la debida anticipacién al area de Medio ambiente - Permisos
para su gestién correspondiente.

e Las areas de Ingenieria Mina y Desarrollo de Proyectos, segin sea aplicable, son responsables del
disefio de los depdsitos de topsoil, asi como también de su construccion, respetando los criterios de
disefio y requerimientos ambientales establecidos, incorporando las medidas de mitigacion
correspondientes y asegurando su implementacion.

e Es responsabilidad del &rea de Medio Ambiente brindar asesoramiento y supervisién durante el manejo
del topsoil, construccion de los dep6sitos de topsoil y participar en la revision de los disefios de los
depositos de topsoil asegurando que las consideraciones ambientales sean incluidas.

e Es responsabilidad de la supervision de movimiento de tierras de las areas involucradas en el manejo
de topsoil y los depdsitos de topsoil cumplir estrictamente con los presentes lineamientos asegurando
un manejo adecuado del topsoil desde su recuperaciéon y manipuleo hasta su disposicion en los
depositos de topsoil asignados.

DESCRIPCION
4.1. Acerca de los permisos

e La construccidon de un depésito de topsoil debe estar aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) respectivo, y contar con los demas permisos ambientales y legales correspondiente antes de
proceder a su implementacién, esto debe ser consultado y verificado con el supervisor de Medio
Ambiente respectivo.

e La construccion de los depésitos de topsoil aprobados previamente en el EIA, seran incluidos en el
Plan de Manejo Ambiental y Social - PMAS para su revisiéon y aprobacion por parte de Medio
Ambiente.

4.2. Acerca del Diseiio y Construccion de los Depésitos de Topsoil

e Los depésitos de topsoil deben ser disefiados y construidos de acuerdo a los requerimientos
legales, criterios de disefio de MYSRL, estandares de Medio Ambiente de MYSRL

e Eldisefioy la construccion de los depdsitos de topsoil deberan incluir las medidas de prevencién o
mitigaciéon de drenaje acido de mina, si es necesario (coleccion y tratamiento de las filtraciones,
etc.)

e Se debera obtener la informacién de linea de base de agua superficial, subterranea, flora, fauna,
restos arqueoldgicos, etc. para ser considerado en el desarrollo del disefio y la construccion, de tal
modo que se incorporen apropiadamente las medidas de prevencién y/o mitigacién, dicha
informacion puede ser obtenida del area de Medio Ambiente.

e Eldisefio y construccion de los depoésitos de topsoil debe ser consistente con las consideraciones
y criterios de disefio de cierre y restauracion como por ejemplo, pendientes minimas de taludes,
sistema de drenaje permanente, etc.

e El disefio y construccion de los depdsitos de topsoil debe considerar los sistemas de drenaje
superficial adecuados que incluyan canales de derivacion, canales de contacto, etc.

e La construccién del depodsito de topsoil debe ser geotécnicamente estable de acuerdo a las
especificaciones de disefio consideradas

Este documento no sera controlado en formato impreso
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Acerca del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

e El Area o Departamento encargado de la construccion del depdsito de topsoil debe desarrollar la
elaboracion y gestion del PMAS (ver MA-PA-004) incorporando toda la informacion requerida y lo
presentard al Area de Medio Ambiente para su revision y aprobacion antes del inicio de su
construccién

e EI PMAS deberd incluir la descripcion del proyecto, los posibles impactos identificados y las
medidas y/o mejores practicas de prevencion, control y/o mitigacion a implementar durante la
construccién y operacién del depésito de topsoil, por ejemplo, control de erosiéon y sedimentos,
proteccion de canales de comunidades, proteccién de restos arqueoldgicos, etc.

e La implementacién del PMAS se debe realizar desde el inicio de la construcciéon del depésito de
topsoil y se mantendra durante la operacion

e En caso de un proyecto de expansion del depdsito de topsoil, se debera preparar un adenda al
PMAS aprobado.

Acerca del Manejo del Topsoil

e El topsoil no debe ser mezclado con ningin otro tipo material o desmonte de mina durante los
trabajos de movimiento de tierras, en caso suceda una mezcla llamar al supervisor de Medio
Ambiente para definir el grado de mezcla y determinar un manejo posterior adecuado.

e El topsoil debe ser transportado al depoésito de topsoil oportunamente evitando sobre acumulacion
en las areas de trabajo, previniendo asi la erosion, arrastre y pérdida del topsoil.

e La disposicion final del topsoil se debe ejecutar de acuerdo al plan de llenado del depédsito de
topsoil y en las areas sefialadas por el control topografico.

e El suelo organico recuperado durante las actividades de movimiento de tierras debe ser evacuado
y dispuesto en los depésitos de topsoil asignados

e En el caso de la ejecucion de rellenos con desmonte o material de mina durante la construccion de
ciertas obras como carreteras, diques, bermas, etc, se debe respetar el ancho de la zona buffer
durante el raspado de topsoil, dicho ancho debe ser determinado por el disefiador o constructor
para cada caso especifico, en cualquier caso la zona buffer no debera sobrepasar los 3mts. de
ancho, consulte con el supervisor de Medio Ambiente si tiene dudas al respecto de esta instruccion

e En el caso especifico de algunos accesos temporales o de corta duracién de servicio como por
ejemplo los accesos de exploraciones, serd posible disponer el topsoil adecuadamente al costado
de la via en forma de bermas con las dimensiones adecuadas, esto deberé ser indicado el PMAS

Acerca del Drenaje superficial del Deposito de Topsoil y el Control de Sedimentos

e Las aguas consideradas como limpias o no impactadas procedentes de las zonas aguas arriba
deberan ser derivadas a través de canales de derivacion.

e Los canales de derivacién deberan ser disefiados de acuerdo a los criterios de disefio de MYRSL,
y en cualquier caso no sera menor a un evento de 2 afos en 24 hr.

e Eldrenaje superficial proveniente del interior del depésito de ser colectado en canales de coleccion
para luego ser drenados hacia fuera del depésito

e Se implementaran las mejores practicas de control de sedimentos de acuerdo a los criterios de
disefio de MYSRL vy los lineamientos del Manual de Control de Sedimentos de Yanacocha (MA-

DE-002).

Acerca del Manejo de las Filtraciones del Depdsito de Topsoil

e lLadescargas de filtraciones de agua sub-superficial deberan ser caracterizadas y de ser necesario
colectadas y bombeadas a la planta de tratamiento de aguas acidas.

e El Departamento de Medio Ambiente implementard un monitoreo de las aguas de filtraciones para
evaluar su calidad.

Restricciones y prohibiciones

e El topsoil recuperado en cualquier area de propiedad de MYSRL debe ser llevado al deposito
asignado, solicitar la autorizacién del area responsable de la operaciéon del depésito de topsoil
(Desarrollo de Proyectos o Mina segln sea el caso) para la disposicion del topsoil

e El topsoil no debe permanecer mas de 02 dias, acumulado en el area de trabajo, en todo caso
consultar al supervisor de Medio Ambiente

Este documento no sera controlado en formato impreso
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e Esta prohibido realizar cualquier trabajo de remocién o manipulacién del topsoil sin contar con la

aprobacion del Supervisor de Medio Ambiente.

Todo el top soil debe ser recuperado antes de la elaboracién de algln trabajo.

Por ningin motivo se debe colocar o descargar materiales o desmontes de mina sobre el topsoil.

Nunca realizar rellenos, lastres, etc, con topsoil.

Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dentro del depdsito que el contemplado en el

diseno original, en todo caso esto debe ser consultado al disefiador.

e En el caso se requiera realizar el lastrado de accesos sobre depdsitos de topsoil para facilitar las
tareas de descarga del mismo, dicha labor debe ser ejecutada siguiendo las consideraciones
indicadas en el procedimiento de Lastrado de Accesos sobre Botaderos de Topsoil (MA-PA-043)

5. FOTOGRAFIAS
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Figura N°2 Vista de un estrato de topsoil en un area de Figura N°2 Vista de un estrato de topsoil en un area de
MYSRL MYSRL

6. REFERENCIAS/VINCULOS
Véase los siguientes procedimientos;

DP-IN-ES-001 Especificaciones Generales para el Disefio Ambiental.
DP-IN-ES-002 Especificaciones Generales para el Disefio Civil — Medioambiental
MA-DE-002 “Manual de Control de Sedimentos de MYSRL”

ENV-ENV PR-004 “Plan de Manejo Ambiental y Social de un proyecto nuevo”
Procedimiento Ambiental 043 “Lastrado de Accesos en Botaderos de Topsoil”

Elaborado Revisado Control Aprobado
Jhonny Quispe Percy Montoya Karina Malpica Marco Morales
05-10-2009 07-10-2009 07-10-2009 07-10-09

Este documento no sera controlado en formato impreso
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1. OBJETIVO

Brindar los lineamientos para la realizacion de los trabajos de revegetacién en las labores de rehabilitacion
de acuerdo a los requerimientos ambientales de MYSRL, con la finalidad de proteger el suelo, reducir la
erosién e infiltracidn, generacién de sedimentos y devolver al paisaje condiciones similares o mejores a
las iniciales antes del pre minado, ademas de propagar las especies vegetales que predominaban en la
zona antes de la intervencién minera.

2. ALCANCE

Este procedimiento aplica a todas las areas de Cierre de Mina y a todos los departamentos de MYSRL y
contratistas involucrados en las actividades de revegetacion.

3. DEFINICIONES
3.1. Siembra manual

Técnica agrondmica donde se utiliza semilla botanica y se basa en el método de siembra al voleo
gue consiste en diseminar la semilla manualmente de tal manera que cubra un drea determinada.

3.2. Trasplante de especies nativas (Ichu: Calamagrostis sp. y/o Paspalum)

Método de siembra de semilla vegetativa que consiste en el trasplante de matas o plantulas de
una especie nativa caracteristica de la zona de Jalca sea Ichu o Paspalum. Se utiliza en trabajos
de rehabilitacién como complemento de la siembra manual.

3.3. Siembra Mixta

Técnica agrondmica que consiste en la combinacién de la siembra manual y el trasplante de
especies nativas. También incluye la plantacién de especies arbustivas, semi-arbustivas o
arbdreas, como por ejemplo los Quinuales, Colles o Alisos.

3.4. Revegetacion Para Control de Erosion

Es un proceso que consiste en la siembra manual sobre areas reconformadas para el control
temporal de la erosion hidrica y edlica. Incluye varios pasos agronémicos que se describen mas
adelante.
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3.5. Revegetacion para Rehabilitacion y Cierre

3.6.

3.7.

3.8.

4.

Es un proceso que consiste en la siembra mixta sobre dareas previamente utilizadas por
operaciones y luego reconformadas con la finalidad de re naturalizarlas. Esta técnica incluye la
siembra de especies semi arbustivas, arbustivas o arbdreas. También incluye varios pasos
agrondmicos que se describen mas adelante.

Hidrosiembra para Control de Erosion

Es una técnica de siembra que requiere del uso de una maquina hidrosembradora, que envia un
chorro a alta presion, de una mezcla de semillas, nutrientes, fijadores y otros, sobre taludes u
otras dreas_cuyas condiciones asi lo ameriten. Esta practica se usa tanto para controlar la erosién
como para mejorar el paisaje.

Hidrosiembra para Rehabilitacién y Cierre

Esta técnica de siembra es la misma que la mencionada en el punto 3.6, con la diferencia que se
utiliza en areas de cierre de mina, pudiendo ser sobre areas con Top Soil o sin éste.

Revegetacion en Areas de Geologia

Es una técnica de revegetacion que consiste en el trasplante de especies nativas sobre areas
reconformadas que fueron previamente utilizadas por Geologia.

RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del personal de Yanacocha y contratistas involucrados en los trabajos de
revegetacién, cumplir con los lineamientos incluidos en el presente procedimiento.

Para el caso de la Revegetacién para el control de erosién, es responsabilidad de los distintos
departamentos de MYSRL coordinar y solicitar al area de Cierre de Mina la inclusién de nuevos
trabajos de revegetacién de manera oportuna, por lo menos 6 meses antes para que pueda ser
aprovisionada la compra de los insumos para la campafia correspondiente.

Es responsabilidad del Supervisor de Cierre de Mina el planificar oportunamente los trabajos de
revegetacién sobre las areas reconformadas, asi como su coordinacién con los responsables
involucrados, ademas de gestionar la oportuna dotacidn de insumos a las empresas Contratistas
para que, al momento de ejecutar los trabajos de revegetacion, estos sean suficientes.

Es responsabilidad del Supervisor de Cierre de Mina brindar asesoramiento y supervision en la
ejecucién de los trabajos de revegetacién. Asegurando la calidad de los trabajos y su
cumplimiento en los plazos establecidos.
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5. PROCEDIMIENTO
5.1. REVEGETACION PARA CONTROL DE EROSION
5.1.1 Mejoras en la calidad del suelo

Para realizar este tipo de siembra se deben ejecutar las siguientes actividades:

« Incorporacién de Cal Agricola

Debido a las caracteristicas del suelo de la zona se utiliza un promedio de 1,000
kg. de Cal Agricola en cada hectdrea de suelo organico reconformado.

Incorporacién de fertilizantes.

Para compensar la deficiencia de nutrientes en el suelo se incorporan
fertilizantes quimicos y organicos tales como:

Fertilizantes orgdnicos: Incorporacién de Materia Organica: estiércol de gallina
(gallinaza), Compost, Humus, Guano de aves marinas etc._en una dosis de 1000
kg. por hectarea de suelo.

Fertilizantes quimicos: Incorporacion de Superfosfato Triple (46% P,0s) en 100
Kg. por hectdrea y Urea (46% Nitrégeno) en 100 Kg. por hectarea y una segunda
aplicacién de 80 Kg. por hectdrea luego de la germinacion de los pastos.

Ver el cuadro de cantidades:

Enmiendas y Fertilizantes kg / ha*

1. Cal Agricola Ca(OH)2/Ca CO3 1000.0
2. Materia Organica (Gallinaza, compost, 1000.0

humus)

. 100.0

3.  Superfostafo Triple (46% P20s)

. _ 100.0
4. Urea** (46% N) antes de la siembra
5. Urea (46% N) posterior a la siembra 80.0

*Estas cantidades podrian variar previo andlisis de suelo

**Puede utilizarse otro fertilizante Nitrogenado como el Nitrato de Amonio
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5.3.1 Incorporaciéon de semillas al voleo

Luego de preparar el suelo se procede con la incorporacion de semilla con el sistema al
voleo. Para este tipo de siembra se utilizan por lo menos 09 variedades de semillas
introducidas considerando que estas dreas permanecerdn temporalmente, y luego serdn

desinstaladas y reconformadas con criterios de cierre final donde se utilizard semilla

nativa. Finalmente, utilizando rastrillos tridentes se realiza el tapado de estas semillas
sembradas con la finalidad de favorecer su germinacién. Se calcula que en un periodo de

02 meses la vegetacion proporcionard proteccion al suelo. Se necesita un total de 55 kg.

por hectarea en las siguientes proporciones:

Semillas utilizadas en Revegetacién para control de erosién

ka/ha

Dactylis glomerata (Amba ) 6.0
Rye grass (Hybridum) 2.0
Dactylis glomerata (Potomac) 8.0
Trifolium pratense (Quifiaqueli) 2.0
Avena strigosa 22.0
Rye grass (Magnum ) 5.0
Rye grass (Boxer ) 4.0
Trifolium repens 2.0
Festuca fawn 4.0
TOTAL DE SEMILLAS 55.0

Estas prdcticas se encuentran en constante evaluacion debido a que las condiciones de clima y

suelo son bastante adversas para cualquier cultivo introducido.

5.2. REVEGETACION PARA LA REHABILITACION Y CIERRE
5.2.1 Monitoreo de Suelos

Previo a las actividades de siembra se realizard un muestreo de suelos de rutina o
fertilizacion, con la finalidad de conocer su calidad y composicion, para determinar los
nutrientes y enmiendas a aplicar, necesarias para asegurar el éxito de la revegetacion. El
muestreo se realiza por compdésito, considerando 10 sub muestras por hectarea de suelo.
Obteniendo solo una muestra para cada una de las zonas predominantes en el terreno.
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Para mayor detalle revisar el Procedimiento de Monitoreo de Agua y Suelo del area de
Medio Ambiente.

Una vez obtenidos los resultados, es necesario aplicar los cdlculos matemadticos vy
guimicos necesarios para compensar las deficiencias de minerales necesarias en el
crecimiento de las especies vegetales.

Es necesario precisar que la compensacion de nutrientes debera ser moderada debido a
que la condicién natural del suelo en la Jalca es diferente al de otras dreas cultivables, por
lo que la incorporacion de fertilizantes, enmiendas y materia organica serd controlada y
supervisada de tal modo que no pueda afectar el desarrollo de las especies nativas que
es lo que se busca mediante la revegetacion en el cierre de mina.

Ejemplo de un analisis de rutina (fertilizacién) del suelo:

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

NOMBRE : MINERA YANACOCHA, SRL

PROCEDENCIA Slope La Quinua Norte Fecha: 13/09/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

Nombre Caodigo P " PH M.O Al Arena | Limeo | Arcilla Clase
Parcela Laboratorio ppm | ppm %% | mes/100g %% % % Textural
05 Bajo carrelera | SUO774-EEBI-12| 5.72 | 195.0| 3.9 | 7.62 3.04

Cintia

INTERPRETACION

Fosforo (P) : Bajo

Potasio (K) : Bajo

pH (reaccién) : Extremadamente acido

Materia organica (M.O) : Ao

Clase textural : -

RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a Sembrar: Graminea+Leguminosa

NUTRIENTES [7] P 0y K0 CAL N P305 [0 ] car | N_ | POy K33 CAL
ma/ns | wg/na | wqina T vansha | Koha | we/na [ kg/na | ten/nal mg/na | washa | wgyna | Ton/n
Cantidad 40 i 80 60 1.50

5.2.2 Mejoras en la Calidad del Suelo
« Incorporacion de Cal Agricola Ca(OH)2 6 CaCOs3

Para mejorar las condiciones fisicas y quimicas del suelo se adiciona un promedio de
1000 kg. de Cal Agricola en cada hectarea, dependiendo mucho de los resultados que
arrojen los analisis realizados con anterioridad, para lo cual el Supervisor de Cierre de
Mina debera realizar los cdlculos y ajustar las cantidades. La incorporacién de cal
agricola debera realizarse por lo menos dos meses antes de la siembra.
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- Incorporacién de fertilizantes/materia organica

Para compensar la deficiencia de nutrientes y materia organica en el suelo se
incorporan fertilizantes quimicos y abonos organicos tales como:

Materia Organica: Incorporacién de estiércol de gallina (gallinaza), compost,
humus de lombriz y guano de aves marinas en una dosis promedio de 1,500 kg.
por hectarea de suelo, cuyo ajuste se realizard en base a los resultados del
analisis de suelos (M.0.). Cualquier abono mencionado podrd ser suplido por su
homdlogo hasta completar la cantidad indicada.

Fertilizantes Quimicos: Incorporacion de Superfosfato Triple (46% P,0s) en
100 Kg. por hectarea y Urea (46% Nitrogeno) en 100 Kg. por hectdrea y una
segunda aplicacién de 80 Kg. por hectarea luego de la germinacion de los pastos.
En lugar de la Urea podria usarse Nitrato de Amonio. En este caso también se
ajustaran las cantidades de acuerdo al resultado del analisis de suelos.

La incorporacion de Potasio (K20) estara sujeto Unicamente al analisis de suelos,
puesto que rara vez se ha encontrado deficiencia de este elemento en

Yanacocha.
Enmiendas y Fertilizantes Kg / Ha*
1. Cal Agricola Ca(OH)2/Ca CO3 1000.0
2. Estiércol de Gallina (Gallinaza) 1000.0
3. Superfostafo Triple (46% P20s) 100.0

4. Urea**(46% N) antes de la siembra 100.0
5. Urea (46% N) posterior a la siembra 80.0

*Como se indicé anteriormente, estos valores pueden variar de acuerdo al analisis de suelo.
**Puede utilizarse otro fertilizante Nitrogenado como el Nitrato de Amonio

5.2.3 Siembra Mixta

- Extraccién y transporte de Calamagrostis sp. y/o Paspalum

Luego de haber definido el drea de extraccion conjuntamente con el drea de
Responsabilidad Social, haciendo uso de un zapapico se extraen las plantas de
Ichu/Paspalum, tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:

— Para el caso del Calamagrostis sp. (Ichu o Paja Hualte) el tamafio del follaje de la
planta no menor a 25 cm. Con un didmetro de minimo 10 cm incluido el pan de tierra.
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— Para el caso del Paspalum por ser una planta rastrera se buscard un tamafo no
menor de 10 cm de didmetro.

IMPORTANTE: Para ambos casos se debe dejar el pan de tierra presente en las raices
de las plantulas durante su extraccién, seleccidn y finalmente su transporte en sacos
de polietileno. En ninguno de los casos se debera trasplantar luego de 24 horas.

La extraccion de las pldntulas deberd realizarse de manera ordenada y bastante
distanciada de tal manera que no represente un riesqgo de afectacion de las dreas
naturales. Es responsabilidad del Supervisor de la Contratista asequrarse de esta
actividad. El supervisor de cierre _de mina de Yanacocha deberd velar por el
cumplimiento de esta prdctica.

Gran parte del material vegetativo del Paspalum, serd extraido de las parcelas de
produccion del Centro de Investigacion y Produccion de Cerro Negro.

. Trasplante de Calamagrostis sp. y/o Paspalum (semilla vegetativa)

La plantacién se realiza tomando en cuenta una densidad de 8 plantas por cada m? de
suelo a revegetar. Para el caso de depdsitos de desmonte y pads, se trasplantara
Calamagrostis sp (Paja Hualte o Ichu) y Paspalum a razén de 4 plantas de cada uno por
metro cuadrado, haciendo un total de 8 plantas/m?. Dependiendo de la disposicién en
campo, se puede colocar solamente Ichu o Paspalum siempre respetando las 8
plantas/m?2.

« Incorporacion de semillas al voleo (semilla botanica)

Para este tipo de siembra se utiliza 10 especies de semillas introducidas y minimo 05
especies nativas, utilizando un total de 70 kg. por hectarea en la proporcion de 70%
introducidas y 30% Nativas (sin incluir los trasplantes). La finalidad de esta mezcla es
para que las semillas introducidas cubran el suelo expuesto en los primeros meses de
lluvia, evitando la erosién. Luego las semillas nativas se propagaran de tal manera que
cubran en mayor proporcion el suelo rehabilitado contribuyendo con la biodiversidad.
Se estima que, a los 05 afios de instalado el cultivo, la cobertura vegetal de especies

nativas serd mayor al de las especies introducidas. Y que, a los 10 afios, la cobertura

vegetal serd similar al de dreas naturales.

Todas estas prdcticas estdn sujetas a mejora continua y para complementar estas

actividades se cuenta con el Centro de Investigacion y Produccion de Cerro Negro, en

donde se produce semilla nativa y se desarrollan pruebas de asociaciones vegetales y

de fertilizacion, que lueqo se replica en dreas de cierre de mina. Esto toma en cuenta

que la semilla nativa no es comercial y nadie la vende.
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SEMILLAS UTILIZADAS EN LA REVEGETACION PARA LA REHABILITACION

Semilla

kg/ha

Dactylis glomerata (Amba)*

4

Dactylis glomerata (Potomac)

Trifolium pratense (Quifiequeli)

Avena strigosa

Avena sativa

Rye grass (Magnum tetraploide)

Rye grass (Boxer)

Rye grass andrea (diploide)

Trifolium pratense (kenland)

Trifolium repens (huia)

Festuca fawn

Wik ||l | (N D

Nativas **

N
o

TOTAL

70

*os nombres en paréntesis son comerciales y varian de acuerdo al proveedor. Estas pueden variar

**Entre las semillas nativas tenemos: Paspalum sp., Nicotiana thyrsiflora, Lupinus sp., Festuca breviaristata,
entre otras, cuyas cantidades seran determinadas por el Supervisor de Cierre de Mina,

Estas cantidades podrdn variar de acuerdo al cdlculo de las siguientes variables:

Poder Germinativo (PG): Porcentaje de semillas germinadas de una determinada
muestra en condiciones éptimas.

Pureza (P): (peso de la muestra - peso de impurezas) x 100
Peso de la muestra
Valor Absoluto (VA): PG x P

100

Ejemplo: Si el VA nos da 95%, entonces se debe considerar que los 50 kg/ha de
semilla, representan el 95% y por tanto hay que calcular el 100%. En este caso nos
daria 52.6 kg/ha. Esta cantidad se pondera de acuerdo al cuadro de proporciones
para cada especie de semilla, tanto nativa como introducida y se utiliza en la
revegetacion.

- Tapado de semillas

Utilizando rastrillos tridentes se realiza el tapado de las semillas sembradas con la

finalidad de favorecer su germinacion.
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NOTA: La incorporacion de la semilla botdnica y fertilizantes/abonos se realizard por
separado para evitar pérdida de la semilla.

Tapado de Semillas con rastrillo tridente

- Plantacién de especies_arbustivas, semi arbustivas o arbéreas

Finalmente, una vez ejecutados los pasos anteriores, se siembran los plantones de
especies arbustivas, semi arbustivas o arbdreas, generalmente Quinuales: Polylepis
racemosa, Polylepis incana; Alisos: Alnus sp., Colles, entre otras especies nativas. Esta
plantacion se realizard sin seguir ningun orden geométrico para asemejar una
plantacion natural y consistira en plantarlos cada 05 metros separados una de otra con
un total aproximado de 500 plantas/ha.

Solamente en casos excepcionales se plantaran pinos: Pinus radiata, el cual obedecera
a compromisos Legales. En este caso el Supervisor de Cierre de Mina lo determinara.
Esta plantacién se realizard teniendo en cuenta el sistema Tresbolillo, con un total de

1,200 plantas/ha.
Quinuales de un aiio, plantados en siembra mixta
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5.3 HIDROSIEMBRA PARA CONTROL DE EROSION

En Yanacocha, este método es aplicable generalmente para taludes con pendientes
pronunciadas (<2H:1V), por la complejidad de realizar siembra manual. También es posible
aplicar en ciertas areas cuya topografia no sea tan pronunciada, con la finalidad de proteger el
suelo temporalmente de la erosién hidrica y edlica, sobre biomantas o sobre taludes con
geoceldas y Top Soil. Para realizar este método de siembra se llevan a cabo los siguientes pasos:

5.3.1 Preparacion y Mezcla

Consiste en abastecer al camién cisterna de agua en la mitad de su capacidad (1,500
galones) y posteriormente de los insumos: semillas, fertilizantes, mulch y fijadores. Luego
se realiza la mezcla o batido uniforme de todos los insumos incorporados.

Ver cuadro de cantidades:

Insumos en Hidrosiembra para Control de Erosién* Cantidades:

1. Superfostafo Triple (46% P20s) — Kg/Ha 100.0
2. Urea (46% N) — Kg/Ha 180.0
3. Fertilizante HPN — Kg/Ha 8.5

4.  Hydromax — Gal/Ha 15.0
5.  Hydrogel — Lb/Ha 15.0
6.  Stickplus — Lb/ha 75.0
7. Ecofiber — bolsas/ha 50.0

*Los nombres comerciales pueden variar en base al proveedor.

5.3.2 Aplicaciéon y siembra

Haciendo uso del camién hidrosembrador, se dispara la mezcla en los taludes y/o zonas a
revegetar.

Para este método se utilizan como minimo 10 especies de semillas introducidas, utilizando
un total de 110 Kg. de semilla por hectdrea de suelo, en las siguientes proporciones:
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Revegetacion de talud con hidrosiembra

Semillas utilizadas en Hidrosiembra para Control de Erosiéon (kg/ha)

1. Dactylis glomerata amba 12.0
2. Ryegrass 6.0
3. Dactilis glomerata potomac 16.0
4. Trifolium pratence quifiaqueli 3.0
5. Avena strigosa 40.0
6. Rye grass Magnum 13.0
7. Rye grass Boxer 10.0
8.  Trifolium pretence 3.0
9. Festuca fawn 7.0
TOTAL DE SEMILLAS 110.0

Esta técnica requiere el uso de una cantidad mayor de semillas que las usadas en la
siembra manual, esto debido a que gran cantidad de semillas quedan a la
intemperie y por consiguiente se tiene un mayor porcentaje de pérdida. De igual
manera que lo indicado en la siembra manual, se utiliza semilla introducida teniendo

en cuenta que es de manera temporal y en algun momento se cambiard a cierre

final, usando semilla nativa.

5.4 HIDROSIEMBRA PARA CIERRE Y REHABILITACION

En Yanacocha este método es aplicable para revegetar dreas de dificil acceso como taludes o en
algunas zonas de los pads de lixiviacion que sean determinadas por las condiciones del terreno y
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por el Supervisor de Cierre de Mina. Este método no limita su uso en otras areas de cierre de

mina.

5.4.1 Preparacion y Mezcla

En este caso la mezcla de insumos serd la misma que la Hidrosiembra para Control de

Erosion, pero por tratarse de un suelo practicamente desnudo, previamente se necesita

5.4.2

preparar lo siguiente:

ACICULAS DE PINO: Se recogera de la zona de Cerro Negro en sacos de polietileno
arazon de 01 Tonelada/ha material de desecho del pino (aciculas)

CAPA PREVIA DE MATERIA ORGANICA: Se preparard en el camién
hidrosembrador una mezcla de Materia Orgénica y agua a razon de 100-150 kg/ha.
Esta mezcla estard compuesta principalmente por Compost, humus de lombriz,
Guano de aves marinas y gallinaza.

INSUMOS DE HIDROSIEMBRA: Como se menciond anteriormente, los insumos son
los mismos a utilizar en el caso de la Hidrosiembra para Control de Erosidn. Estos
se muestran a continuacion:

Insumos en Hidrosiembra para Cierre de Mina Cantidades:

Superfostafo Triple (46% P,0s) — Kg/Ha 100.0
Urea (46% N) — Kg/Ha 180.0
Fertilizante HPN — Kg/Ha 8.5
Hydromax — Gal/Ha 15.0
Hydrogel — Lb/Ha 15.0
Stickplus — Lb/ha 75.0
Ecofiber — bolsas/ha 50.0

Aplicacion de las capas previas y insumos y siembra:

APLICACION DE LAS ACICULAS DE PINO: Para esto se necesita una cuadrilla de
personal que se encargara de recoger de campo, transportar y finalmente al voleo
diseminara las aciculas sobre el suelo que se va a hidrosembrar.

APLICACION DE LA CAPA PREVIA DE MATERIA ORGANICA: Luego se aplicara la
mezcla de Materia Organica sobre las aciculas para fijarlas y dejar listo el material
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para colocar finalmente la capa de insumos de hidrosiembra. Esto permitird a
largo plazo un mejor enraizamiento de las especies sembradas.

e APLICACION DE INSUMOS Y SIEMBRA: Este mecanismo de aplicacidn es el mismo
que en la Hidrosiembra para Control de Erosién:

Haciendo uso del camién hidrosembrador, se dispara la mezcla en los taludes y/o
zonas a revegetar.

Para este método se utilizan como minimo 10 especies de semillas introducidas,
utilizando un total de 110 Kg. de semilla introducida por hectdrea de suelo, y 20
kg de semilla nativa en las siguientes proporciones:

Semillas utilizadas en Hidrosiembra para Cierre y Rehabilitacién

Semilla kg/ha
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*Las cantidades en este cuadro podrian variar de acuerdo a las condiciones del suelo
**|as semillas nativas podrian variar en cantidad y especies en funcidn de su disponibilidad
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Aplicacidn de aciculas de pino

5.5 REVEGETACION EN AREAS DE GEOLOGIA

Esta técnica consiste en el trasplante de matas o plantas de Calamagrostis sp. (Ichu o Paja Hualte)
desde zonas naturales circundantes dentro de la operacién y se aplican en accesos, plataformas y

aquellas areas que hayan sido utilizadas por el area de Geologia.

Para realizar esta técnica se llevan a cabo las siguientes actividades:

55.1 Extraccién de Calamagrostis sp. (Ichu o Paja Hualte)

Se ubica un area conjuntamente con Responsabilidad Social. Luego, haciendo uso de un
zapapico se extraen las plantas de ichu, tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:

— Tamafio del follaje de la planta no menor a 25 cm.

— Didmetro de la planta no menor a 10 cm.

- Diametro de la champa no menor a 10 cm x 10 cm.

552 Trasplante de Calamagrostis sp. (Ichu o Paja Hualte)

La plantacidn se realiza tomando en cuenta una densidad de 12 plantas por cada m? de

suelo a revegetar.
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Las champas de ichu son plantadas en hoyos de aproximadamente 15 cm de profundidad,

utilizando para esto herramientas como zapapicos.

55.3 Fertilizacion

Luego de 20 dias de culminado el trasplante, se realiza la fertilizacién, utilizando para esto

180 kg de urea agricola por hectérea.

5.3 ALMACEN DE REVEGETACION

« En el almacén de revegetacién se mantienen todos los insumos, enmiendas, semillas,
fertilizantes y equipos necesarios para la ejecucion de los trabajos de revegetacién.

« El almacén de revegetacion se encuentra ubicado a la altura del km 39, cerca de la Estacién

Central de residuos de la Quinua.

« Es responsabilidad del Supervisor de Cierre de Mina contar con todos los insumos necesarios
para la ejecucidn de los trabajos de revegetacién que hayan sido programados como minimo

para una campafa.

Del Retiro de Insumos

« Es responsabilidad de los usuarios del almacén coordinar previamente el horario de atencién
con el Supervisor de Cierre de Mina, quien es responsable de la entrega de los insumos.

« Para retirar algun insumo del almacén, se debe contar previamente con la autorizacién del
Supervisor de Cierre de Mina mediante el Formato de Ingreso y Salida de Insumos de
Revegetacién debidamente firmado.

6. REFERENCIAS/VINCULOS
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