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1.

INTRODUCCION

La guia para el Cierre de Minas esta basada en el documento MA-DI-006

Criterios de Disefio de Cierre de Minas y en lo avanzado en la revision de

criterios de cierre (Stage 2B).

Esta guia debe ser utilizada como ayuda al momento de cerrar instalaciones.

En este documento se explicara con mayor detalle y de manera individual los

criterios de cierre para cada instalacion.

La guia de cierre de minas se dividi6 en 11 secciones, alineados a los

ejercicios LOM&FASB relacionados al cierre de minas.

<\

D N N N N N N N NN

Accesos, lineas férreas y aeropistas.

Accesos, trincheras y plataformas de perforacion.

Sellado de taladros de perforacién o pozos de produccion.
Tajos abiertos, canteras y trincheras.

Sedimentadores y diques.

Tratamiento de agua.

Pilas o canchas de Lixiviacion.

Depésitos de desmonte de roca.

Cancha de relaves.

Canales de drenaje y derivacion.

Desmantelamiento y Demolicidon de instalaciones.

Adicionalmente, existe una seccién en la cual se describen las estrategias de

rehabilitacion relacionadas a la revegetacion:

v

Revegetacion de areas de rehabilitacion final.

OBJETIVOS

Establecer los lineamientos y criterios que deberan ser utilizados como guia o

ayuda para la toma de decisiones al momento de cerrar instalaciones.

Este documento no es controlado en formato impreso
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ALCANCE

Esta guia aplica al area de Proyectos de Capital Sostenible y todas las areas
de Minera Yanacocha involucradas en la realizacion de trabajos de Cierre de

Minas.

RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del personal de Minera Yanacocha y contratistas aplicar
los lineamientos y criterios descritos en esta guia para trabajos de cierre de
minas.

Es responsabilidad de Minera Yanacocha conocer y aplicar los criterios de la
presente guia para todos los trabajos de cierre de minas.

Es responsabilidad de Minera Yanacocha actualizar el presente documento

cuando existan cambios en los criterios.
RECOMENDACIONES PARA DISENO EN CIERRE DE MINAS

5.1. ACCESOS, LINEAS FERREAS Y PISTAS AEREAS.

5.1.1. CIERRE PARA ACCESOS

e La conformacién final del cierre de los accesos tendra una pendiente
menor o igual que 2.2H:1V, salvo en taludes de corte que sean estables
los cuales quedaran con su talud actual.

e En el caso que el acceso no requiera conformar su superficie, esta debera
ripearse hasta una profundidad no menor a 0.20 m. para ayudar a la
fijacion de la capa de suelo organico que se colocara encima.

e Para el control de agua de escorrentia superficial se debera construir un
sistema de drenaje permanente que debera soportar como minimo un
evento de tormenta de 200 afios/24 horas.

e Las areas reconformadas y escarificadas deberan ser cubiertas con una
capa de suelo superficial no menor a 0.30 m de espesor para su posterior
revegetacion.

e Las secciones de corte en accesos seran rellenados al 100% o
parcialmente, este relleno tendra pendiente menor o igual que 2.2H:1V y

mayor a 2%, los taludes expuestos deberan reunir caracteristicas de

Este documento no es controlado en formato impreso



023560

Yanacocha CIERRE DE MINAS CODIGO: PCS-CM-FO-005
Ver. 01/ 27-Jul-2017

FORMATO 4
PROYECTOS DE Pagina 5 de 31
CAPITAL GUIA PARA CIERRE DE MINAS
SOSTENIBLE
estabilidad.

La conformacion de los taludes de relleno que supere una altura vertical

de 20 metros requerira una banqueta intermedia de 6 m de ancho como

minimo, donde se construira un sistema de drenaje permanente que

soporte un evento de tormenta 200 afios/24 horas.
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Fig 5. Cierre de Accesos - talud de Relleno.
5.1.2. LINEAS FERREAS

Minera Yanacocha no opera con redes o lineas férreas por lo tanto este

tipo de instalaciones no estan considerada en los planes de cierre de

minas.

5.1.3. PISTAS AEREAS

Minera Yanacocha no opera con pistas de aterrizaje por lo tanto este
tipo de instalaciones no estan consideradas en los planes de cierre de

minas

Este documento no es controlado en formato impreso
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5.2.

ACCESOS, TRINCHERAS Y PLATAFORMAS DE PERFORACION.

Estas instalaciones se realizan para explorar nuevas zonas, su cierre no es

parte del Plan de Cierre de Yanacocha, pero si el post cierre; sin embargo, los

criterio de cierre para estos componentes son similares a los criterios de cierre

de accesos.

5.3.

SELLADO DE TALADROS DE PERFORACION Y POZOS DE
PRODUCCION.

Criterios de Cierre:

Los taladros de perforaciéon seran sellados con bentonita mas

cemento hasta alcanzar la superficie.

Los pozos de monitoreo, dewatering y produccion de agua
seguiran de manera similar el procedimiento mencionado
anteriormente, con un paso adicional que consiste en remover las
piezas metalicas y el cabezal del pozo hasta 0.5 m por debajo de
la superficie, para lo cual se necesitara también excavar el

terreno.

Las bombas sumergibles que se encuentren en el interior de los

pozos deberan recuperarse antes de proceder al sellado.

Este documento no es controlado en formato impreso
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Fig. 6. Sellado de Taladros de Perforacion y Pozos de Produccion.

5.4. TAJOS ABIERTOS, CANTERAS Y TRINCHERAS.

5.4.1. TAJOS ABIERTOS
. El acceso a la cresta del tajo debe ser restringido a través de una

berma perimetral, la cual podra ser construida con materiales
propios y disponibles de la zona, como: material de desmonte,
adobes de topsoil, roca, etc. Si es material suelto la berma debera
tener las siguientes caracteristicas: 1.5 m. de altura, taludes
2H:1V, base superior de 0.30 m. Si se construyen cercos de roca
o0 adobe de topsoil o la combinacibn de ambos se deberan
construir de seccion trapezoidal de 1m-1.5m de ancho en la base
por 1m. de altura y 0.50 m en la parte superior. La distancia con
respecto a la cresta del tajo sera no menos de 15 metros o mayor

segun recomendacion de Geotecnia.

. En zonas inaccesibles, se definira en terreno, si es necesaria la

construccion de la berma perimetral.

. Para los disefios de conduccidn de agua, el intervalo de

recurrencia sera de al menos 200 afos.

Este documento no es controlado en formato impreso
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. En caso las paredes del tajo requieran estabilizarse, se debera

proceder de acuerdo a recomendaciones geotécnicas.

. Siempre que el plan de minado o el excedente del proceso de
cierre lo permita, los tajos abiertos podran ser rellenados (Total o

Parcialmente) o utilizados como depdsitos de desmonte de roca.

. Manejo de agua en tajos que fueron minados por debajo de la
napa freatica: Mantener sumideros hidraulicos a través de la
creacion de pit sump reservorios (evaluar dewatering de paredes
por estabilidad critica o areas con sensibilidad social/medio

ambiental).

. Manejo de aguas para tajos que fueron minados por encima de la
napa freatica: Determinar si se requiere una infraestructura
adicional de manejo de aguas mas alla de los canales de

derivacion.

. El agua superficial y/o subterranea bombeada debera ser tratada
hasta que se alcancen niveles aceptables de calidad en la

descarga.

. Las areas dentro del tajo con pendientes iguales o menores a
2.2H:1V que sean accesibles y que no seran usadas en el cierre

deberan ser conformadas, ripeadas y revegetadas.

. Las paredes de los tajos secos o humedos podran quedar como
se encuentran actualmente conservando el tratamiento de agua y

construyendo la berma perimetral alrededor de la cresta del tajo.

. El agua dentro del tajo que no alcance los valores de calidad
establecidos por ley se mantendra a un nivel por debajo de
cualquier riesgo de rebalse o salida subterranea y sera necesario

un bombeo y tratamiento permanente del agua.

. Mantener accesos hasta la zona de bombeo en todos los tajos.

Este documento no es controlado en formato impreso
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5.4.2. CANTERAS

5.4.3.

5.5.

5.5.1.

La rehabilitacion y cierre de canteras construidas por Minera Yanacocha

deben asegurar lo siguiente:

El acceso a la cresta de la cantera debe ser restringido a través de una
berma perimetral, similar a lo indicado en tajos. En zonas
inaccesibles, se definira en terreno, si es necesaria la construccion

de la berma perimetral.

Para los disefios de conduccidn de agua, el intervalo de

recurrencia sera de al menos 200 afos.

En caso las paredes de la cantera requieran estabilizarse, se

debera proceder de acuerdo a recomendaciones geotécnicas.

Siempre que el plan de minado o el excedente del proceso de cierre

lo permita, las canteras podran ser rellenados (Total o Parcialmente).

Las areas dentro de la cantera con pendientes iguales 0 menores
a 2.2H:1V que sean accesibles y que no seran usadas en el cierre

deberan ser conformadas, ripeadas y revegetadas.

TRINCHERAS

Minera Yanacocha no opera ni construye trincheras por lo tanto este tipo de

instalaciones no es considerada en los planes de cierre de minas.

SEDIMENTADORES Y DIQUES

SEDIMENTADORES

Derivar el agua superficial fuera o bordeando la estructura de

sedimentacion restaurada.

Mantener el flujo de agua en la cuenca original.

Rellenar la estructura con material de relleno.

conformar el area hasta alcanzar un paisaje o topografia similar a la

inicial antes de la construccion de la estructura de sedimentacion.

Las areas reconformadas deben ser ripeadas y contar con una capa de

Este documento no es controlado en formato impreso
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suelo organico no menor o igual a 0.30 m de espesor, para su posterior

revegetacion.
5.5.2. SERPENTINES

* Los serpentines serviran como contingencia en el periodo de post cierre,
su cierre se hara en forma gradual con los sedimentos que reciba del
area de influencia, cuando se encuentren colmatados se
conformara hasta alcanzar un paisaje o topografia similar a la inicial
antes de la construccion.

» Las areas reconformadas deben ser ripeadas y contar con una capa de

suelo organico no menor o igual a 0.30 m de espesor, para su posterior

revegetacion.

» La seccién 5.12 del presente documento indica las estrategias de

revegetacion que se deberan aplicar para la Rehabilitacion de areas.

IS R, S| SE REQUIERE, MATERIS RESTAM
ARA ERRE DE LAS CELDAS
) <, 51 SE REQUIERE, MATERIAL DE PRESTAMC
wa pe  PARA EL CIERRE O LAS CELDAS
';:S'FAREEAR:Q :aR-EoLFFF[ﬁE\;g ——I—M,‘NI;MM,NW SCARGAR, S| SE REGUIERE, MATERIAL DE PRESTAMO
DISTU \ C SADC ARA EL CIERRE AS CELDAS
e, _ A rd CORTE ¥ RELLEND

COMPENSADO

WA DE
— . F \ MANTENIMIENTO
CELDA — = -
== S 1 CORTE Y RELLENO
- — COMPENSADO
B T T — 2 LA
Si DARAN— £l /
LOS, SEOMENTOS GUEDARAN . \(_Z:LDA ey

COMO PARTE DEL RELLENOD i
AL / -
LOS SEDIMENTOS QUEDARAN o eaTEc T B AREA SN ___|
COMO PARTE DEL RELLENG OVIMIENTE D2 DISTURBAR

VIA DE
MANTENIMIENTD

SUPERFICIE FINAL REHABILITADA
PENDIENTE MAXIMA 1H: 44 |
PENDIENTE MINMA 5% ||

W

S,

WARIABLE sty e T PR
| s e T———
| - mﬂv\ww“_ A sttt
“CAPA DE SUFLO ORGANICO \ e e
ESPESOR 0.30m. \“SUPERFICIE CONFORMADA

Fig. 14. Criterio de Cierre Final de Serpentines.
5.5.3. DIQUES

. Los diques serviran como contingencia en el periodo de post cierre, su
cierre se hara en forma gradual con los sedimentos que reciba del area

de influencia.

. Las areas donde se depositd el sedimento se revegetara sin la
necesidad de colocar suelo organico ya que el sedimento es un

sustrato.

. La seccién 5.12 del presente documento indica las estrategias de

Este documento no es controlado en formato impreso
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5.6.

revegetacion que se deberan aplicar para la Rehabilitacion de areas.

. En caso la comunidad organizada lo solicite, previa evaluacion de las
condiciones del dique, se podra emplear como presas de retenciéon de

agua que pueda usarse durante la época seca.
TRATAMIENTO DE AGUA.

Actualmente, el tratamiento de agua activo requerido por Minera Yanacocha
esta dividido en dos tipos dependiendo de la procedencia del agua, la cual
puede corresponder a aguas que derivan de los procesos de recuperacion de

oro y aquella que no tuvo contacto alguno con solucién cianurada.

Las plantas de tratamiento activo segun el caso pueden ser Plantas de
tratamiento de agua acida — AWTP para el caso de drenaje acido de roca
proveniente de los tajos y depdsitos de desmonte; y las Plantas de tratamiento
de excesos — EWTP para el caso de soluciones cianuradas excedentes o

remanentes proveniente de los pads de lixiviacion.

Los criterios generales que se debe tener en cuenta para el tratamiento de las

aguas durante el cierre y post cierre son:

a)las aguas descargadas de todas las facilidades mayores como son los
pads, depésitos y tajos tendran un tratamiento de agua en las plantas de

AWTP o EWTP de acuerdo a la procedencia del agua.

b)Las aguas provenientes de las facilidades menores como son los depdsitos
de top-soil y unsuitables si es necesario por calidad, se trataran con

sistemas de tratamientos pasivos,

c) La ubicacién y requerimiento de plantas de tratamiento de agua seran
definidas bajo el criterio de maximizar el manejo de las aguas por

gravedad, buscando reducir costos de energia.

d) El drenaje superficial y agua subterranea es bombeado desde el fondo del

tajo — lago a las plantas de tratamiento de aguas acidas.

e)Segun la cobertura que se implemente para los pads y depdsitos para
mejorar la calidad de agua de escorrentia en el tiempo, se determinara la
cantidad de volumen de agua para tratamiento en las plantas o su
descarga directamente al medio ambiente.

Este documento no es controlado en formato impreso
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f) La cantidad de volumen y flujos de agua para tratamiento y descarga seran

determinados por balance de agua, considerando los criterios de disefio de

todas las facilidades mayores, como areas, manejo operacional de pozas,

propiedades del material para contenidos de humedad y coeficientes de

descarga, capacidades de plantas de tratamiento y descarga, manejo de

tajos como tajos lagos vy criterios de coberturas.

g)El periodo de tratamiento del agua serd hasta que el agua alcance su

estabilidad fisica y quimica de manera natural cumpliendo tanto en calidad

como en cantidad con la normativa de descarga.

5.7. PILAS O CANCHAS DE LIXIVIACION

Se recomiendan diferentes tipos de conformacion de taludes segun tipo

de material y tipo de cobertura, que se aplicaran segun evaluacién de

cada facilidad.

. Conformar y ripear la pila de lixiviacion con un Talud 2.8H:1V

Overall.

o0 Taludes InterRamp 2.5H:1V, Talud Over All 2.8H:1V.

0 Longitud Maxima de Taludes 50m.

0 Banqueta de Drenaje 6m de ancho minimo.

0 La altura vertical maxima por banco o lift es 20 metros.

. Conformar vy ripear la pila de lixiviacion con un Talud 2.5H:1V

Overall.

o0 Taludes InterRamp 2.2H:1V, Talud Over All 2.5H:1V.

0 Longitud Maxima de Taludes 50m.

0 Banqueta de Drenaje 6m de ancho minimo.

0 La altura vertical maxima por banco o lift es 20 metros.

. Dejar Como Esta

0 Zona Estable no requiere movimiento de tierras masivo.

o0 Talud general de la facilidad cumple con la

recomendacion de

Este documento no es controlado en formato impreso
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Geotecnia.

o Alternativa de Revegetacion con uso de suelo organico en
zonas planas y en taludes se evaluara puntualmente en caso

sea factible técnica y econdmicamente.

. Mantener el material de la pila dentro de la berma plastificada, sin
embargo, esto puede variar de acuerdo a los estudios geotécnicos de

estabilidad de las pilas de lixiviacion con fines de cierre final.

. Entre cada talud debe dejarse una plataforma de drenaje de 6 m de
ancho minimo para los disefios de conduccion de agua, el intervalo

de recurrencia sera de al menos 200 anos.

. Las alturas maximas finales de las pilas de lixiviacién para el Cierre de

Minas sera el que indiquen las recomendaciones goetécnicas.
. Coberturas para reducir la infiltracién.

0 Capa de o6xido 1.0m de ser necesario, material de baja
permeabilidad de espesor minimo 0.30 m, mas capa de topsoil
0.30m. Este tipo de cobertura sélo se aplicara en
circunstancias especiales basadas en futuros estudios. Esta

cobertura se colocara en un Talud General 2.8H:1V.

o0 Capa de Topsoil 0.30m. Esta cobertura se colocara en un
Talud General 2.5H:1V ~ 2.8H:1V, se aplica sobre descargas

de 6xido de 1m de potencia minimo.

. Limpieza de la pila de lixiviacion. Se considera lavado natural con
agua de lluvia, que debera ser confrontada con los resultados de los
estudios de caracterizacion de roca de las pilas de lixiviacion y

resultados de calidad de agua.
5.8. DEPOSITOS DE DESMONTE
5.8.1. DEPOSITOS DE DESMONTE DE ROCA

Se recomiendan diferentes tipos de conformacion de taludes segun tipo

Este documento no es controlado en formato impreso
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de material y tipo de cobertura, que se aplicaran segun evaluacion de

cada facilidad.

. Conformar vy ripear los depédsitos de desmonte con un Talud
2.8H:1V Overall.

(o]

(0]

(0]

(o]

Taludes InterRamp 2.5H:1V, Talud Over All 2.8H:1V.

Longitud Maxima de Taludes 50m.

Banqueta de Drenaje 6m de ancho.

La altura vertical maxima por banco o lift es 20 metros.

. Conformar vy ripear los depédsitos de desmonte con un Talud
2.5H:1V Overall.

(0]

(0]

(o]

(0]

Taludes InterRamp 2.2H:1V, Talud Over All 2.5H:1V.

Longitud Maxima de Taludes 50m.

Banqueta de Drenaje 6m de ancho.

La altura vertical maxima por banco o lift es 20 metros.

. Dejar Como Esta

(0]

(0]

Zona Estable no requiere movimiento de tierras masivo.

Talud general de la facilidad cumple con la recomendacion de

Geotecnia.

Alternativa de Revegetacidn con uso de suelo organico en

zonas planas y en taludes se evaluara puntualmente en caso

sea factible técnica y econdmicamente.

. Entre cada talud debe dejarse una plataforma de drenaje de 6 m de

ancho minimo para los disefios de conduccion de agua, el intervalo

de recurrencia sera de al menos 200 anos.

. El tratamiento de aguas se realizara de acuerdo a la seccién 5.6.

. Coberturas para reducir la infiltracién. Igual a pilas de lixiviacion.

Este documento no es controlado en formato impreso
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5.8.2. DEPOSITOS DE SUELO ORGANICO, PEATS, UNSUITABLES Y

5.8.3. RELLENOS DE SEGURIDAD, SANITARIOS Y EN DEPOSITOS DE

5.9.

SEDIMENTOS

Para depdsitos de suelo organico en lo posible retirar el material
contenido en el depédsito, dejando solamente material para su
respectiva rehabilitacion. En los depdsitos de peats, unsuitable y
sedimentos se conformaran con taludes segun recomendaciones
geotécnicas que dependeran dentro de otros factores del tipo de
material de depdsito, su condicion al momento del cierre. El dique
que exista en el depdsito podria quedar en el lugar previa
conformacion, también puede ser utilizado como material de préstamo 0

ser reubicado en un depdsito de desmonte de roca.

Conformar y ripear los depdsitos de acuerdo a las indicaciones de

Geotécnia.

Para los disefios de conduccion de agua, el intervalo de

recurrencia sera de al menos 200 afios.

En Taludes iguales o menores a 2.2H:1V se colocara una capa de

suelo organico de 0.30m como minimo.

DESMONTE.

No existen rellenos de seguridad ni rellenos sanitarios en Minera

Yanacocha.

CANCHAS DE RELAVE (DEPOSITOS DE ARENAS DE MOLIENDA)

Las canchas de relave o depdsitos de arenas de molienda (DAM) son

estructuras construidas dentro de una cancha de lixiviacion, las

recomendaciones para su cierre son las siguientes:

Conformar el material de relave acumulado con una pendiente de

hasta 2% del centro de la pila hacia los extremos.

Colocar una capa de 2m de 6xido o similar sobre el material de

Este documento no es controlado en formato impreso
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relave conformado.

. Los taludes externos de los diques que contienen al material de

relave no seran reconformados salvo indicacién geotécnica.

. Para los disefios de conduccion de agua, el

intervalo de

recurrencia sera de al menos 200 afios.

. En taludes iguales o menores a 2.2H:1V se colocara una capa de

suelo organico de 0.30m como minimo.

5.10. CANALES DE DRENAJE Y DERIVACION

Disefio Final para Canales

1. En general el disefio para el control del agua superficial de estas

instalaciones deben soportar un evento de

tormenta de 200 afios/ 24

horas, de acuerdo a la criticidad del canal.

2. El canal debe descargar en la misma cuenca de donde fue originalmente

tomado.

3. Los taludes de corte y relleno se muestran en la Tabla 1 (Civil Design

Criteria)

Talud Expuesto

Pendiente
(Hoizontal/Vertical)

Los cortes deben establecerse sobre roca
bien estructurada. Altura menor a 5 m.

0.5 H: 1 V (la pendiente puede ser
mas empinada si el disefo tiene la
justificacion de Ingenieria)

Los cortes deben establecerse sobre roca
bien estructurada. Altura menor a 5 m.

0.5 H: 1V con 2.5 m de ancho de
banco o nivel cada 5 m de altura
vertical (E overall debe ser una
pendiente de 1H:1V)

material poco estructurado.

Corte y rellenos finales establecidos sobre

25H:1.0V

Tabla 1: Taludes Finales de Corte y Relleno

Los canales incluiran una proteccion en donde las velocidades de los
flujos excedan la capacidad de resistencia del suelo. Las coberturas
pueden ser roca con gaviones o colchéon reno, roca sola o suelo

organico.

Las mantas de geotextii pueden ser utilizadas debajo del riprap,

Este documento no es controlado en formato impreso
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gaviones y colchén reno.
6. El canal sera disefiado con una seccion trapezoidal, con taludes de

pendiente menor o igual a 2 H: 1 V. La geometria del mismo se muestra

en la Tabla 2.
Parametr Valor

Ancho de la Base Minimo 1.2 m

Pendiente de la Base Minimo 0.5 %

Taludes Menores a2 H:1V
° Maximo 750 mm
% Minimo 300 mm
9 Fr<1 25 % de la profundidad del flujo
2 1<Fr<3 25 % de la profundidad del flujo

Fr>3 Profundidad del flujo normal

Tabla 2: Taludes Finales de Corte y Relleno para el Disefio Geométrico de un Canal

7.

Se debe minimizar la posibilidades de construccién de canales en el

caso sea factible usar los cursos naturales de agua.

Canales Temporales

Deberan ser rehabilitados como sigue:

La conformacion final del cierre de los canales tendra una pendiente

menor o igual que 2.2H:1V.

Los canales seran rellenados y reconformados hasta asemejarse a la

topografia circundante.

Cualquier material excedente durante el contorneo del area, debera ser
distribuido en el area adyacente de manera que no se evidencien

acumulaciones de material.

Las areas contorneadas seran cubiertas con una capa de suelo organico

no menor o igual a 0.30 m de espesor para su posterior revegetacion.

Este documento no es controlado en formato impreso



CODIGO: PCS-CM-FO-005
Yanacocha CIERRE DE MINAS ©
Ver. 01/ 27-Jul-2017
FORMATO -
PROYECTOS DE Pagina 24 de 31
CAPITAL GUIA PARA CIERRE DE MINAS
SOSTENIBLE
-y
) Tk
AR
—CANAL DE DERIVACION Nl o L
| 0 DRENAJE /
VA DE | COBERTURA VARABLE __ AREA SN
T MANTENIMIENTO | | DISTURBAR
TALUD | o
NO DISTURBADO Hras
0 REHABILITADO i /
\_/ g ELIMINAR REVESTIMIENTO
— DE CANAL
1 CORTE Y RELLENO —
B COMPENSADO
PERFIL PROYECTADCO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
TALUD DEL ACCESO REHABILITADO ¢ EE 2 |
\ sl o
SUPERFICIE FINAL REHABILITADA 5%
PENDIENTE MAXIMA 'VZZZI\\ ~
PENDIENTE MINIMA 2% bl ; PRGN o 06 SiiELD GREANIGO
ool P TV ARIABLE
T \_SUPERFICIE CONFORMADA

Fig. 15. Canal Temporal — Criterio de Cierre

5.11. DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION DE INSTALACIONES

5.11.1. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES
Cada instalacion que ya no se usara en el cierre debera ser desmantelada, para

ello se debe seguir las siguientes recomendaciones:
. Revisar planos as built, visita de la zona.

. Planificar la secuencia del desmantelamiento, teniendo en cuenta los
componentes existentes, donde se tendra que cuidar la salud y

seguridad del personal y no ocasionar impactos al medio ambiente.

. Evaluar equipos y materiales que podrian usar en cierre u otra actividad

de la mina u otra operacion.

. Realizar el corte y bloqueo de todas las energias que llegaban a la

infraestructura y aislar la zona.

. De acuerdo al plan se procedera al desmantelamiento de equipos,
instalaciones eléctricas, mecanicas y estructuras civiles, manteniendo

un secuencia logica.

Este documento no es controlado en formato impreso
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. Separar elementos que estén impregnados de hidrocarburos, cianuro u
otra sustancia y proceder a su descontaminacion.

. Separar los materiales recuperables y los residuos, segun ello
transportar a la estacion central de residuos o a su disposicion final.

. Terminado el desmantelamiento se procedera a la demolicion de
elementos de concreto.

5.11.2. DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Las estructuras de concreto, tales como fundaciones, plataformas u
otros, deben ser demolidas o fracturadas hasta un tamano que pueda
ser utilizado como relleno propio. El desmonte generado de este
proceso debe ser usado como material de relleno en la

reconformacion del lugar.

Se debe tener especial cuidado en estructuras de concreto que

almacenaron hidrocarburos o alguna sustancia quimica, en ese caso:

o] Eliminar el contenido remanente dentro de la estructura y
disponer segun el compendio de procedimientos ambientales

de Minera Yanacocha.

o] Inmediatamente después de la demolicion de la estructura
verificar de manera ocular cualquier evidencia de derrame en la
zona y tomar muestras de suelos para los analisis de la calidad

del suelo.

o] Los desechos o residuos derivados de la limpieza o0 movimiento
de tierras deberan eliminados segun estandares ambientales de

Minera Yanacocha.

Antes de utilizar el desmonte como relleno, los fragmentos de
concreto deberan ser limpiados con trapo absorbente en caso que se

evidencie la presencia de hidrocarburos o sustancias quimicas.

Se debera realizar un muestreo de suelos al azar en toda el area a
rehabilitar. El nUmero de muestras a tomar estara de acuerdo al area
y volumen de material que se requiera muestrear y segun los

protocolos que se tienen para muestreo de suelos.

Este documento no es controlado en formato impreso
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. Los pedazos de hierro dentro de los bloques de concreto quedaran
dentro del bloque como parte de los mismos y los tramos salientes

deben cortarse y llevarse a la cancha de chatarra.

—_
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“CAPA DE SUELC ORGANICO

Fig. 16. Canal Temporal — Criterio de Cierre
5.11.3. DEMOLICION DE TUBOS ENTERRADOS
. Las tuberias enterradas quedaran encapsuladas dentro del area a

reconformar.

. Se verificara la presencia de hidrocarburos o sustancias quimicas
dentro de las tuberias a través de un corte en V, en por lo menos dos

puntos del largo de la tuberia enterrada.

. Los extremos de las tuberias deberan ser tapados con material hasta
0.5m.

. De encontrarse la presencia de hidrocarburos o sustancias quimicas
dentro de las tuberias, éstas deberan ser removidas, limpiadas y
llevadas a su disposicion final, segun el compendio de

procedimientos ambientales de Minera Yanacocha.
5.11.4. DESCONTAMINACION DE CIANURO

Durante la demolicion y desmantelamiento de estructuras se deben
considerar aquellos elementos que tuvieron durante su operacion contacto
directo con cianuro o solucidon cianurada, entre ellos principalmente

encontramos a las tuberias para el transporte de solucién cianurada,

Este documento no es controlado en formato impreso
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tanques para mezcla de cianuro, plantas de tratamiento de aguas de

exceso y las geomembranas de las pozas de solucion.

Geomembrana de las pozas de Operaciones

De acuerdo al criterio de cierre establecido para esta poza se planea
que esta continue utilizandose para el recojo de las filtraciones

provenientes de la pila de lixiviacion.

Debido a que estas filtraciones seran permanentemente tratadas para
mejorar su calidad antes de descargarlas al medio ambiente se
entiende que este proceso permitira la limpieza paulatina de la
geomembrana y que al final de la utilizacién de la poza ya no se

encuentren evidencias de cianuro.

Geomembrana de las pozas de menores eventos

La capa de geomembrana superficial que tuvo contacto directo con
solucion cianurada debera ser lavada a presién con agua fresca, lo

cual se realizara por tres veces consecutivas.

Luego de lavada la geomembrana se realizara un muestreo de
comprobacion en donde se lavaran algunas areas de |la
geomembrana con la finalidad de recolectar agua, la cual sera
analizada en el laboratorio con la finalidad de comprobar la

inexistencia de cianuro.

El agua proveniente del lavado sera bombeado a Ila poza de

operaciones para su posterior tratamiento.

Comprobada la limpieza de la geomembrana superficial se procedera
al uso de la poza de menor evento, con fines de acumulacion de
agua tratada, o en caso contrario a su cierre para lo cual las tres

capas de geomembrana seran dobladas hacia el interior de la poza.

Una vez dobladas las geomembranas se procedera a perforarlas

para luego ser enterradas con material de desmonte.

Geomembrana de las pozas de tormentas, agua cruda vy

amortiguamiento

Sobre la geomembrana superficial de cualquiera de estas pozas se
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realizara un muestreo de comprobacion en donde se lavaran algunas
areas de la geomembrana con la finalidad de recolectar agua, la cual
sera analizada en el laboratorio con la finalidad de comprobar la

inexistencia de cianuro

El agua proveniente del lavado sera bombeado a la poza de

menores eventos para su posterior tratamiento.

Comprobada la limpieza de la geomembrana superficial se procedera
al uso de la poza de menores eventos, con fines de acumulacion de
agua tratada, o en caso contrario a su cierre para lo cual la(s) capa(s)

de geomembrana seran doblada(s) hacia el interior de la poza.
Una vez dobladas las geomembranas se procedera a perforarlas.

Finalmente, las geomembranas seran enterradas con material de
desmonte el mismo que rellenara las pozas hasta que se alcance una

topografia similar a la encontrada antes del preminado.

Geomembrana de los sistemas de contencién de tuberias.

No se realizara descontaminacion de cianuro sobre estas

geomembranas antes de su disposicion final.

Tuberias que transportaron solucién cianurada.

El lavado de las tuberias se realizara cerca de la poza de

menores eventos.

Las tuberias deberan ser llevadas hasta ese punto y seran colocadas
sobre una poza pequefia de HDPE en donde se realizara el lavado

de las piezas.

Para el lavado de las piezas se procedera a colocar las piezas en
posicidon horizontal y se aplicara agua a presion hasta que queden

sumergidas dentro de la poza de HDPE.

Luego de 8 horas de sumergidas las piezas se procedera a drenar el

agua hacia la poza de menores eventos.

Se realizard un muestreo de comprobacion en donde se lavaran

algunas piezas con la finalidad de recolectar agua, la cual sera
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analizada en el laboratorio con la finalidad de comprobar la

inexistencia de cianuro.

Tanques para la mezcla de cianuro

El lavado de los tanques se realizara dentro de los mismos

aplicandoles agua a presién en el interior del tanque.

Tres enjuagues con agua fresca a presion hasta eliminar cualquier

rastro, grumo o costra sobre la superficie metalica del tanque.

Luego de la operacion anterior se llenara el tanque con agua fresca y
se dejara asi por 8 horas y se drenara hacia la poza de operaciones a

la planta de tratamiento de agua de excesos.

Se realizard un muestreo de comprobacion en donde se lavaran
partes de la superficie del tanque con la finalidad de recolectar agua,
la cual sera analizada en el laboratorio con la finalidad de comprobar

la inexistencia de cianuro.

5.12. REVEGETACION DE AREAS DE RESTAURACION FINAL

Luego de concluir con los trabajos de reconformacion final se procede a

realizar la revegetacion final, que consiste principalmente en asegurar una

capa de cobertura vegetal en el suelo con el objetivo de devolverle al

ecosistema condiciones similares a las identificadas antes del pre minado.

Para llevar a cabo los trabajos de revegetacion final debemos de realizar dos

tareas principales consistentes en la fertilizacion del terreno y la siembra de

las especies vegetales.

Fertilizacion del Suelo

. La fertilizacidon de suelo se basa en la preparacion y acondicionamiento

del terreno, de tal manera que asegure el crecimiento de las especies

vegetales que se sembraran y trasplantaran en la etapa siguiente.

. La fertilizacion se realiza principalmente con abono organico, cal

agricola y fertilizantes con contenido de nitrégeno y fésforo.

Siembra de Especies Vegetales

Este método de revegetacién es utilizado dentro los trabajos de cierre de
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minas y constituye la ultima fase de los trabajos de rehabilitacion. La finalidad
de este tipo de revegetacion esta dirigida a aproximar condiciones de uso de

suelos similares a las encontradas antes de la actividad minera.

Para lograr este objetivo se mezclan especies vegetales introducidas de
crecimiento rapido con especies vegetales nativas de crecimiento mas lento.
El crecimiento rapido de las especies introducidas creara el habitat necesario
para el crecimiento de las especies nativas que se encargaran de establecer

la cobertura vegetal a largo plazo.

Dentro de las especies introducidas podemos mencionar a la avena, el trébol
y diferentes especies de rye grass y Dactylis. Dentro de las especies nativas
tenemos al Calamagrostis, Lupinus, rumex, festuca y agropirum dentro de los
principales. La preferencia por especies vegetales utilizadas en la
rehabilitacién final puede variar afio a afio segun las innovaciones e
investigaciones realizadas con la finalidad de mejorar los trabajos de siembra

y permanencia de especies en el largo plazo.

Luego de colocar las especies de pastos nativas e introducidas se colocan
especies arbustivas nativas como el quinual, el sauco, el colle, con la finalidad
de dejar barreras vivas que mejoraran las calidad del suelo, creara un
microclima favorable para el desarrollo de la flora y fauna y potencialmente se

usaran como fuente de energia.

Minera Yanacocha considera también la plantacion de especies introducidas
como el Pino, en areas donde el clima y la altura sean favorables para su

adaptacion.

Se debe notar que la forestacion incluye también la plantacion de especies
nativas y de pinos en areas naturales dentro de la propiedad que no fueron

intervenidas por ninguna actividad minera.

La revegetacion final utiliza insumos en cantidades diferentes y estas deben
ser anualmente requeridas para cubrir con las campafas de rehabilitacidén
final, la Tabla 3 muestra aproximadamente las cantidades de especies y

fertilizantes por hectarea, utilizados en Minera Yanacocha.
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Tabla 3: Cantidades de semillas y de fertilizantes utilizados en Yanacocha (kgs)

Especies de Pastos Utilizados Cantidad
1. Rye grass (Ecotipo Cajamarquino) 6
2. Rye grass Boxer 3
3. Rye grass Magnum 3
4. Potomac (Dactylis glomerata) 8
5. Amba (Dactylis glomerata) 8
6. red Clover (Trifolium pratence) 4
7. Festuca fawn 3
8. Black Oats (Avena strigosa) 21
9. Especies nativas (mezcla)
Enmiendas y Fertilizantes Utilizados Cantidad
1. Cal agricola 1000
2. Super fosfato triple 100
3. Urea 180
4. Gallinaza 1000
//[Fin de reporte
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